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 چکیده

 به هوازی بيولوژیکی تصفيه های سيستم و ها خانه تصفيه در فعال لجن فرایند عملکرد ارزیابی هدف به ارزیابی و مطالعه این 

 پساب تخليه از ناشی محيطی زیست ضوابط به باتوجه. است پرداخته ها پساب در موجود آلی مواد های آلودگی حذف منظور

 داده نشان  توصيفی مقطعی مطالعه روش به آبياری، در آن استفاده و کشاورزی مصارف برای آن از استفاده و آب منابع به ها

  مطالعه در همچنين. اند یافته کاهش بيولوژیکی و شيميایی فيزیکی نظر از BOD5،COD،TCSکيفی های متغيير که است شده

 حدود فاضلاب های آلاینده متوسط صورتی به فعال لجن از استفاده و خانه تصفيه احداث از بعد سنندج شهر فاضلاب برسی و

 تواندمی که باشد داشته نوساناتی است ممکن عواملی تاثير تحت شده توليد های فاضلاب این اما. اند یافته کاهش درصد ۹1.۸۸

 دليل به ها خانه تصفيه به ورودی دبی و توليدی فاضلاب ميزان مانند عواملی) .باشد داشته منفی تاثير فعال لجن فرایند روی به

 ها پارامتر حذف با را خانه تصفيه راندمان ساز، متعادل حوضچه  کاربردن به لذا( روز شبانه مختلف ساعات در جمعيت کاهش

 آوردن بدست و نشينی ته  های حوض در لجن های توده و شارجرمی و ذرات نشينی ته رفتار برسی با همچنين. بخشدمی ارتقا

 .آورد بدست را زمان -ارتفاع و سرعت -غلظت ، شارجرمی -غلظت های نمودار توانمی ها پارامتر ميان ارتباط

 .BOD ، هاپساب دبی ، بیولوژیکی تصفیه هایسیستم فعال، لجن:  کلیدی واژگان

 مقدمه  -1

 توليد در دارنده باز عامل یک عنوان به آبياری جهت آبی منابع محدودیت دارد، وجود کشاورزی برای کافی زمين که مناطقی در

 استفاده هایروش و کرده پيدا بيشتری اهميت آبياری برای شهری پساب از استفاده رو این از. است مطرح کشاورزی محصولات

 استانداردهای راستا، این در. دارند توسعه به نياز محلی و ای منطقه امکانات به توجه با آن به مرتبط بهداشتی رهنمودهای و مجدد

 مورد اکسيژن غلظت به توانمی آنها جمله از که شده وضع شرب غير استفاده برای هاخانهتصفيه از خروجی پساب کيفيت به مربوط

 [.1]نمود اشاره TSS پساب در موجود معلق جامدات کل و ،5BOD بيوشيميایی نياز مورد اکسيژن غلظت ،COD شيميایی نياز
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 به را فاضالب در موجود آلاینده مواد توان می تصفيه فرآیندهای طریق از. شود می گرفته نظر در محدودیت آبياری اهداف برای

 سبز فضای و کشاورزی های زمين آبياری برای محيطیزیست مخاطرات و بهداشتی نظر از آن از حاصل پساب که داد کاهش حدی

 و آبگيری و تثبيت تغليظ، مراحل طی از پس توان می را فاضالب تصفيه مراحل حين در توليدی لجن همچنين .باشد استفاده قابل

 [.2] کرد استفاده کشاورزی در کود عنوان به کردن خشک

 دارای کليفرم کل شمارش جمله از زا بيماری عوامل حذف در گارنت و ماسه آنرتاسيت، شامل بستری چند فيلترهای بردن کار به

 جنبه از فاضلاب از مجدد استفاده و دفع استانداردهای به توان می تصفيه، روش این از استفاده با .هستند۹۹/۹% حذف بالا درجه

 پساب گندزدایی جهت نياز مورد کلر روش، این از استفاده با همچنين. یافت دست شهری شرب غير مختلف مصارف برای ميکروبی

 [.3]یابدمی کاهش۵0% چشمگيری مقدار به خانهتصفيه از خروجی

 که ميرسد نظر به و دارد فاضلاب از استفاده چگونگی در مهمی نقش وگياه خاك نوع منطقه، اقليم تصفيه، ميزان فاضلاب، نوع

 گياهان از ميتوان. گيرند قرار شيميایی تجزیه مورد دورهای صورت به باید منطقه خاك همچنين و فاضلاب با شده آبياری محصولات

 محيطیزیست اثرات کاهش جهت است، استفاده مورد خاك تثبيت یا و سبز فضای در بيشتر و نداشته خوراکی مصرف که خاصی

 و نيکل مس، روی، کادميوم، سنگين عناصر تجمع و جذب ميزان بررسی با 2016 سال در زمينه، این در. برد استفاده خروجی پساب

 در گياه که خاکی در کادميوم تجمع و گياه این ریشه در رسب و نيکل مس، روی، عناصر تجمع محل که شد بيان گياه، در سرب

 [.4]شود می توصيه بيمارستانی هایپساب آلودگی کاهش در موثر گزینه عنوان به گياه رو، این از. داد رخ بود، شده کشت آن

سازوکار ته نشينی رسوب های لجن با  حوض ته نشينی ثانویه یک واحد اصلی در تصفيه خانه های فاضلاب است که در آن توده

شوند. پژوهشگران پژوهشهای زیادی را در ارتباط با عملکرد ذرات در دستگاه زلال ساز و تغليظ لجن  کرده و از سامانه خارج می

 مدت فعال در حوض ته نشينی ثانویه انجام دادند. نکته ای که باید به آن توجه شود شباهت ميان سير ته نشينی پيوسته و ناپيوسته است.

 ته قابل هایتوده و پایدار معدنی ترکيبات به فاضلاب در محلول آلی ترکيبات تبدیل برای بيولوژیکی فرایندهای که است مدیدی

 از استفاده با فاضلاب در موجود آلی ترکيبات ، هافاضلاب بيولوژیکی تصفيه فرایند این در که گيرندمی قرار استفاده مورد ، نشينی

 فاضلاب، تصفيه فرایند در اصلی فناوری .شوندمی تجزیه گاز و پایدار و ساده ترکيبات به ، هاباکتری خصوصاً نده هایميکروارگانيسم

 [.6-۵]است بيولوژیکی اکسيداسيون توسط عالی مواد حذف

 محلول ميکروبی محصولات همچنين و آب اکسيد دی کربن لجن، جدید هایسلول عمدتاً فعال لجن فرایند نهایی محصولات

 موجود آلی هایآلودگی حذف رای فعال لجن فرایند قالب در هوازی بيولوژیکی تصفيه هایسيستم که آنجایی از[. ۸-7]باشندمی

 بایستمی فعال لجن روش در هاميکروارگانيسم نياز مورد غذای عنوان به بيومس تامين برای اما هستند مناسب بسيار هافاضلاب در

 فعاليت برای مناسب شرایط تا گردد فراهم و تثبيت بيومس تامين برای شرایط تا باشد پيوسته هاخانه تصفيه به ودی جریان

حال اگر جریان ورودی به تصفيه خانه ها دچار نوساناتی شود فعاليت ميکروارگانيسم ها و درنتيجه [. 10-۹]شود مهيا هاميکروارگانيسم

 .شود می استفاده سازی متعادل از ها فاضلاب سازی همگن برای منظور همين به راندمان تصفيه فاضلاب ها کاهش می یابد

 دولوژیمت -2

 [:11]است شده انجام ۹6 سال در همکاران و دیندارلو علی تحقيق در که طور همان

 کيفيت فاضلاب ورودی و پساب توصيفی اجرا گردید. در مرحله اول این پژوهش-مرحله مطالعه به روش بررسی مقطعی 3در 

خانه راندمان حذف پس از تعيين پارامترهای مورد نظر جهت ارزیابی عملکرد تصفيهو  (1خروجی مورد بررسی قرار گرفت )جدول 

تا شهریورماه  13۸6های با مقایسه درجه حذف از مهرماه خانهاین پارامترها در مراحل تصفيه بدست آمد و بهبود راندمان تصفيه

خانه به عنوان عوامل مؤثر در عملکرد بهينه ر مرحله دوم شرایط کنترل فرآیند و راهبری تصفيهد. مورد ارزیابی واقع شد1387

،وضعيت  M/F واحدهای مختلف بررسی گردید. در این مرحله علاوه بر محاسبه ميزان بارگزاری آلی و نسبت ميکروارگانيزم به غذا

در مرحله آخر امکان بازچرخش فاضالب در فرآیند استفاده مجدد در  تحليل قرار گرفت.رد وملجن از نظر درجه تثبيت مورد تجزیه 
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آبياری فضای سبز و یا آبياری مزارع با مقایسه پارامترهای مورد سنجش با معيارها و استانداردهای سازمان حفاظت محيط زیست 

  .ایران بررسی شد

 بغلظت پارامتر های مختلف ورودی و خروجی از تصویه خانه فاضلا - 1جدول 
 T متغیر کیفی

(℃) 
PH 

Do 

(mg/lit) 

TSS 

(mg/lit) 

COD 

(mg/lit) 
5BOD 

)mg/lit( 

 (210) کل کلیفرم

(MPN/100ml) 

 خروجی ورودی خروجی ورودی خروجی ورودی خروجی ورودی خروجی ورودی خروجی ورودی زمان

 62۸ 2300 13.0 121.4 24.0 2۵2.3 26.0 13۵.4 4.۵ 7.۸ 21.۵ 20.2 مهر

 37۸ 1700 1۹.2 13۸.3 34.4 2۵۹.۸ 2۵.2 134.۸ 4.۹ 7.۸ 1۸ 16.۵ آبان

 ۸7۵ 2000 36.6 13۵.1 1۹.7 26۹.۹ .2۸ 143.6 4.۸ 7.۹ 1۵.۸ 20.2 آذر

 ۸3۵ 1177 23.1 13۸.۸ 42.7 273.7 33.4 143.4 ۵.4 7.6 12.۵ 11.7 دی

 ۸۵۵ 127۵ 2۸.4 146.3 ۵3.۵ 306.0 3۹.0 160.3 ۵.4 7.3 11.7 11.۵ بهمن

 ۹۵ 1۵00 ۵6.7 1۵3.7 30.4 2۹۵.1 3۹.7 14۹.7 ۵.3 7.1 14 11.۸ اسفند

 110 1177 22.0 134.۸ 42.0 31۹.0 32.2 167.2 4.6 7۹ 16.۸ 16.۹ فروردین

 100 122۵ 22.۸ 14۵.2 43.2 323.6 32.۸ 16۹.۸ 4.3 7.۸ 16.1 1۹.3 اردیبهشت

 ۹0 1۵7۵ 24.۵ 1۵۹.2 46.6 3۸۸.7 3۵.۹ 203.2 3.6 704 23.3 23.2 خرداد

 ۹۵0 122۵ 22.۹ 162.۵ 42.۹ 4۵4.۸ 34.1 23۹.1 4.4 7.۵ 27 26.۹ تير

 ۸7۵ 122۵ 4۵.3 1۵۸.0 42.2 446.3 3۵.۸ 263.2 4.۸ 7.۸ 27.2 27.1 مرداد

 ۹۵0 122۵ 22.0 1۵2.۹ 41.0 433.1 34.۹ 1۹۸.7 4.6 7.4 2۵ 2۵.0 شهریور
 

 آیدمی بدست جامد مواد جرمی شار از گرانشی شار [12] 1400 سال در نژاد امين بابک یار استاد و محمدی الهرحمت تحقيقات طبق

 مایع مختلف هایغلظت در نشينیته سرعت آزمایش از توانمی را گرانشی شار. شوندمی نشينته خود وزن اساس بر ذرات که زمانی

 بستگی غلظت آن در ذرات ویژگی و جامد مواد غلظت به گرانشی شار این که است توجه قابل. آورد بدست جامد مواد مخلوط

های معادله .شودمی تشکيل لجن برگشت و کف از لجن تخليه اثر در ثانویه نشينیته حوض در که است تخليه شار نيز دوم شار. دارد

 های لجن است که به رسوب گرانشی معروف است.ناشی از وزن توده GS شار جرمی 10تا 1

(1) ( ) ( ) 0s b bh G h h G h G h h      

(2)  s IG VC                    I
s i

Q
G C C u

A
  

(3) s bG Gc

t h h

 
 

  
 

(4) 
( )s sr

G V cQc

t A h h

    
   

    
 

(۵) 
( )in sQ V cc c

t A h h

   
   

    
 

(6) ,1 1

2 1( )

sl in

t

V C Ac Q

c c A h

   
    

    
 

(7) 1 , 1 ,[ ( ) ]in i i s i i t s i il
Q c c v c A V C Ac

t A h

    


 
 

(۸) , 1 1 ,[ ( ) ]f in f s f f s f fin
Q c c V C A V C Ac

t A h

   


 
 

(۹) 1 , 1 1 ,[ ( ) ]r i i s i i s i il
Q C C V C A V C AC
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Q C C V C A V C Ac
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 حوض کف مربوطه غلظت و U برگشتی لجن مقدار از تابعی bG انتقال شار و iV نشينیته سرعت و iC غلظت از تابعی 2 معادله طبق

 .باشدمی پارامتر دو این مجموع کل شار و بوده نشينیته

(11) 
T s bG G G  

 هایتوده خروجی جریان سرعت و جامد مواد غلظت ميزان به کف از خروجی لجن ميزان. باشدمی bG فلهای جریان و Gt کل شار

 :رسيممی زیر معادله به 11 و 2 معادلات ترکيب با.  دارد بستگی کف از لجن

(12) ( )T s b i sG G G C v u    

 .شودمی تعریف است ساز زلال به ارگانيک مواد ارسال دهنده نشان که aG شار کاربرد 13 معادله

(13) 0 ( )in r
A

C Q Q
G

A


 

 سطح A هوادهی و  حوض به ثانویه نشينیته حوض به ورودی جریان inQ و هوادهی حوض در را MLSS غلظت oC ادامه در

)دهد.می نشان را سازیزلال حوض )b iG C u w  سرعت لحظه این در و شودمی ایجاد مازاد لجن باشد بالا غلظت که زمانی 

 [.13]است مازاد لجن از دائمی جریان نرخ Wبود.  خواهد مازاد جریان برگشتی و جریان مجموع شامل لجن هایتوده جریان

(14) ( )b iG C u w  
ساز و لشيب نرخ لجن سطح حوض زلال 1۵در معادله  A نرخ جریان مازاد و W نرخ جریان ورودی وQm و (OFR ) نرخ سر ریز

 نشينی ثانویه است.سطح حوض ته 17و  16در معادله  A نرخ لجن برگشتی و Qr برگشتی و

(1۵) ( ) /inOFR Q w A  
(16) /inOFR Q A 
(17) /ru Q A  
(1۸) 9.568exp( 0.547 )V c  
(1۹) *9.568exp( 0.547 )sG c c  

ها کاهش ها و در نتيجه راندمان تصفيه فاضلابها دچار نوساناتی شود فعاليت ميکروارگانيسمخانهحال اگر جریان ورودی به تصفيه

  شود.استفاده میسازی ها از متعادلسازی فاضلابیابد. به همين منظور برای همگنمی

 فاضلاب کيفی هایویژگی کردن مشخص برای [14]است  شده گفته13۹۹ سال در همکاران و زارعی امير تحقيق که در طور همان

 در هاآزمایش و بردارینمونه این .گرفته است صورت ماهه دوازده دوره دریک هاییبرداری نمونه خانه تصفيه خروجی و ورودی

 هافرم کلی) هافرم کلی و  CODو BOD5،TSS،PH پارامترهای تعيين هدف به بردارینمونه. شودمی انجام ماه هر پانزدهم و یکم

 طبيعی زیستگاه .گيرندمی قرار استفاده مورد آب هاینمونه در مدفوعی آلودگی دادن نشان برای مناسبی ميکروبی شاخص عنوان به

 پساب در هافرم کلی.باشند داشته حضور زیاد تعداد به مدفوع در تا شده موجب که است خونگرم حيوانات گوارشی دستگاه در هاآن

 روش براساس که گيردمی انجام( دارد مطابقت ایران زیست محيط حفاظت سازمان استانداردهای با سنندج شهر خانه تصفيه خروجی

 آزمایشگاه به سپس و خانه تصفيه به شدن آناليز جهت ليتر یک حجم به نوبت دو در ها نمونه .شودمی انجام استاندارد های

 پساب از نمونه 24 و ورودی اضلابف از نمونه 24 عدد، 4۸ تعداد به هانمونه کل.شودمی منتقل شدن ثبت جهت بهداشت  دانشکده

 .گيردمی قرار تحليل و تجزیه موردSPSS19 افزار نرم جفت هاینمونه ميانگين طبق هانمونه این درآخر. است رسيده ثبت به خروجی

 نوع از خانه تصفيه این در تصفيه فرایند .دارد قرار شهر جنوب کيلومتری3 فاصله در هکتار 24 مساحت با سنندج شهر خانهتصفيه

 .است خشک نيمه محل، وهوای بآ و گراد سانتی درجه ۵/13 آن دمای متوسط. باشدمی مکانيکی آبگيری با فعال لجن

 اوليه نشينیته به و کندمی عبور پمپاژ ایستگاه و گيرگير، رسوبدانه گير،آشغال واحدهای از فاضلاب خانهتصفيه این سيستم در

 فاضلاب ثانيه در ليتر 1400 تا 1200 حدود در. شوندمی حذف هستند نشينیته قابل و معلق که آن از هاییآلاینده سپس. رسدمی

 شبکه بودن، مرکب نيمه علت به که باشدمی ضعيف هایفاضلاب ءجز سنندج شهر فاضلاب .شودمی سنندج خانهتصفيه وارد
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 در همکاران و فتاحی هادی محمد تحقيق در که طور همان .یافته است کاهش هاآلاینده غلظت سطحی هایآب ورود و فاضلاب

 [:1۵] است شده  انجام 1400 سال

 توسط سپس و شده جدا آن از رشت اجسام گشاد دهانه گيرآشغال یک از استفاده با ابتدا فعال لجن روش به هافاضلاب تصویر در

 تصفيه واحد اولين در .شودمی هدایت پمپاژ ایستگاه به ثقل نيروی تحت و یکنواخت جریانی صورت به و شناور هایپمپ الکترو

 وارد فاضلاب سپس شودمی انجام گيرآشغال از عبور با عمل این که بوده نظر مد مترسانتی یک قطر تا اجسامی کردن جدا خانه

با  هوا در موجود اکسيژن زیرین، قسمت از عمقی هوادهی با تا شودمی متوقف آنجا در ساعت 24 مدته و به شد هوادهی مخزن

 نشينیته مخزن وارد فاضلاب هوادهی مرحله از پس .شود شروع تصفيه بيولوژیکی کار ه وشد مخلوط مخزن در موجود فاضلاب

 هيپوکلرید با همراه تا شودمی زنی کلر مخزن وارد شده تصفيه پساب و نشينته هستند فعال لجن همان که زیستی هایتوده و شودمی

 رند. گي قرار استفاده مورد سبز فضای آبياری برای و ذخيره مخازن وارد شنی فيلترهای از عبور از پس و گردد ضدعفونی کلسيم

 
 37خانه فاضلاب پادگان نظامی تیپ واحد تصفیه دیاگرام - 1شکل 

 کامل اختلاط برای .شودمی هدایت لجن هاضم مخزن و هوادهی مخزن به ایرليفت پمپ عدد یک توسط نيز شده نشينته فعال لجن

 به فاضلاب پمپاژ وظيفه که کننده متعادل مخزن یک از هيدروليکی شوك از جلوگيری همچنين و مختلف واحدهای هایپساب

 راندمان بررسی با که است سطح هایکننده کنترل با همراه کش لجن پمپ دو حاوی خود که شودمی استفاده دارد، نيز را سيستم

 بار کنترل جمله از آن مثبت اثرات به توانیم آن از استفاده بدون حالت با سازمتعادل از استفاده حالت در کيفی پارامترهای حذف

 که کرد اشاره دارند، هاميکروارگانيسم روی بر ایکننده مسموم ثر زیاد غلظت در که موادی یا و بيولوژیکی سيستم بر وارد آلی

 [.16]شودمی هاميکروارگانيسم فعاليت برای فاضلاب غلظت یکنواختی باعث

 نتایج و بحث  -3

 :است شده انجام ۹6 سال در همکاران و دیندارلو علی تحقيق در که طور همان

 دی و بهمن در سلسيوس درجه 11 تا ماه مرداد در سلسيوس درجه 27 از خانهتصفيه ورودی حرارت درجه که دهدمی نشان تایج

 که است این يانگرب  SVIو   DO ،MLSSو MLVSS شامل هوادهی استخر یبرراه به مربوط تایجن. (1جدول ) است بوده متغير

و   MLVSSغلظت  ميانگين ميزان و ليتر در گرم ميلی 6/4 تا 6/2 بين و ۸/3 ميزان به هوادهی حوض در محلول اکسيژن ميزان

MLSS (1جدول) است بوده ترلي در گرم ميلی ۹/۸24 و ۵/1462 ترتيب به هوادهی حوض در. 
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 خانهغلطت پارامترهای مربوط به حوض هوادهی تصفیه - 2جدول 

 

 

 زمان

 متغیر کیفی

 مشخصات لجن مشخصات حوض هوادهی

DO 
(mg.l’) 

MLSS 

(mg.l’) 
MLVSS 

(mg.l’) 
 بارگذاری آلی

(m’.day/kgBOD,) 

F/M 

(kgBOD,/kg 
MLVSS.day) 

SVI 

(mg.l’) 
TSS 

(mg.l’) 

(VSS/T

SS) 

(%) 
 64 2116 7۸.63 0.3۵ 0.2۹ ۸04 124۹ 3.۸ مهر

 66 2111 ۸1.40 0.44 0.3۸ 64 124۹ 3.۸ آبان

 66 211۵ ۸1.60 0.34 0.31 ۸۸2 1340 3.۹ آذر

 6۵ 1۸61 ۸0.70 0.40 0.31 762 1167 4.2 دی

 6۵ 212۸ 77.۵2 0.40 0.3۵ ۸۵3 1304 4.3 بهمن

 64 2402 ۸2.30 0.47 0.43 1۵4 137۹ 4.1 اسفند

 6۵ 2۸۹3 ۸3.00 0.2۸ 0.36 12۵۹ 1۹3۵ 3.7 فروردین

 64 237۸ ۹1.۹1 0.3۹ 0.37 ۹0۹ 1412 3.4 اردیبهشت

 6۵ 2۸44 ۹6.۹4 0.36 0.44 11۹۸ 1۸41 2.۵ خرداد

 6۵ 2۵17 ۹3.13 0.4۸ 0.۵3 1073 16۵۹ 3.3 تیر

 6۵ 2۸02 ۸۹.۵7 0.۵3 0.۵1 ۹3۵ 1441 3.۸ مرداد

 64 2۹0۵ ۸3.40 0.4۸ 0.4۹ 1003 1۵7۵ 3.۵ شهریور

 6۵ 2422 4۸.4۸ 0.41 0.40 ۸2۵ 1462 3.7 میانگین
 

 :1400  سال در نژاد امين بابک یار استاد و محمدی اله رحمت تحقيقات طبق

 بارگذاری عوامل ميزان از این شوند. یکیمی پساب خروجی کيفيت سبب تغيير عوامل مختلفی طور کلی نقطه بحث برسی وضعيت به

 نقطه دبی Qm منظور از. شودنشان داده میQm/A صورت نسبت است که به به حوض ته نشينی ورودی دبی از طریق آلودگی

 ك در آن خط قائم شار جرمی آزمایشی هایو حاصل از داده 1۹طبق معادله  شار گرانشی ت. در منحنیسطح مقطع اس A و ورودی

نشان دهنده  شاخص است که این غلظت برحسب گرم در ليتر خط افقی بر متر مربع در ساعت است. از طرفی برحسب کيلوگرم

. شودنشان داده می Qu/ A است که با منفی شاخص شيببه سطح مقطع  لجن برگشتی نسبت ميزان باشد. همچنينمثبت می شيب

بهينه،  بردارینقطه برای بهره به طور مکرر این معروف است . با انجام آزمایش sp ثابت یا دو خط به نقطه وضعيت محل برخورد این

و  در واحد زمان نقطه وضعيت نینشيشار مواد جامد وارد به حوض ته بيانگر 3و  2و  1سه نقطه  شود. در شکل زیرمی تحليل تجزیه،

 نشان دهنده شرایط به ترتيب 3و2و1ساز در نقاط که مربوط به عملکرد حوض زلال است و در شکل زیر مقدار غلظت لجن برگشتی

بدون ها خانهتصفيه ظرفيت ها، ارتقایپژوهش استفاده از این از مزایای است. یکی سيستم از ظرفيت و بيشتر کم و بحرانی بارگزاری

 [.1۸-17]است سنگين هایو صرف هزینه توسعه تأسيسات
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تشحیص عملکرد بر اساس  2، تجزیه تحلیل نقطه وضعیت شکل (SPB)ساز بر اساس خط جریانتشخیص عملکرد زلال - 2شکل 

 ورودی cبرگشت لجن 

کنترل هميشگی فرایند تصفيه از واجبات  به دليل اینکه. است شده گفته13۹۹ سال در همکاران و زارعی امير تحقيق در که طور همان

دهد ميزان راندمان آزمایش همين امر را نشان می های حاصل ازخانه بالا باشد که یافتهاست پس باید کارایی سيستم لجن فعال تصفيه

 :زیر خانه برای پارامترهایتصفيه های فاضلاب ورودی بهحذف آلاینده

BOD5:  89.19 

COD:    87.33 

TSS:       88.51 
بيشترین غلظت . خانه و پساب خروجی از آن استدر فاضلاب ورودی به تصفيه 5BOD ( نمایانگر ميانگين فصلی غلظت 3شکل )

  ميلی گرم در ليتر بوده است.  103/6ليتر و کمترین غلظت آن به مقدار  ميلی گرم در171.3در فاضلاب ورودی به مقدار 

ميلی گرم در ليتر  2۵۵.1در فاضلاب ورودی و پساب خروجی آن است. بيشترین غلظت آن  COD ميانگين فصلی غلظت (4شکل )

 ميلی گرم در ليتر بوده است. 210.3و کمترین مقدار غلظت آن 

ميلی گرم ليتر و کمترین مقدار غلظت آن  166.۹دهد که بيشترین غلظت آن را نشان می TSS نيز ميانگين غلظت (۵شکل )

 يتر بوده است.ميلی گرم در ل114.2

 
 با استاندارد سازمان حفاظت محیط زیست ایران  5BODمقایسه میانگین فصلی  – 3شکل 
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 با استاندارد سازمان حفاظت محیط زیست ایران CODمقایسه میانگین فصلی  – 4شکل 

 
 

 
 با استاندارد سازمان حفاظت محیط زیست ایران(  TSSمیانگین فصلی  -5شکل 

 ت:اس شده  انجام 1400 سال در همکاران و فتاحی هادی محمد تحقيق در که طور همان

 در روزهای لجن مغال در حذف پارامتر آمونياك راندمان فرایند مندرج ميزان و نتایج صورت پذیرفته هایبر اساس نمونه برداری -1

قرار گرفت که در  استفاده از آن مورد بررسیهفته با استفاده از حوضچه متعادل ساز و بدون  صبح به مدت یک ۸از  نمونه برداری

 .است ٪ ۸1.۵۹پارامتر تا حدود  این حذفی ساز ميانگين حالت استفاده از حوضچه متعادل

 
 سازبرداری با استفاده از حوض متعادلخانه در حالت بهرهمیزان آمونیاک ورودی و خروجی تصفیه - 6شکل 

 

 استفاده یا سطحی هایآب یا آب هایچاه به تزریق جمله از مختلف هایاستفاده برای پسا این زیستی محيط استانداردهای طبق که

 است ٪ 24 پارامتر این حذفی ميانگين ساز متعادل حوضچه از نکردن استفاده هنگام در که صورتی در است مناسب کشاورزی در

 .(7ل) شک نيست مناسب زیستی محيط استانداردهای طبق مختلف هایاستفاده برای که
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 سازبرداری بدون استفاده از حوض متعادلخانه در حالت بهرهمیزان آمونیاک ورودی و خروجی تصفیه - 7شکل 

 

 توده بيولوژیک نشينیته صبح مشخص شده که قابليت ۸مختلف در ساعت  تست استوانه مدرج در روزهای اساس نتایجبر - 2

در تست  لجن حوض هوادهی نشينیته ميزان نتایج نرمال و مناسب است. بر اساس ایندر حد  (MLSS) مخلوط جامدات معلق مایع

 .(۸استوانه مدرج است )شکل  در یک ليترميلی ۹20 الی ۸10هفته دود  ساعته در طول یک نيم

 
 )تست نیم ساعته( ml/lنشینی لجناب برداشتی از حوض هوادهی در تست استوانه مدرج بر حسب میزان ته - 8شکل 

 گیرینتیجه -4

 پساب که گرفت نتيجه توانمی ایران زیست محيط حفاظت استانداردهای با خانه تصفيه خروجی پساب کيفيت انطباق سیربر در

 .است بوده درصد ۸۵ هاآلاینده زدایش نظر از هاخانهتصفيه وکارایی دارد مطابقت رایج استانداردهای با متغييرها نظر از توليدی

 برای لذا است درصد ۸۸.34 حدود متوسط طور به هافاضلاب هایآلاینده حذف در سنندج هایخانهتصفيه کارایی ميانگين همچنين

 را تصفيه راندمان و نمود استفاده سازهامتعادل از توانمی نوسانات اثر در بيولوژیک سيستم به مختلف وارده هایشوك کاهش

 .کرد گيریاندازه جرمی شار روش از استفاده با را نشينیته حوض مقطع سطح توانمی همچنين و داد افزایش

 منابع  -5

1. Shuval H. 2007. Evaluating the World New Health Or from book Wastewater Reuse-Risk Assessment, 

Decision-making and Environmental Security, pp. 279-287 Springer, Dordrecht 

2. Rowe D.R. and Abdel-Magid I.M. 1995. Handbook of wastewater reclamation and reuse. CRC Press. p.576 

 7( 1) : 40-47فاضالب شهرك اکباتان تهران طی هایسال ۸0-137۹. تصفيه ختانه فيض، مجله کارآیی بررسی. 13۸2. ا. بابامير، ش و. ب. م .3

ميزان  جذب نيکل، مس، روی، کادميم، عنارص آهن سرب و بررسی موجود ميزان بررسی. 13۹۵. حسينی، ا و. ، هدایت، م.دیندارلو، ع  .4

 ۵-66(: 1)27فاضالب،  و بيمارستانی به آب پساب گياه در روش. وتيور گياه توسط بالينی
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 سيستمهای با لجن فعال سيستمهای اثربخشی - هزینه مقایسه" ،) 1۹12(  ،.نادری، م و ،.ا هاشميان، ،.س دلانگيزان، ،.ع درگاهی، ،.ع الماسی،  .5

 21 فاضلاب، و آب مجله ،"کرمانشاه استان در فاضلاب تصفيه طبيعی

 صنعتی تصفيهخانه فاضلاب کامل اختلاط با فعال لجن واحد ضرایب سينيتيکی تعيين" (،1۹10). ع، نيسی، و ،.ا تکدستان، ،.س موسویان،  .6

 .فاضلاب و آب مجله ،"نيشکر صنعت و کشت

7. Abdulsalam, M., Cheman, H., Yunos, K. F., Abidin, Z.Z., Idris, A.I., and Hamzah, yeast-extract and diary-

waste for enhancing, (Augmented2020M.H.), “aactivate sludge , Journal of palm oil mill effluent using 

biodecolourization water process” 36 Engineering. (11-13) 

8. systems: model presetation “journal of water removal in activated sludge biological nutrient”, general model 

for 1997 barker, P.L., and dold,P.L., Environment Research, (965, 969, 984-8)  

 CODو ، اثر نيتروژن بررسی برای هوازی راکتور لجن گرانولی مدلسازی" 1۹11س.، (  آقبلاغی، ، و.ی خسروشاهی، م.، بيگی حسينی،  .9

 ۹۸، مجله آب و فاضلاب، "(فسفر1، ) 1۸-10.بر حذف همزمان  و بار ورودی اکسيژن

10. Eikelboom, D.H., (2000), Process control of activated slidge plants by Pulishing, London. Microscopic 

investigation, IWA. 

مهدی دستوراتی، علی دیندارلو. مطالعه موردی: بررسی کارایی تصفيه فاضلاب به روش لجن فعال در تأمين کيفيت پساب برای مصارف  .11

 خانه فاضلاب کرمانشاه(آبياری )تصفيه

با استفاده از رویکرد شار های فاضلاب به روش لجن فعال خانهراهبری و ارتقای ظرفيت تصفيه -1400نژاد رحمت الله محمدی، بابک امين .12

 23-21( صفحه 4)شماره 22جرمی دوره 

13. Clercq, D. 2003. Computational fluid dynamics of settling tanks, development of experments and theological, 

settling, and scraper submodels PhD Thesis, University of Gent, Applied Biological Sciences, Ghent, Belgium 

خانه فاضلاب ، بررسی کارایی تصفيه13۹۹امير زارعی، آزاده نکوئی اصفهانی، وحيد کاکاپور، مسعود زارعی، بهاره کنعانی، سيروان زارعی  .14

 ۵0-40ها به روش لجن فعال. صفحه شهر سنندج در تصفيه آلاینده

سازی در راندمان تصفيه فاضلاب بهداشتی به د حوضچه متعادل، بررسی عملکر1400محمدهادی فتاحی، محمد حسينی، سهراب کرمی  .15

 4۹تا  3۸صفحات  2( شماره 37خانه فاضلاب پادگان نظامی تيپ روش لجن فعال )مطالعه موردی تصفيه

 و آب مجلهتصفيه  بهينه فرآیند انتخاب" (،1۹01) .ر مقدم، توکلی ، و.غ،ر بيدهندی، نبی ،.ج س، هاشميان، ،.ن مهردادی، ،.ع کریمی، .16
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