
www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID
��������	
������
����������������������	������������������� �!���

��������	��

�����
�
����������������������������������� !��"#$��%�&����'��������(���)*���+�,�&��-��%�.��/�����)$��)�����)���

�0*������1-�����*��230��&��-���45�6375�8$���9 ���������:�;+�������1-<=�>+��?���?��@��%3��� ���%
��:�;+����$������-<&��-�@��?��*��/������
�������A����BC����D�*��8���3$�����������&��)-��)$�9) ��?��*���%�����E�*���.�

�*��/����������F��%��(1���3$���G ��"#$�8���$���1�%���,����)�E���)H'��6�������%�������������)+���%���)*���?)C�23)0��
1-��$���� 3-�*���+ 3I���3J��*�3$����J%�%�����?���"5�K������(�����/

�����������)���)1�%���+������+ 3I3$���I?�%��*�3$�����#L��$���E�$3��6��������6��F���$����MN����O��8����%��P&���%3)N
�����������������*����$�9 ��?*���%������������E�*���1����%���!*���� 3-���I?�%�8KL��$�MQ*��$�0����G���.�����F��)O

����*�3$��1�%���+���$���&1�/

���	��
��
��!*���� 3-��9 ��0*����������������� !�/

)))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))))
��/�&J����R��%����%�+*�/� ���%�S���L�TUVWXVWUYZU[3�\N�S���L���TU]WX^WUYZU/��������	
������������	���

���������	
���	�������	���������	������������	�������� �!��"

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

���������	
���	�������	��������	������������	����� _UY`a

�����������
����������������������&��)-�3)$�?)���?��b)���������)����������� !�����1R������1>���$�������������� !��c�O�

�������������(�$�������*�*��3K,������1�%��>�3��3����%�3d#1�������K+-�����O������OO5����1-����O��
�������F�D�*��3$�����*����
����������������������)���1��)(L���)������&)-����)����)H,��%��&��-��H,��$�9 ��0*���.�

�����>�3RL���������������������%�&),����*��&��-�3$��?��������&��-��$��%����9 �=�G���%�&,���e+���%���?C�$
������?,����1�%���������������$��>�3RL��R;$����-�H+���������3K,�����,�������)���3$����F����������)�f���),

%��%�� !�/
������?�������(��D�*��8���3$����������0$����*�3$��%��,��#��8�3L������������&��)-�3$?)L��&��)-��)$��)����

�����g*�L����������&��-��$�9 ��?*���%�����%�$��0*������������*�����%��)�����),��#���������$���
���*�3$���������0$������������������3J����L�%����&��-��$%3I��3$������9 ��E�*��8H,�D�*����
��.�

�*�/
��������$���1�%���+���%��9 ��%��E�*��"#$���8��d>��6�������%������������+ 3I���3J�?�hL�%����

�*��/�i�+���%��������������������%��)�3$��)A�����+�)�3$����")#$�8�����1�%���+�����c������$�G����� 3-���,
���������*�������I?�%��(�%G�����F��*�3$��$�&C��������)�F��)$������!)*���� 3-����8)C����)1�%���),

&���*/

��������	�
����	����������
����8��d>���H'����������3 �6������������������)����j)������)H,��)�����c�)�����BC�����(�����%��%�%����U

���� 3>��&��-��$��F���0-����?���?�����9 �� ���%���*�?1�T
��.�?K-��$��8-��T�b1��8#�����A�8#����.�
�����
�3��8#����.�.��///��k+ ��1$�������&+)���)1$���.�����.�

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��#$�%	&'��(�)
�'���	*+�,�-$��.	��/0�1�&�%+����,��2.$�/���3�)4	(_UYZa

l�f��8#�m��8#���������3��///HO1�����i�\>���n 3���1$���
�H53���=G1���1$���"o���=G1���1$��
�/]

�$��8-.�?K-��T8$���&(1$�bK����8#����pG-�.��Y

��%����F��E�*���$�����3 �G��6������������%�����3J��&��-��$�9 ��?*��������7) �3,���&1�
���&��-�����$������������e5���45�j�������*��%��?*�&��%/

���qe��&(K �9��>+���&(�-���9���+���&(����H �&(��F���&(�'�*����������R)����9)�H���3)rK
9oL������c�5�f��%�%GL������9�3H��/s

�k+ �&($������1��&($���&+;��&($���.�������������f��t�f���)�-�n)OL����u�H�)���v�H��&($���"o���=pG
l37���:R(����l&����M�1��&($�����w�$/x

��������������)$���)���3�?)OL��)'�������('!����2���=pG1L��bC�8����%������3�?OL����?J�bC�"#$�81yH,
�*��9 ��?*���%�����E�*������I�G�������j�������e5/

�������%��E�*���1C����$��1�%�n$�1��8�����������)�E���)H'���$����9 �������)���K�)�������)e+���%���?),%
�H������ 3I��?�%�������F����L�/�8������������������c�d)>����)������%�)$�9 ����e���$���>C�z�G$���H��-���

?1+�,�?O+>�/V

���������8��d>���H'����3$�6f�H����6���O��8���[3�\N��*��8(H���������)C%�%�3 ������7>$���3$�
��8�����(����$���e+���%���?C�$���4��O5�{3C���G�F��|�����F���?���%3N����)���) 3>��%�)�F���%�P?)11�

},�9 ��%��E�*���������3$?L�������5����{3C���I/
����������&R~��$������3 �%�����&�3���F3J��%�����������)���K�)��%����$�������> ��?���?�����%��������?),%

�������������b�+1��3��%�6�%������$�������F��3��%������%�MQ*�H��P%��*�����F���(CF����_��M)�����p �L�a
������3C���F��%�P�*������?���3 �T_����)r��Lq�r��r8)�5�rM�����h)������ r��+r���������a<�3)��Ts]�@����3)��%��)�F��%��

��?���3 �T_������q&���$����������\�����6q�rH��������r��q&���� r��+r�����J�a<�?e*TUU�/@�����6�)�F�8���D�*��3$���;R)��

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

���������	
���	�������	��������	������������	����� _UsXa

�����7+J��3I�����%�C������������=�> ��jH,�����*��8���?5�L�������������)�������1>����?$��&��?$�b�+1��?���?���$
��0*���3,���������{3C�b����������=�> ���%����%�)C/^�����������������)$�&�3)���F3)J��%��5�3)A��)$�?)���?��8��3$�)1$�

�0*���������9 ���,����������)�����C���('!����H�����&��-���I?11�3$?L����?)���3 �T_���3)q�����6�r3�$r?)�H���� ���a
<6�-���Tx�/@���8���0*�����%�$�8$���'!��?���%��5��$��������L�) �1��=�>+��?���?���$����F�%�1+*�

���H,�P%��?��������������3~�P%��?��6� �1���%���i�K*���$����F�%�1+*���$�������I��8���%%�1+*����E�*���
��	3-�},����i�K*��%=�KJ��?����>L=!O+*��?���?��L�0$����?����>L��)$�bK�)�

�FbK*n0J�?C�$�"-�$%�C��&���+��F���bK����?����>L�&��?$��0��H,��)��)1����
�+C�?1N���?����?����>L3$?L����&��-���$��'!�i3O���\I���%3��*��/`

�����F��%�3I��MN������?���3 �T_��q��C�������4�������������a<?-�TUV�@�����3)K>L��)$����I��)*���}),_���)����
�����Bqr�����8�0���q8���q&������4�������
������3q�E������r� ���� ��S����h� ��3q�0�����������������w���$��a<=F��3H-TsZ�@����k�3A�8������%��?�

����K���[%����$����4���������j��������*��&�3���F3J������w���$��+K���P?,%/
���8��3$�1$����8C������������������6�)J��;���7)>$���3)$�9) ��%��%�$��0*���3$�&�3���F3J�%������%�C

���������8��d>���H'�������3 �6������4KE�3I�����*���+C�\I��#A������������) 3>��&��)-�3)$�9 ��0*������
�R�?������?��3���1;*�&�3���F3J��!�3$�GI3,��&1��%3(���'����?5�L��$�O���%���&��/

����������	
�������	�������
����0*��������~���#L��%�������������������)���L�)������)$��)��L��&��)-��)$�9 ��?*����3$������j�����?C

�3�$�������������$�&�-��&*��������������������?1�����*�����L��$�J��?1��/�������������%�)��6�)	� �?���?�
��������������&��-��%�%���u�H*��4�3E��������4����4����&*���$�P%��*���������&*���$���?1������)��������?),%

��/�///��������H*���$��%���3*��%�����������=�5�����������������&��)-�3$?)L��)$��u�H)*���F���)*���$��?$����*%������

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��#$�%	&'��(�)
�'���	*+�,�-$��.	��/0�1�&�%+����,��2.$�/���3�)4	(_UsUa

����������?)1���%�N�%����%����u�H*���H,��3K>L��$���?$����*%�&�-��&*���$����������e+���%���%��%3N
� 3I�?,�����?�-�3$����&��-��H,�3$?L/

���&�3��8$���-�l��������8 35��0-��������������������3)5��
�)>$����*����0-������H�$��H>�������)0-
����������������������) 35�8�3R-���
��H��c%F��0-������� 35�3R-�
��H��2����0-������35��
���H��&,�3$�

������?H#H���p���v�w�nH�����>L�.��l������������������)0-�����) 35���>K)*���
��!��&�-f��.��&*��l�����
��?H#����1-�be5����� 35�8>K*���81���?5����35/Z

����81��H��3������=�O1���+������%��������������)H'��6f�)H������)A����������)$���$����MN�6375��
���E����������C�����������������&���)-��%��F�j0)*����$����%�H���0-�����$����&�-��&*���$�&�-�?���?�����?1���3 

����3dL��+�,&1�/UX

�8����������������E���H'���1��(L���f����9 ��E�*��8KL��%��������������u�H)*���)$����F��$�+*%��$�?��$�
�C�%����L�����/

��������c%F��$�u�H*��&�>L��$����C���$�������� !��"#$��%�G��&�3���F3J�6��F����)*����3)H,��T_��w��r�
�������������
�)��������tq��h)�����)� ���)�-�r���)������
����'���rH����� r��$r���=��J�///�������)r�������u�rH)q*�h����rcr%F�r&)��r-r��a<�)O$�3TYX�YU�/@

��H,����������%3����$����C���$����k�3dL��$���3���������E�?��UU�����������+�)��C���-���$��OO5��%���F�8���
c%F���������������� !��c�O��� ���%���3$������������)����u�H)*��&)�>L��$���1L������� !����e+���%���?C�$

��(�����������������)-��%��)���������6� 3dL��6������D�*��3$�����'�H*��P�*��3�\N�����������)��F���)*���)$�&
��?,%/

���������	
�����
�����H,���>�3C���I?�%��������������������)H,��)(�$����)���%������%��$�9 ��0*���gO �����������������E

�����������*�����3$?L����*��%�&��-���$���w���������������������6�)(�����6�3)K��&��-�����+�,�&��-��$�9 ��0*����

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

���������	
���	�������	��������	������������	����� _Us]a

����6�*�����?~3$��$��?C�$����%��BR���?C�����������?),����9 ��0*���������������$�����J����N3$����
���� ���%����9 �����*%����&��-���%�$?1�/

��������������%��)�����)����g)*�L��F����O)*���3����t�5�������J������-��C���yH,���'���
���������������������)*%��)$�&1)������R�$�&�OL�6�������y��1~�P�*��3��L��$�J�"#$�8H,�D�*��3$�����J

1��H��3��8��������$�9 ��?*���%���R����E�*���$�3������*�����J������%��,T
���?��=�*��������������3C���F�%�����%�_����������?)�1r-����)�������)���r&�1)r�r���� ��r�O�����a<�T]s�@���?)C��?)*3N�/
?�%��3 �6375�T_���%�-�8�����&1���� ��O�����-������a/U]

���%�A�c�������������j��3C���F�%�����%�_�������q&��r$�)r������1q��������������q&��r$�r�)�5��)�1q��r-�������&)���a<��)C�|T]x�]V�@
����?�%��3 �����*���?C�������T_�������������������7)O����?)1-������	3>���1�-������>�3���1����&,�.���8#�

���h����1lK5�8-a/UY

��������������-w���OO5�8����$�����E���H'��6������%�81yH,&1��T_����()���4�;���i���������&�$��)5���&
&(�-a/Us

��������
����������	�������������
����������HC��$�&��-�2���������j�������������������� 3-��%?�FUx��H,������?)�-��$��?$�3$?L������E

������������1>����F�2����?�-��$�G��&��-�3$?L���*��2��
�������.�?C�$�/��������)�����) !�����)$�8)����)$
��������9 ��%��E�*�����:�;+���8$�9 ��0*������������)1-<���=�)>+��?)���?��@��:�;+�)������)�-

<&��-�@�*��/�H��&��-��$��7 �},���� 3-���I?�%��%�MN���������(1���3���?*�
����?C�$�.�/

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��#$�%	&'��(�)
�'���	*+�,�-$��.	��/0�1�&�%+����,��2.$�/���3�)4	(_UsYa

��
�)�����*%��$�&��-������3$?L�8H,�D�*�3$�������?)K-�����)�������)������) 3-��%��)���)*��.�
������&��-�li����?���?������ 3>��45�?K-�P?11������$3L��3l$?�����*�����>L�������&��)-��$��K���i�����?11�

�*��T_�\����&��>�������
�K�1��$�i����.�?K-��� u������u�1$����
�������>��v�a/UV

����#���8+��8����%��������)$��K�)������)$�$������?)���?��b�������������8+ ���� !����%��8�?��
��������%�����E�*����&��-��������� 3>��&��-��$�9 ��?*�������������)L3N��%��)�������)����) !���f�A����?1�
�������1>���E�*��8H,?$���T_�����������������)��u��*�&��>���� ����p�( ������+$�$3$�&��>���i����.��?K-�
���;�� 

��������������\�h�f��v��H�������6�(�H������6�3Ke����,��8�h���7)����)+ !��l�����H����$�&���H( ���1��f���\����
&�$a/U^

�
�������	
�������	���
�������53���$�����������~����3���8�����#L��%��������&��)-��?)11�3$?L���&��-��$�9 ��0*������?*�

���������%3�����L������������3*��$�?��$��%�C�/����������F����45��$�4������=���3�*��%����-�����c�%�3�)*��%���I
�����3*�)��$�$��nOA�)�45��%?1��/�3�*�8���������)e+���%����)*��4#��)$�4)#�������4#���8���3�*�
�����������O5�3�*�8����%����-%�C�/����������������)���4)#���8)���*���?C����O5����� ��-��c�*�3�*��%�MQ*

������3*�4#��$�4�;�����������$�4����H*��$���?1�%%3I�/�����������&��)-�3$?)L���B�������*��c�*�3�*�8����%
����230���������53��8H,��%�&,�� !��l3*��A�����%�C��*����/U`�����������)A�5��) !���)�53��8)����%�

����������������&��-��%�������8���4�3E����G�������9 ���%�C%%3I�/���0)*�������*��D�*��8���3$
���&��-�3l$?����9 %�C/

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

���������	
���	�������	��������	������������	����� _Ussa

����������������������)K1���%�3),����)*����)(�����i����8$�n�������3$����������������� 3-����K��D�*��3$
�����*���%�����O������O5UZ�����8;*��$����8)������P4���&��-��%��N���%��%��$�$��nOA��%��*%��3��%���

�0*��45�������9 �����*���������*����$���� ���%����>L?��*�/
�������8$��c!��23C���8KL��%��?1��4O#������������&��)-��$�9 ��?��*���%������������E�*���%��$3-

��?��IT
��l��%�1+*�&���>����)��+���1���1-SR����)���	.��1-��)����-l3��$��)�����\,��;����)� 
���,

O�;��
�/)/�T8H "5l��p��OO5
�8�4'�O56�w�)��;��
����LhR)����3)$��)��8)��")5
�?5�
���>H����)�8$OO5
���8�4'�O53#$i������8$OO5
��3���
����8��4'�)O5
3#$�������,���C3-���LOO#��
�$�����
���+��
�����-�lH� %���p�e+������)H���

�>He���������-3��H�����H�������������pO�LOO#$
��?5 �
��)>He��
��)��H���
���
�3*l3*�\,�p�e+��� ��OO5
�8�4'�O56�w��;��
��&�t� ����p�e+����1���)�-

����K*�1�8��&��>���H ��A�ufm��u�H>1��%�����
���p�e+��)$����)H53����)�-�4'�)O5
&��>���p��?>$�1l>L� ������������?�GH$oKA
�&�8�L� �p�e+���KJ�1l>L� �3���
�

�������������/4'�O# &���>�������-����-���H���OO#�����H���&�����-��;��
�
��-�
�����-���-�����b�� ��4� ����7  ��� �	��+L:'!;���&�7)>$��)�-

�9>$?��� �?�C���:R���?�RL�.��%����/]X

�+(�������������������������u�H*���$��%����%�>A�3*��%����������������*��8����C�%����L��F��$�?��$������
�����*%���&��-�3$?L��$�u�H*��8�����*���$���?$����%��%3N�/8�����8$��������F��������)�����)�����$3-

�������������&��-��%��3dL�3$��%�J��*��u�H*��n����������?��%]U�����_������u�H*��a���������������������J���

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��#$�%	&'��(�)
�'���	*+�,�-$��.	��/0�1�&�%+����,��2.$�/���3�)4	(_Usxa


���������� 3>��.���P?1�_����
�)�G1H$����(�������!��u�H*f����)O���a/]]�����c!)��8)���23)C��%����)��
�#����8�?��?��IT

��p�-��Hp���������������������)��(������)�f����) ��� ���-%������1�#����'�H*�����(�������f�����#K*�.��&
���������)H$��) ��3d)+H������?)K���3$?)���,�2�3��������)�4K*��H��)� �?���&��>������&��>���2��

������5�3�����O���8��� ���(�������������������)O���8)�����\)H���v)�w��¡�����v�\�����
���H�e�����
�
�
���f��u�H*f�������������������)H( ��
���H�e�����
���5�3�����O���
��G1H$����������1>��P���(�������!��

������������������3d)+����&��)>���3���3$l?�����(�������f��v�\�����O��$�� ��3d+�����?K���3$l?��2�3��

���f��u�H*f��
�0*��$�� /]Y

��������%�$�3$l?���$��(1�����dL��+K��
���������)-����?���?���*%��.���������������)#���)$��)�����+R)I���)L���&��
������)$�P��)��¢)$��H,�L���*���?C��?C�3L�?���?����3$�v�3C����+�),�c�)����%���)�����)*�1C

������������H���J�$�3|���3$������},���d;C�6?5��[3�\N��$������� 3-������������4)5���),��)~�3,���?���
������������������������)�������)���3)$�����*��45�6��eL��6�	� ��H,���e+���%����*���6��eL������&��)-�3)$����

������eL?1��/���������������eL��%���j����=%��1'F��%����>L������#K*�45�������6�)�eL�������M(-����?1�
���9�� �&��-�3$����=%�j1'F����J�$��9 ��F�=�A���$�&��-���%�C?���/]s

�������3$�����L��?O���%��3dJ�4O#�£�d &(#���8$�������������)$��%��&����d ��%���*���+C�����$3-
� !�����������������9 ��%������������E�*����#L��$���F��K0J�����?H#���OO5������)$���R���P%��%3N

����������e+�����K����$����?O��?1~���$����%3I�T������u�H*������H*��3,���f���������������?���%�&�-��%��L��A��
�����$��F���_��$���8-�a����3K>L�����������?)���%�¤��)���%��L��)A��u�H*�����c�?��3,��������P%�C����)$��F�����)�

_3,����a���_��1-�6�%�����a����3K>L����������)����H)C��$�3,����i��u�H*�����¡����P%�C�����3,�)�����?)1�F
����������?H#���OO5����>$���P?1+�,����F�i�$3���A��������������&)*��8)����������)����P�)*���)����n����&*��6

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

���������	
���	�������	��������	������������	����� _UsVa

������������A���u�H*��nH��3$�%�?H+*����9 �n���%�C�/�e+��������)�3$�6��?)O��8����������������8)���?)�F
�������������������������%��)�������n����&*���$����*��&��-���A��H,��?11�3$?L���i�����?H#���OO5�8�������*�

�������������A���&��-��H,��$����9 ���*���?C�3,���?1�]x�����w�3,�45�������������F��)$�&��-��y�F�����0-����45
����	� ������$��%��%�¤�+5�?1�/

����0*����$�&��-�3$?L��%����L��+���C��+(�����F�=�H)C��3)��%��I%3+�I������H-�����������
���3$�%�6�*�����6�(����6�3K��������&��-�6�J��;���H,�����*��%3)I�/����?)�hL��) 3-�8��3$�)1$

�������������*������������i�$3��G����0C��¡���J��;���+5����?11��T_������i�$3����7�����0R������&�-���
����
�1e���8����3�������������c%F�
�OO#������n)H��3,�)���b)o���&��)-�8��?H�����f��
�*�*���$��p�	���
�����u�H*f��l?H���$������H���u�H*f�///a/]V

���������	
�����
����������H����%��$�3d#1���+5������������9 ��E�*��j1��%�������)�����)����8�3)�F�8+ ���$��(�$��%�C

�������?~3$���%�&��-�������)$�9) ��0)*�����)1yH,���������%�C����%�)$�?),����63)�F��),�/�8)��������
�#�������$3-�8�?������������1e1I��%�C��?��&��-�8������������������I3,�?��I��������63)�F��)$��)������),

�����O+1�������������������G)���)��J��%���)����8)����)�����)*���+�)$3$�����&��-����9 ��0*�������3~�P%�C
�����1e1I�3$������j������1yH,���%�$�?,����63�F���,/]^��3dJ�4O#�������#��c!��23C��%����8�?)��

��?��I�T_8���������������������3)$������6��eL�����*��8���3$���%���*��63�F�8'�G��3$�&+���������������
��H,���*��������������E�*���$�gO ��&,�63�F��,�%�$�81~���%��%������Ea/]`

������������������������%��7) �3),���%�)$�?),����G)���?)$���%�$�����������j����9 ��E�*�������1yH,�MN
���&��-��$�G��63�F��E�*���$��?*�
����%�$�?,����.�/

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��#$�%	&'��(�)
�'���	*+�,�-$��.	��/0�1�&�%+����,��2.$�/���3�)4	(_Us^a

������ 	������!"��#�$
���������������n��)��3���8��������*�������9 ��0*������F�3l$?����&��-�2���?C��+�I�����������%�����%��~�3I�

���A���3$��������)��������������3$��3R$�6�/����������������?)�%�����%����)(������)O�����3R)$�6��)A�M)N
��%�C�/�������������������)�������*���*�%��3���P%��%�%�����3R$���,�������������:E��-�������������%

������������������������)����)*���?)�%3I�&��-�2������?C����O5��%���3*��$���1E�$��BR�����5����KL3��¥�#���$�����
����>H��c�O���$�?��$����*���%3��nH��4�����45�8$����P�C�%����L�G������/���)H,�8��3$�1$����)����)E

��������8������P%��%�G���O��������%��%��O5����������������K�|������3R$����O��������,�I�������%���?$��
���8���%�����$��e+������������������)K1���)K�|�3E�)���)$���)*���)$��������3$�9 ��E�*����&��-�3$?L�c�O����

����N���O������������������(CF��������3R$�6��A��%�C�/������F����n��������>�����$����L�MN���)��%�C
�K1�&1���������������������������������3R$���,/]Z

��������)��n)H�����+1(�)�����G)e-�����+KL3��"5�8������+���
���f��6��d��$�&��>����+$�$��l��
����������+�3R$�"5�8��
���(�f���'�O1���8����G���������������&��>�������=pG1+�����?O+���8���A�#�

��������������������n)He��3d) ��8E�)K���&��)>���£��)���)1E�K$����3,�)����&��)>���£�����3,��$�g#�
��������������������)��H����)Af���)��O���)������3-�����H������H����7������G1 ��8H��>���3�������8�3#K��

1E�$��l�1L�8���� 3>���3�F���K+-�$�6f�H����7����'�O1�� ���f����1��$��K�J����/YX

�����)H��%�)e���&��-��$�9 ��?��*���%�����E�*���%���(R��������������3R$��K1���+K����P?)1�
������������&��-�3$?L��$�����O5�jK1������������3~������)J����7)-���H,�3$?L����������M�����yH,�P%��%3N

�������������F��������?C�$�� �|��M����*��8(H��?1~�3,���*����?�-�3$��?$������������¦�)#��¥�)#���)$�M)����)���)e�
��������3$?L��%���g�$��%������75�������������3$?)L��%�������?C�$�� �|�b�3��&�-�¥�#���$��~�3I��P?1�

�H��%�e�����%�C/YU

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

���������	
���	�������	��������	������������	����� _Us`a

��������������E���H'�����K�������OO5�8����$�G���1�%���+���%������������k�3d)L��?)���%��)�������3R$�jK1���%�
�*���?C�T_���¡����3�Rr$��������rH��������J��������r5����q&���a<:��TUUX/@

��������K���� 3E��������*��D�*��8H,�3$���������c%3���$�%���3$��%�?1���3 �T_�������)�$���r>������r�����q%����r�r�
r�q&���$�))���a<��))O5�TZ@�P_r���3))q�;����q8))����6q3�¡���+))q*����rb))q�o�����&))��q-�����))1���q�))��r�§u���))�����1��))r���))r��a
<��3-�TU``/@�������3��%���*��������?)1���3 �T_������r��r������̈h)�L��)rH�$� q&���B)�K����r������q&���L�)��$��)� �r���3���?)�L�r��a
<=F��3H-TsZ@�P_�+�$��rH���L̈h�K���������������J��q3�L��c�r>�E��rH���L̈hr����hr��q������qK�J��������h�rH��r�L�a<:*��TY^/@

����KE�KE���!-�������t��>L�n ���%������������������)K1���)$��)������)�������K����3R$��K1��G��HL��$��6��F�8�
������%�1+*�����F�����?11��/�������������F�������b|��$�&�-�����L��F�MN�����)���)*��c�)O��8����%���1L��?1�

�������������������6� �1��8�����?���?��b|��$�&�-��?���%��3R$��>KE���?1+�,��3R$���������F����6�375�8��
��&�>L��$����%��?�%�C���(CF�����F���3$�b|�����O��O5���5��������������/Y]

����������c�d)>����)�����&�-�%�����%����&,������3 �6�����������8)���3)$��)1K�����)�_����?)1,��;$���)I3,
��?1��%�a����������)*��3��L��$�J��OO5�8H,�D�*�3$���*���?C�%����T_����������&)�>�����u�)C��w��c�)�f��l��
&�-a/YY

�����
�8C����$��b+(����I?�%��?C�����������9) ��0)*���")#$��%��) 3-���I?)�%���nR)L�������)�����)�����%�)$

�������������?�%��1C����$�nRL�b+(���$�� 3-���I?�%���1,�H,���H,�P%�C��������=�)A����)1�%���)+�������E
����������8��d>���H'�����K����y��%�������&��-��$������9 �����������������0)*�������)�����)�����G)��� 3-��?1��%

���� 3>��&��-��$�9 ?11�/

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��#$�%	&'��(�)
�'���	*+�,�-$��.	��/0�1�&�%+����,��2.$�/���3�)4	(_UsZa

���������%�&),����>�3C��%�&,��&��-��$�9 ��?*���%������������E�*����#L��%��3��%���*��
��������������+��%3N������g*�L�u�H*��&�>L��������u�H*��3$���� 3-%�C�/���������>�3)C��%��)����)1yH,�MN

������������3�$��$�������F��$��$�+*%���u�H*��&�>L��$�������������&��-�3$?L��$�&�-��&*������?1��3)N��%��%��%
������������������)KL3���)$���)��F��)$��$�+)*%��������u�H*���%�3*��$�%����%�>A�3*��%������������G���� 3-���

�������HC��$�&��-�3$?L��%�������J�������u�H*�����?*�?�F/
�����H,��8���3$���G �����)H����)�%��BR)���%�3d#1�����9 ��%��E�*����>�3C�������I���?)��%

����-��C�"#$��$��(�$��������������K����E�5�����1H,��&1������R�$�&�OL�����9 ��%����F��E�*����
��������G�����J��1#A��$��������������������)$�9 ��0*������?$�����f����������������������������G���� 3-��%��?R�

���6�J��;���$��7 �3,�G��63�F��%����*��&��-%�$�?,��������y��%�����?*�/

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

���������	
���	�������	��������	������������	����� _UxXa

�������
U�/����H'���6������D�*��3$�����������%3HC�8�������������������P?��C_���
� !��
����f����.�a��P�����8)$�?)H#��3�>��$�

���?A���-����������	
��������¤��U�£��]U`�����H,�P���������
�¤��]£��YxZ�/_��)�f��8)���c���)O����) �.��///��

�����%!$�� �.�a���H,�P��	
������������¤��U£��]UZ/

_�	���� ����pG-�.�u�����
�H'f�a���1���i�O>��8$?H#��P����
�¤��U£��UZY/
]�/��b����© �5����*3$������
��������������£��^xª^V�������3oL��H���$�81yH,�P/{�T��������)A�8�)5�8$?H#��	���� 

��
�!�"¤��U£��VY�P��-�8$?H#��8$��i�CF3�C�#�$%�&�� �$
�'�¤��s£��]XV/
Y�/���8$?H#��8$?H5������ ����?O-����&�(��
�	����)��*���£��UsZ��P����)�-�8$?)H#�����i�)CF3�C�8)$����)H,��¤��s��

£sXX�P�8�5�8$?H#��3�>��$����*�E�
��+�£��Ux^/
s�/_��������������%�����y�F��%�&��HC�?1����F���c��%���B����HC����8�����������������?)�-�3)$�¢)�%�%�t�)-��)���)y�F����*�HC���+��

�*�HC�/�����+�(C��HC��0*����$�MN�����&�3L�����������?N���C��9�3����?$���������&5������y�F��*�HC��0*����$���?1����),
�����n1�����?1��G �?11�a�P8�5�8$?H#��3�>��$����*�E�,-.�
��/���¤��]£��`]U/
x�/���-�8$�?H#��3�>��$�����?A0�+���1��2
��	*¤��]£��VUx���H,�P��	
������������¤��]£��]^V/
V�/���������1���8����%������A��4O#�?���3 �T_�K1������
�H'f���������������n)H����-��
�1E�K���
�10�������
���1>H���
��f����&���

�������������e��v�\��P
�1��(+���6�	��������e��&�����H( ��
�>�3R+�����
�1��(+������f������g'�*��&� ���>�3R+���6�	� �
��n�3R+�����8��(+��a��P1�3�4
�$5���
���¤��]�£��Y^Z�������O���$��T����������)K���)	�?*��1��+�
�
��1��&���.
��
������6��#	��
����� �

��7	
��£��UUs����F�c�53��P����3,�G���'����H�>���.����KC����I���)����+1���1���8����%�������?)��%�T_����)p���3,�)��� 
����� �
��KCf����������������&,����%������&�$����%�e�f��� �
�0*���&���(��P��K�f��8��3�����H���&�>H��$�6�J��;H�����-�&�+�f

�����������$��
�	� f��� �
�0*�����&,����&,%����&�$����&���f���O����H�����&����D�1���4�����H��&,�f���w��P4�;���� �bK���
����\� ��4��;�����%��H��
�1��(+���
��f����&���4)�;�����-����>L�.��
��f���#��
��f�����a�P�/���17��2
�
¤��x£��YY���)$��

����O�T�	�?*�����K�1�+�
�
1�&���.
��
��7	
��6��#	�
���� �£��UUs/
^�/�����KE�KE�8�5?H#��?*�#	�
��	�829������:��
�¤��V£��]U]/
`�/¤����H,]X£��U`s/

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��#$�%	&'��(�)
�'���	*+�,�-$��.	��/0�1�&�%+����,��2.$�/���3�)4	(_UxUa

Z�/��1�(���i�O>��8$?H#�H,���¤��U£��]YX/
UX�/�����e��3J�$?H#�����+���0 ¤��]V£��^2��U/
UU�/�/{�T����H>��8$?H#��8$?H#����?��	�829�#	�
���,�
��£sUP����H,;�3�+��¤��U�£��UZY������8�)5�8)$��7 �P

����*3KE	�829<���"<��,
��¤U�£Y^P�������3R);���3)H-�8$?H#��=���>
������?����4�@����A�)��:&.
��¤U�
£U]VP��?A���8�?���3C���	�829�#	�
�B�	>
��¤]�£YUZ������3KC�.�?K-�?*�P	�829�#	�
�B�	>
��£sV��?*�P

��%�H#�����*��F/6�����B�CD
���#	�
��	�829�������D�
��¤U�£]]V�������KE�KE�8�5?H#��?*�P���H,��¤U�£UU^�P
���������-?H#����	�829�#	%��,���������&����E������F#�G��1.�	H	 ���¤]���£]VZP�������0d��8�5��36��	�829�¤��U��

£UV`�����3C�c��(��3A���P	�8291�����¤U�£U^`�����F��%����.�?K-�PB�&89¤��Y£��UVx�/�///
U]�/��3C�?*�������%�$F3+*���1�5���-�8�?����I	7�C
��!��J��)�6K9
���I	.D
��)��*�����
I	7�L
��£��xZU��&)C�,�?*�P

�����3#$#	�
��	�829������7	
��¤��x£��Usx/
UY�/_���������������«��������H*��$�c%3���&+�,������F�%�3��&�J��?���$������	3-����3$���?11����6��7J����%G����?��C���lb)5������?��)C

�����3J�=��*�%������?�3Ia<�/�b���© �5��*3$��H,£��]`s@
Us�/�����-�8$�?H#��3�>��$�������?A���1��2
��I	*0�+����¤��]�£��VU]��P�8$?H#��3�>��$�����8�)5������)*�E��$�M�-9

E��4+�¤��V£��Z^�����3#$�&C�,�?*�P�N	�
��	�829������7	
�¤��x£��Vs^/
Ux�/�#��8�?��8$����$3-B�0
��O���£��sZ/
UV�/_���������8H,������&��-��$��K����*��i����?���?��3$�3$��%��*���?1$��������������%�%���3)J��)����������u�)1$�������c%F�?���?����a�/

<���H,P��O��2
��£��xUs@
U^�/_������¦?1$���?K-�������MN_.��a��������H��-���I%��3N���&��-�i������*��/��������6�3)K��&��)-����&-�������4��O5��H,�MN

����������������������?���F��*%��$��7 �3,��v�����6�(������)�����j0*����$��?1*3$����H��3,��$���?�3I�?1)*��/����)����)1yH,
��*��&��-��$�4�>+��G������ !��H�������������3��%�%�K��&��-�3I�����?Ca<�/���3dJ�%���%)��5�Q	��%£��Y`@

U`�/��%G��.�?��?*����1NQ	C�����	����R��6�����£��VXZ/
UZ�/_���������(�f����i������8$���3$��OO#������(�������f� a���������J�8�?���?A�P{�(����£��s`��P_�����)>��������3$

�f����i�������3#$�8$�O�;������O#�������(a<�/���?1��8�?��?���B�0
��O����/	3£��UsV@

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

���������	
���	�������	��������	������������	����� _Ux]a

]X�/H,���£�]XY/
]U�/�#��8�?��8$����$3-1S8�
?0
��£��]^Y/
]]�/���H,O��2
��P��£��xUs/
]Y�/�������8H53��?K-O��2
��P���/	3����O��&
�����£��`Z/
]s�/��H,/
]x�/���3dJ�%���%B�0
��O����/	3¤��U£��Usx/
]V�/_������c%F��OO5�i�$3��&,���0C������?$����������������������)*�*���$���%3����3$��1��������c%F���0C�8H,��~�3I����*��

������������������%�?������u�H*���H,�3,�����b|�&��-����c%F��OO5�����3~�P���*���3HI������H,��?1����������)H,��c%F�li���)����)E
���%?�����u�H*�?1�a<�/£����H,]ZZ@

]^�/�#��8�?��8$����$3-B�0
��O���£��YV/
]`�/���3dJ�%���%B�0
��O����/	3¤��U£��]s`/
]Z�/������J���#*��8$?H#�1
�5�
O��&
��£��]X/
YX�/_����������6��A���*���$��&��-��$��K���������������$�$�����H,�KL3��"5��������*����������%�[�����)����?)C�$

�����������*�����3H,�������(������O��jH,�������1(�����Ge-������&��)-��H*��$����=pG1L���?OL��������*�����3R$�"5�����
����*���?C��A�5������3$����*�/���8E�)$��)$���%%3I�g#��3,���&��-�£����3$��%���3,����$�����*���F���3$�3���8��

��������������������������%%3)I�8E�)$���3,�)��&��)-��%�3,�3������%�C�8E�$���3,���3#$��%�nHe���L�%�C����%����8E�$�&��-�£����%���/���
8�����������������i��#��=�H�������3$��&,����*�&��-��%������������=�G�������H,�P%�C��������A��c�O���$����¤�3-������E�[�

���*���=�H��G��/����i��5��$�=�H�����K+-���$������3$��&,����(������O��MN?�F�/����)$����%�)��b�J���8E�$�������
���{�%�����OO5�8����?C�$��+��*�8C�����������?1�a�P<���3dJ�%���%B�0
��O����/	3¤��U£��Us^@

YU�/��%G��.�?��?*���1N��H,�£��VU]/
Y]�/����KE�KE�8�5?H#��?*��H,�¤��U`£��UZU/
YY�/�����A�8�5�8$?H#�!�"��
��	��� ¤��U�£�YUx��1�(���i�O>��8$?H#��P��H,¤��U£��]x`/

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

��#$�%	&'��(�)
�'���	*+�,�-$��.	��/0�1�&�%+����,��2.$�/���3�)4	(_UxYa

�����
U/����%�H#�?*���*��F/6�#	�
��	�829�������D�
�B�CD
���4O#L���T����6�3)$��=���¬�)~���0-����K��?K-���-

���H�>���b+�����%UsUx�/
]/8$�����-�8$?H#���i�CF3�C�#�$%�&�� �$
�'�����!-�3R���&J��=���¬�~��UY^Z�/
Y/8$���#����$3-�8�?��_��4#���
�;���a�%T�� ��)��5�� 	��¤��U���&�?OL���4O#L���T�������=���¬�)~��2�+���?)K-�?>*

3$���$3>���6���R+�����*����6�]XXUc/
s/���)))))O���B>0
�4O#L���T���H�>���b+�����%��6�3$��c�%�¬�~���������&,�3$��&A�-]XXZc/
x/���)))))_��£�d����¢O�a��%�T�� ��)��5�� 	�&�?OL���T�4)O#L��i�3o���%�H#��%�H#��T��i��)C�?)H#���8�?)��

�$3>���@���%�A��%��6�3$��=���¬�~UZZ^c/
V/�8$������?H#��8$?H5���� ����?O-���&�(�
�	����)��*���4O#L���T�������¬�)~��8�)5?H#�����3��?)K-�8�?���35

��%�3R���&J��=������Us]s�/
^/������-?H#��������	�829���,���#	%�����&����E������F#�G��1.�	H	 ������������������c�)�����)�F�3R)����&)�1L���)*������3)�L��

�1H����¤�3-�3R����¬�~���*�����UY`x/
`/���3#$����H�*�8$�&C�,?*���#	�
��	�829������7	
����¡>$���*����&J��=���¬�~��UY^s/
Z/������?H5��8$�8H53��?K-�����������O���2
��P����/	3����O��&
�������k#d)L����)�?O����T����v)+~�c�)���

��+��RN�T=!�����1,3 �6�OO#L���6�>��0����*������3�L�����+CF�8�?��UY^X/
UX/����8�?��?������?1�/	3��B�0
��O������k#d)L���T���=!)��?)*��������¬�)~���)*����?�R)������+)CF�8�?)��

��?�R�����R��%�6���R+��UYVU/
UU/�����.�?K-�����F��%���B�&89?����Y&�1L���T¢��3�����*?J�?H5��T�����3R)��G)�3���&)J��=���¬�)~����!*����-

��u�3*�UY`X/
U]/�*3$�© �5b��������&�(�
�	������	5���������
����������������$��D�?�f���%��6�3$��L/
UY/����3C�?*���%�$F3+*���1�5����)�-�8�?��I	7�C
��!��J��)�6K9
I	.D
��)��*�����
�I	7��L
������&)J��=���¬�)~��

��&J��H�-����5�8*�?���>�����$��+�$�����!*��6���R+�����*��UsXZ�/
Us/���	�?*����K���+�
1
�&���.
��1
��7	
��6��#	�
���� ���¬�~���8�?���&J��=��Us]V�/
Ux/������3H-�8$�%�H#����3R;������)�:&.
��@���A�?���4����=���
��k#dL���T������c�*�¬�~��?H5��8�5���0d�

���$3>���b+(����%��6�3$UsX^�/
UV/��.�?K-�?*��3lKCB�	>
���#	�
��	�829��3R1������-�K0���
�|!K����%��6�3$��=���¬�~��UsU]�/
U^/��?H#������3C�8�?���?A9B�	�
���#	�
��	�82k#dL���T����?$��&J��c�%�¬�~���������?H#�UYVV/

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

���������	
���	�������	��������	������������	����� _Uxsa

U`/����-�8$�?H#��3�>��$�����?A��	
�������������$��������6���R+������UY^`�/
UZ/���)))))�������
�����!*f��b+�����%��&J��c�%�¬�~��UYZx�/
]X/�����)))))��1��2
��I	*0�+����������6���R+�����*����&J��c�*�¬�~������)H�-����)5�8*�?���>�����$��+�$�����!*

��&JUsUY�/
]U/����3 �8$�8�5�8$�?H#������A!�"��
��	��� ��F����;$�+��6���R+����&J��c�%�¬�~������e���R-3��.�UsXs�/
]]/�����8�5?H#��?*���'�KE�KE���#	�
�	�829������:��
������������6�)o�KL�3)+ %���!)*��6���R)+���3+ %��&J��=���¬�~��

����!*�Us]s�/
]Y/��7 ���*3KE�����8�5�8$��<��,
��<���"�	�829�������)5���3�?)������3)�L����R��%�6���R+������3�L��=���¬�~��

��&J��H�-UY^^/
]s/������8�5�8$?H#��3�>��$����*�E��,-.�
��/������?O����T��-�����������)*����6�3)$��=���¬�)~��?����3��3oA�

�O ���>R��UsUU�/
]x/���)))))�
��+����%��&J��=���¬�~����� �O¡�UsUs�/
]V/���)))))$�M-9E��4+�����!*f��b+(����%����3�L��c���~�¬�~��UYVx/
]^/��8�?���?A������JT��2
�k#dL���T�������6���R+������3�L��=���¬�~���������?H#�UY^U/
]`/����#*��8$?H#�������J
�5�1
O��&
���$�����(C��&C�,���3��JF�6�O�>L��$����R��%�3R��G�3������$���,�L/
]Z/��%���%���3dJB�0
��O����/	34O#L���T8�5�8�5��i�+����+*�$��&J�����F��%��UY`]/
YX/��)))))����Q	��%�)��5����������
�)�f������
��K1�����?5�+���
���*����������R)HJ��)	�?H#��JF��)C��5��)$����4)O#L�����T��?)*

=!��$�����+CF�8�?��3������� �����!*���H(5�8He���6���R+�������$�����L/
YU/��i�O>��8$?H#����1������
����~�¬�~��c����!*f��b+(����%����3�L��UYVx/
Y]/��3J�$?H#������e�����+���0 ��u� ����
��*����6�3$��UsXs�/
YY/��8�5�����0d��36��	�829��i�+��3R��G�3�����3�L��=���¬�~��UY`X/
Ys/?H#��8$?H#���?����H>��8$��;�3�+����&J��=���¬�~����?���SC����G,��������3�1UsUY�/
Yx/�����)))))����,�
���#	�
��	�829�4O#L���T���������6�)o�KL�3)+ %�6���R)+���G)�3���&)J��=���¬�)~����������-?H#��?*

����!*�Us]s�/
YV/����I?1���������>H�����(H,��$��3A�������3C�c��(�1�����	�829����!*f��b+(����%����3�L��=���¬�~��UY^s/
Y^�/��%G�1N�����.�?��?*��������Q	C�����	����R��6������[�������T����������*���6���R+����&J��=���¬�~����G���u�0-�?*

�1H��c�����R,��N��C���F���UY``/

www.sid.ir

