
            

 

 

 مستخرج از پایان نامه

 

 

 (74-63)1402 ماه خرداد ،سه، شماره پنجمبيست و  ، دورهمحيط زيست تکنولوژیعلوم و 
  

 

 پوشش در جنگلهای جنگلي درجه دو بر شاخص سطح برگ و تاجتاثير جاده

پژوهش موردی: بخش يک طرح جنگلداری لنگا، ) ممرز-راش برداری شدهبهره

 کلاردشت(
 

 1 افشين ارجمند

 * 2 هادی کيادليری

h-kiadaliri@srbiau.ac.ir 
 

 3 فريد کاظم نژاد

 3مجيد اسحق نيموری

 7/12/1400 تاریخ پذیرش: 4/6/1400 تاریخ دریافت:
 

 چكيده 

سبت به تغيي   سازي واکنش تاج براي کميّ زمينه و هدف: شش درختان ن صه   پو شخ سطح برگ )   رات محيط، از م شاخص  ( و LAIهاي 

هاي ، مشخصه  سازي در جنگل شوند. با دخالت جاده پوشش شناخته مي  هاي نورسنجي تاج شود که به عنوان مشخصه   پوشش استفاده مي  تاج

رجه دو جنگلي و هاي دپوشش در حاشيه جادهو تاج LAIابراين هدف از اين پژوهش، بررسي مقادير کند. بنپوشش تغيير مينورسنجي تاج

 ممرز است.-هاي ياد شده در تيپ راشمقايسه آن با مقدار مشخصه

شهرستان کلادرشت انجام گرفت.      روش بررسي:  شده پارسل بهره در اين مطالعه در بخش يک طرح جنگلداري لنگا در  صورت  به ،برداري 

صادفي  سال    خط 10 ت صورت عمود بر جاده در دامنه خاکريزي اين جاده که در  شد      1363نمونه به  ست، پياده  شده ا و در تيرماه  احداث 

عکس در   30ه تکرار با مجموع پوشش )در س  برداري از تاجمتري اقدام به عکس 105و  75، 45، 15، در فواصل صفر )حاشيه جاده(،    1398

 با توجه به حلقه GLAافزار هاي ياد شللده در نرمکروي انجام شللد. سللقس مقادير مشللخصللهبرداري نيمه(، با روش عکسهر فاصللله از جاد

 افزار، مورد پردازش قرار گرفت.شماره چهار اين نرم

                                                 
آزاد دانشگاه قيقات، واحد علوم و تح، و محيط زيست و جنگل، دانشکده منابع طبيعي علوم محيط زيستگروه دانشجوي دکتري علوم محيط زيست،  -1

 .، ايرانتهران، اسلامي

ول )مسو*. ، ايرانتهران، لاميآزاد اسدانشگاه واحد علوم و تحقيقات، ، و محيط زيست و جنگل، دانشکده منابع طبيعي علوم محيط زيستگروه  ار،يدانش -2

 مکاتبات(

 .، ايرانالوسچواحد ، آزاد اسلاميگروه جنگلداري، دانشکده منابع طبيعي، دانشگاه دانشگاه استاديار،  -3

Archive of SID.ir

Archive of SID.ir

mailto:h-kiadaliri@srbiau.ac.ir


     

براساس آزمون  هاي جنگلي متفاوت است ودر بين فواصل مختلف از جاده  LAIپوشش و  ، مقادير تاجANOVAبراساس آزمون   ها:یافته

 (.>001/0pداري کمتر از ديگر فواصل است )طور معنيهاي ياد شده در فاصله صفر متر از جاده )حاشيه جاده( بهتوکي، مقدار مشخصه

ز گيرد و اآيد و تردد در آن به ندرت انجام ميهاي درجه دو در جنگل به شمار ميبه دليل اين که اين جاده جز جاده گيري:بحث و نتيجه

صورت تک سوي ديگر بهره  شده، بنابراين جنگل در اين منطقه با مرور    برداري به  شدت دخالت کم( در اين جنگل انجام  گزيني درختي )با 

هاي ياد شده مشاهده   داري بر مقادير مشخصه  سازي را تعديل نمايد و تنها در حاشيه جاده تاثير معني  زمان توانسته است اثرات منفي جاده  

 شود.مي

 

 کروي، طرح جنگلداري لنگا، نورسنجي.برداري نيمشناسي جاده، عکسبوم :هاي کليديواژه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Archive of SID.ir

Archive of SID.ir



            

 

 

 

The effect of secondary forest roads on leaf area index and canopy 

cover in a logged beech-hornbeam forest  

(Case study: district 1 of Langa forestry project, Kelardasht) 

 

Afshin Arjmand 1 

Hadi Kiadaliri 2 * 

h-kiadaliri@srbiau.ac.ir 
 

Farid Kazemnezhad 3 

Majid Eshagh Nimvari 3 

 

Admission Date:February 26, 2022  Date Received: August 26, 2021 
 

Abstract 

Background & Objective: In order to quantify the response of canopy to environmental changes, leaf 

area index (LAI) and canopy cover characteristics are used, which are known as canopy photometric 

characteristics. Road construction in the forest, will change the photometry characteristics of the canopy. 

Therefore, this study aimed to investigate the LAI values and canopy cover along the secondary forest 

roads and compare with the value of mentioned characteristics in the Beech-Hornbeam forest type. 
Material and Methodology:  This study was conducted in district 1 of Langa Forestry Project in 

Kelardasht. In the logged parcel, 10 transects were established randomly and perpendicular to the road 

at fillslope was constructed on 1984. On July 2019, the canopy was photographed by hemispherical 

photography at distances of zero (road edge), 15, 45, 75 and 105 meters. Then, the values of the 

mentioned characteristics were processed in GLA software based on the fourth ring of this software. 

Findings: According to the ANOVA test, the values of canopy cover and LAI are different between 

different distances of forest roads and according to the Tukey test, the values of the mentioned 

characteristics at the distance of zero meters from the road (road edge) is significantly lower than other 

distances (p < 0.001). 

Discussion and conclusion: Due to the fact, this road is one of the secondary forest roads, so traffic is 

rare on this road, and on the other hand, a single selection cutting method (with low interference 

intensity) was used in this forest. Therefore, the forest in this area over time has been able to mitigate 

the negative effects of road construction and only at the road edge has a significant effect on the values 

of these characteristics. 
 

Keywords: Road Ecology, Hemispherical photography, Langa forestry project, Photometry. 
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 مقدمه

ست        جاده سي به زي ستر سي در د سا هاي بومهاي جنگلي نقش ا

ظت، احيا و             يت، حفا مدير عه، تفرج،  طال به منظور م طبيعي را 

هاي جنگلي با ايجاد يک     از آنجايي که جاده   ديگر اهداف دارند.   

دالان در سطح رويشگاه )به دليل برداشت درختان(، سبب ايجاد     

تغييرات گسللترده از نظر نور دريافتي، رطوبت و خصللوصلليات   

نابراين نگراني   فيزيکي و شللليميايي خان جنگل مي     شلللوند، ب

تاه   تاثيرات کو جاده بر روي      عمومي در مورد  مدت  ند مدت و بل

که تحق        1اطرافش وجود دارد ) محيط يد توجه داشلللت  با  .)

برداري اصللولي از جنگل مسللتلزم ايجاد  اهداف مديريتي و بهره

ساخت  ست که مهم امکانات و زير شبکه ترين آنهاي زيادي ا  ها، 

ها و هاي جنگلي با تراکم کافي اسلللت که هماهنا با طرحجاده

مه   نا نات در جهت ا        ريزيبر کا جاد ام باشلللد. اي عمال فنون و  ها 

نشللينان و شللناسللي، ايجاد امکانات تردد جنگلتيمارهاي جنگل

، سللوزيگردشللگران، حمايت و حفاظت از جنگل در مقابل آتش

  ها، از جمله مزاياي ايجاد و نگهداري شبکه شيوع آفات و بيماري 

سوي ديگر، جاده   جاده ست. از  سازي در جنگل به  هاي جنگلي ا

هاي منابع طبيعي به شمار در عرصه عنوان يکي از عوامل دخالت

آيد و زماني که طراحي و احداث آن به صورت علمي و اصولي مي

(. 2يابد )  انجام نگيرد، تاثيرات منفي آن شلللدت بيشلللتري مي   

هاي جنگلي )سللن، هاي مختلف جادهبنابراين با توجه به ويژگي

ستر، ميزان تردد و غيره( و هم  صيات جنگل    عرض ب صو چنين خ

ند   بندي، سلللن توده و غيره(، فاصلللله اثرگ ار      اقليم، تيپ  )مان

 هاي جنگلي متغير است. جاده

يافتن ريزاقليم، ر يم نوري، وزن        جاده موجب تغيير  خت  سلللا

مخصلللوا ظاهري، رطوبت خان، مواد آلي خان و آغاز فرآيند 

نقل وهاي حملهاي خاکي حاشلليه جادهتوالي در نوارها و ديواره

پوشلللش جنگل در عرض  احداث جاده، تاج   (. با  4، 2شلللود )مي

شرايط طبيعي )داخل توده( تغيير مي   سبت به  کند حريم جاده ن

 Leafپوشللش و به تبع آن مقدار شللاخص سللطح برگ ) و تاج

Area Index, LAIندکي      ( تغيير مي کند، هرچند اطلاعات ا

و  LAIهاي نورسلللنجي مانند در زمينه تاثير جاده بر شلللاخص

هاي معتدله، اي مختلف درختي در جنگلهپوشلللش در تيپتاج

(. براي نمونه، 4، 1هاي شللمال کشللور، وجود دارد )مانند جنگل

( به بررسلللي شلللاخص سلللطح برگ و   1دلجويي و همکاران ) 

پوشللش در حاشلليه جاده و فواصللل مختلف درون جنگل )تا تاج

 Fagusنخورده )متر( در تيپ خالص راش دسلللت   100عم  

orientalis Lipsky شهر پرداختند و به  ( در جنگل خيرود نو

اين نتيجه رسلليدند که حداک ر عم  اثرگ ار جاده بر شللاخص   

متر اسللت. دلجويي و  30پوشللش متر و بر تاج 20سللطح برگ 

صل        ( به م5همکاران  ) سطح برگ در فوا شاخص  سه مقدار  قاي

نخورده در جنگل دسللتهاي احداث شللده مختلف حاشلليه جاده

صله اثرگ ار جاده را  راش جنگل خيرود -ممرز  15پرداختند و فا

کاران )        گادو و هم ند. دل يان کرد قدار    6متر ب با بررسلللي م  )

اي اسلللقانيا به اين نتيجه       هاي مديترانه   پوشلللش در جنگل تاج 

پوشللش و در عم  رسلليدند که در کنار جاده کمترين مقدار تاج

 يابد.جنگل، مقدار آن افزايش مي

هاي ، به دو دسته روش LAIو پوشش  گيري تاجهاي اندازهروش

شللوند، که به دليل بندي ميمسللتقيم و غيرمسللتقيم تقسلليم  

ني   ينلله     بودن زمللان انللدازه طولا هز يري،  يز    گ ن هللاي زيللاد و 

گيري هاي مسللتقيم اندازههاي تخريبي که در روشبردارينمونه

ستقيم کاربرد  هاي اندازهشوند، امروزه روش ديده مي گيري غيرم

ته    ياف نابع نشللللان مي 10-7ند ) اوسللليع  که    (. مرور م هد  د

ستقيم مقدار تاج اندازه پرکاربردترين روش شش و  گيري غيرم پو

LAI   کس ع يم     ، روش  ن  Hemisphericalکروي ) برداري 

photography  ستفاده از عدسي ست که در    ( با ا چشم ماهي ا

ها به دلايل سلللهولت در سلللاليان اخير در بسلللياري از پژوهش

تجزيه و تحليل و نيز دقت و صلللحت بالا، از اين       گيري و اندازه 

ستفاده مي روش کروي   برداري نيم(. روش عکس11-9شود ) ها ا

پوشلللش درختان و  بر مبناي ميزان نور عبور کرده از ميان تاج   

توده اسللت. در اين روش، اسللتفاده از لنز چشللم ماهي در روش 

کاف در دهد که کسر شکروي به کاربر اجازه ميبرداري نيمعکس

همه جهات ارزيابي شلللود، که اين باعف افزايش دقت در برآورد   

LAI اي را با ماهي يک تصوير دايره  شود. زيرا عدسي چشم   مي

 (. 12، 11کند )درجه توليد مي 180زاويه ديد 

در شلللمال کشلللور، مطالعات زيادي در رابطه با تعيين دامن           

جاده   گ اري  هاي جنگلي بر تنوع پوشلللش علفي و زادآوري  اثر
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(، فلور و شللکل زيسللتي پوشللش گياهي 13، 3، 1داخل جنگل )

( و 1 ،4) LAI(، 14، 1(، خصلللوصللليات خان جنگل ) 13، 1)

هاي  ( انجام گرفته اسلللت، اما تاثيرگ اري جاده      1پوشلللش )تاج 

تاج     قادير  جه دو بر م يپ  LAIپوشلللش و جنگلي در هاي  در ت

به -راش لب   عنواممرز  غا يپ ن يکي از  هاي جنگلي در  ترين ت

مناط  معتدله ايران مورد بررسي قرار نگرفته است. اين پژوهش   

صله اثرگ ار جاده        ست که فا سوال ا سخ به اين  هاي به دنبال پا

درجه دو جنگلي بر حاشيه خود با توجه به پارامترهاي نورسنجي 

 ( چه مقدار اسلللت. بنابراين هدف از اين     LAIپوشلللش و )تاج 

شيه جاده  LAIپوشش و  پژوهش، بررسي مقادير تاج  هاي در حا

  درجه دو جنگلي و مقايسه آن با فواصل مختلف در درون جنگل  

صله اثرگ ار      ست، تا بتوان فا در طرح جنگلداري لنگا کلاردشت ا

برداري شده مورد بررسي  هاي بهرههاي جنگلي را در جنگلجاده

هاي جنگلي درجه دو هقرار داد. فرض شده است که ساخت جاد   

داري بر پارامترهاي نورسلللنجي در فواصلللل مختلف   تاثير معني 

 گ ارد. داخل جنگل مي

 

 روش کار

 منطقه مورد مطالعه -

اين پژوهش در بخش يک طرح جنگلداري لنگا )در حوضه آبخيز 

هاي ( واقع در کلاردشت مازندران انجام گرفت. جنگل 36شماره  

و  36̊  35́ 10̋تا   36̊  32́ 15̋يي اين بخش بين عرض جغرافيا 

شللرقي قرار دارد.  51̊  05́ 05̋تا  51̊  02́ 25̋طول جغرافيايي 

 36ه ضلللحوجنوب شلللرقي  دربخش يک طرح جنگلداري لنگا 

درحوزه  (SW-3-6263 شللماره مازوچال به )شلليتکاظم رود 

اداره ، نوشهر -استحفاظي اداره کل منابع طبيعي استان مازندران  

نابع طبيعي  نابع طبيعي رودبارن    بخش کلاردشلللت م قرار و م

. اين بخش از شللمال به بخش سلله لنگا، از جنوب به بخش دارد

هاي بخش يک کلاردشت و از غرب به  دو لنگا، از شرق به جنگل 

ست جنگل وهوا در اين منطقه از آب .هاي بخش دو لنگا محدود ا

ست. از نظر زمين    ستاني ا سوب     نوع معتدل کوه سي، ر هاي شنا

سيک      اين ناحيه مربوط به دوران دوم زمين سي و دوره  ورا شنا

سه      سنا مادري از نوع ما ست که داراي  ستون و      ا سيل سنا، 

آر يليت ذغالي اسللت که در ايران به سللازند شللمشللک معروف  

ست. خان منطقه از نوع قهوه  ست ) ا سط  15اي جنگلي ا (. متو

عه       طال قه مورد م قدا  ميلي 907بارش در منط ر متر اسلللت و م

سالانه،    سانتي  1/9متوسط دماي هوا  ساس   درجه  ست. برا گراد ا

هاي تير و مرداد نمودار آمبروترميک، منطقه مورد پژوهش در ماه

گردشللي، (. براسللاس جنگل16کند )دوره خشللک را سللقري مي

عه و برداشلللت    آوري اطلاعات  هاي اوليه جهت جمع   پيش مطال

شده با مساحت   برداري )جنگل بهره 102پوشش گياهي، پارسل   

هکتار( از بخش يک طرح جنگلداري لنگا در کلاردشلللت،  1/69

پارسلللل     مورد نمونه  يپ  ممرز -، راش102برداري قرار گرفت. ت

هاي درختي موجود در منطقه مورد   (. از جمله گونه  16اسلللت )

عه مي    طال مازو )    م ند به بل (، Quercus castaneifoliaتوان 

 Acerشللليردار ) (،Alnus subcordataتوسلللکاي ييلاقي )

cappadocicum( پلت ،)Acer velutinum( نمدار ،)Tilia 

begonifolia( و خرمندي )Diospyrus lotus  شاره کرد و ( ا

چه  نه    درخت قه نيز گو يک )  هاي اين منط  Crataegusهاي ول

melanocarpa( و خاس )Ilex aquifolium هستند. عرض )

سواره    سط  ستر    رو در اين بخش چهار متر و عرض متو سط ب متو

متر اسللت و طول مسللير جاده در پارسللل ياد شللده،   5/5جاده 

 1363هاي طرح جنگلداري لنگا، در سال  متر است. جاده  1050

شده    شيدي احداث  سال  اند و آخرين بهرهخور  1393برداري در 

 (.16گزيني درختي( انجام گرفت )در اين منطقه )شيوه تک

 روش پژوهش -

متر  50ترانسکت به با فاصله حداقل  20در پارسل مورد بررسي، 

مورد از  10صلللورت تصلللادفي،از يکديگر انتخاب شلللدند و به     

برداري ها در سمت دامنه خاکريزي جاده، اقدام به نمونهترانسکت

صله اثرگ ار جاده بر         شين، حداک ر فا ساس مطالعات پي شد. برا

صله   سي   100محيط اطرافش غالباً تا فا متر در عم  جنگل برر

ست ) شد  ( که در اين 20، 19، 18، 17، 14، 13، 5، 4، 3، 1ه ا

تا عم       فاصلللله  متر در عم  جنگل در نظر   105پژوهش اين 

گرفته شللد. در امتداد هر ترانسللکت، در فواصللل صللفر )حاشلليه 

به عکس    105و  75، 45، 15جاده(،   قدام  برداري از متري ا

ن کروي انجام شلللد. زما  برداري نيمپوشلللش با روش عکس تاج 
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خورشلليدي بود. براي  1398برداري اواسللط تيرماه سللال عکس

سي ديجيتال     سبرداري از دوربين عکا  EOSمدل  Canonعک

6D    ميلادي( استفاده شد که بر روي    2013)ساخت  اپن، سال

 EF 8-15mm f/4Lمدل  Canonآن، عدسلي چشلم ماهي   

ميلادي( با حداقل فاصللله کانوني  2011)سللاخت  اپن، سللال  

متر نصللب شللده بود. دوربين بر روي سلله پايه که  هشللت ميلي

سطح زمين مستقر شد      30/1داراي تراز بود، در ارتفاع  متري از 

حل اسلللتقرار دوربين    و در هر عکسلللبرداري، از افقي بودن م

(. براي اين که دوربين از حالت افقي 20اطمينان حاصللل شللد )

چنين خارج نشللود )تراز آن با سللطح زمين حفد شللود( و هم  

گ ارد، دوربين در     ل رزش دسلللت بر کيفيت عکس تاثير منفي ن

حللالللت خودکللار تنظيم و اقللدام بلله عکسلللبرداري گرديللد.  

عد از طلوع آفتاب يا قبل از غروب          برداريعکس ها بلافاصلللله ب

خورشلليد يا در هواي ابري )نبود خورشلليد در آسللمان( انجام    

اي را با (. عدسللي چشللم ماهي يک تصللوير دايره 22، 9گرفت )

سمان در مرکز و اف   درجه توليد مي 180اي ديد زاويه کند که آ

(. در نهايت تصاوير 2شود )شکل در حاشيه تصوير نشان داده مي 

، مورد 0/2نسلللخه  GLAافزار گرفته شلللده با اسلللتفاده از نرم

هاي مورد بررسي بر اساس  پردازش قرار گرفت و مقادير مشخصه  

، 23، 22، 11ر محاسلبه شلد )  افزاحلق  شلماره چهار در اين نرم 

صه    24 شخ سه عکس، مقادير م شش و  هاي تاج( و از ميانگين  پو

LAI  در هر فاصله از جاده محاسبه شد. در مجموع در هر فاصله

عدد عکس در  150عدد عکس گرفته شد و   30از جنگل، تعداد 

 اين پژوهش مورد بررسي قرار گرفت.

 
 

 متري در دامنۀ خاکریزي 105برداري شده در فواصل مختلف از جادۀ جنگلي در یک خط نمونه موقعيت نقاط عكس -1شكل 

Figure 1. The position of photographed points in different distances from the roadside into forest interior, 

through a 105 m transect in a fill slope side 

 
 متري از جاده  15ماهي در دامنۀ خاکریزي در فاصله اي از تصویر گرفته شده توسط دوربين داراي عدسي چشمنمونه -2شكل 

Figure 2. Sample of photo was taken by using camera with fisheye lens in fill slope through a 15 m distance 

from road 
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 تجزیه و تحليل آماري -

اسميرنوف -ها توسط آزمون کولموگروفدر ابتدا نرمال بودن داده

سط آزمون لون  و همگني داده سقس، با توجه     ها تو شد.  سي  برر

پارامتريک براي      به نرمال و همگن بودن داده   ها، از آزمون هاي 

دار بين ها اسللتفاده شللد. براي بررسللي تفاوت معني تحليل داده

در فواصلللل مختلف جاده از تحليل  LAIپوشلللش و مقادير تاج

يانس و در صلللورت معني   يانس، براي    وار يل وار دار بودن تحل

ا از آزمون توکي اسللتفاده شللد. براي برازش  همقايسلله ميانگين

شش و مقدار  منحني رابطه بين مقدار تاج صله   LAIپو در هر فا

هاي مختلف رگرسلليوني اسللتفاده شللد. براي    از جاده، از روش

شد.           ستفاده  ستگي پيرسون ا ضريب همب ستگي، از  سي همب برر

درصد در محيط  95داري هاي آماري در سطح معنيکليه تحليل

 ( صورت گرفت. 24)نسخه  SPSSزار افنرم

 هایافته

ساس آزمون   صل    ، مقادير تاجANOVAبرا شش در بين فوا پو

جاده  فاوت اسلللت )   مختلف از  ؛  = 964/35Fهاي جنگلي مت

001/0p <    پوشش  ( و براساس آزمون توکي، مقدار مشخصه تاج

طور در فاصللله صللفر متر از لب  جاده )منظور حاشلليه جاده( به  

 (.3کمتر از ديگر فواصل است )شکل داري معني

 
پوشش در جاده مورد مطالعه جنگلي در فواصل مختلف. حروف متفاوت انگليسي و بارها به ميانگين مقادیر تاج -3شكل 

درصد( و انحراف معيار ميانگين  95دار بودن اختلاف ميانگين بر اساس آزمون توکي )سطح اطمينان ترتيب اشاره به معني

 دارند. 
Figure 3. The mean value of canopy cover at the different distance from the road of site study. Different letters 

and the bars shows significant differences based on Tukey test (confidence level of 95%) and mean standard 

deviation. 

ته   که براسلللاس آزمون    هاي اين پژوهش نشلللان مي  ياف هد  د

ANOVA مقادير ،LAI هاي در بين فواصلللل مختلف از جاده

ست )  ساس   > 001/0p؛  = 347/45Fجنگلي متفاوت ا ( و برا

در فاصلله صلفر متر از لبه    LAIون توکي، مقدار مشلخصله   آزم

داري کمتر از ديگر فواصلللل طور معنيجاده )حاشلللي  جاده( به 

 (.4است )شکل 
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مورد مطالعه جنگلي در فواصل مختلف. حروف متفاوت انگليسي و  ميانگين مقادیر شاخص سطح برگ در جاده -4شكل 

درصد( و انحراف معيار  95دار بودن اختلاف ميانگين بر اساس آزمون توکي )سطح اطمينان بارها به ترتيب اشاره به معني

 ميانگين دارند. 

Figure 4. The mean value of Leaf Area Index at the different distance from the road of site study. Different 

letters and the bars shows significant differences based on Tukey test (confidence level of 95%) and mean 

standard deviation. 
 

، بهترين رابط  رگرسيوني برازش داده شده بين   5براساس شکل   

صعودي       و تاج LAIمقادير  سيون خطي  صورت رگر شش، به  پو

چنين نتايج آزمون همبستگي پيرسون نشان داد    حاصل شد. هم  

پوشلللش در و تاج LAIداري بين مقادير که همبسلللتگي معني

 (.> 01/0pهاي مورد بررسي وجود دارد )تمامي فاصله

 

( در جاده مورد مطالعه جنگلي در فواصل xپوشش )درصد، محور ( و تاجy)بدون واحد، محور  LAIرابطۀ بين مقدار  -5شكل 

 مختلف.

 Figure 5. Regression relation between Leaf Area Index (uintless, y-axis) and canopy cover (%, x-axis) 

at the different distance from the road of site study. 
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گيريبحث و نتيجه

(، ميانگين مقدار   1هاي اين پژوهش )شلللکل   بر اسلللاس يافته  

صه    شخ شش و  هاي تاجم شي  جاده  LAIپو هاي جنگلي در حا

 داري کمتر از ديگر فواصللل حاصللل شللد که نشللانطور معنيبه

جاده         مي گ ار  له اثر فاصللل هد  گل   د هاي  هاي جنگلي بر جن

ها اثر گ اشللته ممرز تنها در حاشلليه آن-برداري شللده راشبهره

( 1هاي اين پژوهش، دلجويي و همکاران )اسلللت. در تاييد يافته

شت که کمترين مقدار مشخصه      LAIپوشش و  هاي تاجبيان دا

ده(، در برداري نشلللنخورده )بهرهراش خالص دسلللت در جنگل

اي در فاصله صفر متر از جاده )حاشيه جاده( است و چنين يافته    

نيز  LAIراش درباره مشلللخصللله -نخورده ممرزجنگل دسلللت

 (.5گزارش شده است )

فاصلللله تاثيرگ ار اندن بدسلللت آمده از اين پژوهش )تنها در          

تواند دلايل متعددي داشته باشد، از جمله اين حاشي  جاده(، مي

خورشلليدي  1363رح جنگلداري لنگا، در سللال هاي طکه جاده

شده  شت زمان، به       اند و بوماحداث  ست با گ  سته ا سازگان توان

تدريج خود را با اين دخالت انسللاني، سللازگار کند و بنابراين با  

شت   صله        35گ  شيه جاده )فا ساخت جاده، تنها در حا سال از 

به طور  LAIپوشللش و هاي تاجصللفر متر(، مقادير مشللخصلله 

تواند داري کمتر از ديگر فواصللل اسللت. دليل اين امر مي  نيمع

 هاسازگان و نيز سازگار شدن با آشفتگي    قابليت خودتنظيمي بوم

سلال از سلاخت جاده، تنها در حاشليه     35باشلد که با گ شلت   

 LAIپوشش و  هاي تاجسازي بر مشخصه   جاده تاثير منفي جاده

سللازگان ه بوممشللخص اسللت. در اين راسللتا بايد يادآور شللد ک 

سب،    جنگل شرايط اقليمي و ادافيکي منا هاي هيرکاني، به دليل 

(. از سللوي ديگر به دليل 25توانايي بالايي در ترميم خود دارند )

آلات ها در پنج سلللال اخير، تردد ماشلللين   طرح تنفس جنگل 

شود زيرا که هر  برداري در اين جاده کمتر انجام ميسنگين بهره 

داراي ترافيک بيشتري باشند، اثرات منفي    هاي جنگليچه جاده

ستا،  26گردد )ها بيشتر پديدار مي شناختي آن بوم (. در همين را

پژوهشگران به اين نتيجه دست يافتند که در نقاطي که آلودگي   

سطح برگ        شيه جاده(،  ست )مانند حا شتر ا تر ها کوچکهوا بي

اهش ک LAIپوشش و هاي تاج( و در نتيجه مقادير مشخصه27)

متر( سللبب  5/5عرض بسللتر کم جادم مورد پژوهش ) يابد.مي

پوشش  هاي تاجشده است که اثرات منفي اين جاده بر مشخصه     

دهد که عرض بسللتر کاهش يابد. مرور منابع نشللان مي LAIو 

جاده     کاهش اثرات منفي  فاکتور مهمي در  هاي جنگلي بر  کم، 

ا و همکاران (. براي نمونه، هوان29، 28محيط اطرافش اسللت )

هاي هاي جنگلي با عرضشناسي جاده  ( با مقايسه اثرات بوم 29)

دو و چهار متر به اين نتيجه رسلليدند که با افزايش عرض بسللتر 

يابد.   جاده، تاثيرات منفي بر پوشلللش گياهي اطراف افزايش مي   

هاي چنين، سللاخت اين جاده مطاب  با اسللتانداردهاي جاده هم

ين جاده نيز مساله هماهنا بودن با  جنگلي است و در طراحي ا 

طبيعت و توپوگرافي منطقه )يعني تطاب  مسللير جاده با شللکل 

خوبي در نظر زمين( از طرف طراحان و سلللازندگان اين جاده به     

ست که بعد از         شده ا سبب  ست. برآيند اين عوامل  شده ا گرفته 

ساخت اين جاده، حداک ر تاثير جاده بر روي     40حدود  سال از 

صه    مقادير شخ شش و  هاي تاجم شيه جاده  LAIپو ، تنها در حا

 (. 4و  3هاي مشاهده شود )شکل

هاي اسللاسللي اين پژوهش اين اسللت که با آخرين  يکي از يافته

 1393برداري انجام شللده در جنگل مورد مطالعه در سللال  بهره

خورشيدي )پنج سال قبل از انجام اين پژوهش(، توده در فواصل 

هاي نورسنجي رسيده مگني ار نظر مشخصهمختلف از جاده به ه

ست، زيرا تفاوت معني  صه   ا شخ شده  داري بين مقادير م هاي ياد 

که      105و  75، 45، 15در فواصلللل  متري مشلللاهده نشلللد 

دهندم قدرت بازيابي سللريع درختان در منطقه ياد شللده نشللان

برداري درختان، توده جوان شلللده و در چنين با بهرهاسلللت. هم

 شده است. LAIپوشش و گني تاجنتيجه سبب هم

اي هرچه از جاده به سللمت درون جنگل پيش برويم )تا فاصللله 

سير       صنوعي يا طبيعي در م شن  م شخص و با فرض اين که رو م

( که همسو 3يابد )افزايش مي LAIپوشش و نباشد(، مقادير تاج

(. مرور منابع نشلللان 5هاي اين پژوهش اسلللت )شلللکل با يافته

پوشش داراي رابط  مستقيم و در با تاج LAIدهند که مقدار مي

ضور گونه  ست. به  نهايت با ح هاي مهاجم داراي رابطه معکوس ا

پوشلللش همبسلللتگي م بت و تاج LAIدليل آن که بين مقدار 
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شاخص به  معني داري وجود دارد، بنابراين در مناطقي که مقدار 

گل اسلللت، مي   طور معني خل جن ظار  تداري کمتر از دا وان انت

هاي هاي گياهي مهاجم را داشلللت، زيرا که عرصللله     هجوم گونه 

جاده(، در مقايسلله با فواصللل  پوشللش بازتر )حاشلليهداراي تاج

شتر در معرض هجوم اين گونه  ، 1ها قرار دارند )داخل جنگل، بي

30.) 

سائل      امروزه با پيدايش علم بوم سي جاده، در نظر گرفتن م شنا

سللازي )مانند فاصللله لاحظات فني جادهشللناختي در کنار مبوم

ها(، سللبب شللده ها و پيچها، شلليب جاده، طراحي قوسزهکش

ها کمتر از گ شته شود. زيستي جادهمحيطاست که اثرات منفي 

خوردگي عوامل زيسللتي و غيرزيسللتي ناشللي از   تخريب و بهم

ضاي     ساخت جاده  صل دورتر از ف ست تا فوا هاي جنگلي ممکن ا

صل از   شاخص   باز حا سترش يابد. در نتيجه يکي از  هاي جاده گ

به منظور درن بهتر از اثرات   جاده  محيطمهم  هاي  زيسلللتي 

 LAIهاي سازگان حاشيه، بررسي مقادير مشخصه   جنگلي بر بوم

پوشش از حاشيه جاده به سمت عم  جنگل است. به دليل و تاج

گا هاي درجه دو در طرح جنگلداري لناين که اين جاده جز جاده

شمار مي  سوي  ندرت انجام ميآيد و تردد در آن بهبه  گيرد و از 

صورت تک ديگر بهره شدت دخالت  برداري به  گزيني درختي )با 

به            با توجه  نابراين  جام شلللده اسلللت، ب گل ان کم( در اين جن

صه   " شخ سنجي م ، جنگل در اين منطقه با مرور زمان "هاي نور

ست اثرات منفي جاده    سته ا شنهاد  سازي را ت توان عديل نمايد. پي

تر اثرات جاده بر محيط اطراف، تاثير   شلللود براي بيان دقي  مي

چنين ها و همهاي درختي، علفي و زادآوري، قارچجاده بر پوشش

شلللود چنين پيشلللنهاد ميها نيز مطالعه شلللوند. همگلسلللنا

عنوان هاي بعدي بههاي قطر و طول تاج نيز در پژوهشمشخصه  

 ات اين پژوهش بررسي شود.کننده اطلاعتکميل
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