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 چكيده 

در سیکل های تولید توان  ای خواهد شد. بنابراین کنترل آنهای فسیلی منجر به اثر گلخانه ناشی از احتراق سوخت 2CO زمينه و هدف: 

سازی سیکل تازه اختراع شده آلام و هستند، امری ضروریست. در این تحقیق با استفاده از  شبیه 2COترین عوامل انتشار که یکی از مهم

تولیدی در سیکل آلام به عنوان سیال عامل استفاده شده و علاوه بر کاهش اثر گلخانه ای، از  2COایجاد سیکل ترکیبی بر مبنای آلام ، از 

انرژی اتلافی در سیکل آلام به عنوان تامین کننده انرژی دو سیکل دما متوسط، و دما پایین استفاده خواهد شد. کاهش اتلاف انرژی با 

گرمایش و مخاطرات نیروگاه و در نتیجه کاهش پدیده زمین LHVفزایش راندمان استفاده از ایجاد سیکل ترکیبی نو بنیاد، منجر به ا

 محیطی خواهد شد.زیست

ذیرفت و سپس پبا استفاده از نرم افزار ترموفلو شبیه سازی سیکل آلام، رانکین ارگانیک و همچنین سیکل استیم صورت  روش بررسی:

 ررسی قرار گرفت.افزار ترموفلو و اکسل مورد بگر ترکیب شده و نتایج توسط نرمسیکل های مذکور به منظور کاهش اتلاف انرژی با یکدی

رفتن اتلاف گو با در نظر  LHVافزایش  %5/0آل نسبت به سیکل آلام به میزان سیکل ترکیبی شبیه سازی شده در حالت ایده ها:يافته

 افزایش راندمان خواهد داشت. %98/0انرژی توسط قطعات در سیکل آلام، و سپس ایجاد سیکل ترکیبی، به میزان

تم مهار شده تولید شده در نیروگاه در سیس 2COایجاد سیکل ترکیبی منجر به کاهش اتلاف انرژی در سیستم شد.  :بحث و نتيجه گيری

نیروگاه  LHVندمان ، دمای صفر درجه، را0.1بار، رطوبت نسبی  127/1و همچنین با بررسی شرایط محیطی نیروگاه و افزایش فشار به میزان

گرمایش و حفاظت ، همگی منجر به کاهش پدیده زمین2CO افزایش پیدا کرد. افزایش راندمان نیروگاه، کاهش اتلاف انرژی و همچنین جذب

 از محیط زیست خواهد شد.
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Abstract 

Background and objective: CO2 originating from the combustion of fossil fuels will cause the 

greenhouse effect. Therefore, it is necessary to control it in production cycles, which are one of the most 

important factors of CO2 emission. In this research, by simulating the newly invented Allam cycle and 

creating a hybrid cycle based on Allam, CO2 produced in the Allam cycle is used as the working fluid, 

and in addition to reducing pollution, waste energy in the Allam cycle is used as an energy supplier. 

Two cycles of medium temperature and low temperature will be used. Reducing energy loss by creating 

a new foundation combined cycle will lead to an increase in the LHV efficiency of the power plant and 

as a result reduce global warming and environmental hazards. 

Material and Methodology: Using Thermoflow software, the Allam cycle, organic Rankine and also 

Steam cycle was simulated. Then the mentioned cycles were combined to reduce energy loss and the 

results were analyzed by Thermoflow and Excel software. 

Findings: The simulated combined cycle increased LHV by 0.5% Compared with the Allam cycle.   

considering the energy loss by the components in the Allam cycle, and then creating a combined cycle, 

the LHV will increase by 0.98%. 

Discussion and Conclusion: The creation of the combined cycle led to the reduction of energy loss in 

the system. CO2 produced in the power plant is contained in the system also by examining the 

environmental conditions of the power plant and increasing the pressure to 1.127 bar, relative humidity 

of 0.1, and temperature of zero degrees, it will increase the LHV efficiency of the power plant. Increasing 

power plant efficiency, reducing energy loss and CO2 absorption will all lead to a reduction in global 

warming and environmental protection. 
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 مقدمه

طی سده ها و حتی هزاران  در»وضعیت آب و هوا در حال حاضر 

هوایی ایجاد شده وتأثیرات تغییرات آب«. سابقه استسال بی

ای بر تمام نقاط جهان تأثیر توسط انسان، به طور فزاینده

های فسیلی محرک های اساسی توسعه سوخت( 1)گذارد.می

فناوری و اقتصاد هستند و همچنان بر بخش انرژی جهانی تسلط 

های فسیلی بدون عواقب نیست. مجمع سوختدارند. استفاده از 

گزارش داده است که  (IPCC) بین المللی تغییرات آب و هوایی

در سرتاسر ( 2)آزاد می شود.  2CO میلیارد تن 40هر ساله حدود 

جهان، تحولات مختلفی در حال وقوع است که به باقی ماندن آثار 

واع در بین ان (3)سوء سوخت های فسیلی در زمین منجر شد.

انرژی، انرژی الکتریسیته اغلب مورد استفاده قرار می گیرد، زیرا 

سازه  توان آن را به سایر منابع انرژی تبدیل کرد.به راحتی می

شوند، نیروگاه نامیده هایی که برای تولید برق ایجاد می

های حرارتی معمولی با استفاده از نیروگاه( 4)شوند.می

نقش کلیدی در تولید برق در سنگ، نفت و گاز طبیعی زغال

کربن در چند اکسیداز این رو انتشار دی (5)مقیاس بزرگ دارند.

ای بسیار حائز اهمیت شده است لذا توجهات دهه اخیر مسئله

جذب کربن پس از  (6)بسیاری را به خود جلب کرده است. 

، برای کیفیت تثبیت شدهاحتراق با یک فناوری جذب کربن با 

محققین ( 7)علی با سوخت فسیلی حیاتی است.های فنیروگاه

های مختلفی را جهت کاهش هزینه و آلایندگی ارائه روش

پاور ترین این تحقیقات، توسط شرکت نتاند که یکی از مهمکرده

صورت گرفته است که یک سیکل ترمودینامیکی جدید که 

سوزد را توسعه داده است که از سوختش با اکسیژن خالص می

گسیل های  %100هیدروکربنی استفاده می کند و  هایسوخت

اش با کربن را جذب می کند و هزینهاکسیدجوی شامل دی

کربن را جذب اکسیدهای موجود که حتی دیبهترین سیستم

های برق برای شکوفایی زیرساخت (8)کند. کنند، رقابت مینمی

 (9)اقتصادی و پشتوانه خدمات اساسی انرژی بسیار مهم هستند. 

های قدرت با های اخیر، ادغام تولید پراکنده در سیستمدر سال

بنابراین،  (10) .های عملیاتی جدید همراه شده استاستراتژی

های انرژی و اقتصادی برای آگاه کردن های سیستممدل

هایی که تولید گذاران در مورد چالشگیرندگان و سیاستتصمیم

( 11)د، حیاتی هستند. انرژی ممکن است به همراه داشته باش

صنعت برق به دلیل نقش زیرساختی و ارتباط نزدیک با 

  .پارامترهای مؤثر بر رشد اقتصادی و صنعتی، پویا و مؤثر است

وری آن بسیار مهم است. ایجاد بنابراین افزایش کارایی و بهره

های جدید و بهبود یافته به خوبی می تواند وضعیت فعلی نیروگاه

افزایش آگاهی از (12)بخشد.  تامین برق را بهبودهای شبکه

بحران انرژی بالقوه باعث شده است که بسیاری از محققان بر روی 

های موثرتر برای استفاده از منابع موجود کار کنند. توسعه راه

(13) 

 معرفی سيكل آلام

 2018سیکل جدید تازه اختراع شده توسط رودنی آلام در سال 

رویو( به عنوان یکی از ده فناوری ولوژیتکنتیآیام)توسط 

توان پیشرفته سال معرفی شد. از تحقیقات آلام طی مرور زمان می

های وی حول محور این برداشت را داشت که اهداف و فعالیت

کربن بود که اکسیدای به ویژه گاز دیهای گلخانهجذب گاز

 سرانجام منجر به اختراع سیکل توان کنونی شده است.

ای با عنوان آلام و همکارانش طی چاپ مقاله 2006سال در 

مشتق از اکسی سوخت برای جداسازی و یا  2COتصفیه "

اقدام به  "(EOR)استفاده برای فرآیند ازدیاد برداشت نفت 

و  2COسازی معرفی یک فرآیند یکپارچه سازی برای فشرده

به کربن خالص اکسیدهای دیتصفیه همزمان برای تولید جریان

عنوان محصول تخلیص شده نمودند. این اولین اقدام آلام در 

اکسید بود. دیراستای تخلیص سازی و استفاده مفید از گاز کربن

(14) 

آلام و همکارانش طی چاپ دو مقاله  2014و  2013در سال های 

های  با عنوان پاورجداگانه متوالی اقدام به معرفی سیکل جدید نت

های فسیلی در ینه کم تولید برق از سوختراندمان بالا و هز"

کربن اکسیدای جوی از جمله دیحالی که انتشار گازهای گلخانه

کربن اکسیدسوخت، دیاکسی "و  همچنین   "کندرا حذف می

فوق بحرانی در چرخه آلام: تحولات یک چرخه جدید برای تولید 

تشارات های فسیلی، بدون انبرق با هزینه کمتر، به وسیله سوخت
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قول ارائه عملی این  اقدام به شرح ماوقع نموده و "اتمسفری

 چنین بیان داشتند:ای نزدیک داده و  اینسیستم را در آینده

پاور فرصت مهمی برای بخش تولید برق است. در نت چرخه

مواجهه با تأثیرات فزاینده تغییرات آب و هوایی ناشی از انتشار 

2COیلی فراوان بدون افزایش هزینه های فس، استفاده از سوخت

برق، چالشی حیاتی و در عین حال اساسی است که نیازمند 

با تکیه بر  نت پاور رویکردهای جدید نوآورانه است. چرخه

کاربردهای جدید فناوری های شناخته شده می تواند یک 

پیشرفت قابل توجه در تولید انرژی با اکسی سوخت در آینده 

 2COنزدیک باشد. همچنین با ارائه اولین سیستمی که انتشار 

های جوی را حذف می کند در حالی که در تمام سطوح با فناوری

کنند رقابت می کند. میمعمولی که از جذب کربن استفاده ن

نویسندگان بر این باورند که حتی در غیاب مقررات کربن، این 

فناوری این فرصت را دارد که جذب کربن را به یک انتخاب 

تر از تولید برق تواند استفاده گستردهاقتصادی تبدیل کند، و می

تر را بسیار زودتر از هزینهتر و کممبتنی بر سوخت فسیلی پاک

 (16و  15) پذیر سازد.شد امکانبلا تصور میآنچه ق

نمایش  "ای با عنوان ، طی چاپ مقاله 2017سرانجام در سال 

رسانی در مورد وضعیت توسعه یک چرخه  روزچرخه آلام: به

کربن فوق بحرانی با کارایی بالا با استفاده از اکسیدقدرت دی

لاعات در رسانی اطروزدکتر آلام سعی در به "جذب کامل کربن

خصوص روند اجرای پروژه چرخه مذکور را داشته و همچنین به 

جزئیاتی در خصوص نحوه ساخت سیکل مورد نظر پرداخت و 

توضیحاتی در خصوص سیکل مورد بحث ارائه داد. در ادامه به 

 (17)معرفی سیکل مورد نظر خواهیم پرداخت: 

 کربن است. یک سیکلاکسیدسیکل آلام، یک چرخه جدید دی

های هیدروکربنی استفاده سوخت که از سوختتولید توان اکسی

کند. این در حالی است که به صورت ذاتی تقریبا جاذب است می

انتشارات اتمسفری از جمله دی اکسید کربن را جذب  %100و 

های کرده و با هزینه پایین تولید الکتریسیته، با بهترین سیستم

نیستند نیز رقابت  2COتولید انرژی که حتی قادر به جذب 

خواهد کرد. سیستم اختصاصی این نتایج را از طریق یک چرخه 

برایتون بازیابی شده با چرخه نیمه بسته، فشار بالا و نسبت فشار 

فوق بحرانی به عنوان سیال  2CO کم به دست می آورد که از

کاهش چشمگیر تلفات انرژی در مقایسه  .کندعامل استفاده می

-مبتنی بر بخار و هوا قابل مشاهده است. در چرخهبا چرخه های 

های حاصل از احتراق با های مرسوم، جداسازی و حذف ناخالصی

منجر به هزینه سرمایه اضافی و افزایش  2CO غلظت کم، مانند

کربن در اکسیددر نتیجه، حذف دی .شودقدرت پارازیتی می

درصد  70 تا 50تواند هزینه برق را بین های معمولی میچرخه

 59کننده چرخه آلام با بازده هدف بالا، افزایش دهد. اقتصاد قانع

سنگ درصد خالص برای زغال 51و درصد خالص برای گاز طبیعی

 شود. ( معرفی میLHV بر اساس)

ای چرخه آلام رویکرد جدیدی برای کاهش انتشار گازهای گلخانه

فوق  عامل دارد: استفاده از احتراق اکسی واستفاده از سیال

 (17)با فشار بالا در یک چرخه با شدت بازیابی بالا.  2COبحرانی 

 

 تئوری تحقيق

در این تحقیق، چرخه ترکیبی رانکین بخار و رانکین ارگانیک با 

سازی شده است. محرک اصلی چرخه تولید توان آلام، شبیه

ای پیکربندی شده است که گرمای تلف چرخه ترکیبی به گونه

ی بالا، ابتدا به عنوان تبخیر کننده چرخه بخار عمل شده با دما

کند و سپس گرمای تلف شده از اواپراتور چرخه بخار به عنوان می

گیرد. تبخیرکننده دما پایین چرخه ارگانیک مورد استفاده قرار می

در این حالت تاثیر تغییر پارامترهای مختلف مانند دمای اواپراتور 

بر مقادیر کار خروجی، برگشت  و فشار کندانسور چرخه بخار

وری انرژی، راندمان اگزرژی و متغیر های ناپذیری کل، بهره

 اقتصادی اگزرژی قابل بررسی خواهد بود. 

چرخه آلام مورد استفاده در این تحقیق، چرخه بسته است و 

کربن تولید شده در فرآیند احتراق جذب اکسیددی 100%

کربن اکسیدبدلیل جذب دیشود. نتایج این مطالعه، اگرچه می

تواند از نظر محیطی از اهمیت خاصی برخوردار باشد، با می

افزایش کارایی از نظر انرژی نیز در مصرف سوخت صرفه جویی 

به عمل خواهد آمد، که این اهمیت را دوچندان خواهد کرد. توجه 

به این نکته ضروریست که در اکثر روش های متداول کنترل 

زینه برق تولید شده توسط نیروگاه به میزان قابل انتشار کربن، ه

یابد، اما استفاده از چرخه آلام بدون تحمیل توجهی افزایش می
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تواند منافع زیست محیطی را های اضافی قابل توجه، میهزینه

 برای پروژه به دنبال داشته باشد.

دهد. همانطور که ، شماتیک چرخه آلام را نشان می1شکل

گاز طبیعی و اکسیژن، ورودی سیستم هستند مشاهده می شود 

 کربن اضافی از سیستم حذف می شود.اکسیدو دی

 
 جريان سيال عامل در چرخه آلام -1شكل 

Figure 1. Flow of working fluid in the Allam cycle 
 

دهد. چرخه ترکیبی متشکل ترکیبی را نمایش می، چرخه 2شکل 

از سیکل آلام، به عنوان محرک اصلی، سیکل رانکین و سیکل 

مشاهده   2است. همانطور که در شکل (ORC)رانکین ارگانیک 

می شود، گرمای اتلافی در چرخه آلام در طی دو مرحله در چرخه 

ایده اصلی رانکین و رانکین ارگانیک استفاده می شود که به عنوان 

 (18)در این تحقیق در نظر گرفته شده است. 

 

 
 شماتيک چرخه ترکيبی آلام، رانكين و رانكين ارگانيک -2شكل

Figure 2. Schematic of the combined cycle of Allam, Rankine and organic Rankine 
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معادلات،  ی، لازم است چهار سرچرخه نیا لیو تحل هیتجز یبرا

 ی، معادلات اگزرژ یمعادلات حفظ جرم ، معادلات انرژ  از جمله: 

صاد  شود. معادلات جرم و انرژ  یو معادلات اقت  یدر نظر گرفته 

ست م 2)( و 1)از تراز معادله   یبرا زین ی. تعادل اگزرژدیآ ی( بد

( 4)مطابق رابطه    ی( و بازده اگزرژ 3)حجم کنترل مطابق رابطه   
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 مدلسازی چرخه ترکيبی

های اصلی این سیکل در برای بررسی سیکل آلام، ابتداعا قسمت

نرم افزار ترموفلو مجددا طراحی شده است. توان تولیدی سیکل 

مذکور همانگونه که در سیکل آلام در نظر گرفته شده، معادل 

 خواهد بود. مگاوات 300

آل توسط رودنی آلام از آنجایی که سیکل مذکور در حالت ایده

در نظر گرفته شده است، لذا تمامی اعداد ومحاسبات نیروگاهی 

آل توسط آلام بررسی و طرح ریزی شده است، نیز در شرایط ایده

به همین دلیل ابتداعا به منظور طراحی این سیکل، سعی شده 

 عایت گردد.تا تمام موارد مذکور ر

سازی شده با توجه به اعداد معرفی شده طراحی سیکل مدل

 پاورخواهد بود:توسط شرکت نت

 

 خلاصه جريان های سيكل آلام -1جدول

Table 1. Summary of Allam cycle streams 

 (c)دما (bar)فشار جريان

 1150 300 ورودی توربین

 727 30 خروجی توربین

 2co 29 20ورودی کمپرسور 

 700 300 ورودی محفظه احتراق

 شرایط ایده آل نیروگاه:

 صفر :ارتفاع سایت -

 گراددرجه سانتی 15 :دمای محیط -

 درصد 60رطوبت نسبی محیط:  -

 82/10 :دمای حباب مرطوب -

 بار 013/1:فشار محیط -

گیر، سیکل شامل توربین، اواپراتور، رطوبتبخش های اصلی این 

، محفظه احتراق و همچنین 2COکویل، کمپرسور، پمپ 

 یا همان واحد جداساز هوا خواهد بود. یو(اسآ)

 سوختی که در سیکل آلام در نظر گرفته شده است، گاز طبیعی

در ادامه مشخصات گاز طبیعی در جدول مشخص  .خواهد بود

 شده است:
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 آناليز عناصر گاز طبيعی مستخرج از نرم افزار ترمو فلو -2جدول

Table 2. Analysis of natural gas elements extracted from thermoflow software 

 عنصر موجود در گاز ميزان بر حسب درصد

36/0 2H 

07/0 2O 

61/3 2N 

09/0 CO 

34/0 2CO 

87 4CH 

46/8 6H2C 

03/0 4H2C 

04/0 S2H 

 
 سازی شده در نرم افزار ترمو فلوشماتيک کامل سيكل ترکيبی مدل -3شكل

Figure 3. Complete schematic of the combined cycle modeled in Thermoflow software 
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خروجی حاصل از احتراق پس از فعالیت مکانیکی توربین، گاز 

ترین نقطه برای اتصال میان دارای دمای بیشینه بوده و مناسب

سیکل آلام و سیکل جدید، خروجی توربین خواهد بود، لذا 

همانگونه که در سیکل مذکور مشخص است، با استفاده از 

موجود در نرم افزار ترموفلو این  های گرمایی عمومیمبدل

 پذیرفت.کوپلینگ صورت خواهد 

 سيكل رانكين استيم

ن باشد. سیکل رانکیاین سیکل معروف به سیکل دما متوسط می

آب،  ژنراتور، کندانسور، سینک ،استیم متشکل از یک توربین بخار

جهت جریان( و همچنین )منبع آب، نمایش دهنده آرایش جریان 

  یک پمپ خواهد بود

 

 (ORC)سيكل رانكين ارگانيک

یر فاز سیال عامل در دماهای به نسبت این سیکل به علت تغی

ای به پایین، در رسته سیکل های دما پایین قرار داشته و در راست

برداری حداکثری از حداقل رساندن اتلافات انرژی و بهره

 های تولید توان فعال است.سیکل

د، سیکل مذکور در نرم افزار ترموفلو متشکل از یک توربین مبر

ک و منبع آب، پمپ مبرد و همچنین ژنراتور، کندانسور، سین

 تعریف کننده مشخصات مبرد خواهد بود.

ه پاور از طریق اواپراتور بهای مذکور به سیکل نتاتصال سیکل

 پذیرد.دلیل دو فاز بودن سیالات عامل صورت می

 انتخاب سيال عامل سيكل رانكين ارگانيک

 کار به دو دلیل زیر اساساً یک ORC انتخاب سیال عامل سیستم

 :تر استپیچیده

: بسیار متفاوت است ORC. شرایط کاری و انواع منبع گرمایی 1

ن به عنوا)درجه سانتیگراد  80از منبع حرارتی با دمای پایین 

ی ای( تا دمای بالامثال، زمین گرمایی، کلکتور خورشیدی صفحه

 توده(.مثلاً زیست)درجه سانتیگراد منبع حرارتی  500

ها خیلی پایین یا ز مواردی که دمای بحرانی آنبه جز برخی ا -2

عنوان نامزد سیال عامل توان بهخیلی زیاد است، صدها ماده را می

ORC های ها، هیدروکربنتوان به هیدروکربنانتخاب کرد که می

 ها و ... اشاره کرد.ها، الکل CFCها، معطر، اترها، پرفلوئوروکربن

وش برای انتخاب سیال در ترین رروش بررسی سیالات، معمول

ای از سیکل رانکین سازی شدهمتون علمی است. مدل شبیه

شود و با سیالات عامل مختلف راه ارگانیک در نظر گرفته می

 (19)اندازی می شود. 

با توجه به بررسی های صورت گرفته در نرم افزار ترموفلو مناسب 

نرمال  ترین سیال عامل برای سیکل ترکیبی مدلسازی شده،

 ( بوده و بیشترین بازدهی را دارا بود.12H5C)پنتان 

 بحث و نتيجه گيری

بب با ایجاد سیکل ترکیبی، راندمان نیروگاه افزایش یافت که س

کاهش اتلاف انرژی شد. پس از بررسی های صورت گرفته 

ها به یکدیگر، خروجی ترین ناحیه جهت اتصال سیکلمناسب

محل  ا بودن حرارت و دمای بیشینه،بود، زیرا به علت دار توربین

بازیافت حداکثری گرمای اتلافی از سیکل ارزیابی گردید. 

همچنین با بررسی شرایط در سیکل رانکین ارگانیک توسط نرم 

ل افزار ترموفلو، سیال عامل مناسب با شرایط ایجاد شده نرما

م پنتان خواهد بود. از گاز طبیعی به عنوان سوخت در سیکل آلا

تولید شده ناشی از احتراق این سوخت  2COده گردید که استفا

 در سیکل مجددا در سیستم به عنوان سیال عامل در سیکل آلام

اکسیدکربن و اتلاف انرژی، استفاده گردید. کنترل انتشار دی

سبب کاهش اثرات زمین گرمایش و مخاطرات محیط زیستی 

تن نظر گرف شدند. با توجه به عملکرد قطعات در سیکل آلام و در

عملکرد این قطعات توسط رودنی آلام به صورت خروجی 

 آل با دو سیکل دیگر ترکیبصددرصد، سیکل آلام در حالت ایده

 شده و نتایج به شرح زیر خواهد بود:

LHV   آل آلام ترکیب شده با دو سیکل دیگر به سیکل ایده

به آل سیکل آلام که % بوده که نسبت به حالت ایده 89/56مقدار

را شاهد  LHVافزایش  %5/0است به میزان  %39/56مقدار

خواهیم بود. به منظور ارزیابی سیکل شبیه سازی شده در نرم 

افزار ترموفلو، نتایج سیکل مورد نظر با نتایج سیکل آلام و 

همکارانش، مورد مقایسه قرار گرفته و نتایج در جدولی به شرح 

 ذیل ذکر شده است:
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 مقايسه اعداد خروجی از سيكل آلام نسبت به نرم افزار -3جدول

Table 3. Comparison of output numbers from the Allam cycle to software 

سيكل ايده آل مدلسازی شده در 

 ترموفلو

سيكل ايده آل 

 آلام

 موارد ارزيابی

300486KW 300000KW خالص خروجی تولید 

 (LHV)ارزش حرارتی پایین 57.90% 56.39%

301.6 Bar 300 Bar فشار ورودی به توربین 

1150 C 1150 C دمای ورودی به توربین 

721.9 C 727 C دمای خروجی از توربین 

29.6 Bar 30 Bar فشار خروجی از توربین 

آل در نظر گرفته شده و نتایج به ایدهسیکل آلام برای شرایط 

دست آمده نیز بر حسب همین تئوری بوده است، که در این 

وضعیت تلفات انرژی به وضوح قابل بررسی نخواهند بود. لذا در 

سازی سیکل آلام با مفروضات ذکر شده این بخش به پیاده

خواهیم پرداخت تا تلفات انرژی در سیکل نت پاور با وضوح 

ابل رویت باشد و از آنجایی که هدف کاهش تلفات بیشتری ق

انرژی خواهد بود، لذا قطعات موجود در این سیکل، با مفروضات 

 (20)نزدیک به نیروگاه واقعی در نظر گرفته خواهند شد:

 

 مقايسه بازده ايده آل و بازده واقعی کامپننت های اصلی -4جدول

Table 4. Comparison of ideal returns and actual returns of the main components 

 درصد بازده ايده آل درصد بازده واقعی آيتم مورد بررسی کامپننت

 %100 %99.6 بازده مکانیکی توربین

 %100 %90 بازده پلیتروپیک توربین

 %100 %98.5 بازده کلی ژنراتور

 %100 %90 بازده پلیتروپیک کمپرسور اول

 %100 %85 بازده مکانیکی کمپرسور اول

 %100 %85 بازده پلیتروپیک کمپرسور دوم

 %100 %85 بازده مکانیکی کمپرسور دوم

 %100 %85 بازده ایزنتروپیک پمپ برج خنک کننده

 %100 %85 بازده ایزنتروپیک 2COپمپ 

پاور و بررسی درصد بازده سیکل نتنتایج حاصل از مدلسازی 

آل آل نشان خواهد داد که در حالت ایدهواقعی و درصد بازده ایده

و در درصد  %39/56 ( برابر باLHV)راندمان خالص الکتریکی 

در ادامه با  خواهد بود. %58/49 بازده واقعی این راندمان برابر با

مطلوب، جهت احداث مکان مناسب بررسی شرایط محیطی

نیروگاه گامی دیگر در جهت افزایش راندمان و کاهش پدیده 

 گرمایش زمین، در این مقاله برداشته خواهد شد.

دما محيط، فشارمحيط، )بررسی شرايط محيطی سايت

 ارتفاع محيط، رطوبت نسبی محيط(
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ر دهمانگونه که در مطالب قبلی عنوان گردید، شرایط نیروگاهی 

ار ب 1.013ارتفاع صفر، فشار محیط  )آلاین سایت به صورت ایده

( %60درجه سانتی گراد و رطوبت نسبی محیط  15، دمای محیط 

ر پنج های ذکر شده ددر نظر گرفته شده بود. اکنون به تغییر آیتم

ییر مورد برای هر آیتم خواهیم پرداخت:لازم به ذکر است، با تغ

 یک آیتم، سایر آیتم ها ثابت در نظر گرفته شده اند:

 غيير دمای محيطت

دمای محیط در بازه صفر تا سی درجه سانتی گراد مورد بررسی 

 قرار گرفت که نتیجه هر آیتم به شرح زیر است:

 1همانطور که مشاهده می شود، بهترین نتیجه مربوط به کیس

را داراست. در حالتی که دمای   LHVبوده و بالا ترین راندمان 

 خواهد بود: 52.3برابر با  محیط صفر باشد، ارزش حرارتی پایین

                        
 تغيير شرايط محيطی دمای سايت -4شكل

Figure 4. change in environmental conditions of site temperature 
 

ه نشان خواهد داد، افزایش دما در شرایط محیطی نیروگا 4شکل 

 خواهد بود. LHVسبب کاهش راندمان 

 

 تغيير فشار محيط

بار صورت پذیرفت که نتایج  1.127بار الی  1تغییر فشار در بازه 

 به شرح زیر است:

 
 یتغييرات فشار محيطی سايت نيروگاه -5شكل 

Figure 5. Changes in environmental pressure of the power plant site 
 

مربوط به  LHVترین راندمان همانطور که مشاهده می شود بالا

 127/1کیس پنج خواهد بود. در حالتی که فشار محیط برابر با

 خواهد بود. %66/52 به میزان LHVبار باشد، 

بنابراین با افزایش فشار در محیط سایت، توان خالص با افزایش 

 رو خواهد بود.روبه

 تغيير ارتفاع سايت

آیتم تغییر ارتفاع در واقع باعث تغییر در آیتم فشار خواهد شد. 

در این زمینه پنج کیس مورد بررسی قرار گرفت. کیس پایه دارای 

ر تا بیست و پنج ها به ترتیب از پنج متارتفاع صفر و سایر کیس

 متر متغیرند.
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 تغييرات ارتفاع سايت نيروگاهی -6شكل 

Figure 6. Changes in the height of the power plant site 
 

وپنج همانطور که مشاهده میشود، تغییر ارتفاع از صفر تا بیست

 تاثیری در توان ناخالص تولیدی نخواهد داشت.متر، 
 

 رطوبت نسبی محيط

. تا هشتاد درصد 01رطوبت نسبی در هشت کیس متفاوت و از 

آید، متغیر بود، نتایج به شرح زیرند: همانگونه که از نمودار بر می

افزایش رطوبت نسبی محیط منجر به کاهش ارزش حرارتی پایین 

 سایت خواهد شد.

 

 تغييرات رطوبت نسبی در سايت نيروگاهی -7شكل

Figure 7. Changes in relative humidity at the power plant site 
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