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  33-45) 1387( ،4)2( هرز هاي مجله دانش علف

  

استفاده از گياهان  در خاك باعلفكش سولفوسولفورون اقي مانده بر بكود دامي اثر بررسي 

 آزمون

  محمد حسن هادي زاده

  موسسه تحقيقات گياه پزشكي كشور –بخش تحقيقات علف هاي هرز

  19/8/88: تاريخ دريافت

   12/3/89: تاريخ پذيرش

  چكيده

آزمايشي در قالب طرح اسپيلت پلات در سه  ،ي مختلف به باقي مانده علفكش سولفوسولفورن در قالب آزمون زيست سنجيبه منظور بررسي پاسخ گياهان زراع

دو تيمار مصرف كود حيواني و عدم مصرف آن همراه با دو ميزان . تكرار در مزرعه و گلخانه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد به اجرا در آمد

 98( همزمان با برداشت گندم. در نظر گرفته شد) گرم در هكتار 7/33(درصد بيشتر 30ً و تقريبا) گرم ماده تجارتي در هكتار 6/26( توصيه شده علفكشمصرف 

يا، نخود، عدس، هاي يكبار مصرف پلاستيكي منتقل و بذر گياهان آفتابگردان، كلزا، سويا، لوباي از خاك تازه هر كرت، به ليوان، نمونه)روز پس از سمپاشي

روز از زمان كاشت به صورت علائم بدشكلي شامل تورم و كوتاه شدن ريشه و زردي  24در طي  علفكشاثر باقي مانده . سورگوم، جو، ذرت و چغندر قند كشت شد

بر جوانه زني تاثير نداشت ولي با متوقف كردن رشد هر چند سولفوسولفورن  .و اپي ناستي اندامهاي هوايي در سويا، لوبيا، آفتابگردان، چغندر قند و كلزا نمايان شد

. ته مربوط به كلزا بودباعث شد تعدادي از بوته هاي سبز شده تا پايان دوره آزمون زيست سنجي از بين رفته و شديدترين خسارت با بيشترين تعداد بوته از دست رف

داري بيشتر از خاك بدون كود و در ميزان مصرف بيشتر در خاك حاوي كود بطور معني وزن خشك تك بوته كلزا. سويا و عدس در مرتبه هاي بعدي قرار گرفتند

 علفكش توصيه شدهوزن خشك ساير گياهان عموماً در خاك حاوي كود بيشتر از خاك بدون كود، و در ميزان مصرف . بود توصيه شدهكمتر از مصرف  علفكش

  .نشدند بيشتر از مصرف افزوده بود كه در هيچ مورد معني دار

  كلزا، گندم، زيست سنجي، سولفونيل اوره، كود حيواني، ميزان مصرف :هاي كليدي واژه
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در  تيلوجورج اوره توسط  ليسولفون يهاكشف علفكش

اي در مهار راهكار تازه 1982و معرفي آنها به بازار در  1976

 شيميايي علف هاي هرز در گياهان زراعي ايجاد نمود

)Bhardwaj 2007(. كم در واحد سطح اريمقدار مصرف بس، 

و خصوصيات  گسترده يعلفكش فيط اد،يز يستيزفعاليت 

قبال كاربران و گسترش بازار آنها نقش ستمطلوب ديگر در ا

 30بيش از  اكنون .)Russell et al., 2002(بسزايي داشته است 

علفكش از اين خانواده در دنيا به ثبت رسيده است كه از هر 

هاي سهم علفكش. )Ort, 2007( خانواده ديگري بيشتر است

سولفونيل اوره به همراه ساير بازدارنده هاي استولاكتات 

    درصد است17 5هاي مصرفي در دنيا سينتاز از كل علفكش

     )Thompson, 2007( . تركيب  13همچنين در ايران تعداد

 قند، چغندر ذرت،سولفونيل اوره براي محصولات گندم وجو، 

تعدادي نيز در دست ثبت تا كنون به ثبت رسيده و  پنبه و برنج

هاي اگرچه مزاياي علفكش. (Zand et al., 2008)  است

سولفونيل اوره غير قابل انكار است، اما باقي مانده آنها در 

ژه در خاك هاي قليايي مناطقي   خاك و نفوذ به منابع آبي بوي

با محدوديت مواجه را قبال كشاورزان از آنها ستمانند ايران ا

در واقع مصرف كم آنها  .)Hadizadeh et al., 2008( كرده است

نيست و حتي در مواردي  تضميني براي تحمل زياد محيطي

مقادير كمتر از يك درصد مقدار مصرف اوليه باعث خسارت 

ميزان بقايا . )Beyer et al., 1987( به گياهان حساس شده است

نانوگرم در گرم خاك قادر به  07/0تا  01/0در محدودة 

 Moyer( كاهش رشد گونه هاي زراعي و مرتعي حساس است

et al,. 1990( . همچنين اين بقاياي كم در خاك به همراه

در تعيين مقدار  طبيعت قطبي ملكولي، باعث ايجاد مشكلاتي

اي مذكور را بر گياه هآنها شده و پيش بيني اثرات علفكش

استفاده . )James et al., 1999( سازدبعدي در تناوب دشوار مي

رايج ترين ،  (HPLC)كروماتوگرافي مايع با عمكرد بالااز روش 

روش براي تعيين كمي علفكش هاي اين خانواده 

محسوب نمي شود  آنهاترين ولي كامل ،)Powley, 2003(است

زيرا عليرغم دقت بالا در تعيين كل مقدار ماده سمي در نمونه، 

مشاهده مقادير سمي واقعي براي گياهان حساس فقط با 

استفاده از آزمون هاي زيست سنجي به عنوان يك روش 

 Hall et al.,1990; Hall(سريع،  ارزان و كاربردي ممكن است 

et al., 2000; Stork & Hannah, 1996( . در آزمون زيست سنجي

بر خلاف مراحل زمان بر جداسازي شيميايي كه فرمولاسيون 

توان  به كارايي زيستي و قابليت مختل مي شود ميعلفكش 

دسترسي آن براي گياهان حساس پي برد در حاليكه در آزمون 

در نمونه صرفنظر از علفكش شيميايي فقط مطلق ميزان 

شرايط خاكي يا فرمولاسيون حاكم بر قابليت دسترسي آن 

از آنجا كه . )Stork & Hannah, 1996( اندازه گيري مي شود

دقت آزمون زيست سنجي براي مقادير كمتر از يك قسمت 

نيز كافي است به نوعي تكميل كننده روش  (ppb)در بيليون 

  .)Kotoula-Syka et al., 1993( آناليز دستگاهي است

ها، چغندر قند، در آزمون زيست سنجي براي سولفونيل اوره

.  )Smith, 1995(عدس و تربچه، گياهان بسيار حساس هستند

توان به يونجه، كلزا، ذرت، از گياهان حساس نيز مي

آفتابگردان، كتان، كاهو، خردل سفيد و شاهي، و نسبتاَ حساس 

به نخود، سورگوم، سويا و گلرنگ براي آزمون زيست سنجي 

 ,Gunther et al., 1993; Rahman et al., 1996; Smith(اشاره كرد

1995; Stork & Hannah, 1996; Szmigielska et al., 1998( .  

شرايط آبكشت،  درآزمون زيست سنجي در اتاقك رشد  در

سولفوسولفورون  ppb  01/0هاي آفتابگردان بوسيلهطول ريشه

اهش درصد ك 75تا  10همچنين . كاهش معني دار نشان داد

ماده  ppb 5/7 تا ppb 25/0  طول ريشه آفتابگردان با غلظت

موثره سولفوسولفورون در دو خاك مختلف گزارش شد كه 

 Hernandez-Sevillano et(ها بود شكلي ريشه با بدهمراه 

al.,2001( .اي اثرات سمي سولفوسولفورون در مطالعات مزرعه

برروي نخود و جو يك سال پس از كاربرد در گندم مشاهده 

بقاياي سمي سولفوسولفورون در . )Shinn et al., 1998(شد 

بالا پس از يك سال از زمان كاربرد باعث  pHشرايط سرد و 

حساس مانند جو، عدس، سورگوم و  گياهانبه  صدمه

 ; Kelly & Peeper 2003; Miller et al. 1999(شد  آفتابگردان

Shinn et al., 1998( .  

اي در مورد تاثير بقاياي علف كش سولفوسولفورون هدر مطالع

بر روي جو، آفتابگردان و ماشك با استفاده از روش زيست 

نمونة خاك تيمار شده با ميزان  9سنجي در اتاقك رشد براي 
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توصيه شده و يا دو برابر آن، مشخص شد كه بقاياي علفكش 

ماه در ميزان مصرف دو برابر توصيه شده باعث  9پس از 

اهش طول ساقه، ريشه و وزن خشك ريشه آفتابگردان ك

گرديد ولي بر جو و ماشك هيچگونه تاثيري مشاهده 

كشت كلزاي پاييزه در . )Alonso-Prados et al., 2002(نشد

تناوب پس از كاربرد سولفوسولفورون در گندم توصيه نشد 

لي كلزاي بهاره و چغندر قند قابل كشت بودند و

)Adamczewski & Paradowski, 2004( . ماه پس از  20هجده تا

مصرف سولفوسولفورون در گندم، كشت ذرت و ارزن امكان 

پذير بود ولي براي جلوگيري از كاهش عملكرد سورگوم و 

در خاك با ماده . ماه زمان نياز بود 36آفتابگردان، به حداقل 

كمتر، جذب سم به كلوئيدهاي خاك باعث  pHآلي بيشتر و 

ه در نتيجه بقاياي قابل كاهش جذب آن توسط گندم شد ك

ماه از هنگام كاربرد جداسازي شد  20دسترس بيشتري پس از 

)Lyon et al. 2003( . كاربرد نادرست، ديرهنگام و شرايط تنش

تا محصول  علفكش تواند بر پايداري اثرناشي از محيط نيز مي

ولي با . )Devlin et al. 1992(موثر واقع شود ر تناوب دي بعد

ورزي،  - مديريت صحيح زراعي در زمينه تناوب، خاك

مصرف كودهاي آلي و شيميايي و مديريت مصرف آفتكش ها 

توان با تاثير بر رفتار پايداري علفكش در خاك از اين امر مي

 در آزمايشي مشخص شد كه. )Hadizadeh, 2008( اجتناب كرد

كاه و كلش درآميخته با خاك، در مقدار  نگهداري يا حذف

تاثيري بر كود نيتروژن توصيه شده يا نصف مقدار توصيه شده 

زمان ناپديد شدن علفكش هاي سولفونيل اوره در مزرعه 

متسولفورون متيل،  اتلافاما در آزمايشگاه، . نداشت

ه ترياسولفورون و آميدوسولفورون در مقادير بيشتر از توصي

 شده، پس از آميختن كاه و كلش با خاك سرعت گرفت

)Menne & Berger 2001( . نيمه عمر علفكش سولفوسولفورون

. درخاك داراي مواد آلي كمتر از خاك فقير از مواد آلي بود

)Maheswari & Ramesh 2007( . پژوهش حاضر با توجه به

اينكه مطالعات چنداني بر روي علفكش هاي سولفونيل اوره 

در ايران انجام نشده است و اطلاعات زيادي در مورد اثر 

بقاياي آنها، بويژه سولفوسولفورون بر گياهان حساس در 

  . دست نيست، به اجرا درآمد

  روش هامواد و 

اين آزمايش در مزرعة تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه 

فردوسي مشهد و در زميني كه قبلاَ آيش بود در قالب طرح 

- 86هاي خرد شده با سه تكرار در طي سال زراعي كرت

كرتهاي اصلي شامل دو سطح مصرف . به اجرا در آمد 1385

و كود حيواني و عدم مصرف آن بود و كرتهاي فرعي را د

 30و ) گرم ماده تجارتي 6/26(توصيه شده مقدار مصرف 

 علفكش سولفوسولفورونميزان توصيه شده از درصد بيشتر از 

نگهداري فاكتوريل با دو سطح تركيب در %) WG75آپيروس (

كود حيواني مورد . پوشش گياهي تشكيل داديا حذف كامل 

 40اناستفاده، يكساله و از منبع فضولات گاوي بود كه به ميز

در . تن در هكتار در كرتهاي مربوطه پخش و مخلوط شد

كرتهاي بدون پوشش، اندكي پس از سبز شدن گندم، پوشش 

كرت شامل بوته هاي گندم و علف هاي هرز وجين دستي 

شدند و عمل وجين بطور متناوب تا پايان فصل رشد تكرار 

متر عرض و براي هر  5/2متر طول در  5ابعاد كرتها . شد

رقم (كشت گندم . جوي آبياري مجزا در نظر گرفته شد تكرار

 250با استفاده از رديفكار غلات و با تراكم ) گاسكوژن

بر . ماه صورت گرفت كيلوگرم در هكتار در دهه آخر مهر

از  بعضيسانتي متري خاك  0- 15اساس نمونه گيري از عمق 

خصوصيات فيزيكي و شيميايي تعيين و مقدار كود شيميايي 

مصرف ). 1جدول(نياز طبق توصيه درخاك مصرف شدمورد 

با  سولفوسولفورون در فروردين با استفاده از سمپاش پشتي

در هنگام . انجام گرفتاي و نازل شرهبار  2فشار ثابت 

برداشت گندم از هر كرت نمونه خاك جمع آوري و قسمت 

مساوي از آن، به ليوان هاي يكبار مصرف پلاستيكي به عنوان 

بذر از گياهان مناسب براي  5تعداد  ،سپس. نتقل شدگلدان م

با درجه زيست سنجي در آنها كشت و در شرايط گلخانه 

درجه سانتيگراد و نور تكميلي با استفاده از  23حرارت ثابت 

آبياري گلدان ها از . نگهداري گرديدهاي هالوژن سديم لامپ

 لي كفبالا به مقدار مورد نياز بوته ها صورت گرفت و

  . سوراخ نشدعلفكش لدانها براي جلوگيري از شستشوي گ
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  شيميايي خاك مزرعه آزمايشي وي بعضي از خصوصيات فيزيك -1جدول 

Table 1. Soil properties of field at depth 0-15 cm.  

  وزن مخصوص
Density (g cm-3)  
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Soil texture 

ظاهري
Bulk  

  حقيقي
Actual 

 رس

Clay  
 سيلت

Silt  
  &S شن

1.21  2.61 38.5 0.45  0.089  49  *18.94  8.43  12  50  38  

  قسمت در ميليون38/10و  51/27مقدار پتاسيم در خاك حاوي كود حيواني و خاك بدون كود حيواني به ترتيب  *

 *Available K in the amended & non-amended soil was 27.51 & 10.38 ppm respectively 
  

گياهان مناسب بر اساس ميزان حساسيت آنها طبق مطالعات 

شامل آفتابگردان، كلزا، سويا، لوبيا، در بررسي منابع قبلي 

پس . د بودندنخود، عدس، سورگوم، جو، ذرت و چغندر قن

ازسبز شدن بذور، تعداد آنها به سه گياهچه در هر گلدان تنك 

روز از زمان كشت برداشت  24شد و  بعد از طي شدن 

علائم بدشكلي در بوته ها به عنوان نشانگان اثر . گرديدند

و وزن چه و ساقه چه ثبت گرديد و طول ريشه علفكش

ا اندازه گيري خشك بوته صفاتي بودند كه براي مقايسه تيماره

استفاده  ®SASبراي تجزيه آماري داده ها از نرم افزار  .شدند

  .شد

  نتايج و بحث

  اثر علفكشنشانگان ) الف

تشخيص نشانگان ظاهري در مراحل اوليه رشد گياهان آزمون، 

بسيار مهم است زيرا ممكن است در اثر مقادير بسيار كم ماده 

 Rahman(ود سمي، تغييري در وزن خشك گياه مشاهده نش

در مطالعه حاضر، تغيير شكل ظاهري گياهچه در اثر . )1989

بقاياي سولفوسولفورون در سويا، لوبيا، آفتابگردان، چغندر قند 

اين تغيير در ريشه به شكل تورم و كوتاه . و كلزا مشهود بود

شدن ريشه و در اندامهاي هوايي به شكل زردي و حالتي شبيه 

به نظر رسيد كه  در مورد چغندر قند و كلزا. اپي ناستي بود

سرعت رشد نيز كاهش يافته باشد زيرا در مقايسه بصري با 

  .شاهد گياهان زير تاثير سم به كندي سبز شدند

هاي سولفونيل اوره بطور معمول مانع جوانه چه علفكش اگر

شوند اي گياهان حساس نميزني بذر و باز شدن برگهاي لپه

بطور كامل ولي از رشد گياهچه و  ظهور برگهاي حقيقي 

از . )Blair & Martin, 1988; Rahman 1989(كنند جلوگيري مي

توان به رشد غير نشانگان بعدي اثر علف كش در گياه مي

، قرمز )تورم و كم شدن ريشه هاي جانبي(طبيعي ريشه ها 

و نكروز  شدن آوندها، زردي برگها، مرگ جوانه هاي انتهايي

شدن كه به آهستگي در طي چند روز پس از دريافت علفكش 

 .Brown, 1990; Monaco et al(كند اشاره كرد پيشروي مي

كوتاه ماندن ميانگره ها و كوتولگي ساقه در زير سطح . )2002

ناستي  خاك به علاوه افزايش آنتوسيانين، افتادن برگ و اپي

در . )Blair & Martin, 1988; Ort 2007( نيز گزارش شده است 

ي نشانگان اثر بقاياي سولفوسولفورون بر رويك مطالعه، 

هاي سبز تيره، كوتوله با قاعده آفتابگردان، به شكل گياهچه

تر از حالت عادي بروز قرمز رنگ ساقه و سيستم ريشه تنك

  .)Alonso-Prados et al. 2002(كرد 

همچنين در مطالعات ديگر، دو شاخه شدن ريشه اصلي به  

مبود ريشه هاي فرعي در اثر كاربرد سولفوسولفورون همراه ك

بر روي گياهان مورد آزمون زيست سنجي گزارش 

 ,.Hernandez-Sevillano et al.,2001; Santın-Montanya et al(شد

2006(.  
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يك سال پس از كاربرد سولفوسولفورون در گندم، اثرات 

وي نخود، جو و كلزا به شكل كوتولگي يا تاخير سمي آن برر

كاربرد . )Shinn et al. 1998(در گلدهي مشاهده شد 

گرم در هكتار در گندم باعث شد 30سولفوسولفورون به ميزان 

 Geier et(تراكم آفتابگردان و سورگوم در تناوب كاهش يابد 

al. 2002( . نتايج مطالعة(Rahman, 1989) در مورد اثر شش ،

سولفورون، علفكش سولفونيل اوره شامل سولفومترون، كلرو

متيل و - متيل، ترياسولفورون، تيامترون- متسولفورون

متيل، برروي پاسخ چهار گياه آزمون از نظر - تريبنورون

در عدس رشد ، بطوري كه نشانگان كاهش رشد متفاوت بود

ساقه اصلي كاهش يافت و گياهان حاصله بدشكل و پر شاخه 

 در خردل كاهش تعداد لب برگهاي به قدري پيشرفت ،شدند

در شبدر زيرزميني و  ، وكرد كه نقاطي از آنها بيشتر باقي نماند

  . چاودار يكساله اندازه برگ كاهش يافت

 وزن خشك گياهان آزمون) ب

مقايسه وزن خشك گياهان مورد استفاده در آزمون زيست 

سنجي در تيمارهاي بدون كود و داراي كود حيواني، 

ميزان  تيمارهاي بدون پوشش و داراي پوشش گياهي و

برابر مصرف بيشتر سولفوسولفورون در  توصيه شدهمصرف 

حاكي از اختلافاتي بود كه به جز در مورد كلزا در ساير موارد 

مقادير وزن خشك گياهان  2درجدول. غالباً معني دار نبود

، تجزيه 3مورد استفاده در آزمون زيست سنجي و در جدول 

ن خشك تك وز. واريانس صفت مذكور نشان داده شده است

بوته كلزا در خاك حاوي كود بطور معني داري بيشتر از خاك 

كمتر از مصرف  علفكشبدون كود و در ميزان مصرف بيشتر 

مقايسه اثرات ساده كود، پوشش گياهي و . بود توصيه شده

بر وزن خشك تك بوته گياهان آزمون علفكش ميزان مصرف 

  .نشان داده شده است 1در شكل 

  

  ك گياهان مورد استفاده در آزمون زيست سنجي بر حسب گرم بر بوته در تيمارهاي آزمايشوزن خش - 2جدول
Table 2. Dry matter of test plants (g per plant) in experimental treatments 

  
  گياه

Test plants 

  با كود حيواني

(Amended) 

  بدون كود حيواني

(Non-amended)  
  باپوشش

(Covered)   

  شبدون پوش

(Bare) 

  باپوشش 

(Covered) 

  بدون پوشش

 (Bare) 
  بيشتر *Rتوصيه شده

M ** 

  بيشتر Rتوصيه شده

M 

  بيشتر Rتوصيه شده

M 

  بيشتر Rتوصيه شده

M 
  0.01  0.043  0. 159  0.012  0.04  0  0.005  0.005  (Canola)كلزا

  0.138  0.289  0.585  0.623  0.401  0.344  0.499  0.585 (Soybean)سويا

  0.098  0.117  0.146  0.105  0.019  0.113  0.066  0.141 (Lens)عدس

  0.524  0.658  0.428  0.601  0.828  0.499  0.719  0.492 (Pea)نخود

  0.720  0.837  1.103  0.880  0.570  0.495  0.789  0.557 (Bean)لوبيا

  0.606  0.456  0.791  0.760  0.497  0.642  0.667  0.688 (Corn)ذرت

  0.282  0.290  0.403  0.225  0.230  0.209  0.414  0.302 (Sorghum)سورگوم

  0.175  0.291  0.198  0.335  0.309  0.161  0.228  0.196 (Barley)جو

  0.715  0.381  0.706  0.468  0.580  0.662  0.581  0.500 (Sunflower)آفتابگردان

  0.067  0.119  0.160  0.047  0.016  0.108  0.080  0.021 (Sugarbeet)چغندر قند
                          * R: Recommended rate **M: More than Recommended rate 

چنانكه مشخص است وزن خشك گياهان عموماً در خاك 

حاوي كود بيشتر از خاك بدون كود، در تيمارهاي بدون 

پوشش بيشتر از داراي پوشش گياهي و در ميزان مصرف 

بيشتر از مصرف افزوده بود كه در هيچ  علفكش توصيه شده

از آنجا كه عوامل مختلفي در جذب . مورد معني دار نشد

دسترسي زيستي قابليت گذارند، علفكش توسط گياه تاثير مي

 & Lavy(   مهمتر از ميزان مطلق سم در خاك است

Santelmann 1986( . به نظر مي رسد افزودن مواد آلي قادر به

بافر كردن اثرات سوء بقاياي علفكش ها براي گياهان موجود 

  . )Geisel 2007(در تناوب باشد 

تاثير پوشش گياهي بر وزن خشك كلزا و سويا معني دار بود 

به نحوي كه وزن خشك آنها در خاك بدون پوشش بطور 
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همچنين . داري بيشتر از خاك داراي پوشش بودمعني

خشك تك بوته گياهان  برهمكنش تيمارهاي آزمايش بر وزن

 مورد آزمون باز هم به جز كلزا در بيشتر موارد معني دار نبود

  ).3جدول(

هر چند سولفوسولفورن بر جوانه زني تاثير نداشت ولي با 

متوقف كردن رشد باعث شد تعدادي از بوته هاي سبز شده 

تا پايان دوره آزمون زيست سنجي از بين رفته و شديدترين 

ين تعداد بوته از دست رفته مربوط به كلزا خسارت با بيشتر

سويا و عدس در مرتبه هاي بعدي قرار گرفتند و در ساير . بود

  .موارد تعداد بوته كاهش چنداني نداشت

در آزمون اثر بقاياي سم مقايسه نسبت به شاهد ضروري است 

ولي به دليل اختلاط اثر تيمارهاي آزمايش مانند كود و پوشش 

ود بقايا در مطالعه حاضر به نظر رسيد كه اين گياهي با اثر وج

به بيان ديگر از آنجا كه خاك مورد . نباشدصحيح مقايسه 

استفاده در آزمون زيست سنجي بر گرفته از مزرعه و زير تاثير 

تيمارهاي اعمال شده بود اختلاف تيمارهاي مختلف نسبت به 

 علفكششاهد بدون علفكش نمي توانست ملاك اثر بقاياي 

ار گيرد زيرا خاك تيمار شاهد از نظر كود يا پوشش گياهي قر

  .دقيقاً شبيه خاك تيمارهاي آزمايش نبود

حساسيت گياهان مورد آزمون زيست سنجي نه تنها وابسته به 

نوع گياه بلكه به ارقام مختلف يك گونه نيز ممكن است 

همچنين حساسيت اندام هاي گياه در پاسخ به . متفاوت باشد

براي مثال، در آزمون زيست . د نظر متفاوت استمور علفكش

متيل و ترياسولفورون، آفتابگردان نسبت - سنجي متسولفورون

به تربچه و عدس حساسيت بيشتري نشان داد و حساسيت 

وزن خشك ريشه نسبت به وزن تر ساقه و وزن تر برگها 

  . )Gunther et al., 1993( بسيار كمتر بود
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 (Canola )  كلزا

 (Soybean )  سويا

 (Lens )  عدس

 (Pea ) نخود

 (Bean )  لوبيا

 (Corn ) ذرت

 (Sorghum )  سورگوم

 (Barley )  جو

 (Sunflower ) آفتابگردان

 (Sugarbeet ) چغندرقند

Dry matter (g/pl)    وزن خشك گياه

0.90 0.70 0.50 0.30 0.10 0.10 0.30 0.50 0.70 0.90

 (Non-amended ) بدون كود حيواني  (Amended ) با كود حيواني

 

 (Canola )  كلزا

 (Soybean )  سويا

 (Lens )  عدس

 (Pea ) نخود

 (Bean )  لوبيا

 (Corn ) ذرت

 (Sorghum )  سورگوم

 (Barley )  جو

 (Sunflower ) آفتابگردان

 (Sugarbeet ) چغندرقند

Dry matter (g/pl)    وزن خشك گياه

0.90 0.70 0.50 0.30 0.10 0.10 0.30 0.50 0.70 0.90

 (Covered )  با پوشش گياهي  (Bare ) بدون پوشش گياهي

 

  

 

 (Canola )  كلزا

 (Soybean )  سويا

 (Lens )  عدس

 (Pea ) نخود

 (Bean )  لوبيا

 (Corn ) ذرت

 (Sorghum )  سورگوم

 (Barley )  جو

 (Sunflower ) آفتابگردان

 (Sugarbeet ) چغندرقند

Dry matter (g/pl)    وزن خشك گياه

0.90 0.70 0.50 0.30 0.10 0.10 0.30 0.50 0.70 0.90

 (Recommended )  مصرف رايج  (More ) مصرف بيشتر

 
و ميزان مصرف سولفوسولفورون ) وسط(، پوشش گياهي )لابا(مقايسه وزن خشك تك بوته گياهان مورد آزمون زيست سنجي در اثر كود  - 1شكل

  ).پايين(
Fig 1. Dry matter comparisons (gr. per plant) of test plants affected by (top) manure amendment; (middle) planting cover & (below) 

application rate   
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است  pو عدد پاييني مقدار  Fآزمون زيست سنجي، عدد بالاي هر خانه جدول مربوط به تجزيه واريانس وزن خشك براي گياهان مورد  - 3جدول

  )تبديل جذري روي اعداد صورت گرفته است(
Table 3. Analysis of variance for dry weight of test plants. F(top) and p (below) (Transformed data) 

  منبع تغييرات
(S.O.V)  

زا 
كل

C
an

ol
a

  

ويا
س

S
oy

be
an

  

س
عد

Le
ns

  

ود
نخ

P
ea

 

بيا
لو

B
ea

n
  

ت 
ذر

C
or

n
 

وم 
رگ

سو
S

or
gh

um
 

جو
B

ar
le

y
 

 

ن 
ردا

بگ
فتا
آ

S
un

flo
w

er
 

د 
رقن

ند
چغ

S
ug

ar
be

et
  

 2.24 (Block)بلوك
0.14  

1 
0.39  

2.01 
0.17  

0.55 
0.58  

2.74 
0.1  

0.62 
0.55  

0.06 
0.94  

0.05 
0.95  

2.11 
0.16  

0.46 
0.64  

 24.5 (M)كود حيواني
0.03  

0.35 
0.61  

4.55 
0.16  

0.91 
0.44  

5.93 
0.13  

0.03 
0.88  

0.03 
0.87  

0.92 
0.43  

0.05 
0.85  

0.44 
0.57  

Error(a) 0.6 
0.56  

0.82 
0.46  

0.45 
0.64  

0.55 
0.59  

1.38 
0.28  

0.76 
0.49  

1.76 
0.21  

0.36 
0.70  

0.50 
0.61  

3.02 
0.08  

 10.38 (C)پوشش گياهي
0.007  

9.22 
0.01  

1.54 
0.23  

0.38 
0.55  

2.85 
0.11  

1.95 
0.18  

2.16 
0.16  

0.02 
0.88  

0.03 
0.86  

0.00 
0.99  

 11.49 (D)ميزان مصرف علفكش
0.005  

0.37 
0.55  

2.81 
0.11  

0.33 
0.57  

1.23 
0.28  

0.00 
0.95  

1.86 
0.19  

0.14 
0.71  

1.87 
0.19  

0.03 
0.86  

(M*C) 3.57 
0.083  

1.29 
0.27  

0.18 
0.67  

0.03 
0.86  

0.09 
0.77  

0.31 
0.58  

0.94 
0.35  

0.33 
0.57  

0.43 
0.52  

0.09 
0.77  

(M*D) 2.57 
0.13  

0.21 
0.65  

4.57 
0.05  

4.37 
0.05  

0.4 
0.54  

0.48 
0.49  

0.04 
0.85  

5.43 
0.03  

1.88 
0.19  

0.41 
0.53  

(C*D)  23.27 
0.00 

0.00 
0.99  

0.88 
0.36  

0.11 
0.75  

1.59 
0.23  

0.00 
0.98  

1.59 
0.23  

0.52 
0.48  

0.02 
0.88  

4.85 
0.048  

(M*C*D) 9.41 
0.008 

0.55 
0.47  

0.20 
0.65  

0.02 
0.89  

0.15 
0.70  

0.29 
0.59  

0.23 
0.64  

0.27 
0.61  

0.29 
0.59  

0.00 
0.94  

 1.32 8.15 2.49 7.81 6.90 9.47 5.13 4.53 7.92 3.98 (CV)ضريب تغييرات

قدار سمي كه ، ممتيل، - در مطالعه ديگر بر روي متسولفورون

با  (ED50)درصد اثر سوء بر روي گياه مي شود  50باعث

ارتباط منفي داشت و  pH ماده آلي همبستگي مثبت و با مقدار

سنجي چغندر قند و پس ترين گياه در آزمون زيست حساس

  .)Streibig et al., 1995(از آن تربچه و شاهي بود 

، طي آزمايشي بر روي بقاياي )2002( پرادوس-آلونسو

گرم در هكتار در  40ماه پس از مصرف  9سولفوسولفورون، 

، نشان داد كه طول )گرم در هكتار20(مصرف رايج  مقايسه با

و وزن خشك ريشه و طول ساقه آفتابگردان كاهش يافت ولي 

همچنين . بر روي جو و ماشك تاثير سوئي نداشت

(Hernandez-Sevillano et al.,2001) نشان دادند كه در آزمون ،

زيست سنجي سولفوسولفورون با استفاده از گياه آفتابگردان، 

ترين صفت، امكان تشخيص يك يشه به عنوان حساسطول ر

 (2007.در كيلوگرم خاك را فراهم كرد علفكشميكروگرم 

(Geisel,  ميكروگرم  3، با استفاده از آزمون ريشه خردل ميزان

به عنوان حد تشخيص را سولفوسولفورون در كيلوگرم خاك 

اين حدود تشخيص گزارش شده با استفاده از . گزارش كرد

زيست سنجي نه تنها قابل مقايسه با حدود تشخيصي آزمون 

است كه با استفاده از دستگاه دقيق اندازه گيري با 

 James(آيد آشكارسازهاي ماوراي بنفش معمولي، بدست مي

et al., 1999( بلكه چنانكه ذكر شد فراهمي زيستي و در نتيجه ،

شود مي گياهسوزياياي سم را كه منجر به اثرات مهيا بودن بق

در آزمون زيست سنجي نسبت به . به روشني نشان مي دهد

متيل با استفاده از گياه عدس مشاهده شد - بقاياي متسولفورون

، حساسيت كمتري داشت چه در مقايسه با ريشه چه كه ساقه

چنانكه يك ماه پس از كاربرد سم، غلظت آن زير حد 

سنجي ساقه قرار گرفت اما در مورد ريشه  تشخيص زيست

 تيشائو و اسم.  )Szmigielska et al., 1998(چنين نبود

تري نيز طول ريشه ذرت و يولاف را صفت حساس ،)1983(

نسبت به ساقه آنها در آزمون زيست سنجي براي 

  .كلروسولوفورن گزارش كردند

در گياهان مختلف  علفكشدر مطالعه حاضر نشانگان اثر 

نشاني از اثر  مشاهده شد ولي در مقايسه وزن خشك تيمارها

اين امر بيانگر آن است كه وزن خشك . مشاهده نشد علفكش
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بوته نمي تواند معيار چندان قابل اعتمادي براي نشان دادن اثر 

رسد وزن تر يا معيارهاي باشد و به نظر مي علفكشبقاياي 

طولي كه در بيشتر مطالعات نيز استفاده شده اند معيارهاي 

  .برتري باشند

  ساقه و گياه طول ريشه،) ب

پاسخ گياهان مورد استفاده در آزمون زيست سنجي از نظر 

در تيمارهاي ) طول گياه(طول ريشه، ساقه و مجموع آنها 

بدون كود و داراي كود حيواني، تيمارهاي بدون پوشش و 

در  علفكش توصيه شدهداراي پوشش گياهي و ميزان مصرف 

كود بر طول  تاثير). 2شكل (برابر مصرف بيشتر متفاوت بود 

 ,026/0(، و چغندرقند )p=8/44=F ,021/0(ساقه لوبيا 

p=5/36=F( و بر طول ريشه، ساقه و گياه كلزا ،) مقدارF  به

، 014/0ودر سطوح احتمال  8/79، 2/84،  6/68ترتيب 

معني دار بود ولي در ساير گياهان تاثير )  012/0و 011/0

  . معني دار كود مشاهده نشد
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و ميزان مصرف ) وسط(، پوشش گياهي )بالا(مقايسه طول ريشه، ساقه و بوته گياهان مورد آزمون زيست سنجي در اثر كود  - 2شكل

  ).پايين(سولفوسولفورون 
Fig 2. Root and stem lenghts comparisons (cm) of test plants affected by (top) manure amendment; (middle) planting cover and (below) 

application rate   
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و 3/15به ترتيب  F(تاثير پوشش گياهي بر ساقه و ريشه جو 

و ريشه، ساقه و گياه ) 022/0و002/0در سطوح احتمال  8/6

در سطوح احتمال  و 7/7، 4/7،  8/7به ترتيب  Fمقدار (سويا 

تاثير ميزان مصرف . دار شدمعني) 016/0و 018/0، 016/0

در ) p=9/5=F ,031/0(ول ريشه نخود به جز بر ط علفكش

از نتايج فوق باز هم مشخص شد  .دار نبودساير موارد معني

را از تيمارهاي آزمايش گرفته است و به  كه كلزا بيشترين تاثير

عنوان حساس ترين گياه نسبت به بقاياي سولفوسولفورن 

  . پاسخ نشان داد

مورد اثر متقابل اثرات متقابل عموماً معني دار نبودند به جز در 

براي طول ريشه،  علفكشپوشش گياهي در ميزان مصرف 

 ,soltani(ساقه و بوته كلزا كه با روش برش دهي اثرات متقابل 

، مشخص شد كه اختلاف معني داري از نظر ميزان )2005

لي در در خاك بدون پوشش وجود داشت و علفكشمصرف 

و  توصيه شدهخاك داراي پوشش بين دو مقدار مصرف 

طول ريشه، ساقه و . اختلاف معني دار نبود علفكشبيشتر 

بيشتر از  علفكش توصيه شدهبوته كلزا در ميزان مصرف 

  .مصرف افزوده بود

در مجموع از نتايج آزمون زيست سنجي فقط با اتكا به نشان 

چگونه  علفكشتاثير توان قضاوت كرد كه ظاهري گياهان مي

گياهان را در تناوب ممكن است تهديد كند و چنانچه اثر 

به اندازه كافي زياد باشد هر چند گياه حساس ممكن  علفكش

است پس از مدتي خود را بازيابي كند ولي بر عملكرد آن مي 

-واضح است علفكش. تواند تاثير سوء خود را بر جاي گذارد

نحوة عمل هستند ممكن است هايي كه از يك خانواده با يك 

در صورت مصرف در كشت بعد به دليل اثرات افزايشي يا 

تشديد شوندگي باعث خساراتي حتي به گياه زراعي مقاوم 

  .شوند
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Study on the Effects of Manure Amendments on the Sulfosulfuron Herbicide 
Residues in Soil By Test Plants 

Mohammad Hassan Hadizadeh 
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Abstract 

In order to study the responds of some crops to sulfosulfuron residues in soil of wheat field, a split-plot factorial 
experiment was conducted at the research field of Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of Mashhad in three 
replications. Main plots were the application of animal manure at 40 t ha-1 and no application, and subplots included 
sulfosulfuron application dose (recommended and 30% overdose). The bioassay test using sunflower, canola, soybean, 
bean, pea, lens, sorghum, barley, corn and sugar beet was set at 98 days after the herbicide application in greenhouse 
conditions. Results showed 24 days after seeding in the pots the most sensitive crop based on dry weight per plant was 
canola which had lower weight in the un-amended soil or higher application rate. Soybean and lens were the next 
sensitive crops respectively. The damage symptoms of the herbicide included roots stunt, chlorosis and epinasty in the 
shoots were more obvious in bean, soybean, sugar beet and canola. 
Keywords: Bioassay, sulfonylurea, animal manure, application rate, canola, wheat 
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