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 (Glycine maxهاي هرز به رقابت با علف  

  1، مجتبي جويني

  گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده علوم زراعي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري

بدين منظور، آزمايش . كند هرز جهت دسترسي به نور ايفا مي

هاي خرد شده در  آزمايش به صورت كرت. هاي هرز انجام شد

حضور . پژوهشي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري اجرا شد

به عنوان ) 033، 032(و دو لاين اميدبخش سويا ) سحر، هيل، ساري، تلار

هاي هرز در  هاي مختلف كانوپي سويا و علف برداري براي توزيع عمودي سطح برگ و ماده خشك در لايه

هاي حداكثر سطح برگ و ماده خشك  هاي هرز موجب شد كه ارقام مختلف سويا لايه

گاوپنبه . هاي هرز بسته به نوع و فرم رشدي آنها متفاوت بود

رقم هيل بيشترين عملكرد را در بين . هاي خود را روي كانوپي سويا مستقر نمود

  .هاي هرز را نسبت به ساير ارقام داشت
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 (.Glycine max (L.) Merrواكنش ساختار كانوپي ارقام سويا

، مجتبي جويني2، فائزه زعفريان1*محمد رضواني

گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده علوم زراعي، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري-2 و اصلاح نباتات، قائمشهر، ايران  دانشگاه آزاد اسلامي، واحد قائمشهر، گروه زراعت

  25/10/89:    دريافتتاريخ 

  4/3/90:   تاريخ پذيرش

هرز جهت دسترسي به نور ايفا مي زراعي و علف و ماده خشك كانوپي گياه، نقش مهمي در رقابت گياه 

هاي هرز انجام شد ويا و علفاي با هدف بررسي تغييرات توزيع عمودي سطح برگ و ماده خشك ارقام مختلف س

پژوهشي دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري اجرا شد- در مزرعه آموزشي 1389هاي كامل تصادفي با سه تكرار در سال 

سحر، هيل، ساري، تلار(و چهار رقم هاي هرز به عنوان عامل اصلي  و عدم حضور علف

برداري براي توزيع عمودي سطح برگ و ماده خشك در لايه نمونه. هاي فرعي قرار گرفتند

هاي هرز موجب شد كه ارقام مختلف سويا لايه شان داد كه رقابت با علفنتايج ن. زمان بسته شدن كانوپي سويا، انجام شد

هاي هرز بسته به نوع و فرم رشدي آنها متفاوت بود توزيع سطح برگ و ماده خشك در كانوپي علف. هاي بالاتر كانوپي متتقل نمايند

هاي خود را روي كانوپي سويا مستقر نمود دهي خود را افزايش داد و برگ ارتفاع شاخه) 

هاي هرز را نسبت به ساير ارقام داشت كنندگي رشد علف هرز توليد نمود و بيشترين توانايي سركوب

  .عملكرد، اختار كانوپي سويا، سطح برگ، تجمع ماده خشك، گاوپنبه

m_rezvani52@yahoo.com 

واكنش ساختار كانوپي ارقام سويا

دانشگاه آزاد اسلامي، واحد قائمشهر، گروه زراعت -1

  چكيده

و ماده خشك كانوپي گياه، نقش مهمي در رقابت گياه الگوي توزيع سطح برگ 

اي با هدف بررسي تغييرات توزيع عمودي سطح برگ و ماده خشك ارقام مختلف س مزرعه

هاي كامل تصادفي با سه تكرار در سال  قالب طرح بلوك

و عدم حضور علف) آلودگي طبيعي مزرعه(

هاي فرعي قرار گرفتند عامل فرعي در كرت

زمان بسته شدن كانوپي سويا، انجام شد

هاي بالاتر كانوپي متتقل نمايند خود را به لايه

Abutilon  theophrasti Medic.) (

هرز توليد نمود و بيشترين توانايي سركوب ارقام در شرايط حضور علف

اختار كانوپي سويا، سطح برگ، تجمع ماده خشك، گاوپنبهس: هاي كليدي  واژه
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  مقدمه

ساختار كانوپي، با نحوه توزيع سطح برگ و ماده خشك در 

باشد و از اين طريق روي ميزان جذب تشعشع و  ارتباط مي

تبخير و تعرق كانوپي و در نهايت تجمع مادة خشك و 

 ;Schittenhelm et al., 2006)گذارد  عملكرد دانه تاثير مي

Valentinuz & Tollenaar, 2006).  ،ميزان گسترش سطح برگ

حداكثر شاخص سطح برگ و پيري برگ عوامل مهمي در 

دريافت نور و تجمع مادة خشك در كانوپي محسوب 

 & Valentinuz)هاي والنتينز و تولنار   نتايج  بررسي. شوند مي

Tollenaar, 2006)  نيز نشان دادند كه سطح برگ كل و توزيع

عمودي سطح برگ در كانوپي گياه زراعي روي  دريافت نور 

  .مع مادة خشك موثر استو تج

اي   هاي شناخته شده پذيري فنوتيپي از جمله واكنش انعطاف

است كه گياه هنگام مواجه شدن با شرايط مختلف محيطي 

كه گياه در معرض رقابت با ساير  هنگامي. دهد  نشان مي

گيرد، تغييرات مشخصي در ساختار  هاي گياهي قرار مي گونه

اع و سطح برگ ويژه آن رخ كانوپي، تجمع ماده خشك، ارتف

هاي هرز در رقابت  علف .(Lemerle et al., 2001a) دهد مي

يكي از آنها قرار دادن . كنند  براي نور از دو راهبرد استفاده مي

ها در بالاي گياه رقيب و ديگري توزيع عمودي سطح  برگ

تغييرات . (Rajcan et al., 2002)باشد  برگ درون كانوپي مي

تر،  هاي نازك توليد برگ(راي اجتناب از سايه مورفولوژيك ب

تر، نسبت كمتر وزن خشك  هاي بلندتر، ساقه قوي ميانگره

نقش ) برگ به ساقه، نسبت كمتر وزن خشك ريشه به ساقه

مهمي در سازگاري و بقاء گياه در شرايط رقابت براي نور به 

  .(Rajcan & Swanton, 2001) عهده دارند

 Zea)نشان داد كه ذرت (Zaefarian, 2009)نتايج زعفريان  

mays L.)   و سويا (Glycine max (L.) Merr.) در رقابت با

 و تاتوره (.Amaranthus retroflexus L)علف هرز تاج خروس 

(Datura stramonium L.)  هاي  هاي خود را به لايه بيشتر برگ

تاتوره درصد بيشتري از ماده خشك . بالايي اختصاص دادند

خود را به بالاترين ارتفاع انتقال داد كه اين ميزان زيست توده 

اما تاج خروس در رقابت، سطح . به دليل تشكيل برگ بود

اين نوع . هاي مختلف كانوپي توزيع نمود برگ خود را در لايه

ردهاي گياهان جهت دريافت نور را راجكان و سوانتون راهب

(Rajcan &  Swanton, 2001) نيز تائيد كردند.  

هاي خود را  برگ Medic. (Abutilon theophrasti(گاوپنبه 

دهي ساقه  دهد و شاخه  نزديك بالاي كانوپي سويا قرار مي

اندازي  سايه. گيرد اصلي در قسمت بالايي كانوپي صورت مي

تواند به عنوان عامل  ي بالايي تاتوره و گاوپنبه ميها برگ

به دليل . كاهش عملكرد با ايجاد تداخل در نظر گرفته شود

توانند بر  تشابه در ارتفاع و ساختار كانوپي، گاوپنبه و سويا مي

 ,Regnier & Stoller)سر منابع مشترك با هم رقابت كنند 

1989).  

كميت نور و طول موج  عبور نور از ميان كانوپي باعث تغيير

كنند و   شود، زيرا گياهان نور آبي و قرمز را جذب مي نور مي

در نتيجه نسبت نور قرمز به قرمز دور در زير تاج پوشش 

ها به  گونه .(Rajcan & Swanton, 2001)يابد گياهي كاهش مي

تره  براي مثال در سلمه. دهند تغيير اين نسبت واكنش نشان مي

(Chenopodium album L.) ها طويل شده و  و تاتوره ميانگره

دهند  گياهان براي دريافت نور ارتفاع خود را افزايش مي

(Swanton et al., 2003).  

توزيع عمودي زيست توده عامل تعيين كننده در قدرت 

 شود هاي گياهي مختلف محسوب مي رقابتي گونه

(Tackenberg, 2007) . زيست توده و توزيع عمودي آن، براي

هاي گياهي  پذيري و آلومتري گونه ناخت تسهيم، انعطافش

   .(Weiner, 2004) ضروري است

اين تحقيق به منظور بررسي توزيع عمودي سطح برگ و ماده 

هاي هرز و  خشك كانوپي در ارقام مختلف سويا و علف

مقايسه توانايي ارقام با ساختار كانوپي متفاوت در رقابت با 

  .هرز انجام شد هاي  علف

  

  ها مواد و روش
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هاي خرد شده در قالب طرح  اين آزمايش به صورت كرت

در  1389هاي كامل تصادفي با سه تكرار در سال  بلوك

. دانشگاه علوم كشاورزي و منابع طبيعي ساري اجرا شد

و عدم حضور علف هرز در ) هرز پوشش طبيعي علف(حضور 

ين هاي اصلي و ارقام سحر، هيل، ساري و تلار و دو لا كرت

. هاي فرعي    قرار گرفتند در كرت 033و  032اميدبخش 

باشد كه  ارقام مورد استفاده از ارقام رايج در استان مازندران مي

. گيرد به وسيله كشاورزان مورد كشت و كار قرار مي

هاي اميدبخش مورد استفاده در جدول  مشخصات ارقام و لاين

-سيلتي خاك محل آزمايش داراي بافت. ذكر شده است 1

دسي زيمنس بر متر، اسيديته  02/3رسي،  هدايت الكتريكي 

 2/14درصد، فسفر قابل جذب  47/0، نيتروژن كل 4/7

گرم بر  ميلي 120گرم بر كيلوگرم و پتاسيم قابل جذب  ميلي

آماده سازي زمين با شخم زمستانه و به دنبال آن . كيلوگرم بود

خرداد  10خ كاشت در تاري. شخم و ديسك بهاره انجام شد

  . صورت گرفت
  هاي سويا مشخصات زراعي ارقام و لاين -1جدول 

Table 1- Agronomic characteristics of soybean cultivars and lines 

Soybean lines  Soybean varieties Agronomic 
characteristics 033 (B-7/31-

70123)  
032 (B-8/27-

70114)  
Sari 

(J.K-695)  
Telar 

(B.P-692)  
Sahar Hil 

Semi 
determinate 

Semi 
determinate 

Semi 
determinate 

Semi 
determinate 

Semi 
determinate 

Semi 
determinate 

Growth type 

5 5 5 5 5 5 Growth group 
102 105 87 63 68 88 Height (cm) 

broad  linear  broad  linear broad broad Leaf shape 
good  good  Excellent good  good  good Germination 

ability 

 

 5متر و فواصل كاشت  6خط به طول  5تعداد خطوط كاشت 

آبياري اول پس از كاشت و آبياري بعدي . متر بود سانتي 50×

در تيمار عدم .  هم يك هفته بعد از آبياري اول انجام شد

هاي هرز در مرحله دو تا چهار  حضور علف هرز كليه علف

برگ حقيقي علف هرز وجين دستي شدند و اين عمليات تا 

د هاي هرز موجو علف. آخر فصل در اين تيمار دنبال گرديد

گاوپنبه : هاي هرز عبارت بودند از هاي حضور علف در كرت

(Abutilon theophrasti Medic.) خربزه وحشي ،)Cucumis melo 

var. agrestis( قياق ،Sorghum halepense ((L.)Pers.)  و

كه گاوپنبه با  ).Chrozophora tinctoria (L.) A. Juss( بره گوش

 .هرز در مزرعه بود لفدرصد، گونه غالب ع 93فراواني نسبي 

. ساله بودند برگ و يك هاي هرز، پهن به غير از قياق، بقيه علف

بره در مزرعه به  تراكم گاوپنبه، خربزه وحشي، قياق و گوش

  . بوته در متر مربع بود 1و  2، 1، 47ترتيب 

برداري جهت توزيع عمودي سطح برگ و ماده خشك  نمونه

هاي هرز در زمان  علفهاي مختلف كانوپي سويا و  در لايه

. انجام شد)  روز پس از كاشت 75(بسته شدن كانوپي سويا 

هاي آلوده  هاي هرز در كرت بندي سويا و همچنين علف لايه

هاي هرز  برداري از دو بوته سويا و دو بوته از علف با نمونه

ها در مزرعه با قرار دادن مقواي مدرج  بوته. هر گونه انجام شد

متري تقسيم و برگ و ساقه هر لايه به  سانتي 20هاي  به لايه

 Mosier)هاي پلاستيكي قرار داده شدند  طور مجزا داخل نايلون

& Oliver, 1995) . سطح برگ هر لايه در آزمايشگاه با استفاده

. گيري شد اندازه  (Li-3100)سنج از دستگاه سطح برگ

 گيري ماده خشك در هاي برگ و ساقه به منظور اندازه نمونه

ساعت  48گراد به مدت  درجه سانتي 70آون با درجه حرارت 

وزن خشك و  سطح برگ كل . خشك و سپس توزين شدند

هاي هرز نيز در اين مرحله با قراردادن دو قاب با  علف

. مترمربع در دو نقطه از كرت تعيين شد 25/0مساحت 

آوري و به برگ و  هرز از سطح هر قاب جمع هاي علف نمونه

درجه  70ك و سپس در آون  با درجه حرارت ساقه تفكي

جهت  . ساعت خشك و توزين شدند 48گراد به مدت  سانتي

رديف  مياني هر  3متر مربع از  2تعيين عملكرد از سطح 

شاخص برداشت ارقام نيز  محاسبه . كرت برداشت انجام شد

  .شد
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جهت رسم تغييرات عمودي سطح برگ و ماده خشك از 

توزيع عمودي سطح . هر تيمار استفاده شدميانگين دو بوته در 

. رسم شد Excel افزار برگ و ماده خشك با استفاده از نرم

محافظت شده در  LSD(  تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين

  .انجام شد SAS افزار عملكرد با استفاده از نرم) درصد 5سطح 

  نتايج و بحث

  پروفيل سطح برگ

هرز توزيع نسبتاً  در رقم هيل در شرايط عدم حضور علف

و   60-80، 40- 60هاي  يكنواختي از سطح برگ سويا در لايه

اما در شرايط ). a1شكل (متر وجود داشت  سانتي 100-80

درصد سطح برگ رقم هيل در   50حضور علف هرز گاوپنبه، 

 60-80درصد در لايه  30متري و  سانتي 80-100لاية 

هرز  در حاليكه علف). a1شكل (متري  مستقر شد  سانتي

  هاي خود را در لايه درصد برگ 70گاوپنبه در رقابت با سويا 

  ). a1شكل (متري قرار داد  سانتي 120-100

درصد از سطح  52در شرايط رقابت با علف هرز  033لاين  

اما . متر مستقر كرد سانتي 60- 80برگ خود را در لايه 

درصد از سطح برگ خود را در لايه  54 ههرز گاوپنب علف

متر توزيع  سانتي 60- 80متر و بقيه را  در لاية  سانتي 100-80

در شرايط عدم رقابت، سطح برگ اين لاين سويا در . نمود

-80هاي مختلف توزيع شد كه بيشترين مقدار آن در لاية  لايه

هاي هرز خربزه  همچنين علف). b1شكل (متر بود  سانتي 60

و  قياق نيز در لاين  (Cucumis melo var. agrestis) وحشي 

هاي خود را به  اما خربزه وحشي برگ. مشاهده شدند 033

هاي مختلف كانوپي مستقر نمود،  طور تقريباً يكنواختي در لايه

شكل (كه اين موضوع به دليل ماهيت رشدي اين گياه بود 

a2 .( قياق بيشترين لايه سطح برگ خود را بالاتر از كانوپي

 Chrozophora)بره  اما گوش).  b2شكل (سويا قرار داد 

tinctoria (L.) A. Juss)  در رقابت با اين لاين، تمام سطح برگ

  ). c2شكل (متري مستقر نمود  سانتي 40- 60خود را در لايه 

ين ميزان سطح در شرايط عدم وجود رقابت، رقم سحر بيشتر 

 38(متر  سانتي 40-60هاي  برگ خود را به ترتيب در لايه

). c1شكل (قرار داد ) درصد 35(متر  سانتي 60-80و ) درصد

گاوپنبه در رقابت با رقم سحر از ارتفاع بيشتري برخوردار بود 

هاي برگ خود را كاملاً روي كانوپي رقم سحر  و توانست لايه

بطوريكه بيش از . ري استفاده نمايدمستقر و از نور به نحو بهت

 100- 120هرز در لاية آخر يعني  درصد برگ اين علف 90

  ).c1شكل (متر قرار داشت  سانتي

هاي  هاي هرز موجب شد كه رقم ساري لايه رقابت با علف

). d1شكل (هاي بالاتر كانوپي منتقل نمايد  برگ خود را به لايه

تري در  اكنش واضحاما در رقابت با رقم ساري، گاوپنبه و

هاي خود  درصد برگ 50توزيع سطح برگ خود نشان داد و 

- 140درصد را در لايه  20متر و  سانتي 100-120را در لايه 

قياق نيز در واكنش به ). d1شكل (متر مستقر نمود  سانتي 120

هاي كانوپي  رقابت با رقم ساري سطح برگ خود را به لايه

  ).d2شكل (سويا منتقل كرد 

جهت رقابت موثرتر و دريافت بهتر نور، مقدار  032ين لا 

متر  سانتي 100-120بيشتري از سطح برگ خود را به لايه 

كانوپي خود نسبت به شرايط عدم حضور علف هرز منتقل 

هرز گاوپنبه ارتفاع بيشتري از اين  اما علف). e1شكل (نمود 

لاً هاي برگ خود را كام لاين داشت و بواسطة آن توانست لايه

خربزه ). e1شكل (در بالاي كانوپي سويا گسترش دهد 

وحشي عمدتا در طول كانوپي سويا رشد نمود و با توجه به 

هاي خود را توزيع كرد  هاي مختلف برگ فرم رشدي، در لايه

قياق نيز لايه حداكثر سطح برگ خود را جهت ). e2شكل (

ل شك(متر مستقر نمود  سانتي 80-100دريافت نور در لايه 

f2.(  

تغيير در راهبرد توزيع سطح برگ در رقم تلار در واكنش به  

اين . هاي هرز و دريافت نور كاملاً مشخص بود رقابت با علف

- 100تغيير راهبرد شامل انتقال لايه حداكثر سطح برگ به لايه 

راهبرد گاوپنبه در رقابت با ). f1شكل (متر بود  سانتي 80

نمودن قسمت اعظم سطح برگ سويا، افزايش ارتفاع و مستقر 

 140- 160و  120-140، 100-120(هايي بالاتر  در لايه

خربزه وحشي نيز ). f1شكل (از كانوپي سويا بود ) متر سانتي

هاي  در رقابت از گسترش تقريباً يكنواخت خود در لايه
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قياق لايه سطح برگ ). g2شكل (مختلف كانوپي بهره برد 

). h2شكل (متر قرار داد  انتيس 60-80حداكثر خود را در لايه 

هاي سطح برگ خود را در  بره در رقابت، حداكثر لايه گوش

متر به ترتيب به  سانتي 80-100متر و  سانتي 60-80هاي  لايه

  ).i2شكل (درصد قرار داد  38و  35مقدار 

هرز تنها رقم سحر سطح برگ خود را  در شرايط حضور علف

و بقيه ارقام ) c1شكل ( متر تشكيل داد سانتي 0-20از لايه 

دليل . متر شروع كردند سانتي 20-40هاي برگ خود را از  لايه

هاي اين  توان، به پيري زودرس و ريزش برگ اين امر را مي

اندازي و كاهش نور قابل دسترس در اين  لايه به خاطر سايه

كه رقابت  هنگامي .(Rajcan & Swanton, 2001)لايه نسبت داد

ها نيز با  گياه زراعي شديد است، برگهاي هرز با  علف

گاوپنبه نيز . (Cavero et al., 2000)شوند  سرعت بيشتري پير مي

. هاي بالايي منتقل نمود دهي خود را به لايه ارتفاع شاخه

تغيير . هرز گاوپنبه رقابت كنندة بهتري نسبت به سويا بود علف

ارتفاع گياهان در رقابت، ناشي از نسبت نور قرمز به قرمز دور 

با كاهش اين نسبت طول ميانگره افزايش يافته و . باشد مي

دهند  نور ارتفاع خود را افزايش ميگياهان براي دريافت 

(Swanton et al., 2003) . همچنين راجكان و سوانتون(Rajcan 

& Swanton, 2001) دهي و انتقال سطح  نيز تغيير ارتفاع شاخه

سويا بخش . هاي بالاتر كانوپي گزارش نمودند برگ به لايه

زيادي از سطح برگ خود را در بخش بالايي كانوپي قرار داد  

دهد سويا اين كار را جهت دريافت نور انجام  نشان ميكه 

 ,Zaefarian)نتايج زعفريان . (Mosier & Oliver, 1995)دهد  مي

نيز نشان داد كه سويا جهت دريافت نور سطح برگ  (2009

هاي كانوپي توزيع نمود تا بتواند از نوري  خود را در تمام لايه

. استفاده نمايد ست، كه به وسيلة ذرت و تاتوره جذب نشده ا

تغييرات توزيع عمودي سطح برگ روي جذب و استفاده از 

تشعشع نوراني در كانوپي و بدنبال آن روي تجمع مادة خشك 

 ,Valentinuz & Tollenaar)و عملكرد دانه ذرت موثر است 

2006).   

اظهار داشتند  (Lemerle et al., 2001b)لمرله و همكاران 

هاي گياهي قرار  ابت با ساير گونهكه گياه در معرض رق هنگامي

گيرد؛ تغييرات مشخصي در ساختار كانوپي، تجمع ماده  مي

  .دهد خشك، ارتفاع و سطح برگ ويژه آن رخ مي
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=  dسحر، = b =033  ،cهيل، = a. در شرايط بدون حضور علف هرز و در شرايط حضور علف هرز و همچنين  پروفيل تغييرات عمودي سطح برگ گاو پنبه           

Figure 1- Profile of leaf area of soybean  in none-weedy and weedy condition and also profile of leaf area of    
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در شرايط بدون حضور علف هرز و در شرايط حضور علف هرز و همچنين  پروفيل تغييرات عمودي سطح برگ گاو پنبه            پروفيل تغييرات عمودي سطح برگ ارقام سويا 

 .تلار= e =032  ،fساري، 

weedy and weedy condition and also profile of leaf area of Abutilon  theophrasti Medic.         . a= Hil, b= 033, c= Sahar, d= Sari, e= 032, f= Telar.
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پروفيل تغييرات عمودي سطح برگ ارقام سويا  - 1شكل 

Medic.         . a= Hil, b= 033, c= Sahar, d= Sari, e= 032, f= Telar.
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  .بره گوش=  iو  cقياق،  =hو b ، dخربزه وحشي، =  gو  a ،e         .هاي هرز  ر ارقام سويا پروفيل تغييرات عمودي سطح برگ علف - 2شكل 

Figure 2- Profile of weeds leaf area in different soybean cultivars.         a, e and g= Cucumis melo var. agrestis; b, d and h= Sorghum halepense (L.)Pers.; c and i= Chrozophora tinctoria (L.) A. Juss. 
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  پروفيل ماده خشك

واكنش رقم هيل در رقابت با علف هرز گاوپنبه با استقرار لايه 

متري همراه  سانتي 60-80حداكثر تجمع ماده خشك در لايه 

عدم تطابق لايه حداكثر ماده خشك با لايه حداكثر سطح . بود

وپي بود برگ، به دليل وجود غلاف بيشتر در اين لايه كان

گاوپنبه جهت دسترسي به نور بيشتر لايه حداكثر ). a3شكل (

متر  سانتي  80-100خود را در لايه ) درصد 24(ماده خشك 

  ).a3شكل (قرار داد 

لايه حداكثر  033هرز، لاين  در شرايط عدم حضور علف 

متر مستقر  سانتي 40-60تجمع ماده خشك خود را در لايه 

درصد ماده خشك اين لاين تجمع يافت  34در اين لايه . نمود

اما رقابت باعث انتقال ماده خشك بيشتر به ). b3شكل (

تي سان 60- 80بطوريكه در لايه . هاي بالاتر كانوپي شد لايه

شكل (متري اين لاين بيشترين ميزان ماده خشك تجمع يافت 

b3(.   گاوپنبه با افزايش ارتفاع خود نسبت به سويا در پاسخ به

رقابت، باعث تشكيل لايه حداكثر ماده خشك تجمع يافته در 

شكل (خود شد ) متر سانتي 80- 100لايه (انتهايي كانوپي   لايه

b3 .(به طور تقريباً  خربزه وحشي، ماده خشك خود را

هاي مختلف كانوپي خود توزيع نمود،  يكنواختي در لايه

 0-20طوريكه بيشترين ميزان ماده خشك در لايه ابتدايي  به

قياق نيز ماده خشك خود ). a4شكل (متري قرار داشت   سانتي

منتقل نمود ) متر سانتي 80-100(انتهايي كانوپي   را به لايه

ه نيز با افزايش ارتفاع، تجمع بر همچنين درگوش). b4شكل (

  ).c4شكل (ماده خشك افزايش يافت 

هرز، بيشترين ميزان  هاي عاري از علف در رقم سحر در كرت

چون در . تجمع ماده خشك در سه لايه مياني اتفاق افتاد

شرايط بدون حضور علف هرز، رقم سحر تلاش كرد تا شاخه 

ايد، كه اين هاي مياني كانوپي توليد نم و برگ را در لايه

هرز در كسب نور  موضوع به دليل فقدان تداخل با علف

بررسي توزيع عمودي ماده خشك سويا ). c3شكل (باشد  مي

هاي هرز نشان داد كه براي جذب نور و  در رقابت با علف

تداخل با علف هرز، رقم سحر الگوي توزيع ماده خشك خود 

صد بيشتري از هاي بالايي در بطوريكه، در لايه. را تغيير داد

 28و  60-80درصد در لايه  29(ماده خشك مستقر شد 

گاوپنبه لايه حداكثر تجمع ). متر سانتي 40-60درصد در لايه 

ماده خشك خود را كاملاً در بالاي كانوپي سويا مستقر نمود 

شكل ) (متر سانتي 100-120درصد ماده خشك در لايه  26(

c3.(  

رز، ارتفاع تجمع ماده در رقم ساري در شرايط حضور علف ه

طوريكه بيشترين تجمع ماده خشك  خشك افزايش يافت، به

هرز  علف). d3شكل (متر بدست آمد  سانتي 60-80در ارتفاع 

گاوپنبه نيز در رقابت با رقم ساري لايه حداكثر ماده خشك 

قياق نيز در ). d3شكل (خود را روي كانوپي اين رقم قرار داد 

 80- 100ه خشك خود را به لايه رقابت، لايه حداكثر ماد

متري منتقل نمود تا بتواند كارايي بيشتري در جذب نور  سانتي

  ).d4شكل(داشته باشد 

هاي هرز، ماده خشك بيشتري  جهت رقابت با علف 032لاين 

بطوريكه در . هاي بالايي كانوپي اختصاص داد را به لايه

ايط عدم هاي بالايي كانوپي نسبت به شر شرايط رقابت در لايه

هرز افزايش تجمع ماده خشك بيشتري مشاهده  حضور علف

اين راهبرد را گاوپنبه به نحو بارزتري از خود ). e3شكل (شد 

نشان داد و توانست دو لايه حداكثر ماده خشك خود را كاملاً  

 140-160و  120-140و در ارتفاعات  032روي كانوپي لاين 

شكل (مستقر كند ) درصد 5/16و  17به ترتيب (سانتي متر 

e3.(   بنابراين گاوپنبه ساختار كانوپي خود را به نحو موثرتري

خربزه وحشي از . تغيير داد، تا بتواند نور بيشتري جذب نمايد

توزيع نسبتا يكنواخت ماده خشك در كانوپي خود استفاده 

متري ماده خشك بيشتري  سانتي 40-60نمود، اما در لايه 

تشكيل ميوه در اين قسمت از بوته  وجود داشت، كه ناشي از

قياق تقريبا از راهبرد توزيع ماده خشك در ). e4شكل (بود 

  ). f4شكل (هاي بالايي كانوپي استفاده كرد  لايه

  متر، در زمان وجود علف سانتي 60-80در رقم تلار، در لايه 

درصد بيشتر از شرايط عدم  25هرز، تجمع ماده خشك 

متر  سانتي 80-100ين در لايه همچن. هرز بود حضور علف

 8/5هرز  تجمع ماده خشك نسبت به شرايط عاري از علف

گاوپنبه نيز در پاسخ به رقابت ). f3شكل (برابر افزايش يافت 
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هاي بالاتري اختصاص داد و اين  دهي خود را در لايه  شاخه

متر منتقل نمود، تا بتواند  سانتي  120لايه را به ارتفاع بيش از 

در خربزه وحشي بيشترين ). f3شكل (رقابت كند  به خوبي

هاي پايين كانوپي مستقر بود، كه اين  ميزان ماده خشك در لايه

در ). g4شكل (ها بود  موضوع به دليل توليد ميوه در اين لايه

قياق با افزايش ارتفاع تجمع ماده خشك ابتدا افزايش يافت، 

ن كاهش تجمع ماده متر و بالاتر از آ سانتي 60- 80اما از ارتفاع 

خشك در كانوپي قياق اتفاق افتاد كه ناشي از وجود  

). h4شكل (باشد  هاي نازكتر در ارتفاعات بالاتر مي  ساقه

بره نيز تلاش نمود جهت رقابت كارآمدتر، لايه حداكثر  گوش

 60-80هاي لايه(هاي بالايي كانوپي  مادة خشك خود را به لايه

  ).i4شكل (نمايد  منتقل)  متر سانتي 80- 100و 

تجمع ماده خشك به دليل تشكيل برگ و تمركز بيشترين 

هايي بود كه داراي تجمع ماده خشك  بخش سطح برگ در لايه

هرز و  دهد علف هايي كه اجازه مي ويژگي. بيشتري بودند

گياهان زراعي با يكديگر رقابت نمايند، شامل قابليت تغيير 

ايي كه در بخش بالايي ه ارتفاع گياه، ساختار كانوپي، برگ

علاوه بر اين، . باشد اند و ضريب استهلاك نور مي تمركز يافته

باشد،  رفتار رشدي نامحدود برخي از گياهان مانند گاوپنبه مي

دهد به طور مداوم ارتفاع خود را افرايش دهد  كه اجازه مي

(Stoller & Wolley, 1985) . اين شرايط در ارقام مختلف و

. ورد بررسي در اين تحقيق وجود داشتهاي هرز م علف

نتيجة . چنين الگوي توزيع ماده خشك به خاطر جذب نور بود

هاي هرز به  تر سطح برگ و ارتفاع علف اصلي رشد سريع

خصوص گاوپنبه و قياق اين بود كه دريافت تشعشع فعال 

فتوسنتزي به وسيلة سويا به شدت كاهش يافت، اين موضوع 

دهي  انداز و ارتفاع شاخه ه گاوپنبه سايهزماني اتفاق افتاد ك

 ,Zaefarian)هاي زعفريان  بررسي. خود را بالاي سويا قرار داد

اندازي تاتوره به شدت رشد سويا  نيز نشان داد كه سايه (2008

  . دهد را كاهش مي

هرز با ارتفاع  شدت رقابت براي نور بين گياه زراعي و علف

 Massinga et)يكي دارد گياه و چگالي سطح برگ ارتباط نزد

al., 2001) . بسياري از محققين گزارش كردند، توزيع برگ

كانوپي ممكن است با پتانسيل رقابت براي نور در ارتباط 

كنند،  توق، تاتوره و گاوپنبه براي نور با سويا رقابت مي. باشد

هاي هرز ارتفاع بيشتري از سويا دارند،  از آنجائي كه اين علف

 & Stoller)كنند اندازي مي فصل رشد روي سويا سايهدر انتهاي 

Wooley, 1985) .  

گزارش كردند كه  )(Brainard et al., 2005برينارد و همكاران 

يا به عبارتي نسبت طول ساقه به وزن  (SSL) 1طول ويژه ساقه

با افزايش رقابت )  Amaranthus powerllii (آن در تاج خروس

بالاتر . شود نور بيشتر ميبه خاطر كاهش كميت و كيفيت 

بودن مقدار و محل قرارگيري برگ و تجمع ماده خشك در 

باعث افزايش دسترسي گياه به نور و نهايتاً افزايش  كانوپي 

 Moeching et al., 2003; Caton)شود  قدرت رقابتي گياهان مي

et al., 2001)  

                                                 
1 Specific Stem Length 
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a 

 

،  b =033هيل، = a. و همچنين توزيع عمودي تغييرات ماده خشك گاوپنبه          

Figure 3- Profile of soybean   dry matter in none-weedy and weedy conditi   
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و همچنين توزيع عمودي تغييرات ماده خشك گاوپنبه          ) چپ-بالا(و در شرايط حضور علف هرز  ) پايين(در شرايط بدون حضور علف هرز  

c = ،سحرd  = ،ساريe =032  ،f =تلار.  

weedy and weedy condition and also profile of Abutilon theophrasti Medic.          dry matter. a= Hil, b= 033, c= Sahar, d= Sari, e= 032, f= Telar.
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    .بره گوش=  iو  cقياق،  =hو b ، dخربزه وحشي، =  gو  a ،e . هاي هرز             توزيع عمودي تغييرات عمودي ماده خشك علف - 4شكل 

Figure 4- Profile of weeds dry matter           in different soybean cultivars. a, e and g= Cucumis melo var. agrestis; b, d and h= Sorghum halepense (L.)Pers.; c and i= Chrozophora tinctoria (L.) A. Juss.   
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عملكرد اقتصادي، شاخص برداشت، ماده خشك و سطح 

  هرز برگ كل علف

هاي قرار  عملكرد تحت تاثير حضور و يا عدم حضور علف

داري در  همچنين ارقام مختلف سويا نيز تفاوت معني. گرفت

اثرمتقابل حضور يا عدم حضور . عملكرد دانه نشان دادند

ري روي دا هاي هرز و ارقام مختلف سويا تاثير معني علف

مقايسه ميانگين اثرمتقابل ). 2جدول (عملكرد دانه داشت 

هاي هرز و ارقام مختلف سويا نشان داد، كه در شرايط  علف

هرز، رقم ساري از عملكرد بيشتري نسبت  عدم حضور علف

اما در شرايط آلودگي علف هرز، . به ساير ارقام برخوردار بود

داراي عملكرد رقم هيل نسبت به ساير ارقام مورد بررسي 

هرز باعث كاهش  رقابت با علف). 5شكل (بيشتري بود 

به ترتيب به  033، سحر و 032عملكرد هيل، ساري، تلار، 

درصد  89/80و  57/74، 03/68، 51/78، 17/76، 49ميزان 

  .كاهش عملكرد در رقم هيل كمتر بود. شد

  هرز و ارقام روي عملكرد سويا  اثر علف) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -2جدول 

Table 2- Analysis of variance (Mean Square) of weed infestation and cultivars effects on soybean yield and 
harvest index  

MS 
Source of Variation 

Harvest index Yield  d..f  
0.00008 ns  15528.16 ns  2 Replication 
0.139 **  65862963.36 **  1  Weed 
0.0001  39195.36  2 Error 

0.002 **  1501442.08 **  5  Cultivars 
0.0009 **  1006720.80 **  5 Weed*Cultivars 
0.00021  24844.64  20 Error 

3.95 6.511   CV (%) 
ns and **: non-significant and significant difference at 1% level of probability  

 
 

  

هاي داراي حروف مشترك، بر اساس  در هر گروه، ستون. هاي هرز و ارقام روي عملكرد دانه سويا آلودگي علف لمقايسه ميانگين اثر متقاب - 5شكل 

  .درصد هستند 5داري در سطح  فاقد تفاوت معني LSDآزمون 

Figure 5- Mean comparison of the interaction effect between weed and cultivars. In each group, the columns with the same letter are not 
significantly different at 5 % level (LSD). 

هرز روي شاخص برداشت  حضور و عدم حضور علفاثر 

هاي  همچنين ارقام نيز شاخص برداشت. دار بود سويا معني

ارقام و حضور يا عدم  لاثر متقاب. متفاوتي با يكديگر داشتند

هرز روي شاخص برداشت ارقام مختلف سويا  حضور علف

رقابت با ). 2جدول (داري را نشان داد  اختلاف معني

. اخص برداشت همه ارقام سويا را كاهش دادهاي هرز ش علف
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اين رقم . كمترين ميزان افت شاخص برداشت در رقم هيل بود

بيشترين ميزان شاخص برداشت را در بين ارقام در شرايط 

اين موضوع نشان ). 3جدول (هاي هرز داشت   حضور علف

هرز اين رقم داراي  دهد كه در شرايط رقابت با علف مي

باشد و توانست  تري نسبت به ساير ارقام ميقدرت رقابتي بيش

. ماده خشك بيشتري را به عملكرد اقتصادي اختصاص دهد

نيز با بررسي قابليت  (Zhao et al., 2006)ژائو و همكاران 

دريافتند كه ارقام برنج در (.Oryza sativa L) رقابتي ارقام برنج 

شرايط رقابت، شاخص برداشت كمتري نسبت به شرايط 

 Cicer arientinum)در ارقام نخود . هرز داشتند از علفعاري 

L.) هرز سبب كاهش شاخص برداشت شد  نيز رقابت با علف

(Paolini et al., 2006) . اين نتايج همچنين با نتايج بوسان و

كه قابليت رقابتي ارقام سويا را  (Bussan et al., 1997)همكاران 

  .بررسي كردند، مشابه بود

. هرز متفاوت بودند  هاي قدرت رقابتي با علف ارقام از لحاظ

هرز  هاي  با علف  و رقم سحر قابليت رقابتي كمتري 033لاين 

هرز   هاي داشتند و كمتر از ساير ارقام، توليد ماده خشك علف

ماده خشك و سطح برگ ). 3جدول (را كاهش دادند 

هرز توليد شده در رقم هيل كمتر از ساير ارقام  بود  علف

كننده قويتري بود و بيشتر از ساير  رقم هيل رقابت). 3ل جدو(

  . هرز را كاهش داد ارقام توليد ماده خشك علف

  هرز  هاي هرز و سطح برگ كل علف هاي شاخص برداشت ارقام سويا، ماده خشك علف ميانگين -3جدول 

Table 3- Means of harvest index of soybean cultivars, total weed dry matter and total weed leaf area.   

Total weed leaf 
area (cm2)  

Total weed dry  
matter (kg/ha)  

Harvest index (%)  soybean   
Weed infestation  Weed free cultivars  

 
f
  485   

c  2230  34
a

  43
b

  Hil 

922.4 
c
   4502.4 

a
  27

b
  42

b
  033 

679.27 
e

  4163.27 
a

  28
b

  42
b

  Sahar 

968.4 
b

  2418.4 
c

  32
a

  46
a

  Sari 

731.4 
d

  3087.4 
b

  30
ab

  41
b

  032 

1190.67 
a

 4035.67 
a

 28
b

  42
b

  Telar 

In column, means with the same letter are not significantly different at 5 % level (LSD). 

با توجه به نتايج حاصل از اين بررسي، گاوپنبه مهمترين 

هرزي بود كه در اين آزمايش با سويا براي نور رقابت  علف

 120(هرز ارتفاع بيشتري  از آنجايي كه اين علف. كرد

از سويا داشت، توانست در انتهاي فصل رشد روي ) سانتيمتر

انتقال  بره نيز از الگوي قياق و گوش. اندازي كند سويا سايه

. هاي بالاتر استفاده نمودند سطح برگ و ماده خشك به لايه

هاي مختلف  اما، خربزه وحشي سطح برگ خود را در لايه

هاي هرز مختلف در رقابت  بنابراين، علف. كانوپي توزيع نمود

هاي متفاوتي در توزيع سطح برگ و ماده خشك  از راهبرد

برگ كانوپي با  دهد توزيع خود استفاده نمودند كه نشان مي

هرز براي نور در ارتباط  پتانسيل رقابت گياه زراعي و علف

هرز سطح برگ و ماده  ارقام سويا در رقابت با علف. باشد مي

هاي بالاتري منتقل نمودند كه در اين  خشك خود را به لايه

طوريكه، با  به. ميان رقم هيل از كارايي بالاتري برخوردار بود

هاي بالاتر كانوپي، توانست به نور  يهانتقال سطح برگ به لا

بيشتري دسترسي داشته باشد، كه در نتيجه اين موضوع سبب 

هرز  عملكرد بيشتر اين رقم در شرايط آلودگي مزرعه به علف

دهنده قابليت بيشتر رقم هيل نسبت به  اين موضوع نشان. شد

بنابراين، در . باشد هاي هرز مي ساير ارقام در رقابت با علف

هرز به خصوص گاوپنبه  ارعي كه آلودگي شديد به علفمز

توان اين رقم را به عنوان يك رقم رقابتي به  وجود دارد مي

  .  كشاورزان معرفي نمود

  سپاسگزاري

اين طرح با تصويب و حمايت مالي حوزه معاونت پژوهشي 

  . شهر اجرا شده است دانشگاه آزاد اسلامي واحد قائم
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Response of Canopy Structure of Soybean (Glycine max (L.) Merr.) Cultivars to 
Weed Competition   

Mohammad Rezvani1, Faezeh Zaefarian2, Mojtaba Jovieni1  
1-Department of Agronomy and Plant Breeding, Qaemshahr Branch, Islamic Azad University, Qaemshahr, Iran, 2-Sari Agricultural Sciences and 

Natural Resources University, Iran 
Abstract 

Pattern of leaf area and plant dry matter distribution, can play key role in weed-crop competition for achieving the light. 
A field study was undertaken to aim of investigation of leaf area and dry matter profile of soybean cultivars and weeds. 
The experimental design was a randomized complete block using a split-plot arrangement with three replications. Main 
plots were weed infested (natural infestation) and weed free, and subplots were four soybean cultivars (Sahar, Hil, Sari, 
Telar) and two lines (033, 032). At soybean canopy closure stage, sampling of leaf area and dry matter profile of 
cultivars and weeds was carried out. Interference with weeds caused different cultivars of soybean shift the maximum 
layer of leaf area and dry matter to the upper layer of canopy. Distribution of leaf area and dry matter in weeds canopy 
was related to its species and the growth form. Abutilon theophrasti increased its height and height of branching, and 
spread its leaves on the soybean canopy. The hill cultivar in weedy plots produced maximum grain yield and had more 
weed suppressive ability than other ones. 
Keywords: soybean canopy structure, leaf area, dry matter accumulation, Abutilon theophrasti, yield. 
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