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و آميخته علف مطالعه رفع اثرات كاهندگي ناشي از كيفيت آب سمپاشي بر كارائي گلايفوسيت 

با استفاده از برخي مواد ) (Glycyrrhiza glabra بيان در كنترل شيرينآ  پي سي ام+ ديفوركشي تو

 افزودني

 2د رحيميان مشهدي، حمي2، حسن عليزاده1ايرج نصرتي

  استاد دانشگاه تهران 2 ،هاي هرز دانشگاه تهراندانشجوي دكتري علوم علف 1

  16/8/90: تاريخ دريافت
  10/3/91: تاريخ پذيرش

 چكيده

يرين بيان، دو آزمايش ها جهت كنترل شهاي موجود در آب سمپاشي بر كارايي علف كش به منظور بررسي تاثير مواد افزودني در كاهش اثرات بازدارنده كاتيون

آ در گلخانه تحقيقاتي پرديس كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران در  پي سي ام+ ديفوركش گلايفوسيت و آميخته علف كشي توجداگانه با استفاده از علف

كش به همراه مواد افزودني سولفات آمونيوم، علف تيمارهاي مورد بررسي در هر كدام از آزمايشات مشابه و شامل كاربرد دزهاي مختلف. انجام شد 1389سال 

از هر كدام از عناصر ) مولار 1/0و  01/0(با استفاده از كيفيت آب سمپاشي شبيه سازي شده با دو غلظت  EDTAآمونيوم، تيوسولفات آمونيوم و - نيترات اوره

. ابه و به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملا تصادفي با چهار تكرار به اجرا درآمدطرح آزمايشي نيز در هر دو آزمايش مش. كلسيم و منيزيم و نيز آب مقطر بودند

شوند و يون كلسيم در اين بين از اثر بازدارندگي بيشتري برخوردار كش مينتايج اين مطالعه نشان داد كه هر دو كاتيون كلسيم و منيزيم باعث كاهش كارايي علف

. از بين مواد افزودني مورد استفاده، تيوسولفات آمونيوم از كمترين كارايي برخوردار بود. كش گرديدني باعث بهبود كارائي علفبه طور كلي افزودن مواد افزود. بود

. ن داشتندآ روي شيرين بياپيسيام+كشي توفورديآمونيومبه ترتيب بيشترين تاثير را در افزايش كارايي گلايفوسيت و آميخته علف-سولفات آمونيوم و نيترات اوره

هاي كودي محتوي آمونيوم مورد استفاده، علاوه بر خاصيت كلات كنندگي باعث بهبود نفوذ علف كش به درون بافت در اين مطالعه به نظر مي رسد كه افزودني

  . ح بودندايي علف كش مطرهاي بازدارنده كاريون هاي گياه شيرين بيان به عنوان يك منبع احتماليهمچنين بافت. شوندگياهي مي

  .تيوسولفات آمونيوم، خاصيت كلات كنندگي، سولفات آمونيوم، كلسيم، منيزيم :كليدي هاي واژه

 

 

 

 

 

Corresponding author: Irajnosratti@gmail.com    

 

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  )2( 7هرز  هاي مجله دانش علف)/ 1390(نصرتي و همكاران                                                                                    50

 

  مقدمه

اي هدر مزارع ديم استان (.Glycyrrhiza glabra L) بيان شيرين
هاي هرز غالب كردستان، كرمانشاه و ايلام يكي از علف

اين گياه عمدتاً به عنوان يك گياه  .)Vaisi, 1997(باشد  مي
با توجه ). Gupta et al., 2008( شود داروئي در دنيا شناخته مي

بيان علف كش انتخابي در مزارع مختلف به اينكه براي شيرين
هاي هرز كنترل علفاز طرفي ديگربه منظور  ووجود ندارد

دايمي بايد ميزان بالايي از علف كش استفاده كردكه از طريق 
هاي دائمي اين گياه كه عمق و  سيستم آوندي به ريشه

گسترش زيادي دارند، برود، كه در حضور محصولات زراعي 
بنابراين بهترين زمان . عملا چنين موردي امكان پذير نيست

ش است كه با استفاده از براي كنترل اين علف هرز دوره آي
هاي سيستميك و قوي مانند گلايفوسيت و آميخته علف كش

توان آن را كنترل كرد آ مي پي سي ام+ ديفورعلف كشي تو
)Vaisi et al.,1999 .( 

ها بشدت به كيفيت آب مصرفي به عنوان آب اين علف كش
در تحقيقات بسياري ثابت . حامل سمپاشي حساس هستند

مانند كلسيم و منيزيم  1هاي چند ظرفيتيكاتيونشده است كه 
قادرند كه فعاليت اين  ،شوندهاي سخت يافت ميكه در آب
ها ها را كاهش دهند و اثر آنتاگونيستي روي آنعلف كش

 ,Stahlman & Phillips, 1979; Buhler & Burnside(داشته باشند 

1983; Shea & Tupy, 1984; Nalewaja & Matysiak, 1991, 

1993; Thelen et al., 1995; Hall et al., 2000(.  

باشد و ها ميكشترين ترين حامل براي مصرف علفآب رايج
رويشي را در مخزن سمپاشي هاي پسكشتقريبا تمامي علف
درصد محلول  99كنند، بطوري كه بيش از با آب مخلوط مي
از اين رو . (Linder, 1972)دهد شكيل ميسمپاشي را آب ت

كيفيت آب مورد استفاده در سمپاشي يكي از عوامل بسيار 
ها كشبايست در جهت افزايش كارائي علف مهم است كه مي
از آنجا كه سنگ بستر در ايران آهك و . به آن توجه شود

                                                 
1polyvalent cations 

در نتيجه كلسيم و منيزيم به وفور و گاهي با  ،دولوميت است
 ,Ahmadi(شوند بسيار بالا در منابع آبي يافت ميهاي  غلظت

اين مساله نشان دهنده اهميت تحقيق در زمينه تاثير ). 1999
 .ها استكشاين عناصر بر كارايي علف

توانند از هاي داراي اثر انتاگونيستي مياز طرف ديگركاتيون
جذب گلايفوسيت بوسيله . هاي گياهي منشا بگيرندبافت

هاي موجود در كوتيكول و ت با كاتيونگياهان ممكن اس
. )Demarty et al., 1984(ديواره سلول اثر متقابل داشته باشد 

بيان خود به عنوان يك منبع مهم كاتيون مطرح گياه شيرين
. هاي مذكور را كاهش دهدكشتواند كارايي علفاست كه مي

هاي مخروطي براي  اي با سلول هاي غدهبيان تريكومشيرين
هاي ترشحي داخلي در   توليد ترشحات خارجي و لوله

، Na ،K ،Ca ،Feبيان داراي قند،  شيرين. اي دارد پارانشيم نرده

Mg ،Zn ،Cu ،Mn باشد  مي)Hayashi et al., 1996; Gupta et 

al., 2008; Zhang & Ye, 2009( . دانستن اين مساله در مورد
تواند هاي مورد مطالعه ميكشهرزي و علفهاي علفگونه

اياني كش كمك شسازي و مصرف دقيق علفدر امر بهينه
  .نمايد

هاي داراي تاثير منفي بر كارائي در اين موارد كه با كاتيون
مواجه هستيم، اضافه كردن مواد در آب سمپاشي  هاكش علف

كش تواند به بهبود كارايي علفمي) 2هاادجونت(افزودني 
توانائي سولفات آمونيوم به عنوان يك ماده افزودني .كمك كند

كشي در آب هاي علفگاريناساز رخيدر برطرف كردن ب
. سخت يك خاصيت به خوبي پذيرفته شده بين محققين است

هاي افزودن سولفات آمونيوم باعث افزايش كنترل گونه
هاي داراي كشهاي هرز با استفاده از علفمختلفي از علف

      ديفورتوو خاصيت اسيد ضعيف مانند گلايفوسيت
)Wills & McWhorter, 1985; Donald, 1988; Salisbury et al., 

 .شودمي)1991

                                                 
2Adjuvant 
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با اين وجود افزودن سولفات آمونيوم در همه موارد منجر به 

. )Jordan et al., 1989(شود ها نميكشافزايش اثر علف
)Nalewaja, 1993 ( گزارش كردند كه توانايي سولفات آمونيوم

سوزي گلايفوسيت يا برطرف كردن براي افزايش گياه
تگي به گونه گياهي مورد آنتاگونيسم ناشي از يون كلسيم بس

-اند كه ماده افزودني اورهمطالعات نشان داده. تيمار دارد
تواند اثرات درصد مي 28يا نيتروژن مايع  1آمونيوم نيترات

ها را كاهش دهد كشناشي از سختي آب بر كارائي علف
)Bunting et al., 2004; Dodds et al., 2007( .از ديگر جانشين-

توان به تيوسولفات هاي بلقوه براي سولفات آمونيوم مي
بنابراين اهداف . اشاره كرد )Faircloth et al., 2004(2آمونيوم

انجام اين آزمايش بررسي تاثير عناصر كلسيم و منيزيم روي 
-فوركارائي علف كش گلايفوسيت و آميخته علف كشي تو

بيان و نيز كارائي آ در كنترل علف هرز شيرين پي سي ام+ دي
ها در رفع تاثير منفي ناشي از حضور اين برخي افزودني

  . هاي مذكور استكارائي علف كش عناصر در آب سمپاشي بر

  هامواد و روش

در گلخانه تحقيقاتي پرديس  1389اين مطالعه در سال 
كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران واقع در كرج انجام 

براي انجام آزمايش ابتدا بذر شيرين بيان در داخل . شد
بعد از رسيدن . هاي پلاستيكي دو ليتري كشت شدندگلدان

ها تنك شدند و در به مرحله دو برگي حقيقي گلدانگياهان 
بعد از . هر گلدان تنها دو بوته شيرين بيان باقي گذاشته شدند

دهي، تيمارهاي  هاي شيرين بيان به مرحله غنچهرسيدن بوته
هاي كشمختلف بصورت دو طرح جداگانه با استفاده از علف

آ روي  يپ سي ام+ ديفوركشي توو آميخته علف گلايفوزيت
تيمارهاي مورد آزمايش در هر دو آزمايش . ها اعمال شدندآن

 100%و 50، 25، 5/12مشابه هم بودند به اين ترتيب كه مقادير
دز توصيه (ها كشدز كامل توصيه شده از هر كدام از علف

گرم ماده موثره در هكتار به ترتيب براي  3280و  3375شده 

                                                 
1urea ammonium nitrate 
2Ammonium thiosulfate 

) آ و گلايفوسيت است پي سي ام+ ديفوركشي توآميخته علف
را به همراه مواد افزودني شامل سولفات آمونيوم، تيوسولفات 

EDTAآمونيوم، -آمونيوم، نيترات اوره
هر كدام به مقدار دو ( 3

و نيز بدون ماده افزودني با ) درصد حجمي محلول سمپاشي
استفاده از پنج نوع كيفيت مختلف آب حامل سمپاشي شامل 

، )مولار 1/0(، منيزيم )مولار 01/0(كلسيم  ،)مولار 1/0(كلسيم 
و آب مقطر روي شيرين بيان ) مولار 01/0(منيزيم 

با افزودن مقادير متناسب از كلريد كلسيم و كلريد . مصرفشدند
هاي آب كلسيم و منيزيم منيزيم به آب مقطر به ترتيب كيفيت

ها از سمپاش شارژي مدل براي كاربرد علف كش. تهيه شدند
با  8002 با بوم دستي با نازل از نوع تي جت به شمارة  ماتابي

بار  5/2ها در فشار دبي نازل .متر استفاده شد 2عرض پاشش
 280حجم محلول مصرفي در هكتار . براي نازل تنظيم گرديد

طرح آزمايشي نيز در هر دو تحقيق مشابه كه درآن  .ليتر بود
مواد تاثير عوامل مورد بررسي شامل دزهاي علف كشي، 

هاي مختلف آب سمپاشي بر كنترل علف افزودني و كيفيت
هرز بصورت فاكتوريل و در قالب طرح كاملا تصادفي با چهار 

نيز در نظر ) تيمار نشده(گلدان شاهد  6. تكرار به اجرا درآمد
هاي هرز بر درصد خسارت ظاهري وارده به علف. گرفته شد

 28و  21، 14ده اثر اعمال تيمارها نسبت به شاهد نيمار نش
روز بعد  28همچنين . روز بعد از اعمال تيمارها انجام گرفت

هاي شيرين بيان برداشت شدند و وزن از مصرف تيمارها، بوته
درجه به  90بعد از گذاشتن در آون با دماي (تر و خشك 

تجزيه واريانس . ها ياداشت گرديدآن) ساعت 24مدت 
 SASبرنامه آماري  هاي حاصل از طرح با استفاده از داده

صورت گرفت و مقايسات ميانگين تيمارهاي ) 9نسخه(
-Mstatو با استفاده از نرم افزار  LSDآزمايشي بر اساس آزمون 

c ها و كشبراي محاسبة راندمان كارآيي علف. انجام شد
كه توسط سوماني  1هاي هرز از معادله تيمارهاي كنترل علف

)Somany, 1992 (اده گرديده استارائه شده، استف:  

     )1معادله(

                                                 
3Ethylene diamine tetra acetate 

100×−=
A
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-وزن علف A:هاي هرز،كارايي كنترل علف WCE:كه در آن؛

هاي هرز وزن علف B:هاي هرز در گلدان شاهد تيمار نشده، 
 در گلدان تيمارشده

كش معادله هاي واكنش به دز علفبراي بدست آوردن منحني
هاي توسط نرم افزار سيگما پلات به داده) 2معادله (لجستيك 

 .)Streibig, 1998(مورد نظر برازش داده شد 

                         )   2معادله (

وزن تر علف هرز تيمار شده (متغيير وابسته:Yكه در اين معادله
دزي :ED50غلظت علف كش،: x، )نسبت به شاهد تيمار نشده

درصدي در پاسخ مي شود  50از علف كش كه باعث كاهش 
b :ه شيب منحني درنقطED50  وD : حد بالاي منحني وC  حد

 .پايين منحني هستند

 نتايج و بحث

اثر  در هر دو آزمايش نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه
مواد افزودني و كيفيت آب × متقابل بين كيفيت آب سمپاشي 

كشي معني دار است اما اثر متقابل مواد دز علف× سمپاشي 
ابل سه گانه كيفيت آب كشي و نيز اثر متقدز علف× افزودني
كشي معني دار نشدند دز علف× مواد افزودني× سمپاشي

روز بعد از  28با توجه به اينكه تاثير تيمار ها ). 1جدول (
روز بعد از  21و  14هاي هرز بهتر از ها روي علفكاربرد آن

تيمار بود، در اين مقاله فقط نتايج مربوط به خسارت وارده به 
د از كاربرد تيمارها ارايه شده و مورد روز بع 28علف هرز 

  .گيردبحث قرار مي

اي با استفاده از گلايفوسيت و آميخته علف منابع تغييرات، درجه آزادي و ميانگين مربعات درصد كنترل شيرين بيان در دو آزمايش گلخانه-1جدول 

 .آ پي سي ام+ديفوركشي تو

Table 1-Source of variation, degree of freedom mean squares of licorice control percentage in two greenhouse studies using glyphosate and 
2,4-D+MCPA. 

Source of variation 

DF Mean Squares 

 2,4-D+MCPA Glyphosate 

Spray Water quality 4 22920.04**  26244.70**  

Herbicide rate 3 14864.17**  16998.67**  

Adjuvant 4 1728.04**  1922.87**  

Spray Water quality × Adjuvant 16 19.91**  31.80**  

Herbicide rate × Adjuvant 12 0.37n.s 0.32 n.s 

Spray Water quality × Herbicide rate 12 399.3**  471.66**  

Spray Water quality × Herbicide rate × Adjuvant 48 0.22n.s 0.36n.s 

Error 300 5.20 5.83 

CV - 5.89 6.01 

n.s not significant; **  significant at 1% probability level. 

نشان دادكه در هر دو ) 1و  2هاي شكل(نتايج مقايسه ميانگين 
علف كش مورد استفاده در هر دو آزمايش بطور كلي بيشترين 

لظت كلسيم تاثير سوء بر كارائي تيمارهاي كنترل مربوط به غ
در آزمايش با استفاده از علف كش  .مولار بود 1/0

، توانايي مواد افزودني در رفع اثرات )1شكل ( گلايفوسيت
كاهندگي ناشي از سختي آب بر كارايي علف كش با توجه به 

هاي اما در تمام كيفيت. نوع آب سمپاشي با هم متفاوت بود
) ولار و آب مقطرم 01/0به استثناي كلسيم (آبي مورد استفاده 

اوره آمونيوم نيترات از توانايي بيشتري در برطرف نمودن 
سازي شده برخوردار اثرات آنتاگونيستي ناشي از عناصر شبيه

هاي هرز دايمي اين نتيجه با نتايجي كه با استفاده از علف .بود
بدست آمد، مطابقت دارد اما اين نتايج با آزمايشاتي كه با 
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ي هرز پهن برگ يكساله مانند سلمه تره هااستفاده از علف

به طور . )Young et al., 2003(انجام گرديد در تناقض است 
ترين عامل در كاهش كلي افزودن تيوسولفات آمونيوم ضعيف

اثرات كاهندگي كيفيت آب سمپاشي در مقايسه با دو افزودني 
آمونيوم -نيترژني ديگر يعني سولفات آمونيوم و نيترات اوره

مولار به عنوان آب  01/0از آب مقطر و منيزيم با استفاده . بود
سمپاشي تيوسولفات آمونيوم از كارائي بهتري در مقايسه با 

EDTA هاي برخوردار بود اين در حالي بود كه در ديگر آب
 EDTAسمپاشي اين قضيه برعكس بود به اين معني كه 

هاي بالاي منيزيم و كلسيم به ترتيب در غلظت. تر بودضعيف
آمونيوم و سولفات آمونيوم موثرترين افزودني در - اوره نيترات

اين در حالي . ها در آب بودندرفع اثرات بد حضور اين كاتيون
هاي پايين منيزيم و كلسيم به ترتيب است كه در غلظت

آمونيوم از كارايي بهتري -سولفات آمونيوم و نيترات اوره
اين است  به لحاظ مديريتي معني اين نتايج. برخوردار بودند

كه اگر غلظت بالاي از عنصر كلسيم در آب سمپاشي داشتم 
. وم به عنوان ماده افزودني استفاده كرديبايستي از سولفات آمون

-همچنين اگر غلظت منيزيم بالا بود، بايستي از نيترات اوره
در صورت استفاده از آب نرم استفاده از . آمونيوم استفاده كرد

گلايفوسيت جهت كنترل شيرين  سولفات آمونيوم به همراه
 .شودبيان توصيه مي

  

ATS, Ammonium thiosulfate; AMS, Diammonium sulfate; UAN, Urea ammonium nitrate; NONE, without any adjuvant, Urea ammonium nitrate and Calcium (0.1 and 
0.01 M), Magnesium (0.1 and 0.01 M), water fortified with 0.1 and 0.01 M calcium and magnesium, respectively. 

 

. روز بعد از اعمال تيمار 28مقايسه ميانگين اثر متقابل كيفيت آب سمپاشي و مواد افزودني بر كنترل شيرين بيان توسط گلايفوسيت  - 1شكل 

  .باشنددار ميخطوط عمودي نشانگر حداقل تفاوت معني

Figure 1.Mean comparison of the effect of spray water quality and adjuvant on Licorice control by glyphosate 28 days after treatment) 
DAT).Vertical bars represent LSD. 

 

+ ديفوركشي تودر آزمايش با استفاده از آميخته علف
موثرترين ماده ) 2شكل (آ جهت كنترل شيرين بيان  پي سي ام

 -هاي آب نيترات اورهدر رفع اثرات كاهندگي كاتيونافزودني 

). بجز در مورد غلظت پايين منيزيم و آب مقطر(آمونيوم بود 
 EDTAهاي حامل مورد استفاده، همچنين در تمامي آب

ضعيف ترين ماده افزودني در افزايش درصد كنترل علف هرز 
اد ترتيب مو. بود و بعد از آن تيوسولفات آمونيوم قرار داشت

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  )2( 7هرز  هاي مجله دانش علف)/ 1390(نصرتي و همكاران                                                                                    54

 
افزودني مورد استفاده در اين آزمايش از نظر كاهش اثرات 

هاي بالاي عناصر كلسيم و منيزيم بر كارايي كاهندگي غلظت
  :علف كش به صورت زير بود

EDTA>آمونيوم-نيترات اوره <سولفات آمونيوم<تيوسولفات آمونيوم 

اين قاعده براي آب مقطر و غلظت پايين منيزيم صادق بود با 
آمونيوم نيترا ت -ت كه جاي سولفات آمونيوم و اورهاين تفاو

به عبارت ديگر سولفات آمونيوم در اين دو . عوض شده بود 
  .آب سمپاشي از كارايي بيشتري برخوردار بود

  

ATS, Ammonium thiosulfate; AMS, Diammonium sulfate; UAN, Urea ammonium nitrate; NONE, without any adjuvant, Urea ammonium nitrate and Calcium (0.1 and 
0.01 M), Magnesium (0.1 and 0.01 M), water fortified with 0.1 and 0.01 M calcium and magnesium, respectively. 

 

توسط آميخته .اعمال تيمار روز بعد از 28مقايسه ميانگين اثر متقابل بين كيفيت آب سمپاشي و مواد افزودني بر كنترل شيرين بيان توسط  - 2شكل 

  .باشنددار ميخطوط عمودي نشانگر حداقل تفاوت معني.آ پي سي ام+ ديفورعلف كشي تو

Figure 2- Mean comparison of the effect of spray water quality and adjuvant on Licorice control by 2,4-D+MCPA 28 days after treatment 

(DAT). Vertical bars represent LSD. 

كش مي توان يكي از نكات مهمي كه در مورد هر دو علف
بر رفع اثرات  EDTA تاثير )2و  1هاي شكل(كرد اشاره 

اصولا اين ماده را . كش استكاهندگي آب سمپاشي بر علف
هاي علمي ها و زمينهبه عنوان كلات كننده در ديگر رشته

در استفاده از آب . )Bernards et al., 2005(كنند استفاده مي
كش توسط مقطر به عنوان آب سمپاشي، تفاوت كارائي علف

احتمالاً مربوط  EDTAديگر مواد افزودني كودي در مقايسه با 
. باشد ها ميهايي غير از خاصيت كلات كنندگي آنبه مكانيزم

، تفاوت در مقطرو در كيفيت آب  1به عنوان مثال در شكل 
 23/6با،  EDTAسولفات آمونيوم  درصد كنترل علف هرز بين

باشد كه اين ميزان بهبود كنترل علف هرز توسط علف كش مي

-هايي غير از خاصيت كلاتبه احتمال زياد مربوط به مكانيزم

باشد كه باعث افزايش جذب كنندگي اين ماده افزودني مي
زيرا هنوز مكانيزم . علف كش بدرون بافت گياهي شده است

ها به طور دقيق ودني روي كارايي علف كشعمل اين مواد افز
. )Young et al., 2003, Pearson et al., 2008(معلوم نشده است 

اي توان به افزايش نفوذ روزنهها مياز جمله اين مكانيزم
)Smith & Vanden Born, 1992(  و جذب كوتيكولي
)Wanamarta et al., 1993(  و يا ايجاد تغييرات در شكل قطره

 .اشاره كرد )MacIsaac et al., 1991(سم بروي علف هرز

افزايش ) 2و  1هاي شكل(يكي ديگر از موارد قابل بحث 
در مقايسه با  EDTAدرصد كنترل علف هرز در اثر استفاده از 
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عدم مصرف هر نوع ماده افزودني با استفاده از آب مقطر به 

با توجه به اينكه آب مقطر مورد . پاشي استعنوان آب سم
استفاده فاقد هر نوع عنصر كاهنده اثر علف كشي بود و نيز 

بسيار قوي  يادآوري اين نكته كه اين ماده تاثير كلات كنندگي
اين به احتمال زياد  )Shea & Tupy, 1984(ها دارد روي كاتيون

هاي افزايش در درصد كنترل علف هرز به دليل حضور كاتيون
از جمله منابع . با يك سر منشا به جز آب سمپاشي است

توان به عناصر موجود درون و بازدارنده مي احتمالي عناصر
توسط ساير . بيان اشاره كردهاي علف هرز شيرينبرون بافت

ها در اين گياه پژوهشگران نيز به حضور و فراواني كاتيون
همان گونه كه در . (Zhang & Ye, 2009)اشاره شده است 

ها به عنوان يك گياه مقدمه ذكر شد اين گياه در ديگر كشور
د و اصولا گياهان دارويي داراي باشداروي مطرح مي

بنابراين شايد يكي از . هاي ثانويه زيادتري هستندمتابوليت
بيان به طور كلي مربوط به اين  دلايل كنترل ضعيف شيرين

نتايجي مشابه قبلا گزارش شده است كه در آن . مساله باشد

علف هرز گاوپنبه خود به عنوان منبع عناصر بازدارنده كارائي 
  . )Hall et al., 2000(عمل كرده است علف كش 

بررسي روند كاهش وزن تر علف هرز شيرين بيان در در 
هاي بكار رفته با كشهايي مختلف علفپاسخ به غلظت

-هاي مختلف آب سمپاشي با استفاده از برازش معادلهكيفيت

هاي هاي لجستيك نشان داد كه در هر دو آزمايش بين منحني
). 4و  3هاي شكل(پاسخ به دز اختلاف وجود دارد 

اي بدست آمده از توابع لجستيك نيز تائيد كننده اين پارامتره
  ).3و  2هاي جدول(اختلاف مي باشند 

هاي آبي مورد استفاده در مقايسه با آب مقطر، تمامي كيفيت
باعث كاهش كارايي علف كش در هر دو علف كش در هر 
دو آزمايش گرديدند كه بيشترين تاثير كاهندگي مربوط به 

) مولار 01/0( كمترين مربوط به منيزيمو ) مولار 1/0( كلسيم
  ). 4و  3هاي شكل(بود 

Herbicide Rate(g a.e. ha
-1 

)

0 1000 2000 3000

Li
co

ric
e 

B
io

m
as

s 
(g

/p
ot

)

0

20

40

60

80

100

Calcium(0.01 M)

Calcium(0.1 M)

Deionizedwater

 Magnesium(0.01 M)

  Magnesium(0.1 M)

  

Calcium (0.1 and 0.01 M), Magnesium (0.1 and 0.01 M), water fortified with 0.1 and 0.01 M calcium and magnesium, respectively.  

  

 هاي مختلف آب سمپاشيهاي مختلف گلايفوسيت در كيفيتشيرين بيان و غلظترابطه بين وزن تر علف هرز - 3شكل 

Figure 3-  Relationship between Licorice biomass and Glyphosate rate at different spray carrier water quality. 
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غلظت پايين منيزيم ) 3شكل (كش گلايفوسيت در مورد علف
را بر روي كارايي علف كش از با شيب تندتري تاثير خود 

كش حساسيت زيادي به كلسيم داشت اين علف. دست داد
در آب  5/614از  ED50بطوري كه در غلظت بالاي كلسيم 

يعني حضور اين ). 2جدول (افزايش يافت  2120مقطر به 
علف كش  ED50شود كه غلظت از كلسيم در آب باعث مي

به كنترل مطلوب تقريبا به نصف كاهش يابد و براي رسيدن 
در . در حضور كلسيم بايستي از مواد افزودني استفاده كرد

بود در حالي كه  1125گلايفوسيت  ED50غلظت پايين كلسيم 
بود كه اين نشانه  3/443اين مقدار براي غلظت پايين منيزيم 

كش به كلسيم روي علف هرز حساسيت زياد كارائي اين علف
  .شيرين بيان مي باشد

 

 پارامترهاي مربوط به معادله لجستيك رابطه بين دز علف كش گلايفوسيت و وزن تر شيرين بيان در كيفيت هاي مختلف آب سمپاشي-2جدول 

Table 2- Parameters estimate for 4-parameter Logistic equation, the relationship between glyph sate rate and licorice biomass at different 
spray carrier water quality. 

Spray Water quality b C D ED50 R2 

Calcium(0.01 M) -1 (0.08) 33.68(3.73) 95.51(0.44) 1125(153.4) 0.99 

Calcium(0.1 M) -0.81 (0.15) 54.05(9.78) 95.51(0.44) 2120(12.77) 0.99 

Deionizedwater -1.83 (-0.078) 27.72(0.62) 95.51(0.44) 443.3(7.55) 0.99 

Magnesium(0.01 M) -1.02 (0.05) 5.595(2.27) 95.49(0.44) 614.9(33.68) 0.99 

Magnesium(0.1 M) -0.84 (-0.09) 38(-5.663) 95.5(-0.44) 1233(-315.8) 0.99 

The values in parentheses are standard error 

  
نيز متاثر از آ  پي سي ام+ديفوركارايي آميخته علف كشي تو

حتي ). 3شكل (كيفيت آب سمپاشي در دزهاي مختلف بود 
علف  ED50هاي پايين اين عناصر در آب باعث افزايش غلظت

غلظت پايين منيزيم در مقايسه با ). 3جدول ( كش شدند
غلظت پايين كلسيم از كارايي كمتري در كاهش كارايي علف 

طر توانست هر چند در مقايسه با آب مق ،كش برخوردار بود

شود اما اين افزايش مشابه غلظت بالاي  ED50باعث افزايش
به عبارت ديگر ). 2جدول(اين عنصر تقريبا نصف كلسيم بود 

اثر كاهندگي منيزيم بر كارايي اين آميخته علف كشي تنها 
هاي نصف كلسيم است در مورد كاربرد اين علف كش با آب

  . داراي كلسيم بالا بايستي دقت بيشتري شود
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Calcium (0.1 and 0.01 M), Magnesium (0.1 and 0.01 M), water fortified with 0.1 and 0.01 M calcium and magnesium, respectively. 

 

 .هاي مختلف آب سمپاشي مورد استفادهكيفيتآ در  پي سي ام+ديفوررابطه بين وزن تر علف هرز شيرين بيان و دز آميخته علف كشي تو- 4شكل 

Figure 4. Relationship between Licorice biomass and 2,4-D+MCPA rate at different spray carrier water quality. 

كشي تاثير در هر دو آزمايش به طور كلي با افزايش دز علف
و  3هاي شكل(كش كاهش يافت سختي آب بر كارايي علف

كه اين امر مي تواند به دليل افزايش نسبت مولكول علف ) 4
كش به غلظت عنصر موجود در آب باشد كه در نتيجه آن 

كش آزاد و در دسترس بيشتري براي جذب به مولكول علف
اين . كشي وجود داردهاي گياهي در محلول علفدرون بافت

          نتيجه با نتايج ساير پژوهشگران نير موافق است
)Gaurit, 2003( .  

قابل ذكر  4و  3كي ديگر از موارد كه با توجه به شكل هاي ي
هاي مختلف آب ها در كيفيتاست موازي نبودن منحني

سمپاشي است كه اين مساله به اين دليل است كه عناصر 
كش تركيب شده و تركيب موجود در آب با مولكول علف

كش از توانايي حاصله نيز در مقايسه با مولكول خالص علف
هاي گياهي برخوردار براي نفوذ به درون بافتكمتري 

  Kudsk & Mathiassen, 2007).(است

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  )2( 7هرز  هاي مجله دانش علف)/ 1390(نصرتي و همكاران                                                                                    58

 
 

با توجه به نتايج اين آزمايش در مجموع عنصر كلسيم از تاثير 
كاهندگي بيشتري بر كارايي هر دو علف كش در كنترل 

بطور كه حتي غلظت پايين اين . برخوردار بود شيرين بيان
هاي مورد ارايي علف كشكاتيون بازدارندگي بالايي را بر ك

عنصر منيزيم هر چند توانست تاثير علف كش . مصرف داشت
. را كاهش دهد اما در مقايسه با كلسيم ضعيف تر بود
 تيوسولفات آمونيوم ضعيف تر از سولفات آمونيوم و نيترات 

ها بر آمونيوم در برطرف كردن اثرات كاهندگي كاتيون-اوره
نوع افزودني با توج به نوع و  بهترين. ها بود كش كارايي علف

. غلظت كاتيون در آب و نيز علف كش بكار رفته متفاوت بود
هاي شيرين بيان احتمالاً به اين مطالعه نشان داد كه بافت

. كشي عمل مي كنندعنوان منبع عناصر كاهنده اثرات علف
هاي مورد استفاده در اين مطالعه علاوه بر همچنين افزودني
كش به درون ندگي باعث تسهيل نفوذ علفخاصيت كلات كن

  .گردندبافت علف هرز نيز مي

  منابع

Ahmadi, H. 1999.Applied Geomorphology (Wind 

erosion).University of Tehran Press.Pp. 688. 

Bernards, M. L., Thelen, K. D. and Penner, D. 2005. 
Glyphosate efficacy is antagonized by Manganese. 
Weed Technol. 19:27-34. 

Bunting, J. A., Sprague, C. L. and Riechers, D. E. 
2004.Absorption and activity of foramsulfuron in 
giant foxtail (Setaria faberi) and woolly cup grass 
(Eriochloa villosa) with various adjuvants. Weed 
Sci. 52: 513–517. 

Buhler, D. D., Burnside, O. C. 1983.Effect of spray 
components on glyphosate toxicity to annual 
grasses. Weed sci. 31: 124-130. 

Demarty, M., Morvan C. and Thellier M. 
1984.Calcium and the cell wall.Plant Cell Env. 7: 
441-448. 

Dodds, D. M., Reynolds, D. B., Massey, J. H. and 
Koger, C. H. 2007.Effect of adjuvant and urea 

ammonium nitrate on bispyribac-sodium efficacy, 
absorption, and translocation in barnyardgrass 
(Echinochloa crus-galli). II. Absorption and 
translocation. Weed Sci. 55: 406-411. 

Donald, W. W. 1988. Established foxtail barley, 
Hordeum jubatum, and control with glyphosate 
plus ammonium sulfate. Weed Technol. 2:364-
368. 

Faircloth, W. H., Monks, C. D. and Patterson, M. G. 
2004. Cotton and Weed Response to glyphosate 
applied with sulfur-containing additives. Weed 
Technol. 18: 404-411. 

Gaurit, C. 2003. Glyphosate response to calcium, 
ethoxylated amine surfactant, and ammonium 
sulfate. Weed Technol. 17: 799-804. 

Gupta, V. K., Fatima, A. and Faridi, U. 
2008.Antimicrobial potential of Glycyrrhiza 
glabra roots. J. of Ethno. 116:377-380. 

 هاي مختلف آب سمپاشي آ و وزن تر شيبرين بيان در كيفيت پي سي ام+ پارامترهاي مربوط به معادله لجستيك رابطه بين دز آميخته علف كشي توفوردي -3جدول 

Table 3- parameters estimate for 4-parameter Logistic equation , the relationship between 2,4-D+MCPA  

rate and licorice biomass at different spray carrier water quality. 

Spray Water quality b C D ED50 R2 

Calcium(0.01 M) -1.35 (0.15) 46.67(3.8) 95.08(0.72) 1226.43(173.3) 0.99 

Calcium(0.1 M) -1.78 (0.43) 74 (3.48) 95.27(0.7) 1541.4(350.54) 0.99 

Deionizedwater -2 (0.13) 35.22(0.93) 95.02 (0.73) 515.73(15.09) 0.99 

Magnesium(0.01 M) -1.14 (0.09) 14.9(3.16) 94 (0.73) 714.59(58.05) 0.99 

Magnesium(0.1 M) -1.21 (0.18) 53.02 (4.66) 95.02 (0.72) 1247.13 (268.48) 0.99 
The values in parentheses are standard error 
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Effect of Some Adjuvants on Overcoming Antagonistic Effects of Spray Carrier 
Water Quality on Glyphosate and Herbicide Mixture 2,4-D+MCPA Efficacy on 

Licorice(Glycyrrhiza glabra) 
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Abstract 

Greenhouse experiments were conducted to investigate the effect of spray adjuvant on reducing carrier water salts on glyphosate and 
herbicidal mixture2,4,-D+MCPA performance on licorice(Glycyrrhiza glabra L.) in experimental greenhouse of University of 
Tehran, Karaj in 2010. The effect of adjuvant urea ammonium nitrate (UAN), Diammonium sulfate (AMS), Ammonium thiosulfate 
(ATS) and Ethylene diamine tetra acetate (EDTA) in Offsetting antagonistic effects of two concentrations (0.01 and 0.1 M) of 
Clacium (Ca) and Magnesium (Mg) were evaluated in two separate experiments using various doses of glyphosate and herbicidal 
mixture2,4-D+MCPA. In both experiments, treatments were laid out in a completely randomized design in a factorial arrangement 
with four replications. Results of this study showed that both ions decreased herbicide performance but Ca ion was more efficient 
than Mg in reducing the activity of used herbicide. Generally, adding adjutants into spray tank increased efficacy of herbicide and its 
effects on herbicide performance depended on both spray carrier salts and dose of used herbicide. ATS showed the lowest ability in 
reducing adverse effects of present salts in spray carrier on performance of the examined herbicides while UAN and AMSwere the 
most effective adjuvant in enhancing the efficacy of glyphosate and herbicidal mixture 2,4-D+MCPA on licorice. According to the 
results of this study it could be concluded that ammonium-containing adjuvant, in addition to their chelating properties, increased 
herbicide absorption. Results of this study demonstrated that licorice tissues may act as a source of antagonistic ions for used 
herbicide. 

Keywords: Ammonium thiosulfate, Clacium, Diammonium sulfate, Ethylene diamine tetra acetate, Magnesium,Urea ammonium 
nitrate  
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