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آوري شده از مزارع گندم استان جمع) Lolium rigidum(هاي چچم بررسي مقاومت بيوتيپ

 پينوكسادن كشفارس نسبت به علف

  3، اسكندر زند2*، سيد وحيد اسلامي1زادهزهرا اسماعيل

هاي هرز موسسه تحقيقات دانشيار بخش تحقيقات علف 3دانشيار دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند،  2هاي هرز دانشگاه بيرجند، ارشد شناسايي و مبارزه با علف دانشجوي سابق كارشناسي1

  گياهپزشكي

  15/9/89: تاريخ دريافت

  10/12/90: تاريخ پذيرش

 چكيده

سنجي بذر در قالب طرح كاملاً تصادفي با چهار تكرار اي و آزمون زيستينوكسادن آزمايش گلخانهپ كشهاي چچم نسبت به علفبمنظور بررسي مقاومت بيوتيپ

- اي شامل تعيين درجه مقاومت و آزمون زيستآزمايش گلخانه. پزشكي كشور انجام شدهرز موسسه تحقيقات گياههايدر بخش تحقيقات علف 1388در سال 

ها به ، تعيين ميزان حساسيت بيوتيپ)GR50(چه بيوتيپ حساس درصد بازدارندگي طول ساقه 50كش كه باعث سنجي پتري ديش شامل تعيين دزي از علف

حساس  در اين آزمايش به ترتيب بيوتيپ. آوري شده از استان فارس انجام گرفتبيوتيپ چچم جمع 12ها بر روي آزمايش. كش و تعيين درجه مقاومت بودعلف

)FS (تبه مقاومهاي مشكوك و بيوتيپES1 ،ES2 ،ES3 ،ES4 ،ES5 ،M1 ،M2 ،M3 ،F1 ،FJ وFI2 90، 45، 0كش پينوكسادن با  دزهاي چچم توسط علف ،

گرم ماده مؤثر در ليتر در پتري ديش تيمار ميلي 8/12و  4/6، 2/3، 6/1، 8/0، 4/0، 0اي و گرم ماده مؤثر در هكتار در آزمايش گلخانه 1440و  720، 360، 180

ها چهار هفته بعد از سمپاشي درصد وزن خشك بيوتيپ. برگي با دزهاي تعيين شده سمپاشي شدند 2 - 4هاي چچم در مرحله اي بيوتيپگلخانه در آزمايش .شدند

درصد طول ساقچه سنجي بذر هاي زيستدر آزمايش. ارزيابي و درجه مقاومت تعيين شد) كشبدون علف(و درصد گياهان زنده مانده هر بيوتيپ نسبت به شاهد 

حاصل  نتايج. ها نيز محاسبه شددرجه مقاومت بيوتيپ. كش به بذرهاي جوانه زده سنجيده شدروز پس از اعمال تيمار علف 7، )آب مقطر(ها نسبت به شاهد بيوتيپ

در كل نتايج اين تحقيق . باشنددن مقاوم ميكش پينوكسابه علفFJو ES4 ،M2،F1بيوتيپ  4سنجي بذر نشان داد كه اي و زيستهاي گلخانهاز كليه آزمايش

 .هاي مورد بررسي در اين تحقيق نسبت به علفكش پينوكسادن حساسيت نشان دادندنشان داد اكثر بيوتيپ

  .ديشيسنجي پتريكش، چچم، پينوكسادن، زيستمقاومت به علف :كليدي هاي واژه

                                                 
* Corresponding author. E-mail: s_v_eslami@yahoo.com 
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 مقدمه

به دليل 1دميانگياهي از خانوادة گن .Triticum aestivum Lگندم 
درصد از جمعيت  75ارزاني و فراواني در الگوي غذايي 

ترين محصولات جهان جايگاه مهمي داشته و يكي از با ارزش
      گردد كشاورزي مورد استفادة بشر محسوب مي

)Montazeri et al., 2005 .( گندم با سطح زير كشتي در حدود
ر هكتار يكي تن د 9/2ميليون هكتار و متوسط عملكرد  222

در ايران نيز . 2شوداز مهمترين غلات در جهان محسوب مي
اين محصول از نظر توليد و سطح زير كشت مهمترين 

طبق آخرين آمار سطح . شودمحصول كشاورزي محسوب مي
  .3است ميليون هكتار برآورد شده 65/6زير كشت گندم كشور 

كش از اهميت برگ مقاوم به علفهرز باريكهايعلف
اقتصادي بسيار زيادي در مقياس جهاني برخوردار هستند،چرا 

-هرز باريكهايهاي زراعي به علفكه سطح زيادي از زمين

هاي كنترل كننده كشبرگ آلوده است و از سوي ديگر علف
به نظر ). Tal et al., 2000(هرز محدود است هاياين نوع علف

 كاربرد كاربرد سال 5الي  4بار يا  5الي  4رسد كه بعد ازمي
-هرزباريكهايدرعلف مقاومت ها،پديدهكشعلف اين مداوم

  ).Hall et al., 1999(بروزخواهدكرد  برگ

از خانوادة گندميان  Lolium rigidum Guad.4چچم با نام علمي 
بومي منطقه مديترانه است اما در حال  Loliumجنس . است

هان پراكنده اي در سراسر مناطق دمايي جحاضر بهطور گسترده
هرز مهم مناطقي است كه در هايشده است و يكي از علف

 ,Recasense et al., 1997; Styles(شود آن غلات كشت مي

1986; Monaghan, 1980; .( چچم رقيب بسيار جدي در مزارع
چچم در رقابت با گندم توانست . گندم و جو به شمار مي آيد

 ,Appleby(شود  درصدي عملكرد دانه اي آن 92باعث كاهش 

1976; Hashem 1998 .( حضور ده گياه چچم در هر متر مربع

                                                 
1.Poaceae 

 .جهاني بار و خوار سازمان سايت2010سال ازآمارنامه برگرفته -2
  .كشاورزي جهاد سازمان سايت1388سال  آمارنامهازبرگرفته -3

4.Swiss ryegrass or Wimmer ryegrass 

               درصدي عملكرد گندم شد  5باعث كاهش 
)Liebl & Worsham, 1984 .( حضور و رقابت چچم در مزارع

) Appleby, 1976(گندم باعث كاهش پنجه زني گندم مي شود 
ر خاك در مزارع و همچنين باعث كاهش منابع نيتروژن و فسف

  ).Perez-Fernandez & Coble, 1998(گندم مي شود 

هاي بازدارنده استيل كوآنزيم آ كربوكسيلاز كشعلف    
هاي مهم تجاري هستند كه قادر به كشگروهي از علف
آنها متعلق . هرز استبرگ علفهاي باريكمديريت موثر گونه

پيونات آريلوكسي فنوكسي پرو: به سه خانوادة شيميايي
)APPs5 (شوند، شناخته مي 6هاكه با نام فوپ

شوند شناخته مي 8كه با نام ديم) 7CHDs(ها سيكلوهگزانيدون
 Zand et(شوند شناخته مي 10هاكه با نام دن 9هاپيرازولينو فنيل

al., 2008 .(هاي فوپ و ديم منجر كشاين واقعيت كه علف
-برگ مياريكهرز بهايبه بروز صدمات مشابهي در علف

هاي كشكند كه علفشوند، اين مساله را در ذهن ايجاد مي
 ,.Christoffers et al(باشند مذكور محل عمل مشابهي را دارا مي

2002; De’lye, 2005; Gronwald, 1991 .(ا داراي هها و ديمفوپ
هاي شيميايي متفاوت بوده ولي محل عمل آنها مشابه ويژگي
ها اثر كشاين نوع علف). Incledon & Hall, 1997(است 

بازدارندگي روي فعاليت آنزيم استيل كوآنزيم آ كربوكسيلاز 
اين آنزيم به عنوان يك آنزيم كليدي در مسير بيوسنتز . دارند

آيد كه منجر به تبديل بيكربنات به چرب به شمار مياسيدهاي
در نتيجه فرآيند توليد ). De’lye, 2005(شود مالونيت مي

دهاي چرب را مختل نموده و در طي آن غشاي سلولي را اسي
كند و مختل نموده و شيب پروتوني را  دچار  اختلال مي

 ,.Kuk et al(آورند موجبات مرگ گياهان حساس را فراهم مي

2000 .(  

                                                 
5  aryloxyphenoxypropionates 
6. Fops 
7 Cyclohexandiones 
8. Dims 
9 Phenylpirazolines 
10 Dens 
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  63                                                                                                                 ...هاي چچم بررسي مقاومت بيوتيپ

    
اولين گزارش مربوط به مقاومت نيز در رابطه با چچم بود كه 

مت نشان داد و از در استراليا به اين گروه مقاو 1980در سال 
هاي مختلف چچم به اين گروه آن تاريخ به بعد، مقاومت گونه

ها در كشورهاي متعدد گزارش شده است و كشاز علف
تاكنون از كشورهاي شيلي، فرانسه، يونان، فلسطين اشغالي ، 
عربستان سعودي، آفريقاي جنوبي، اسپانيا و تونس نيز 

-كشور به علفهايي در خصوص مقاومت گونة مذكگزارش

. ارائه شده استاستيل كوآنزيم آ كربوكسيلازهاي بازدارندة 
استيل هاي بازدارندة  كشبه علف L. perenne مقاومت گونة 

از آمريكا و  1995فقط در سال  كوآنزيم آ كربوكسيلاز
ها نيز در كشبه اين گروه از علف L .persicumمقاومت گونة 

. از كانادا گزارش شدند 2004از آمريكا و در سال  1993سال 
هرز چچم نسبت به بيشترين گزارش مربوط به مقاومت علف

، مربوط استيل كوآنزيم آ كربوكسيلازهاي بازدارندة كشعلف
  ). Heap, 2011(است L. rigidum به گونة 

هاي بازدارندة استيل كشسابقة مصرف علف در استان فارس
هاي در سال. رسدسال ميكوآنزيم آ كربوكسيلاز به بيش از ده 

هايي مبني بر نارضايتي كشاورزان در خصوص اخير گزارش
-هايها در كنترل علفكشعدم كارائي مناسب اين نوع علف

هرز چچم و گسترش آلودگي آن در برخي از مناطق استان 
شايان ذكر است كه بروز مقاومت اين . فارس ارائه شده است

ها به دليل مصرف متوالي، كشهرز به اين گروه از علفعلف
        در برخي از مناطق ايران و دنيا گزارش شده است

)Zand et al., 2007; Zhang & Powles, 2006 .( در مزارع ياد
ها كششده نيز به دليل سابقة طولاني مصرف اين نوع علف

حتي در برخي از مزارع . روداحتمال بروز مقاومت مي
كش بازدارندة ارائي چندين علفهايي مبني بر عدم كگزارش

 هاي وحشياستيل كوآنزيم آ كربوكسيلاز بر روي بيوتيپ
چچم در يك مزرعه 

هاي شده است، كه اين موارد شايد به دليل وجود بيوتيپ
             در مزرعه باشد  1چچم با مقاومت عرضي

)Llewellyn & Powels, 2001; Zand et al., 2007 .( بنابراين
هرز در درجة اول و هاي مقاوم اين علفي بيوتيپشناساي

هاي جديد به منظور توصية صحيح كشبررسي كارايي علف
-كش مناسب براي كنترل اين علفدر خصوص انتخاب علف

كش با توجه به ثبت علف. رسدهرز، امري ضروري به نظر مي
و ) Zand et al., 2008)(1385(هاي اخير پينوكسادن در سال

-هاي چچم از آن جمعرد آن در مزارعي كه بيوتيپعدم كارب

آوري شدند، اين پژوهش با هدف بررسي مقاومت احتمالي 
آوري شده از مزارع استان فارس به هاي چچم جمعبيوتيپ
 .كش پينوكسادن انجام شدعلف

 هامواد و روش

آوري شده از بيوتيپ بذر چچم جمع 12ها بر روي آزمايش
بذرهاي مشكوك به مقاومت از . استان فارس صورت گرفت

: آوري شدند كه داراي خصوصيات زير بودندمزارعي جمع
هاي رايج در مزارع كشبرگكشاورز از كارايي باريك -1

سال سابقه مصرف  5تا  4حداقل  - 2. گندم رضايت نداشت
هاي بازدارنده استيل كوآنزيم آ كربوكسيلاز كشيكي از علف

ودينافوپ پروپاژيل و فنوكساپروپ ديكلوفوپ متيل، كل: مانند
هاي كشپس از مصرف يكي از علف -3. پي اتيل را داشتند

در اين . هرز چچم آلوده بودفوق، هنوز هم مزرعه به علف
حالت در مورد صحت سمپاشي و عوامل موثر در الگوي 
سمپاشي اطمينان حاصل شد و در نظر گرفته شد كه آلودگي 

واملي غير از مديريت سمپاشي هرز چچم به عمزرعه به علف
كش نيز از بذرهاي چچم حساس به علف. شودمربوط مي

آوري شدند كه تاكنون سابقه مبارزه شيميايي با مناطقي جمع
 . چچم را نداشتند

                                                 
1.Cross Resistance 

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

  )2( 7هرز  هاي مجله دانش علف)/ 1390(و همكاران  زاده اسماعيل                                                                            64

 
  .آوري شده از مناطق مختلف استان فارسكش جمعهاي چچم مشكوك به مقاومت و حساس به علفبيوتيپ -1جدول 

Table 1- Resistant and susceptible rigid ryegrass biotypes that were collected from Fars province.  

هاي اي و آزمايشهاي گلخانهها به دو دسته آزمايشآزمايش
اي شامل آزمايش گلخانه. سنجي بذر تقسيم شدندزيست

آزمايش . آزمايش واكنش به دز و تعيين درجه مقاومت بود
سنجي بذر كه در ظرف پتري انجام شد نيز در برگيرنده زيست

درصد  50كش كه باعث آزمايش تعيين دزي از علف
چه بيوتيپ حساس، آزمايش ارزيابي بازدارندگي رشد ساقه

بيوتيپ حساس و آزمايش  GR50ها به واكنش كليه بيوتيپ
 . واكنش به دز و تعيين درجه مقاومت بود

 اي آزمايش گلخانه

هاي به صورت فاكتوريل و در قالب طرح بلوك آزمايش 
تيمارهاي آزمايش . كامل تصادفي با چهار تكرار انجام گرفت

برابر دز توصيه شده  32، 16، 8، 4، 2، 1، 0شامل هفت دز 
گرم  1440و  720، 360، 180، 90، 45بترتيب معادل صفر ، (

  . بود) آكسيال( كش پينوكسادناز علف) ماده مؤثر در هكتار

دقيقه  3براي شكستن خواب بذور چچم، بذور به مدت 
درصد ضدعفوني شدند و پس از شستشو 10توسط آب ژاول 

. ساعت در آب مقطر قرار داده شد 2با آب مقطر، به مدت 
سپس به منظور شكستن خواب بذر، بذور داخل ظروف پتري 
حاوي كاغذ صافي قرار داده شد و به آنها اسيد جيبرليك  

ppm10 گرديد و براي جوانه زني به ژرميناتور با شرايط  اضافه
ساعت در دماي  8درجه سانتيگراد و  20ساعت در دماي  16
سپس  ).23(درجه سانتيگراد و تاريكي مطلق منتقل شدند  8

هاي پلاستيكي عدد به گلدان 10زده به تعداد بذرهاي جوانه
سانتيمتر كه حاوي يك قسمت رس، يك قسمت  12با قطر 

يك قسمت كود دامي پوسيده به همراه مقداري پرلايت شن و 
در هر . به منظور حفظ رطوبت خاك بودند، منتقل گرديد

سانتيمتري خاك  5/1زده در عمق عدد بذر جوانه 10گلدان 
اي با هاي كشت شده در گلخانهكشت شده و سپس گلدان

 8درجه سانتيگراد و  25ساعت روشنايي با دماي  16شرايط 
. درجه سانتيگراد قرار داده شدند 18يكي با دماي ساعت تار
برگي چچم توسط دستگاه  2- 4كش در مرحله تيمار علف

شماره ( سمپاش ثابت خودكار داراي نازل بادبزني يكنواخت
 2ليتر در هكتار و فشار  200با حجم كاربردي  )11003:نازل

براي هر گلدان سمپاشي شده از هر بيوتيپ . بار اعمال شد
در نظر گرفته شد و ) 0دز (دان شاهد بدون سمپاشي يك گل

 .قبل از سمپاشي تعداد بوته هاي داخل هر گلدان شمرده شد

پاشي بعد از ثبت تعداد گياهان زنده در هفته چهارم بعد از سم
ها از سطح خاك برداشت شده و داخل هر گلدان بوته

 48ها به مدت نمونه. بلافاصله به آزمايشگاه منتقل شدند
درجه سانتيگراد خشك گرديده و  75ساعت در آون در دماي 
سپس درصد گياهان زنده . گيري شدوزن خشك آنها اندازه

گلدان (باقي مانده و درصد وزن خشك تك بوته هر بيوتيپ 
  .    گرديدمحاسبه ) كش از همان بيوتيپتيمار نشده با علف

  آزمايش تعيين غلظت تفكيك كننده

كش است كه بيشترين لظتي از علفغلظت تفكيك كننده غ
هاي مقاوم و حساس ايجاد دار را بين بيوتيپاختلاف معني

درصد  80ها اين دز بر مبناي كند كه بر اساس اغلب آزمايش
- كاهش در صفت مورد مطالعه در بيوتيپ حساس تعيين مي

Biotype code Collection area Status of resistance 
ES1 estahban Suspected to be resistant 
ES2 estahban Suspected to be resistant 
ES3  estahban Suspected to be resistant 
ES4  estahban Suspected to be resistant 
ES5  estahban Suspected to be resistant 
M1 Marvdasht Suspected to be resistant 
M2 Marvdasht Suspected to be resistant 
M3 Marvdasht Suspected to be resistant 
F1 Fasa Suspected to be resistant 
FI2 Firozabad Suspected to be resistant 
FJ Jahorom Suspected to be resistant 
FS Fasa Susceptible to herbicide 
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، 1به منظور تعيين دز تفكيك كننده). Beckie et al., 2000(شود 

الب طرح كاملاً تصادفي با چهار تكرار انجام آزمايشي در ق
، 05/0، 01/0، 0تيمارهاي آزمايش شامل هشت غلظت . شد
ماده موثره   2قسمت در ميليون 1و  8/0، 4/0، 2/0، 1/0
گرم ميلي 8/12و  4/6، 2/3، 6/1، 8/0، 4/0، 0بترتيب معادل (

 لازم به توضيح. كش پينوكسادن بوداز علف) ماده مؤثر در ليتر
هاي مناسب، ابتدا چندين غلظت است جهت انتخاب غلظت

به صورت تجربي بر روي بيوتيپ حساس اعمال شد و بر 
اساس نتايج بدست آمده هفت غلظت مذكور در نظر گرفته 

بذور چچم بلافاصله بعد از مشاهده اولين علائم نشان . شد
متر سانتي 9هاي پتري با قطر چه، به ظرفدهنده خروج ريشه

در هر ظرف . اوي كاغذ صافي شماره يك منتقل شدندو ح
بذر با آرايشي منظم قرار داده شد، سپس براي هر  8پتري 

-ليتر محلول علفميلي 8كش به هر ظرف پتري غلظت علف

 7ليتر آب مقطر افزوده شد و بعد از ميلي 8كش و براي شاهد 
گيري شد و به صورت درصد ها اندازهچهروز طول ساقه

بعد از مشخص شدن غلظتي . به شاهد محاسبه گرديدنسبت 
چه درصد بازدارندگي رشد ساقه 50كش كه باعث از علف

اي بيوتيپ حساس شده بود، اين غلظت در آزمايش جداگانه
آوري شده از استان فارس هاي چچم جمعبر تمام بيوتيپ

  .اعمال شد
  هاي واكنش به غلظت در پتري ديشآزمايش

كش پينوكسادن، ظت تفكيك كننده براي علفبعد از تعيين غل
هاي مختلف چچم به منظور بررسي درجه مقاومت، بيوتيپ

بدين منظور چندين غلظت . سنجي قرار گرفتندمورد زيست
كش پينوكسادن كه باعث بالاتر از غلظت تفكيك كننده علف

درصد رشد در بيوتيپ حساس شده بود، بكار برده  80كاهش 
 4/6، 2/3، 6/1، 8/0، 4/0، 0لظت به ترتيب غ 8بنابراين . شد
. پينوكسادن اعمال گرديد برابر غلظت تفكيك كننده 8/12و 
 از پس چه، هفت روزچه و ريشهساقه طول آزمايش اين در

                                                 
1.Discriminating dose 
2 .ppm 

شاهد  به نسبت درصد بصورت و تعيين كشعلف تيمار اعمال
  .شد بيان بيوتيپ هر براي) مقطر آب(

-زيست هايآزمايش به مربوط هايداده تحليل و تجزيه جهت

 طريق از اينكار. شد استفاده رگرسيوني تجزيه از سنجي
 سه و) 3معادله (پارامتره  چهار هايمعادله ها باداده برازش
و با استفاده از نرم ) 13و  12(لجستيك ) 4معادله ( پارامتره
  .انجام شد Sigma plot ver.11افزار 

  )3معادله (

    
در ) درصد نسبت به شاهد(ميزان پاسخ =  Yهدر اين معادل     
حد = dحد پاييني منحني، = cكش، غلظت علف= x ،xدز 

  .باشدمي GR50ميزان =eشيب خط و =  bبالايي منحني، 

  )4معادله (

 

 اعمال دز بالاترين در پاسخ ميزان كه شرايطي در معادله ينا
و  شودمي استفاده باشد، صفر يا و نزديك صفر شده
با اين تفاوت كه حد . است قبلي تابع مشابه آن ترهايپارام

 از از اطمينان پس. شودپايين منحني صفر در نظر گرفته مي
 آنگاه. شد تعيين GR50مقدار  نظر، مورد تابع بودن مناسب
 از استفاده با مختلف هاي بيوتيپ براي مقاومت درجه ميزان

  ):5(تعيين شد  5معادله 

                )5معادله (

و براي  ver. 11 Sigmaplot افزاررسم نمودارها از نرمبراي 
  .ستفاده شدا ver. 2007Excelافزار ها از نرمرسم جدول
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  نتايج و بحث

 :ايآزمايش گلخانه

  ها نسبت به شاهدمقايسة وزن خشك بيوتيپ

هاي پاسخ وزن خشك منحنيو  2همانگونه كه در جدول 
ها از نظر يسه ميانگين بيوتيپشود، مقامشاهده مي هابيوتيپ

درصد وزن خشك نسبت به شاهد در چهار هفته بعد از 
- كش پينوكسادن نشان داد كه اختلاف معنيسمپاشي با علف

ها از نظر سطوح آماري وجود دارد، داري بين بيوتيپ
تاييد  FJ و ES4 ،M1 ،M2،F1هاي بطوريكه مقاومت در بيوتيپ

ها نسبت به تودة حساس تيپشد و درجة مقاومت در اين بيو
. برآورد شد 43/3و  93/1، 75/1، 08/1، 38/3بترتيب به ميزان 

 50گرم ماده موثره در هكتار باعث  45/44در حالي كه ميزان 
درصد كاهش در وزن خشك تودة حساس شد اين مقدار 

گرم مادة  88/149و  23/152بترتيب در  ES4و  FJكاهش براي
  . فتادموثره در هكتار اتفاق ا

، ES1،ES2  ،ES3 ،ES5هاي نكتة قابل توجه آن كه بيوتيپ
M3 و FI2كش حساسيت نشان دادند و در نسبت به اين علف

، ES2هاي در اين بين بيوتيپ. دز توصيه شده كنترل شدند
ES3 ،ES5 ،M3 ،FI2  51/0، 66/0بترتيب با بدست آوردن ،

ه اين حتي از تودة حساس هم نسبت ب 47/0و  49/0، 64/0
در يك آزمايش  (Ellis et al., 2010). تر بودندكش حساسعلف

اي بر روي سه بيوتيپ چچم مشكوك به مقاومت به گلخانه
، دريافتند استيل كوآنزيم آ كربوكسيلازهاي بازدارنده علفكش

هاي مورد آزمايش به علفكش كه حساسيت يكي از بيوتيپ
يك تحقيق بر روي در . برابر بيوتيپ حساس بود 3پينوكسادن 

بيوتيپ چچم مشكوك به مقاومت به علفكش  264
% 46متيل در استرالياي غربي مشخص شد كه تنها دايكلوفوپ
هاي آزمون شده به اين علفكش مقاومت نشان دادند از بيوتيپ

)Llewellyn & Powels, 2001 .( در تحقيق ديگر در آمريكا بر
هاي علفكشبيوتيپ چچم مشكوك به مقاومت به  75روي 

، مشخص شد كه تنها استيل كوآنزيم آ كربوكسيلازبازدارنده 
ها به علفكش پينوكسادن مقاومت نشان دادند از بيوتيپ% 12
)Rauch et al., 2010 .(هاي علف هرزي رسد بيوتيپبه نظر مي

شوند، كه توسط كشاورزان مشكوك به مقاومت معرفي مي
بدليل عدم كاربرد  وجه مقاوم نبوده و صرفاًگاهي به هيچ
كش در دز به لحاظ عدم كاربرد علف(كش مناسب علف

مقاوم به نظر ) مناسب، زمان مناسب كاربرد و يا پاشش مناسب
وقوع چنين وضعيتي در بسياري از تحقيقات قابل . اندرسيده

 .)Mallory-Smith et al., 2007; Yu et al., 2007(مشاهده است 
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و )FJ(، جهرم )F(، فارس )M( ،  مرودشت)ES(هاي استهبان شده از شهرستان آوريمقاوم چچم جمعي حساس و هابيوتيپپاسخ  - 1شكل 

خطوط نشان دهنده  خط برازش داده شده . ها نسبت به شاهدكش پينوكسادن از نظر وزن خشك بيوتيپهاي مختلف علفبه غلظت) FI2(فيروزآباد 

  .باشندهاي واقعي ميو علائم نشان دهنده داده

Figure 1- Effect of different concentrations of Pinoxaden herbicide on shoot dry weight of susceptible (FS) and resistant rigid ryegrass 
biotypes collected from Estahban (Es), Marvdasht (M), Fars (F), Jahrom (FJ) and Firuz abad (FI2), as a percentage of untreated controls. 

Symbols and lines represent actual and estimated response of resistant and susceptible biotypes, respectively. 
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-شي با علفهاي چچم چهار هفته بعد از سمپاهاي درصد وزن خشك بيوتيپپارامترهاي برآورد شده از برازش توابع سه پارامتره به داده -2جدول 

.كش پينوكسادن  

Table 2- Parameters estimates obtained for shoot dry weight of susceptible and resistant biotypes as a percentage of untreated controls, 4 
weeks after spraying Pinoxaden.**  

Biotype d b آGR50 R2 
 R/Sب

      
ES1 99.82**  (6.232) 1.21**(0.321) 40.04 0.99**  0.91 
ES2 99.89** (7.778) 1.25** (0.333) 29.31 0.99**  0.66 
ES3 99.96** (6.666) 1.21** (0.321) 22.6 0.99**  0.51 
ES4 97.83** (9.532) 1.61** (0.393) 149.87 0.99**  3.37 
ES5 99.85** (7.232) 1.09** (0.285) 28.09 0.99**  0.64 
M1 99.6** (8.444) 1.17** (0.222) 48.07 0.99**  1.08 
M2 98.02** (11.962) 1.71** (0.311) 77.89 0.99**  1.75 
M3 99.99** (8.335) 1.75** (0.271) 21.52 0.99**  0.49 
F1 98.13** (12.005) 1.64** (0.261) 86.01 0.99**  1.93 
FJ 97.63** (5.333) 1.62** (0.398) 152.22 0.98**  3.42 
FI2 99.96** (8.249) 1.17** (0.121) 20.7 0.99**  0.47 

FS99.39 ج** (9.861) 1.11** (0.235) 44.44 0.98**  ― 

GR50  represents the Pinoxaden concentration required for 50% reduction in the aboveground dry weight of biotypes. 
R/S ratios were calculated based on GR50 indices of biotypes in relation to the standard susceptible biotype. 

Standard susceptible biotype. 
Values in the parentheses represent standard error. 

** ,*andnsrepresent significant difference at 1 percent, significant difference at 5 percent and no significant difference. 

 

ها نسبت به هاي زنده مانده بيوتيپمقايسة تعداد بوته

 شاهد

پاسخ برمبناي تعداد  -هاي بدست آمده از آرمون دزمنحني
هاي بوته زنده مانده نسبت به شاهد، نشان داد كه بيوتيپ

كش پينوكسادن را آزمايش سطوح مختلفي از مقاومت به علف
  ). 2شكل (باشند دارا مي

هاي ه زنده مانده نسبت به شاهد بيوتيپبر مبناي تعداد بوت
M2 ،FJ وES4 69/3و  33/4، 33/5هاي بترتيب با شاخص 

-برابر نسبت به بيوتيپ حساس، بيشترين مقاومت را به علف

 31/37در حالي كه ميزان . كش پينوكسادن از خود نشان دادند
كش پينوكسادن باعث كاهش گرم ماده موثره در هكتار از علف

درصد نسبت  50هاي زنده بيوتيپ حساس بميزان هتعداد بوت
، ES1هاي مقاوم به شاهد شد، اين مقدار كاهش براي بيوتيپ

F1  وM1  گرم  36/78و  15/121، 33/99بترتيب در دزهاي
  ).3جدول (ماده موثره در هكتار اتفاق افتاد 

 FI2و ES2 ،ES3 ،M3هاي نكته قابل توجه اين كه بيوتيپ
از بيوتيپ  67/0و  66/0، 76/0، 84/0اي هبترتيب با شاخص

هاي زنده در حالي كه تعداد بوته. تر بودندحساس هم حساس
كش كلودينافوپ برابر توصيه شده علف 4در دز  ES2بيوتيپ 

 Esmailzadeh(درصد نسبت به شاهد حفظ شد  60پروپاژيل 

et al., 2010(كش ، همين بيوتيپ در دز توصيه شده علف
هاي زنده خود را درصد از بوته 5/37انست تنها پينوكسادن تو

در يك تحقيق  Rauch et al., (2010(. نسبت به شاهد حفظ كند
هاي بيوتيپ چچم مشكوك به مقاومت به علفكش 75روي 

-، دريافتند كه بيوتيپاستيل كوآنزيم آ كربوكسيلازبازدارنده 

هاي كلودينافوپ، دايكلوفوپ، هايي كه پس از پاشش علفكش
هاي زنده از تعداد بوته% 80وييزالوفوپ و ترالكوكسيديم تا ك

مانده خود را نسبت به شاهد حفظ كرده بودند، پس از پاشش 
هاي خود را نسبت به شاهد از بوته% 20با پينوكسادن تنها 

پينوكسادن يك علفكش جديد از گروه يك . زنده نگهداشتند
هاي خانوادههاي بوده و محل اتصال آن به آنزيم با علفكش

هاي شيميايي ديم و فوپ متفاوت است و بنابراين بيوتيپ
هاي ديم و فوپ الزاماً به پينوكسادن چچم مقاوم به علفكش

 ).Porter et al., 2005(مقاوم نخواهند بود 
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و )FJ(، جهرم )F(ارس ، ف)M(،  مرودشت )ES(هاي استهبان شهرستان آوري شده ازمقاوم چچم جمعهاي حساس و پاسخ بيوتيپ - 2شكل 

خطوط نشان دهنده  خط برازش . ها نسبت به شاهدكش پينوكسادن از نظر تعداد بوته زنده مانده بيوتيپهاي مختلف علفبه غلظت) FI2(فيروزآباد 

 .باشندهاي واقعي ميداده شده و علائم نشان دهنده داده

Figure 2- Effect of different concentrations of Pinoxaden herbicide on survival of susceptible (FS) and resistant rigid ryegrass biotypes 
collected from Estahban (Es), Marvdasht (M), Fars (F), Jahrom (FJ) and Firuz abad (FI2), as a percentage of untreated controls. Symbols 

and lines represent actual and estimated response of resistant and susceptible biotypes, respectively. 
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هاي چچم چهار هفته بعد از سمپاشي با هاي تعداد بوته زنده مانده بيوتيپپارامترهاي برآورد شده از برازش توابع سه پارامتره به داده -3جدول 

  .كش پينوكسادنعلف

Table 3- Parameters estimates obtained for survival of susceptible and resistant biotypes as a percentage of untreated controls, 4 weeks after 
spraying Pinoxaden. 

Biotype d b آGR50 R2 بR/S 

      
ES1 99.04** (2.044)   0.96**  

(0.112) 99.33 
0.98**  

2.66 
ES2 99.95** (5.777) 1.35** (0.201) 31.37 0.99**  0.84 
ES3 99.97** (6.255) 1.58** (0.177) 28.7 0.99**  0.76 
ES4 98.88** (8.553) 1.46** (0.092) 164.43 0.99**  4.4 
ES5 99.83** (3.311) 1.54** (0.133) 43.7 0.99**  1.17 
M1 95.03** (6.440) 1.59** (0.099) 78.36 0.99**  2.09 
M2 101.21** (9.125) 1.43** (0.222) 273.01 0.99**  6.35 
M3 99.87** (10.602) 1.08** (0.072) 24.89 0.99**  0.66 
F1 100.47** (8.012) 1.31** (0.172) 121.15 0.99**  3.24 
FJ 98.98** (7.127) 1.27** (0.088) 192.68 0.98**  5.16 
FI2 99.95** (3.761) 1.37** (0.155) 25.17 0.99**  0.67 

FS99.82 ج** (5.333) 1.15** (0.243) 37.31 0/98**  ― 

GR50  represents the Pinoxaden concentration required for 50% reduction in the number of survived plants of biotypes. 
R/S ratios were calculated based on GR50 indices of biotypes in relation to the standard susceptible biotype. 

Standard susceptible biotype. 
Values in the parentheses represent standard error. 

** ,*andnsrepresent significant difference at 1 percent, significant difference at 5 percent and no significant difference. 
  

  سنجي بذر در ظرف پتريزيست

  ها نسبت به شاهديپچة بيوتمقايسة طول ساقه

سنجي پينوكسادن نيز نشان داد كه روند نتايج آزمايش زيست
هاي هاي مختلف چچم به غلظتچة بيوتيپپاسخ طول ساقه

ها با باشد و بيوتيپكش پينوكسادن متفاوت ميمختلف علف
كش مقاومت نشان دادند هاي متفاوتي به اين علفدرجه

  ). 3شكل (

ها به دز پاسخ وزن خشك بيوتيپهاي با توجه به منحني
-كش در بيوتيپكش پينوكسادن، مقاومت به اين علفعلف

تاييد شد و درجة مقاومت در اين  FJو  ES4 ،M2 ،F1 هاي 
، 36/3، 65/4ها نسبت به تودة حساس بترتيب به ميزان بيوتيپ

گرم ماده  25/0در حالي كه ميزان . برآورد شد 31/3و  66/3
درصد كاهش در وزن خشك تودة  50اعث موثره در هكتار ب

به ترتيب در  ES4و  FJاين مقدار كاهش براي . حساس شد
). 3جدول (گرم مادة موثره در هكتار اتفاق افتاد  65/4و  81/3

 FI2و  ES1،ES2  ،M3هاي نكتة قابل توجه آن كه بيوتيپ
كش حساسيت نشان دادند و در غلظت نسبت به اين علف
  .دندتوصيه شده كنترل ش
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و )FJ(، جهرم )F(، فارس )M(،  مرودشت )ES(هاي استهبان شده از شهرستان آوريجمعهاي حساس و مقاوم چچم پاسخ بيوتيپ - 3شكل 

خطوط نشان دهنده خط برازش . ها نسبت به شاهدچه بيوتيپكش پينوكسادن از نظر درصد طول ساقههاي مختلف علفبه غلظت) FI2(فيروزآباد 

  .باشندهاي واقعي ميو علائم نشان دهنده دادهداده شده 

Figure 3- Effect of different concentrations of Pinoxaden herbicide on length of coleoptile of susceptible (FS) and resistant biotypes collected 
from Estahban (Es), Marvdasht (M), Fars (F), Jahrom (FJ) and Firuz abad (FI2), as a percentage of untreated controls, 7 days after 

applications of Pinoxaden. Symbols and lines represent actual and estimated response of resistant and susceptible biotypes, respectively. 
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كش سنجي پتري ديش با علفچه در زيستهاي طول ساقهسه پارامتره به دادهپارامترهاي برآورد شده از برازش توابع لجستيك  -4جدول 

  .پينوكسادن

Table 4- Parameters estimates obtained for survival of susceptible and resistant biotypes as a percentage of untreated controls, 7 days after 
spraying Pinoxaden. 

Biotype  d b 

GR50 R2 R/S 

      
ES1 99.8(6.288) 1.02(0.095) 0.35 0.99 1.42 
ES2 99.91(2.175) 0.96(0.009) 0.39 0.99 1.58 
ES3 99.84(4.456) 1.00(0.011) 0.49 0.99 1.95 
ES4 100.05(9.781) 0.92(0.110) 1.16 0.99 4.65 
ES5 99.58(5.132) 0.91(0.077) 0.52 0.99 2.07 
M1 99.67(7.912) 0.92(0.085) 0.57 0.99 2.28 
M2 99.44(5.231) 0.81(0.093) 0.84 0.99 3.36 
M3 99.92(4.211) 0.87(0.064) 0.81 0.99 0.74 
F1 99.21(2.891) 0.90(0.008) 0.91 0.99 3.66 
FJ 99.55(2.777) 1.02(0.033) 0.95 0.98 3.81 
FI2 99.98(3.128) 1.30(0.024) 0.16 0.99 0.65 
FS 99.91(6.543) 1.02(0.076) 0.25 0.98 ― 

GR50  represents the Pinoxaden concentration required for 50% reduction in plumule length of biotypes. 
R/S ratios were calculated based on GR50 indices of biotypes in relation to the standard susceptible biotype. 

Standard susceptible biotype. 
Values in the parentheses represent standard error. 

** ,*andnsrepresent significant difference at 1 percent, significant difference at 5 percent and no significant difference. 

به ترتيب با بدست آوردن  M3و  FI2هاي در اين بين بيوتيپ
- حتي از تودة حساس هم نسبت به اين علف 74/0و  65/0

 .تر بودندكش حساس

هاي بازدارنده استيل كوآنزيم آ كشمقاومت عرضي به علف
اي معمول است برگ پديدههرز باريكهايدر بين علف

)Devine, 1997 .(برگ مقاوم به علفهرز باريكهايعلف-

ز داراي تنوعي هاي بازدارندة استيل كوآنزيم آ كربوكسيلاكش
 .Bourgeois & Morrison(باشند از الگوهاي مقاومت عرضي مي

هاي انجام شده در با توجه به نتايج حاصل از آزمايش). 1997
توان گفت كه بروز مقاومت در اين تحقيق، در مجموع مي

-هاي ذكر شده چچم در استان فارس به علفبرخي از بيوتيپ

ر مزارع ياد شده بدليل سابقة د. باشدكش پينوكسادن قطعي مي
ها احتمال بروز مقاومت كشطولاني مصرف اين نوع علف

  . رفتمي

-هايبا اين وجود روند افزايش تعداد كل مزارع آلوده به علف

هرز يولاف وحشي، هايهرز مقاوم و تعداد هر يك از علف
 1383هاي ها در طي سالكشفالاريس و چچم مقاوم به علف

ها تعداد مزارع ي از آن است كه در طي اين سالحاك 1386تا 
هاي مقاوم، به شدت رو به افزايش بوده و آلوده به بيوتيپ

-هرز يولافهايبيشترين افزايش بترتيب مربوط به علف

علت ). Zand et al., 2009(وحشي، فالاريس و چچم است 
-هايهرز كه از علفهايهاي مقاوم اين علفافزايش بيوتيپ

برگ مهم مزارع گندم كشور هستند، مصرف متوالي ريكهرز با
هاي بازدارندة استيل كوآنزيم آ كشو مديريت نشده علف

هاي گذشته در مزارع گندم كشور كربوكسيلاز در طي سال
شايان ذكر است با وجود اين  ).Deihimfard et al., 2007(است 

هاي اخير به ثبت رسيده كش پينوكسادن در سالكه علف
)Zand et al., 2008( هاي چچم از آن و در مزارعي كه بيوتيپ

كش مقاومت به اين علفآوري شدندبكاربرده نشده بود، جمع
ها مشاهده شد كه با توجه به اين كه در برخي از اين بيوتيپ

هاي استيل كوآنزيم آ پينوكسادن نيز جزو گروه بازدارنده
البته همانطور . دكربوكسيلاز است، نتيجه دور از انتظاري نبو

-هاي گروهكه پيشتر اشاره گرديد وجود مقاومت به علفكش

تواند دليل قطعي هاي چچم نميهاي فوپ و ديم در بيوتيپ
مقاومت به علفكش پينوكسادن باشد، چراكه اختلاف اصلي 

هاي بازدارنده استيل كوآنزيم آ پينوكسادن با ساير علفكش
-اي متعلق به خانوادههكربوكسيلاز در اين است كه علفكش

هاي فوپ و ديم اساساً فرم پلاستيدي آنزيم استيل كوآنزيم آ 
دهند حال آن كه كربوكسيلاز را مورد هدف قرار مي
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پينوكسادن هر دو فرم پلاستيدي و سيتوسولي آنزيم مذكور را 

ها كه به دهد و لذا طبيعي است برخي بيوتيپهدف قرار مي
باشند به پينوكسادن مقاوم هاي فوپ و ديم مقاوم علفكش

 Porter et al., 2005; Rauch et)نبوده و حساسيت نشان دهند 

al., 2010).  

هايي مبني بر عدم كارائي چندين در برخي از مزارع گزارش
كش بازدارندة استيل كوآنزيم آ كربوكسيلاز بر روي علف

هاي وحشي چچم در يك مزرعه شده است، كه اين بيوتيپ
هاي چچم با مقاومت به دليل وجود بيوتيپموارد شايد 

هاي بنابراين بايد تحقيقات و بررسي. عرضي در مزرعه باشد
ها هاي چچم در ديگر استانتري در رابطه با بيوتيپگسترده

هاي مقاوم و به كار بستن صورت گرفته و با شناسايي بيوتيپ
تدابير مديريتي صحيح از گسترش هر چه بيشتر آنها 

رسد در ايران نيز در مجموع به نظر مي. شودجلوگيري 
ها كه از پيامدهاي مصرف كشهرز به علفهايمقاومت علف
هاست، رو به گسترش است و كشرويِة علفنادرست و بي

  .در آينده به يك معضل جدي تبديل خواهد شد
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Abstract 

In order to investigate the resistance level ofannual ryegrass (Lolium rigidum) biotypes to Pinoxaden herbicide, greenhouse and Petri 
dish bioassay studies based on CRD with 4 replications were conducted at Weed Research Department of Iranian Research Institute 
of plant Protection during 2008 and 2009. The resistance level of biotypes was determined in pot trials, while the herbicide dose 
required for 50% reduction of coleoptile length of the susceptible biotypes (GR50) as well as the susceptibility and resistance level of 
biotypes were studied in Petri dish bioassay trials. The experiments were conducted on 12 annual ryegrass biotypes collected from 
wheat fields of Fars province. The susceptible (FS) and 11 suspected to resistant biotypes (including ES1, ES2, ES3, ES4, ES5, M1, 
M2, M3, F1, FJ and FI2) were sprayed at 2- to 4-leaf stage by applying 0-32 times of recommended dose of Pinoxaden herbicide 
including 0. 45, 90, 180, 360, 720 and 1440 g ai ha-1 in greenhouse experiments. The germinated seeds were also exposed to 0, 0.4, 
0.8, 1.6, 3.2, 6.4 and 12.8 g ai l-1 in Petri dish bioassay experiments. The percentage of dry matter and plant survival of each biotype 
was calculated compared to the untreated control and the resistance level was determined four weeks after herbicide application in 
greenhouse experiments. The percentage of coleoptile length of biotypes compared to the control was assessed 7 days after treating 
the germinated seeds with herbicide in Petri dish bioassays and the resistance level of biotypes were calculated. The results of 
greenhouse and Petri dish bioassay studies indicated that 4 biotypes including ES4, M2, F1 and FJ were resistant to Pinoxaden 
herbicide. As a general conclusion, most of the studied biotypes were sensitive pionoxaden. 

Key words: Resistance to herbicide, rigid ryegrass, Pinoxaden, Petri dish bioassay. 
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