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 179-190( 1393) 10 ٧فق ٧ب٫ فٚو ٝد٦ٚ ؼا١ً

 

 یّا پیَتیب یلاص، هکاًیسن هقاٍهت عشضین آ كشبَكسیل كَآًضین استیدس آًض  جْص

 ACCaseباصداسًذُ  یّا كص بِ علف  (.Avena ludoviciana Deuri)یَلاف ٍحطی 

 4حویذسضا ساساى فشٍ  3هحوذسضا ًقَی، 2اسکٌذس صًذ، *1فاطوِ بٌاكاضاًی

زاًكگبُ  یؼیٍ هٌبثغ عج یؽ وكبٍضظیدطز  -3ّطظ یّبمبر ػلفیوكَض، ثرف سحم  دعقىی گیبُمبر یهَؾؿِ سحم -2انفْبى  یزاًكگبُ نٌؼش یؿشیظ یٍ هٌْسؾ یؿز فٌبٍضیدػٍّكىسُ ظ -1
 هكْس یزاًكگبُ فطزٍؾ ی،گطٍُ ظضاػز، زاًكىسُ وكبٍضظ -4 یَسىٌَلَغیسْطاى، گطٍُ ث

 20/2/93بفز: ید زضیسبض
 5/11/93طـ:ید دصیسبض

 چىیذُ

 Avena)یَلاف ٍحكیخ یَسیث ACCase ،13ن ینَضر گطفشِ زض آًع یّبهمبٍهز ثطاؾبؼ هحل ػول ٍ ًَع خْف یعم احشوبلیم هىبًیثِ هٌظَض سكر

ludoviciana Deuri.)  ثبظزاضًسُ  یّب ثِ ػلفىف یهمبٍهز ػطض یزاضا وِ قسُ اظ اؾشبى ذَظؾشبى یآٍضخوغACCase اًدبم قس. زض  یكبر هَلىَلیثَزًس آظهب

ي، یآضغً-2088-يیؿشیي، ؾیآؾذبضاغ-2041-يیعٍلَؾیا چْبض خْف)قبهل  ACCaseن یل سطاًؿفطاظ آًعیزض هحل وطثَوؿ هْن  یّب كبر خْفیي آظهبیا

اؾشفبزُ قس.  CAPS  ٍdCAPS یّبي هغبلؼِ اظ ضٍـیاًدبم ا یثطا لطاضگطفشٌس. یضز ثطضؾَه (يیؿیگلا-2078-سیه اؾیٍ آؾذبضسي یلَؾ-1781-يیعٍلَؾیا

 ین ثطقیز ّضن سَؾظ آًعیٍ زض ًْب یاذشهبن یوطّبیثب اؾشفبزُ اظ دطا PCRف،یهَضز آظهب یّبخیَسیاظ ثDNA  ّطزٍ ضٍـ قبهل ؾِ هطحلِ اؾشرطاج

زضنس  6/7ي ٍ یلَؾ-1781-يیعٍلَؾیخْف ا یزاضا ACCase یّبهمبٍم ثِ ثبظزاضًسُ یّبخیَسیزضنس ث 8/53ك ًكبى زاز وِ یي سحمیح ایًشب .ثَز یاذشهبن

ٍ ي یلَؾ-1781-يیعٍلَؾیا)زٍ خْف  یزاضا خیَسیه ثیسٌْب  یهَضز ثطضؾ یّب خیَسیي ثیزض ثثبقٌس. یهيیؿیگلا-2078-سیه اؾیخْف آؾذبضس یّب زاضاخیَسیث

سُ ًكس. یز يیآضغً-2088-يیؿشیؾ ٍ يیآؾذبضاغ-2041-يیعٍلَؾیای هَضز هغبلؼِ خْف  ّب چىسام اظ ثیَسیخیٍ زض ّ ثَز (يیؿیگلا-2078-سیه اؾیآؾذبضس

 ثبقس. یه ACCaseن یل سطاًؿفطاظ آًعیِ وطثَوؿیهرشلف زض ًبح یّب ل ٍخَز خْفیثِ زل یَلاف ٍحكی یّب خیَسیث یهرشلف همبٍهز ػطض یي الگَّبیثٌبثطا

 ACCase،  CAPS، dCAPSن یثط هحل ّسف، آًع یخْف، همبٍهز هجشٌ ی ولیذی:ّا ٍاطُ
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 همذهِ

ِ ثفٓ، ٭ثبـ ٧فق ٧ب٫ فٚو٢ّشفٗ  ٠٫ ـ٣ي ثفا٭سفح٭ـا

 (ACCase) آٜ ٭٘ ٤ّآ١كٮٜ اوش٭آ١ك ٧٫باوشيبؼ٥ اق ثبقؼاـ١ؽ٥

.  (Beckie & Kirkland, 2003; Hassan et al., 2002)ثبٌؽ ٬ٝ

١ٍبٟ ؼاؼ٥ اوز ٦ّ ٍىٞز  ٭٬بٮٞٮ٤ٌٮ٣ ث ٬اعلافبر ٤ْٙ٤ٝٙ

لاق ٮٜ آ ّفث٤ّى٭٘ ٤ّآ١كٮٜ اوش٭٘ سفا١ىيفاق ؼـ آ١كٮّفث٤ّى

 ٧٫بًّفٚو ٠٫ ٝط٘ ٧ؽه ثفا٭سف٬ِ اِٚ٭٤ٞ٧ٝف

 ثبٌؽ٬لاق ٝٮٜ آ ّفث٤ّى٭٘ ٤ّآ١كٮثبقؼاـ١ؽ٥ اوش

(De´lye, 2005; Christoffers, 1999)٠ ٤١ؿ ٭د٦ اٮ. ؼـ ١ش

زفة ـا ٝػش٘ ّفؼ٥ ٣ اق  ٫ؽ٧بٮؽ اوٮ٢ؽ س٤ٙ٭٧ب ىفاًّفٚو

١٤ٌؽ،  ٬ٝ ٬و٤ٚٙ ٫اغشلاٗ ؼـ مٍب دبؼ٭ثبفث اٌ ٭٠ عف٭ا

 Kuk et) ٢٢ّؽ ٬ك ؼزبـ اغشلاٗ ٝٮـا ١ ٬ت دف٣س١٤ٮٌ ٠ٮ٧ٞس٢

al, 2000)٧ب ٢ٝدف ث٠ًّ٦ ٤١ؿ فٚو٭. اوشيبؼ٥ ٝؽا٣ٛ اق ا 

٧ب ٠ًّ فٚو٭ث٦ ا َٝب٣ٛ ٧فق ٧ب٫ فٚوا٭دبؼ َٝب٣ٝز ٣ سْبٝ٘ 

  .(Powles et al, 1997)ٌؽ٥ اوز 

ىٜ ٮِ ؼوش٦ اق ْٝب١٭ف٤٢اٟ ىٜ ٣اثىش٦ ث٦ ٝط٘ ٧ؽه ث٦ٮْٝب١

ٜ آ ٭٘ ٤ّآ١كٮٜ اوش٭ثبقؼاـ١ؽ٩ آ١ك ٧٫بًَّٝب٣ٝز ث٦ فٚو

 ؼـ ؽ ٦ّ ث٦ و٦ ٤ِـر خ٨ً٭آ٬ٝلاق ث٦ ضىبةٮّفث٤ّى

ً ٭، اىكا (De´lye et al., 2005) ٫ؽٮدلاوشِ ٭ٜ ٤ٞ٧ٝف٭آ١ك

  (Bradley et al., 2001)ؽٮِ دلاوش٭ٜ ٤ٞ٧ٝف٭ز آ١كٮىقبٙ

٬ٝ (De´lye, 2005)ؽ ٮِ دلاوش٭ٜ ٤ٞ٧ٝف٭آ١ك ٣٬سطٞ٘ ؾاس

ؽ٥ ٦ّ خ٨ً٭ا١دبٛ ٌؽ٥ ٍٝػُ ٕفؼ ٧٫ب٬ثبٌؽ. ؼـ ثفـو

ؼـ سْبٝ٘  ٬ز غبِٮا٧ٞ ٫ِ ؼاـا٭ٜ ٤ٞ٧ٝف٭ٝػشٚو آ١ك ٧٫ب

 ٬ثب٢ٌؽ.اق عفى٬ب٧بٟ ٝٮؼـ ٕ ٧بًّث٦ فٚو ٬َٝب٣ٝز ففض

٘ ٮاوش ٧٫بِ ثفٓ َٝب٣ٛ ث٦ ثبقؼاـ١ؽ٥٭٧فق ثبـ٧٫بفٚو

 ٫ؼاـا ٬َٝب٣ٝز ففض اق ١ؾفلاق ٮآ ّفث٤ّى-ٜ ٭٤ّآ١ك

 س٤٢ؿ  (Bourgeois et al., 1997).ثب٢ٌؽ٬ٝ ٬ٝش٤٢ف ٫ا٧٤ٖٙب

٧ب خٮ٤سٮ٠ ثٮؼـ ث ٬َٝب٣ٝز ففض ٫ش ٣ ا٧٤ٖٙب٤وغ

٣خ٤ؼ ب ٭ِ وبق٣ّبـ َٝب٣ٝز ٭ً اق ٮؼ٢٧ؽ٥ ٣خ٤ؼ ث ١ٍبٟ

ثبٌؽ ٬ٝ ٤٬لاه ٣ضٍ٭ ٧٫بخٮ٤سٮٝشيب٣ر ؼـ ث ٧٫بخ٨ً
.(Uludag et al., 2008; Seefeldt et al., 1994) 

 ٧٫بز ث٦ ثبقؼاـ١ؽ٥ٮ٢٪ ٝػشٚو ١ًَ ضىبوٮؽ آٝٮًٌ او

 لاق ـا ثف ف٨ؽ٥ ؼاـ١ؽٮٜ آ ّفث٤ّى٭٘ ٤ّآ١كٮاوش

.(Yu et al., 2007)  ، ٫خب١ٍٮ٬٢ آٝٮ٤٢ اوٮؽ 8 ؼـضبٗ ضبضف 

ٝكاـؿ  ٧فق ٧ب٫ فٚوؼـ  ٧ب ACCaseث٦  ثبفث سْبٝ٘ َٝب٣ٝز  

خب٭ٖك٭٬٢ ٤ٙوٮ٠ ثب ا٭ك٤ٙ٣وٮ٠ ؼـ  :٦ّ فجبـس٢ؽ اقٌؽ٥ اوز 

خب٭ٖك٭٬٢ ا٭ك٤ٙ٣وٮ٠ ثب  (،Ile1781Leu) ٤ٝ1781ٍقٮز 

 ؽٮ، خب٭ٖك٭٬٢ او (Ile2041Asn)٠2041 ؼـ ٤ٍٝقٮز ٭آوذبـل

،   (Asp2078Gly)2078ؼـ ٤ٍٝقٮز  ٠ٮى٭ٕلاِ ثب ٭آوذبـل

 2088 ٠ ؼـ ٤ٍٝقٮزٮثب آـل١ ٠ٮشئىٮو خب٭ٖك٭٬٢

(Cys2088Arg)، ٠ ؼـ ٤ٍٝقٮزٮىشئٮثب و ذش٤ىبٟ٭سف خب٭ٖك٭٬٢ 

1999 (Trp1999Cys)٠ ؼـ ٮىشئٮثب و ذش٤ىبٟ٭سف ، خب٭ٖك٭٬٢

٠ ٮ٠ ثب ٣اٙٮك٤ٙ٣و٭ا ، خب٭ٖك٭٬٢(Trp2027Cys) 2027 ٤ٍٝقٮز

٠ ثب ٮى٭ٕلا خب٭ٖك٭٬٢ ٣ (Ile2041Val) 2041ؼـ ٤ٍٝقٮز

 ,.Vila-Aiub et al)  (Gly2096Ala)2096 ٠ ؼـ ٤ٍٝقٮزٮآلا١

اق  ٦1781 ٮؼ٧ؽ ٦ّ خ٨ً ؼـ ١بض٧ٝ٬ب ١ٍب٬ٟثفـو. (2009

٧ب ثفغ٤ـؼاـ ٦١٤ٕٟ ٫ؼـ ة ٫ٌشف٫ر ة٫ر ٣ ف٫ٛ٤ٞا٧ٜ

  (De´lye et al., 2005; De´lye et al., 2003). اوز

 ٭٬خ٬٤٘ ٦ّ دٮ٠ ؼٙ٭ث٦ ا ٤ْٙ٤ٝ٬ٙ ٧٫بف ـ٣يٮاغ ٧٫بؼـ وبٗ

 ِٮس٢ْثب٢ٌؽ. ٬ٍفىز ٝٮا١ؽ ـ٣ ث٦ دَٝب٣ٝز ـا وبؼ٥ ّفؼ٥

CAPS ب ٭PCR – RFLP سِ ٧٫بسيب٣ر ٭٬، ٍبؼـ ث٦ ٢ٌبوب

 ٧٫بٜ٭آ١ك ٭٬اوز ٦ّ ؼـ ٝط٘ ٢ٌبوب ٭٧٬ب ( (SNPؽٮ٤١ّٚئ٤س

دبؼ ٭ب ا٭ ٬ِ ْٝبٟ ثفٌ٭ا١ؽ ٣ ثبفث ضؿه ـظ ؼاؼ٥ ٬ثفٌ

 ٧ٜ ٫ٝبـّف٧ب اق ٬بث٭اـق ٠٭ا ١٤ٌؽ. ؼـ ٬ٝ ٫ؽ٭خؽ ٬ْٝبٟ ثفٌ

 ٣ ٤ٖن٭٤ٞ٧ق ب٧بٟٮٕ ُٮسٍػ ث٦ ٍبؼـ ٦ّ ٤ٌؼ٬ٝ اوشيبؼ٥ ثبـق

اٝب ا٭٠ ـ٣ي  (Barth et al., 2002). ثب٢ٌؽ٬ٝ ٤ٖن٭٧شف٣ق

٭٬ ٦ّ غبـج اق وب٭ز ثف٬ٌ اسيبً ٧ب ٍبؼـ ث٦ سٍػٮُ خ٨ً

ـ٣ي  CAPSسف اق ِ ـ٣ي ّبٝ٘٭ثبٌؽ. اىش٢ؽ، ٬ٝ٬ٞ١

dCAPS ٫ثفا ٜٮسقٞ ٍبث٘ ٣ ٫اٍشّبؼ وبؼ٥، ٬بىشٮـ٧ ٦ّ اوز 

 ٧٫بُ ٦١٤ٕٮث٦ سٍػ ٍبؼـ ٬وبؼٕ ث٦ ٣ ث٤ؼ٥ ٝػشٚو ٧٫ب٦١٤ٕ

 ,.Neff et al).ثبٌؽ ٤ٖٝ٬ن٭٧شف٣ق ٣ ٤ٖن٭٤ٞ٧ق َٝب٣ٛ

 ٠٭ا ثب ثبٌؽ٬ٝ ٦CAPS ٮٌج بـٮثى dCAPSـ٣ي  (1998

 ٤ٝـؼ ٞف٭دفا ؼ٣ اق ٬ْ٭ ؼـ ٫ا٦٭دب فٮٮسن ز٢ؽ ب٭ ِ٭ ثب ٦ّ سيب٣ر

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 181...                                                                                                  لاقٮٜ آ ّفث٤ّى٭٤ّآ١ك٘ ٮٜ اوش٭ؼـ آ١ك  خ٨ً

 

 

 ٧ضٜ ٦ٮ١بض ُٮسٍػ اْٝبٟ CAPS ؼـ ـ٣ي PCR ٫ثفا بقٮ١

 اوز ٌؽ٥ ىفٮٝ ٣٬ضٍ ٣ بىش٦٭ خ٨ً DNA ٬س٤اٙ ٫ثفا ٌؽ٥

.(Barth et al., 2002)  ٟق١ؽ ٣ ٧ْٞبـا(Zand et al., 2013) ،

 ٭٬ّبـا ٬ؾّف ٌؽ٥ خ٨ز ثفـو ٤ْٙ٤ٝ٬ٙ ٧٫ب اق ـ٣ي كٮ١

٤لاه ٭ ٧فق فٚوُ َٝب٣ٝز ٮسٍػ ٫ثفا٧ب٫ ٬ٙ٤ْٙ٤ٝ  ـ٣ي

ى٦ ٭٘ ؼـ َٝب٭دف٣دبـل  ٢بى٤ح٭ًّ ٤ّٚؼ ١ىجز ث٦ فٚو ٣٬ضٍ

ب٥ ّبٝ٘ ؼـ ٕٚؽاٟ، مفثبٗ ٮح ٌبٝ٘ مفثبٗ ٕ٭ثب و٦ ـ٣ي ـا

ب٥ ّبٝ٘ ؼـ ٕٚؽاٟ اوشيبؼ٥ ٮ٣ ٣ا٢ًّ ث٦ ؼق ٕ ٫ب٧س٦ ؼـ دشفٮٕ

 ّفؼ١ؽ.

ح َٝب٣ٛ خٞـ٣٫ر٫ة 13 ٫ا١دبٛ ٌؽ٥ ـ٣ ٬ؼـ ثفـو

 ٧بخٮ٤سٮ٠ ث٭ٌؽ٥ اق اوشبٟ غ٤قوشبٟ ٍٝػُ ٌؽ ٦ّ ا ٫آ٣ـ

 ACCaseثبقؼاـ١ؽ٥  ٧٫بًّث٦ فٚو ٬َٝب٣ٝز ففض ٫ؼاـا

ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥ ؼـ  ٬ففضَٝب٣ٝز  ٠٫ ا٧٤ٖٙبٮ٧ٞس٢ .ثب٢ٌؽ٬ٝ

 اق ا٭٢ف٣. (Benakashani et al., 2010)ب٧بٟ ٝش٤٢ؿ ث٤ؼ ٮ٠ ٕ٭ا

َٝب٣ٝز ثفاوبن ٝط٘  ٬كٛ اضشٞبٙٮُ ْٝب١ٮث٦ ٢ٝؾ٤ـ سٍػ

، ACCaseٜ ٭٤ِـر ٕفىش٦ ؼـ آ١ك ٧٫بفٞ٘ ٣ ٤١ؿ خ٨ً

ؾّف ٌؽ٥ ا١دبٛ ٌؽ ٣  ٧٫ب خٮ٤سٮث ٫ـ٣ ٧٬ب٫ ٤ْٙ٤ًٝٙ ٭قٝبآ

 ACCaseٜ ٭٘ سفا١ىيفاق آ١كٮّفث٤ّى ٦ٮ١بض ٨ٜٝ ؼـ ٧٫ب خ٨ً

ٟ، ٫آوذبـال-2041-٠ٮك٤ٙ٣و٭ز٨بـ خ٨ً اٌبٝ٘ )

-1781-٫ٟق٤ٙ٣ن٫ٟ، ا٫آـلٟ-2088-٫ٟوز٫ن

ـؼ ٤ٝ (٫ٟن٫ٕلا-2078-ؼ٫ُ ان٫ٟ ٣ آوذبـر٤ٙ٫ن

 .ٍفاـٕفىش٢ؽ ٬ثفـو

 ّا هَاد ٍ سٍش

 SH1/86 ,A1/85 ,AN6/85خ َٝب٣ٛٮ٤سٮث 13 ٧٫ب ـ٣ً٭آقٝب

,AN4/85 ,SH1/85 ,AN7/85) AN8/84 D2/86 ,SH3/86 

,SH3/85 ,D/85 ,AN14/84 , ( ٮ٤سٮِ ث٭(خ ضىبنS) خٞـ

 ١٫بٖٝؿاـٌؽ٥ اق اوشبٟ غ٤قوشبٟ ٤ِـر ٕفىز.  ٫آ٣ـ

ثب١ِ ثؿ٣ـ َٝب٣ٛ ٤ٝوى٦  ٫ىشٜ ّؽث٢ؽٮ٧ب ثفاوبن وخٮ٤سٮث

ت ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ ٨ٌفوشبٟ ٮاوز ٦ّ ث٦ سفس  دك٬ٌْ ٕٮب٥َبر ٮسطَ

ثبٌؽ.  ٬ٝخ ٮ٤سٮث ٫، ٌٞبـ٥ ٣ وبٗ خٞـ آ٣ـ٫ٝط٘ خٞـ آ٣ـ

 ٬ٝػشٚو ا١دبٛ ٕفىش٦، َٝب٣ٝز ففض ٧٫ب ٬ؼـ ثفـو

خ ضىبن ث٦ ٮ٤سٮز ثٮ٠ ضىبوٮَٝب٣ٛ ٣ ٧ٞس٢ ٧٫ب خٮ٤سٮث

ؽ ٭ٮلاقسبٮٜ آ ّفث٤ّى٭٘ ٤ّآ١كٮٜ اوش٭ثبقؼاـ١ؽ٥ آ١ك ٧٫ب فٚيًْ

ٌ ث٦ ٮ٠ سطَ٭. ٙؿا ا(Benakashani et al., 2010)ٌؽ٥ ث٤ؼ 

ٝط٘ فٞ٘ ٣  ٫َٝب٣ٝز ثف ٝج٢ب ٬كٛ اضشٞبٙٮ٠ ْٝب١ٮٮ٢ٝؾ٤ـ سق

فبٝ٘ ثف٣ق َٝب٣ٝز ٤ِـر ٕفىز.  ٧٫ب ٠ ٤١ؿ خ٨ًٮ٧ٞس٢

اوشيبؼ٥  ٣dCAPS  CAPS ٧٫ب٠ ٝغبٙق٦ اق ـ٣ي٭ا١دبٛ ا ؼـ

خٮ٤سٮاق ث DNA ٌؽ. ٧فؼ٣ ـ٣ي ٌبٝ٘ و٦ ٝفض٦ٚ اوشػفاج

 ٬اغشّبِ ٫ٞف٧ب٭ثب اوشيبؼ٥ اق دفاPCR  ً،٭آقٝب ٤ٝـؼ ٧٫ب

  .ث٤ؼ ٬اغشّبِ ٬ٜ ثفٌ٭ز ٧ضٜ س٤وظ آ١ك٭٣ ؼـ ٨١ب

ا١دبٛ CTAB ب٥ ثب ـ٣يٮاق ثفٓ ٕ DNAاوشػفاج 

 ٬ّٞ ٬بث٭اـق .(Cullings, 1992; Doyle & Doyle, 1987)ٌؽ

DNA ٣  اوشػفاج ٌؽ٥ ثب اوشيبؼ٥ اق اوذْشف٣ىش٤ٝشف ٧٫ب

% 1لٗ إٓبـق  ٫ثب اوشيبؼ٥ اق اْٙشف٣ى٤ـق ثف ـ٣ ٬يٮّ ٬بث٭اـق

١ب٤١ٕفٛ ؼـ  60-٧50ب ث٦ مٚؾز DNA وذه. ٌؽ ا١دبٛ 

اوشيبؼ٥  ٣PCRا٢ًّ  ٫ً ٌؽ٥ ٣ ثفا٫سف ـ٫ًّف٫ٗ٣ٛ

 ٣ا٢ًّ  ؼـ ـىش٦ ٤ٝاؼ ثْبـ ؼـ ٧فؼ٣ ـ٣ي مٚؾز. ٌؽ١ؽ

PCR٧٫ب٣ا٢ًّ .ٍٝبث٦ ٧ٜ ث٤ؼ ٬ٞ٭٣ ٧ضٜ آ١ك PCR  ؼـ ٧ف

خؽ٣ٗ )ٕفىز  ا١دبٛ شفٮْف٣ٙ٭ٝب 25 ٭٨١٬ب ضدٜ ؼ٣ ـ٣ي ؼـ

 ٧٫بخ٨ً ٬ؼـ ثفـو PCRؼوشٖب٥  ٣٫ قٝبٟ ٭٬ثف١ب٦ٝ ؼٝب(. 1

. و ٌؽ٥ ث٤ؼ٭٤ِـر ٍٝبث٦ سقفؼـ ٧ف ؼ٣ ـ٣ي ث٦ ٬اضشٞبٙ

 94 ٥٫ ؼـ ؼٝب٫ا٣ٗ ٫ُ ٝفض٦ٚ ٣اوفٌز وبق٫ثف١ب٦ٝ ٌبٝ٘ 

 ٦ٍ35 ٣ ث٦ ؼ١جبٗ آٟ ٫ؼً 3ٕفاؼ ث٦ ٝؽر ٫ؼـخ٦ وب١ز

و٦ ٝفض٦ٚ ٝدكا ٌبٝ٘ ّ٘ غ٤ؼ اق ٫ّ٘ ٦ّ ٧ف ن٫ن

 30ٕفاؼ ث٦ ٝؽر ٫ؼـخ٦ وب١ز 94 ٫ؼـ ؼٝب ٣٫اوفٌز وبق

ؼـخ٦  60 ٥٫، اسّبٗ آمبقٕف ث٦ ـٌش٦ ا٤ٖٙ ؼـ ؼٝب٫ثبٟ

ؼ ؼـ ٥٫ ٣ ٕىشفي ـٌش٦ خؽ٫ثبٟ 30ٕفاؼ ث٦ ٝؽر ٫وب١ز

٘ ٌؽ٥ ٮ٦َ سٍْٮِ ؼٍ٭ٕفاؼ ث٦ ٝؽر ٫ؼـخ٦ وب١ز 72 ٫ؼٝب

ؼـخ٦  72 ٫ؼـ ؼٝب ٭٬ٟ ٝفض٦ٚ ٌبٝ٘ ٕىشفي ٨١ب٫آغف. ث٤ؼ

خ٨ً  ٫ؼـ ثفـن. ٦ٍ ث٤ؼ٫ؼً 10ٕفاؼ ث٦ ٝؽر ٫وب١ز

ٟ، ٫آـلٟ-2088-٠ٮىشٮو٣  ٫ٟآوذبـال-2041-٠ٮك٤ٙ٣و٭ا

 ٫خبٕفاؼ ث٫٦ؼـخ٦ وب١ز 72 ٫ؼ ؼـ ؼٝب٫ٕىشفي ـٌش٦ خؽ

 .٥ ٤ِـر ٕفىز٫ثبٟ ٦َ30 ث٦ ٝؽر ٮِ ؼٍ٭
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 PCR ٍاوٌص  دس سفتِ تىاس یّاغلظت ٍ . هَاد1 خذٍل

Table 1. Material and their concentrations in PCR reaction 

Material 
Volume in 

one reaction 

Final 

concentration 

DNA (50 ng/µl) 2µ l 100 ng/ µl 

PCR buffer 10X 2.5µ l 1X 

MgCl2 (50 mM) 1µ l 2mM 

dNTPmix (20 mM) 0.25µ l 0.2mM 

Primer F (100 Pmol/µl) 0.1µ l 10PM 

Primer R (100 Pmol/µl) 0.1µ l 10PM 

Tag polymerase (5 U/µl) 0.25µ l 0.05unit/ µ l 

H2O2 18.8µ l 18.8 µ l 

 

 8ٝؽر شف، ث٦ٮْف٣ٙٮٝ 32 ٭٬ؼـ ضدٜ ٨١ب ٬ٞ٭٣ا٢ًّ ٧ضٜ آ١ك

ٖفاؼ ا١دبٛ ٌؽ. ضدٜ ٤ٝاؼ ٮؼـخ٦ وب١ش 37 ٫وبفز ٣ ؼـ ؼٝب

ً، ؼـ ٭ؼـ ٧فؼ٣ آقٝب ٬ٞ٭ِ ٣ا٢ًّ آ١ك٭ ٫بق ثفاٮ٤ٝـؼ ١

٦ ٤ٝاؼ ٤ٝـؼ ٮٍبث٘ ؾّف اوز ّٚ آ٣ـؼ٥ ٌؽ٥ اوز. 2خؽ٣ٗ 

٣ ٙؽـ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ؼـ  ٬ٞ٭، ٧ضٜ آ١كPCRاوشيبؼ٥ ؼـ ٣ا٢ًّ 

ٞف٧ب اق ٌفّز ٭اْٙشف٣ى٤ـق وبغز ٌفّز ىف٢ٝشبن ث٤ؼ. دفا

 ٦ ٌؽ.ٮ٢بلٟ س٨ٮو

-٠ٮك٤ٙ٣و٭ا ٧٫بخ٨ً ب فؽٛ ٣خ٤ؼ٭٣خ٤ؼ  ٌٮ٠ سطَ٭ؼـ ا

 ٦ٚٮث٤و٠ ٮى٭ٕلا-2078-ِٮؽ اوذبـسٮ٠ ٣ اوٮ٤ٙو-1781

٠، ٭آوذبـال-2041-٠ٮك٤ٙ٣و٭ا ٧٫ب ٣ خ٨ً dCAPSـ٣ي 

 ٌؽ. ٬بث٭اـق ٦ٚCAPS ـ٣ي ٮث٤و ٠ٮآـل١-2088-٠ٮىشٮو
 

 یتا حدن ول یویه ٍاوٌص آًضی یاص تشایحدن هَاد هَسد ً .2 ذٍلخ

 تشیىشٍلیه 32

Table 2. Enzymatic reaction components in a total volume of 32 

µl 

Volume in one reaction Material 

10 µl PCR Product 

18 µl H2O2 dd 

2 µl 10 X buffer R 

2 µl Enzyme 

ٞف ٭خيز دفا: ٠٭آوذبـال-2041-٠ٮك٤ٙ٣و٭خ٨ً ا

ACCF1/ACCR1  ٗخيز  492ف ٍغق٦ ٮسْث ٫( ثفا3)خؽ٣

 EcoR1ٜ ٭اوشيبؼ٥ ٌؽ ٣ ث٦ ؼ١جبٗ آٟ ثفي س٤وظ آ١ك ٫ثبق

 (Yu et al., 2007).( ٤ِـر ٕفىز 4)خؽ٣ٗ 

ٞف ٭خيز دفا: ٫ٟآـلٟ-2088-٠ٮىشٮخ٨ً و

ACCF1/ACCR1 اوشيبؼ٥  ٫خيز ثبق 492ف ٍغق٦ ٮسْث ٫ثفا

 .ثفي ؼاؼ٥ ٌؽ( 4خؽ٣ٗ ) Eco47 шٛ ٫ٌؽ، وذه س٤وظ آ١ك

 ٫ٞف٧ب٭اق دفا٠: ٮ٤ٙو-1781-٠ٮك٤ٙ٣و٭خ٨ً ا

/NsiI1781781r NsiI1781f  ٗف ٍغق٦ ٮ( خ٨ز سْث5)خؽ٣

)خؽ٣ٗ  Nsiٜ ٭اوشيبؼ٥ ٌؽ. وذه س٤وظ آ١ك ٫خيز ثبق 165

 ,Kaundun & Windass).٤ِـر ٕفىز ٬ٞ٭( ٧ضٜ آ١ك6

2006) 

 /ACCF1ٞف ٭خيز دفا٠: ٮى٭ٕلا-2078-ِٮؽ اوذبـسٮاو

EcoRV2078r  ٗف ٮـا سْث ٫خيز ثبق 353(، ٍغق٦ 5)خؽ٣

 ٧٫بؽٮ، ٤١ّٚئ٤س EcoRV2078rٞف٭دفا ٢ّ٬ؽ. ؼـ عفاض٬ٝ

٣اـؼ ٌؽ٥ اوز ٦ّ ثبفث  (A:G)٠ ٮ٤ٕ:٠ا١ٮف آؼ١٭ٝغبثَز ١بدؿ

٬ٝ (6)خؽ٣ٗ EcoRVٜ ٭آ١ك ٫ثفا ٬ٖب٥ ثفٌ٭ِ خب٭دبؼ ٭ا

 (Yu et al., 2007).٤ٌؼ 
 

 CAPSتىاس تشدُ ضذُ دس سٍش  یوشّایپشا یًام ٍ تَال. 3 خذٍل

Table 3. Primers and their sequences were used in CAPS method 

Reference Sequence 3΄-5΄ Primer 

Yu et al, 2007 CACAGACCATGATGCAGCTC ACCF1 

 CTCCCTGGAGTTGTGCTTTC ACCR1 

 

 CAPS سٍشاستفادُ ضذُ دس  یتشض یّانیآًض. 4 خذٍل

Table 4. Restriction enzymes were used in CAPS method 

Site of restriction Isoschizomers Enzyme 

5´-Gˆ     -3´ 
- EcoRІ 

3´-     ˆG-5´ 

5´- G ˆG  -3´ 
AfeI, AitI, Aor51H, FunI Eco47 ш 

3´-  Gˆ G -5´ 
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 dCAPS تىاس تشدُ ضذُ دس سٍش  یوشّایپشا ی. ًام ٍ تَال5 خذٍل

Table 5. dCAPS Primer sequences  

Reference Sequence 3΄-5΄ Primers 

Yu et al (2007) 

CTGTCTGAAGAAGACTATGGCCG NsiI1781f 

AGAATACGCACTGGCAATAGCAGCACTTCCATGCA NsiI1781r 

Kaundun  & Windass (2006) 
CACAGACCATGATGCAGCTC ACCF1 

GCACTCAATGCGATCTGGATTTATCTTGATA EcoRV2078r 

 

 dCAPS سٍشاستفادُ ضذُ دس  یتشض یّانیآًض. 6 خذٍل 

Table 6. Restriction enzymes were used in dCAPS method 

Site of restriction Isoschizomers Enzyme 

5´-  G  ˆ -3´ 
BfrBI, Csp68KIII, EcoT22I, PinBI, Ppu10I, SepI, SspD5II, Zsp2I NsiІ 

3´- ˆ  G  -5´ 

5´-G  ˆ  G-3´ - EcoRV 

 

 ًتایح ٍ تحث

س٤وظ ؼوشٖب٥  DNAز ٮيٮ٠ ّٮٮح ضبِ٘ اق سق٭١شب

٧ب، ١ىجز ع٤ٗ خٮ٤سٮث ٬اوذْشف٣ىش٤ٝشف ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ؼـ سٞبٝ

ؼ٢٧ؽ٥ ٠ ١ٍبٟ٭٣ؼ ٦ّ اة 8/1-2ؼـ ٝطؽ٣ؼ٥  280ث٦  ٤ٝ260ج 

٧ب DNAٟ اْٙشف٣ى٤ـق ٧٫ٞس٠. اوز DNAز ٝغ٤ٚة ٮيٮّ

ز ٝغ٤ٚة ٮيٮ٣ ّ ٬ؼ٢٧ؽ٥ فؽٛ ٌْىشٖلٗ إٓبـق ١ٍبٟ ٫ثف ـ٣

DNA(.1ٌْ٘) ؼوز آٝؽ٥ ث٤ؼث٦ ٧٫ب 

ؽ ٮخ٨ً ٤١ّٚئ٤س: ٫ٟآوذبـال-2041-٠ٮك٤ٙ٣و٭خ٨ً ا

 ACCaseؼـ لٟ  2041ؼـ ّؽٟ  (A)٠ٮث٦ آؼ١ (T)٠ٮٞٮس

٬ٝ (Asn)٠ ٭ث٦ آوذبـال (Ile)٠ٮك٤ٙ٣و٭ك اٮٮثبفث سن ٫ؽٮدلاوش

ٟ اق ٫ث٢بثفا. ثفؼ٠ٝ٬ٮـا اق ث EcoRIٜ ٭آ١ك ٤ٌ٬ؼ ٦ّ ْٝبٟ ثفٌ

ـ ٫سْث ٫ثفا( 3خؽ٣ٗ ) ACCF1/ACCR1ٝف ٫خيز دفا

اوشيبؼ٥ ٌؽ ٣ ث٦ ؼ١جبٗ آٟ ثفي س٤وظ  ٫خيز ثبق 492ٍغق٦ 

. (Yu et al., 2007)٤ِـر ٕفىز ( 4خؽ٣ٗ ) EcoR1ٛ ٫آ١ك

ٞف ٭خيز دفا س٤وظ ٫خيز ثبق 492ف ٍغق٦ ٮسْث
ACCF1/ACCR1 

 

 

 PCRدس ٍاوٌص  یخفت تاص 492ذ تاًذ یاستخشاج ضذُ دس تَل یّاDNA ییتَاًا یاتیاسص. 1 ضىل

Figure 1. Assess the ability of the extracted DNA produce a 492- bp band PCR product. 
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ؼـ ـ ٌؽ٥ ٫، ٍغق٦ سْث2ؼـ ٌْ٘ ٦ّ ا١دبٛ ٕفىز  ٬ث٦ غ٤ث

وذه . ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوز ٤ٝ٬ـؼ ثفـو ٧٫بخٮ٤سٮث

٤ٝـؼ ٧ضٜ  EcoR1 ٬ثفٌ ٜ٭س٤وظ آ١ك PCRٝط٤ّلار 

ٕٮب٧بٟ ضىبن  ،٭٬ٞؼـ ثفي آ١ك. ٍفاـ ٕفىش٢ؽ ٬ٞ٭آ١ك

، ٫خيز ثبق٣282  ٧208ضٜ ٌؽ٥ ٤ٞ٧قا٭٤ٖر ؼ٣ ثب١ؽ 

خيز ثبق٫  492ٕٮب٧بٟ َٝب٣ٛ ٤ٞ٧قا٭٤ٖر ثب١ؽ  ٧ضٜ ١ٍؽ٥ 

ؼ٢٧ؽ  ٬ٝا٭٤ٖر  ٧ف و٦ ثب ١ؽ ـا ١ٍبٟ ٣ ٕٮب٧بٟ َٝب٣ٛ ٧شف٣ق

(Yu et al., 2007 .)ر لاٝط٤ّ ٜ٭ج ضبِ٘ اق ثفي آ١ك١٫شب

PCR ؼ٢٧ؽ٥ ٣خ٤ؼ ؼ٣ ثب١ؽ ١ٍبٟ ٤ٝ٬ـؼ ثفـو ٧٫بخٮ٤سٮث

ٟ ؼـ ٫ث٢بثفا(. 2ٌْ٘ )ث٤ؼ  ٫خيز ثبق٣282  ٧208ضٜ ٌؽ٥ 

-2041-٠ٮك٤ٙ٣و٭٧ب خ٨ً اح٣٫ر٫زْؽاٛ اق ة٥٫

 .اوزٟ ٤ِـر ١ٖفىش٦ ٫آوذبـال

خ٨ً  ٬ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثفـو٠: ٮآـل١-2088-٠ٮىشٮو خ٨ً

ف ٮضبِ٘ اق سْث ٠PCR، ٝط٤ّلار ٮآـل١-2088-٠ٮىشٮو

خؽ٣ٗ ) Eco47III ٬ٜ ثفٌ٭، س٤وظ آ١ك٫خيز ثبق 492ٍغق٦ 

٤ٖن ٭ب٧بٟ ٤ٞ٧قٮٍفاـ ٕفىش٢ؽ.ٕ ٬ٞ٭ك ٤ٝـؼ ٧ضٜ آ١كٮ١ (4

ِ ثب١ؽ ٧ضٜ ١ٍؽ٥ ٭ ٠٫ ؼاـاٮىشٮو-2088ضىبن ثب ؼ٣ آٙ٘ 

ؼ٣  ٤ٖ٫ن َٝب٣ٛ ؼاـا٭ب٧بٟ ٤ٞ٧قٮثب٢ٌؽ. ٫ٝ٬ٕخيز ثبق 492

خيز  ٣351  ٠141 ؼ٣ثب١ؽ ٍبث٘ ٧ضٜ ؼـ ٮآـل١-2088آٙ٘ 

٤ٖن ثب ٧فؼ٣ آٙ٘ خ٨ً ٭ب٧بٟ ٧شف٣قٮؼ٢٧ؽ ٣ ١ٝ٬ٍٕبٟ ٫ثبق

 ثب٢ٌؽ ٧٬ف و٦ ثب١ؽ ٝ ٫، ؼاـا٬بىش٦ ٣ ٣ضٍ٭
.(Yu et al., 2007) 

١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٦ٞ٧  Eco47III ٬ٞ٭ح ضبِ٘ اق ثفي آ١ك٭١شب 

ٌْ٘ )ؼاـ١ؽ  ٫خيز ثبق 492ِ ثب١ؽ ٧ضٜ ١ٍؽ٥ ٭٧ب خٮ٤سٮث

ىبٍؽ  ٤ٝ٬ـؼ ثفـو ٧٫بح٣٫ر٥٫ ة٫ٟ ٫ّ٘ث٢بثفا(. 3

ٟ ث٤ؼ٥ ٣ ؼـ ٣اٍـ ضىبن ٫آـلٟ-2088-٠ٮىشٮخ٨ً و

 .٤ٕن ث٤ؼ١ؽ٤ٞ٧٫ق

 

 

 EcoRІ یتشض نیآًض اص استفادُ تا یَلاف ٍحطی یّاپیَتیت PCRهحصَل  یویآًض ّضن دِی. ًت2 ضىل

Figure 2. Wild oat biotypes PCR products were digested with EcoRІ restriction enzyme 

 

 

 Eco47ш یتشض نیآًض اص استفادُ تا یَلاف ٍحطی یّاپیَتیت PCRهحصَل  یویآًض ّضن دِی. ًت3 ضىل

Figure 3. Wild oat biotypes PCR products were digested with Eco47ш restriction enzyme 
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٦٢ ٮؽآٝٮف اوٮٮسن: ٤ٙ٫ٟن-1781-٠ٮك٤ٙ٣و٭خ٨ً ا

 ٦ث (A)٠ ٮآؼ١ ؽٮخ٨ً ٤١ّٚئ٤س٠ ثب ٮ٠ ث٦ ٤ٙوٮو٣ٙ٤ك٭ا

 اسيب1781ًؼـ ّؽٟ  (C)٠ ٭ش٤قٮوثب  (A)آؼ١ٮ٠ ب ٭٣  (T)٠ٮٞٮس

٠ اق ٭ث٢بثفا (Kaundun & Windass, 2006).اىشؽ ٬ٝ

خ٨ز ( 5 خؽ٣ٗ) NsiI1781781r NsiI1781f/ ٫ٞف٧ب٭دفا

ـ ٍغق٦ ٫سْث. اوشيبؼ٥ ٌؽ ٫خيز ثبق 165ـ ٍغق٦ ٫سْث

 ٫ٝف٧ب٫س٤وظ دفا ٫خيز ثبق 165

NsiI1781f/NsiI1781781r ٧٬ب ث٦ غ٤ثخٮ٤سٮؼـ ٦ٞ٧ ث 

خؽ٣ٗ ) NsiI ٫ٛ ثفي٫وذه آ١ك(. 4ٌْ٘ )٤ِـر ٕفىز 

ؼـ٧ضٜ . ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٕفىز ٬ٞ٭٧ضٜ آ١ك ٫، ثفا(6

٤ٕر ضىبن ٫ب٧بٟ ٤ٞ٧قٕٮ ٬ٌثف ك٭ٜس٤وظ آ١ ٬ٞك٭آ١

خيز  130 ٧ضٜ ٌؽ٥ ٠، ثب١ؽٮك٤ٙ٣و٭ا-1781 ٧٫بآٙ٘ ٫ؼاـا

٠، ٮ٤ٙو-1781 ٧٫بآٙ٘ ٤٫ر َٝب٣ٛ ؼاـا٭٧ٖبٟ ٤ٞ٧قٮب، ٫ٕثبق

 ٤ٖ٫ر ؼاـاق٭ب٧بٟ ٧شف٣ٕٮ٣  ٫خيز ثبق 165ثب١ؽ ٧ضٜ ١ٍؽ٥ 

٠، ٧ف ؼ٣ ثب١ؽ ى٤ً ٮ٤ٙو-٠1781 ٣ ٮك٤ٙ٣و٭ا-٧1781فؼ٣ آٙ٘ 

ح ضبِ٘ اق ٭١شب (Kaundun Windass, 2006).ؼ٢٧ؽ ٬ٝـا ١ٍبٟ

َٝب٣ٛ ٣ ضىبن ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ  ٧٫بخٮ٤سٮث ٬ٞ٭٧ضٜ آ١ك

 ,٧٫AN7/85, DA/85 , AN4/85, AN6/85, AN8/85بخٮ٤سٮث

D2/86, AN14/84 ٣165  ٫خيز ثبق 130ؼ٣ثب١ؽ  ٫ؼاـا 

٠ ٭ؼ٢٧ؽ٥ آٟ اوز ٦ّ ا، ٦ّ ١ٍبٟ(5ٌْ٘ )ثب٢ٌؽ ٫ٝ٬خيز ثبق

ثب٢ٌؽ ٣ ؼـ آ٨١ب خ٨ً ٬ٝ ٤ٖر٭٧ب، َٝب٣ٛ ٧شف٣قخٮ٤سٮث

 ٭فؼـ وب. ٟ ـظ ؼاؼ٥ اوز٤ٙ٫ن-1781-٠ٮك٤ٙ٣و٭ا

 130ِ ثب١ؽ ٭ضىبن س٨٢ب  خٮ٤سٮَٝب٣ٛ، ٝب٢١ؽ ث ٧ب٫ ثٮ٤سٮخ

٧ب  ثٮ٤سٮخ٠ ا٭٠ ا٭ث٢بثف(. 5ٌْ٘ )٣خ٤ؼ ؼاٌز  ٫خيز ثبق

 .٤ٖر ث٤ؼ١ؽ٭ضىبن ٤ٞ٧ق

 

 

 PCR دس ٍاوٌص یخفت تاص 165ذ تاًذ یاستخشاج ضذُ دس تَل یّاDNA ییتَاًا یاتیسص.ا 4ضىل

Figure 4. Assess the ability of the extracted DNA produce a 165- bp band PCR product. 
 

 

 NsiI یتشض نیآًض اص استفادُ تا یَلاف ٍحطی یّاپیَتیت PCRهحصَل  یویآًض ّضن دِیًت .5 ضىل

Figure 5. Wild oat biotypes PCR products were digested with NsiI restriction enzyme. 
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خ٨ً  ٬ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ثفـو: ٕلا٭ىٮ٠-2078-ِٮؽ اوذبـسٮاو

ف ٭ٞس٤وظ خيز دفااثشؽا  ٕلا٭ىٮ٠ -2078-ؽٮِ اوٮآوذبـس

ACCF1/ EcoRV2078r  ٦ٞ٧  ٫ثفا ٫خيز ثبق 353ٍغق٦

ف ثٮد٦ ٧ضٜ ٍغق٦ سْشٮؼـ ١(. 6ٌْ٘ )ف ٌؽ ٮ٧ب سْث ثٮ٤سٮخ

٤ٖن ضىبن ثب آٙ٘٭ب٧بٟ ٤ٞ٧قٮٕ EcoRVٜ ك٭ٌؽ٥ س٤وظ آ١

 323ِ ثب١ؽ ٧ضٜ ٌؽ٥ ٭ ٫ؽ ؼاـاٮِ اوٮآوذبـس-2078 ٧٫ب

 ٧٫بآ٤ٖ٘ٙن َٝب٣ٛ ثب ٭ب٧بٟ ٤ٞ٧قٮٕ .ثب٢ٌؽ٫ٝ٬خيز ثبق

خيز  353ِ ثب١ؽ ثفي ١ػ٤ـؼ٥ ٭ ٠٫ ؼاـاٮى٭ٕلا-2078

٧فؼ٣ آٙ٘ ضىبن ٣  ٫ب٧بٟ ضب٣ٮ٦ْ ٕٮثب٢ٌؽ، ؼـ ضب٫ٝ٬ٙثبق

د٦ ٧ضٜ ٮ١ش (Yu et al., 2007).ك ٧فؼ٣ ثب١ؽ ـا ؼاـ١ؽ ٮَٝب٣ٛ ١

٠ ٮ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ؼـ ث ٤ٝ٬ـؼ ثفـو ٧٫ب خٮ٤سٮؼـ ث ٬ٞ٭آ١ك

 323ؼ٣ ثب١ؽ  ٫ؼاـا AN7/85 خٮ٤سٮَٝب٣ٛ س٨٢ب ث ٧٫ب خٮ٤سٮث

ؼ٢٧ؽ٥ َٝب٣ٛ ث٤ؼٟ  ؼاـؼ ٦ّ ١ٍبٟ ٫خيز ثبق ٣353

 ٧٫ب ثٮ٤سٮخف ب٭اٝب و(. 7ٌْ٘ )اوز  خٮ٤سٮ٠ ث٭٤ٖر ا٭٧شف٣ق

 ٫خيز ثبق 323ِ ثب١ؽ ٭ضىبن س٨٢ب  خٮ٤سٮَٝب٣ٛ ٝب٢١ؽ ث

٤ٖر ٭٧ب ضىبن ٤ٞ٧ق خٮ٤سٮ٠ ث٭د٦ اٮؼـ ١ش (.7ٌْ٘ )ؼاٌش٢ؽ 

  .٧ىش٢ؽ

 

 PCRدس ٍاوٌص  یخفت تاص 353ذ تاًذ یاستخشاج ضذُ دس تَل یّاDNA ییتَاًا یاتی. اسص6 ضىل

Figure 6. Assess the ability of the extracted DNA produce a 353- bp band PCR product. 
 

 
 EcoRV یتشض نیآًض اص استفادُ تا یَلاف ٍحطی یّاپیَتیت PCRهحصَل  یویآًض ّضن دِیًت .7 ضىل

Figure7. Wild oat biotypes PCR products were digested with EcoRV restriction enzyme. 
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ؼـِؽ  8/53ٌ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٮ٠ سطَ٭ح ا٭١شب ٬ع٤ـ ّٚ ث٦

خ٨ً  ٫ؼاـا ACCase ٧٫بَٝب٣ٛ ث٦ ثبقؼاـ١ؽ٥ ٧٫ب خٮ٤سٮث

 ٧٫ب ؼاـاخٮ٤سٮؼـِؽ ث ٠6/7 ٣ ٮ٤ٙو-1781-٠ٮك٤ٙ٣و٭ا

ثب٢ٌؽ. ٬ٝ ٠ٮى٭ٕلا-2078-ؽٮِ اوٮخ٨ً آوذبـس

ؼ٣ خ٨ً  ٫ث٤ؼ ٦ّ ؼاـا ٬ذٮ٤سٮ٨٢ب ثس  AN7/85خٮ٤سٮث

٠ ٮى٭ٕلا-2078-ؽٮِ اوٮ٠ ٣ آوذبـسٮ٤ٙو-1781-٠ٮك٤ٙ٣و٭ا

 ٧٫بخ٨ً ٫ب ؼاـا٭ك اضشٞبلا ٮَٝب٣ٛ ١ ٧٫بخٮ٤سٮف ث٭وب. ث٤ؼ

ثب٢ٌؽ ٦ّ اضشٞبٗ آٟ ٬ٝ٬خ٨ً ٤ٝـؼ ثفـو 4ف اق ٮم ٫ٖف٭ؼ

و اوز ٣ ؼـ ضبٗ ضبضف ٮبـ ضقٮ٢ٝبثـ ثى ٬ثب س٤خ٦ ث٦ ثفـو

١ٍؽ٥ اوز ٣  ٬آ٨١ب عفاض ٫ك ثفاٮ١ ٣CAPS  dCAPSـ٣ي 

ًّ ف ٝط٘ ٧ؽه فٚوٮكٛ َٝب٣ٝز آ٨١ب ثفاوبن مٮب ْٝب١٭

ق١ؽ ٣ ٧ْٞبـاٟ  ثبٌؽ.٬ٝ ىٜ(ٮً ٝشبث٤ٙ٭٠ آٟ اىكا٭سف)فٞؽ٥ 

(Zand et al., 2013)٭٤لاه س٤ؼ٥ 17 ، ٕكاـي ّفؼ١ؽ اق ثٮ٠ 

 فٚز ،٤ٝ٬ـؼ ثفـو ACCase ٧٫ب ًّ فٚو ث٦ َٝب٣ٛ ٣ض٬ٍ

 ؼـ خ٨ً ٝغبٙق٦ ٤ٝـؼ ٧٫ب س٤ؼ٥ اق ؼـِؽ 50 َٝب٣ٝز

 ٣10  2041ز ٮؼـِؽ خ٨ً ؼـ ٤ٍٝق 10، 1781 ٤ٍٝقٮز

٘ سفا١ىيفاق ٮّفث٤ّى ٣1781 2071ٖب٥ ٭ؼـِؽ خ٨ً ؼـ خب

 ,Gherekhloo)لاق ث٤ؼ. ٍفغ٤ٚٮآ ّفث٤ّى-ٜ٭آ١ك٘ ٤ّٮٜ اوش٭آ١ك

 Phalaris)ه ٭ىبلاـ ٧٫ب اق س٤ؼ٥ ٬٘ َٝب٣ٝز ثفغٮ، ؼٙ (2008

minor) ٬ى٤٢ّى ٤ٚ٬ّى٭آـ ٧٫ب اق فٚيًْ ٬يٮـا ث٦ ع 

ٜ ٭آ١ك 2078ٖب٥ ٭د٦ ثف٣ق خ٨ً ؼـ خبٮ١٤بر، ؼـ ١شٮدف٣د

ACCase .ٕكاـي ّفؼ٥ اوز 

ٕكاـي ٌؽ٥ اوز ٧ب ACCaseاق َٝب٣ٝز  ٫بؼ٭ق ٧٫ب٦١٤ٞ١

 & Preston)ٝط٘ ٧ؽه اوز   ٧٫ب٦ّ ث٦ فٚز خ٨ً

Mallory-Smith, 2001) .ٍ٠ٮ٦٢ ٤ٙوٮؽ آٝٮ٠ ٌؽٟ اوٮخب١ 

ٌؽ٥  ٫)ٌٞبـ٥ ٕؿاـ 1781 زٮ٤ٍٝق ؼـ ٠ٮك٤ٙ٣و٭ا ٫ثدب

ؼـ ٝط٘  Alopecururs  myosuroides ٬ثفاوبن س٤اٙ

 ،٫ؽٮآ دلاوش ٜ٭٤ّآ١ك ٘ٮاوشآ١ك٭ٜ  (CT)٘ سفا١ىيفاق ٮّفث٤ّى

ًّفٚو امٚت ث٦ َٝب٣ٝز فبٝ٘ ٫ؽٮّٚ ٫ا ١َغ٦ خ٨ً ِ٭

 ثبٌؽ. ٬ٝ ثفٓ ِ٭ثبـ ٧فق فٚو ٧٫ب٦١٤ٕ ؼـ ٜ٭ؼ ٣ ى٤ح ٧٫ب

٣   (T)٠ٮٞٮ( ث٦ س (٠Aٮآؼ١ ٘٭سجؽ ٣ خ٨ً ضبِ٘ اٝف ٠٭ا

 ّؽ ٢٢ّؽ٥ ٬س٤اٙ ؼـ 5341 ٤١ّٚئ٤سٮؽ ٌٞبـ٥ ؼـ  (C)٠٭ش٤قٮو

 ثبٌؽ ٧٬ب ٦١٤ٕٝ ٠٭ا ؼـ لاقٮّفث٤ّى آ ٜ٭٤ّآ١ك ٘ٮاوش ٜ٭آ١ك

.(De´lye & Michel, 2005; De´lye et al., 2002a)  
 ٧٫بًٍّشف فٚوٮثبفث َٝب٣ٝز ث  (Ile-1781-Leu)٢٬ٮخب١ٍ

 ,.Zagnitko et al).٤ٌؼ٬ٜٝ٭ؼ ٧٫بًّاق فٚو ٬ى٤ح ٣ ثقض

2001; Tal & Rubin, 2004; White et al., 2005) ٧ب ٬ثفـو

ز ٮ٣ ف٤ٞٝز ٮاق ا٧ٞ ٦1781 ٮؼ٧ؽ ٦ّ خ٨ً ؼـ ١بض١ٝ٬ٍبٟ

 ٧ب ثفغ٤ـؼاـ اوز٠ ٦١٤ٕٮؼـ ث ٫ٍشفٮث

 .(De´lye et al., 2005) َٝب٣ٛ  ٧٫بزٮؼـ خٞق ٢٬٭ٖك٭٠ خب٭ا

  ٧L. rigidumفق ٌبٝ٘ ٠ ٦١٤ٕ فٚو٭ز٢ؽ
(Zagnitko et al., 2001; Tal & Rubin, 2004; 

Zhang & Powles, 2006a)  ،L. multiflorum  

(White et al., 2005) ،A. fatua (Christoffers et al., 2002) ،

A. sterilis (Liu et al., 2007)، S. viridis  

 (De´lye et al., 2002c)  ٣A. myosuroides 

 (De´lye et al., 2002b; Brown et al., 2002)  ٕكاـي ٌؽ٥

ؼـ  كٮ١ ٠2078 ؼـ ْٝبٟ ٮى٭ٕلا ث٦ ؽٮِ اوٮآوذبـس ٘٭سجؽ اوز.

 .٧A. myosuroides (De´lye et al., 2005)  ،Aفق   ٧٫بفٚو

sterilis  ٣L. rigidum (Liu et al., 2007)ٌؽ٥ اوز.، ٕكاـي 

 فٮسْث ـ٣ي، (Zhang & Powles, 2006a)دب٣ٙك ٣ لا١ٔ

 خ٨ً ٭٢ٌ٬بوب خ٨ز L. rigidum ؼـ ـا آٙ٘ ث٦ ٣اثىش٦

 ٢ٝ٫بوت ثفا ٬ف٤٢اٟ ـ٠ٌ٣ ث٦ٮك٤ٙ٣و٭ا ٫ثدب ٠ٮ٤ٙو ٢٬ٮخب١ٍ

 ٣ ّب١ؽاٟ. ّفؼ١ؽ ٬ثف ٧ؽه ٝقفى ٬ُ َٝب٣ٝز ٝجش٢ٮسٍػ

 ٬ٕىشفؼٕ فمٜٮفٚ ،(Kaundun & Windass, 2006)٢ؽان ٭٣

 ثب ٌؽ٥، بؼ٭ ٫ا ١َغ٦ خ٨ً ٭٢ٌ٬بوب خ٨ز ـ٣ي ٠٭ا اق اوشيبؼ٥

 خ٨ز ـا dCAPS ، ـ٣يCAPSؼـ ـ٣ي ٬فاسٮٮسن افٞبٗ

 آ ٜ٭٤ّآ١ك ٘ٮاوش ٜ٭آ١ك 1781 ٦ٮؼـ ١بض ٫ا ١َغ٦ خ٨ً ٭٢ٌ٬بوب

٠ ـ٣ي ؼـ ٭ا ٭٬ٍٝػُ ٌؽ، ّبـا٠ ٮّفؼ١ؽ، ٧ٞس٢ ٬ٝقفى

 ٠٭ز٤ٟ ا٣لاً ا اوز ٍشفٮث آٙ٘ ث٦ ٣اثىش٦ فٮـ٣ي سْث ثب ى٦٭َٝب

 ٤ٖن٭٧شف٣ق ٣ ٤ٖن٭٤ٞ٧ق ٧٫بىفٛ ُٮسٍػ ث٦ ٍبؼـ ـ٣ي

 ثفٓ ِ٭ثبـ ٧فق ٧ب٫ فٚو ٦ٞ٧ ث٦ ٜٮسقٞ بً ٍبث٘ٮثب١ ث٤ؼ٥

ُ َٝب٣ٝز ٮ٠ ـ٣ي ـا ث٦ ٢ٝؾ٤ـ سٍػ٭ش٤اٟ اٮثبٌؽ، ده ٝ ٬ٝ

ِ ثفٓ ؼـ ٭ثبـ ٧فق ٧ب٫ فٚودبؼ ٢٢ّؽ٥ آٟ ؼـ٦ٞ٧ ٭كٛ اٮ٣ ْٝب١

 .بؼ ث٦ ّبـ ثفؼ٭ق ٧٫ب٦١٤ٞ١ ٠٫ قٝبٟ ٠ْٞٝ ٣ ثفا٭ّٞشف
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Abstract 

In order to detect the probability of ACCase inhibitor herbicides target-site based resistance of 13 wild oat (Avena 

ludoviciana Deuri.) biotypes, molecular experiments were performed using CAPS and dCAPS methods. Biotypes were 

collected from khuzestan province and which showed cross-resitance to ACCase inhibitors. The above-mentioned 

molecular methods were used to identify the locations of four important mutations (Isoleucine-2041-Asparagine, 

Cystein-2088-Arginin, Isoleucine-1781-Leucine and Aspartic acid-2078-Glycine) responsible for target site based 

herbicide resistance in the carboxyltransferase domain of ACCase enzyme. Both approaches involve DNA extraction, 

PCR using specific primers and restriction digests of PCR products with restriction enzymes. Results of experiments 

showed that Isoleucine-1781-Leucine and Aspartic acid-2078-Glycine mutations were observed in 53.8% and 7.6% of 

resistant wild oat biotypes, respectively. Among the investigated biotypes, only one biotype had two mutations 

(Isoleucine -1781-Leucine and Aspartic acid-2078-Glycine). Thus, different mutations in the carboxyl transferase 

domain of ACCase enzyme were the reason of various cross resistance patterns among wild oat biotypes. 

Key words: Mutation, Target site-based resistance, ACCase enzyme, CAPS, dCAPS 
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