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 201-118( 1393) 10 ٧فق ٧ب٫ فٚو ٝد٦ٚ ؼا١ً

 

 ّشص ّای حضَس علف یٌیب صیپ دس لجستیک َىیسگشس ٍ یهصٌَع یعصب ضبکِ كاسبشد

 دس هضاسع ًخَد دین استاى كشدستاى

 2ٍ ّوایَى كاًًَی 1، هْذی ساستگ1َ، هحوذ حسي ساضذ هحصل1ابشاّین ایضدی دسبٌذی، 1سحش هٌصَسیاى

 هطوع سحمیمبر وكبٍضظی اؾشبى وطزؾشبى -2هكْس  گطٍُ ظضاػز ٍ انلاح ًجبسبر زاًكىسُ وكبٍضظی زاًكگبُ فطزٍؾی -1

 15/10/93 بىز:٭ع ؼـ٭سبـ 

 17/5/94 في:٭ع دؿ٭ـبس

 چىیذُ

هعضػِ ًرَز زین اؾشبى  33، آظهبیكی زض ّطظ ّبی ػلفی قجىِ ػهجی ههٌَػی ثب ضگطؾیَى لدؿشیه زض دیف ثیٌی حضَض ّب ثِ هٌظَض همبیؿِ سَاًبیی هسل

غبلت  ّطظ ّبی ػلفاًدبم قس. ثطای ایي هٌظَض، اعلاػبر اللیوی ٍ ذبوی ثِ ػٌَاى هشغیطّبی هؿشمل ٍ حضَض ٍ ػسم حضَض  1391-92وطزؾشبى زض ؾبل ظضاػی 

زض ایي سحمیك اظ قجىِ دطؾذشطٍى چٌسلایِ ثب ًِ ًطٍى زض لایِ  ی ضگطؾیَى لدؿشیه ٍ قجىِ ػهجی ههٌَػی اؾشفبزُ قسًس.ّب ثِ ػٌَاى هشغیطّبی ٍاثؿشِ زض هسل

( ٍ دیچه نحطایی .Galium aparine Lثی سی ضاخ ) ّطظ ػلفٍضٍزی، یه ٍ زٍ لایِ دٌْبى ثب سؼساز ًطٍى هرشلف ٍ زٍ ًطٍى زض لایِ ذطٍخی اؾشفبُ قس. 

(Convolvulus arvensis L. ،ثب ثیكشطیي قبذم فطاٍاًی )ًشَاًؿز ثیي هشغیطّبی غبلت هعاضع ًرَز ثَزًس. ًشبیح ًكبُ زاز وِ ضگطؾیَى لدؿشیه  ّطظ ّبی ػلف

ثی سی ضاخ ٍ دیچه نحطایی زض  ّطظ ػلفثی سی ضاخ هؼبزلِ ای ضا ثطاظـ زّس. زض حبلی وِ قجىِ ػهجی ههٌَػی لبزض ثَز ثطای ّط زٍ  ّطظ ػلفهؿشمل ٍ حضَض 

-ثطای دیفزض همبیؿِ ثب ضٍـ ضگطؾیَى لدؿشیه،  ثبلا وبضایی ػهجی ههٌَػی ثب یّبقجىِثغَض ولی ثطاظـ زّس. ّط زٍ هطحلِ ًوًَِ ثطزاضی، هسل هٌبؾجی ضا 

 ثبقس.لبثل سَنیِ هیّطظ زض هعاضع ًرَز زین اؾشبى وطزؾشبى، هٌبؾت سط ثَزُ ٍ وبضثطز آى ثطای ایي هٌظَض ّبیثیٌی حضَض ػلف

 ؾبظی هسلقبذم غبلجیز، ضطیت سجییي،  ولیذی: یّاٍاطُ

                                                 
 Corresponding author. E-mail: sahar.mansourian@stu-mail.um.ac.ir 
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 همذهِ

ٝٮٚٮ٤ٟ ٧ْشبـ ثب س٤ٙٮؽ  13/20وغص ق٭ف ٍّز ١ػ٤ؼ ؼـ ؼ١ٮب، 

 ٠ٮب١ٖٮٝ ثب. ا٭فاٟ (FAO, 2011)ثبٌؽ  ٬ٝٝٮٚٮ٤ٟ س٠  11/62

 233686ؽ ٮ٣ س٤ٙ ١ػ٤ؼ ٍّز ف٭ق وغص٧كاـ ٧ْشبـ  419497

 ٤ٕٚفٛ ؼـٮّ ٣533  1510ٝقبؼٗ  ٧٬كاـ س٠ ثب فْٞٚفؼ ٝش٤وغ

، (Anonymous, 2011) ٜ٭٣ ؼ ٬ت ؼـ ٝكاـؿ آثٮث٦ سفس ٧ْشبـ

 ,FAO)ز٨بـٛ خ٨بٟ ـا ث٦ غ٤ؼ اغشّبَ ؼاؼ٥ اوز  ـسج٦

 اق ١ؾف و٤ٛ ـسج٧٦ْشبـ،  72448(. اوشبٟ ّفؼوشبٟ ثب 2011

ؼاـؼ ٦ّ اق ا٭٠ َٝؽاـ  ـا ٤ٍّـ ؼـ ١ػ٤ؼ ٍّز ف٭ق وغص

٣ فْٞٚفؼ٫  ٤ٌؼ ٧٬ْٝشبـ آٟ ث٦ ٤ِـر ؼ٭ٜ ٍّز  72043

 (Anonymous, 2011)ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ ـا ؼاـؼ  405ٝقبؼٗ 

 (ّٮ٤ٕٚفٛ ؼـ ٧ْشبـ 880) ٬خ٨ب١ ٠ فْٞٚفؼٮب١ٖٮٝ ث٦ ١ىجز ٦ّ

 ,FAOاوز ) ٠٭ٮدب بـٮثى ١ػ٤ؼ ؽ٢٢ّؽ٥ٮس٤ٙ ٨ٜٝ ٤ٍّ٫ـ٧ب ٣

٠ اوشبٟ ٣ ـمجز ٭ز ١ػ٤ؼ ؼـ اٮثب ٣خ٤ؼ ا٧ٞ. (2011

ب٥ ٣ ٍفاـ ؼاؼٟ آٟ ٮ٠ ٕ٭ّبٌز ا ٠٫ ٢ٝغ٦َ ثفاٮـ٣قاىك٣ٟ قاـف

ٜ، فْٞٚفؼ ؼا٦١ ١ػ٤ؼ ؼـ ٣اضؽ وغص مبٙجب ٭ؼـ س٢ب٣ة ثب ٢ٕؽٛ ؼ

 (.Ahmadi & Kanooni, 1988ّٜ اوز )

 ٧فق ٧ب٫ فٚو٭٬ْ اق ٍْٝلار ١ػ٤ؼ ؼـ ٌفا٭ظ ؼ٭ٜ، ٣خ٤ؼ 

ٌ ٭اق عف ٧فق ٧ب٫ فٚو(. Kropff & Lotz, 1992)ثبٌؽ  ٬ٝ

 ٫فٮـٍبثز، اق ؼوشفو٬ ٝغ٤ٚة ٕٮب٥ قـاف٬ ث٦ ٢ٝبثـ خ٤ٕٚ

. ١ػ٤ؼ ث٦ ؼٙٮ٘ وففز ـٌؽ (Norouzi et al., 2003)٢٢ّؽ  ٬ٝ

٢ّؽ ٣ وغص ثفٓ ٝطؽ٣ؼ ؼـ ٝفاض٘ ا٣ٙٮ٦ ـٌؽ ث٦ 

 .(Data et al., 2007ثبٌؽ ) ٬ٝثىٮبـ ضىبن  ٧فق ٧ب٫ فٚو

 ب٭ ٣ ٢ّشفٗ فؽٛ ٤ِـر ؼـ ٕكاـي ٌؽ٥ اوز، ثغ٤ـ٫ ٦ّ

 اثف ؼـ ١ػ٤ؼ فْٞٚفؼ ، سٚيبر٧فق ٧ب٫ فٚو وٮضق ز٭ف٭ٝؽ

 80سب  ٬ٕب٧ ٣ ؼـِؽ 50اق  ًٮث ث٦ ٧فق ٧ب٫ فٚو ثب ـٍبثز

 ,Mousavi & Ahmadi؛ ICARDA, 2007) ـوؽ ٬ٝ كٮ١ ؼـِؽ

 س٤ٙٮؽ فْٞٚفؼ ؼـ ٧فق ٧ب٫ فٚو ا٧ٞٮز ث٦ س٤خ٦ ثب (.2009

٣ ٢ٌبغز خ٤اٝـ  ٧فق ٧ب٫ فٚو دٮً ثٮ٬٢ ضض٤ـ ١ػ٤ؼ، ثب٥٤َٙ

 ٧فق ٧ب٫ فٚو ٝؽ٭ف٭ز ؼـ اٍؽاٛ سف٭٠ اوبو٬ ثق٤٢اٟ آ٨١ب،

٦١٤ٞ١  . ثب ا٭٠ ٣خ٤ؼ، افشَبؼ ثف ا٭٠ اوز ٤ٌ٦ّؼ ٬ٝ ٝطى٤ة

 ٭ب آقٝب٭ٍٖب٬٧ ٧٫ب ٕٮف٫ ا١ؽاق٥ ثب ٧ٞفا٥ ٝىشَٮٜ ثفؼاـ٫

 ا٧ؽاه ثفا٫ ٣ ث٤ؼ٥ ٣ٍشٖٮف ٣ دُف٧ك٭٦٢ ٝق٤ٞلاً، ِطفا٭٬،

٫ اغٮف، ٧ب ٝطؽ٣ؼ٭ز اوز. ٙؿا ؼـ وبٗ ؼاـا٫ ّبـثفؼ٫

 ٣ سػٞٮ٠ ثفا٫ ٫ مٮفٝىشَٮ٧ٜب ٕفا٭ً ث٦ اوشيبؼ٥ اق ـ٣ي

ؼـ ٝكاـؿ ـ٣ ث٦ ىك٬١٣ اوز  ٧فق ٧ب٫ فٚواضشٞبٗ ضض٤ـ 

(Rohani & Makarian, 2011.)  

 ٧فق ٧ب٫ فٚواضشٞبٗ ضض٤ـ  ثب ٝشنٮف٧ب ؼاؼٟ اـسجبط ثفا٫

 س٤اٟ ث٦ ٬ٝ خ٦ٚٞ آٟ اق ؼاـؼ، ٣خ٤ؼ ٝػشٚي٬ ٧ب٫ ـ٣ي

 اٌبـ٥ 2فّج٬ ٤٢ّٝف٬ ٧ب٫ ٌج٦ْ ٣ 1ز٢ؽٝشنٮف٥ ـٕفوٮ٤ٟ

 ٢ٌبوب٭٬ ،٫آٝبـ ٧٫ب ـ٣ي ٫ّبـثفؼ٧ب ٨ٝٞشف٭٠ اق ّفؼ. ٭٬ْ

 اعلافبر ٣ ٧ب ٣اٍقٮز اوبن ثف دٮً ثٮ٬٢ ٣ ٫ث٢ؽ عج٦َ ا٤ٖٙ،

 ٦ّ ٫آٝبـ ٧٫ب ـ٣ي .اوز غبَ ٤ٝض٤ؿ ٭ِ اق ؼوشفن ؼـ

 ٫ؼاـا ـ٣ؼ ٬ّٝبـ  ث٦ ٝشنٮف٧ب ثٮ٠ ـ٣اثظ ٫وبق ٝؽٗ ٫ثفا

 ٧ب ىفْ دٮً اوز. ا٭٠ ٝطؽ٣ؼ٭ز ٣ ىفْ دٮً ٫سقؽاؼ

 ٭ْىبٟ ،3غغ٬ ٧ٜ فؽٛ ز٢ؽ ،٧ب ؼاؼ٥س٤ق٭ـ  ث٤ؼٟ ١فٝبٗ ٌبٝ٘

 ؼـ ٤ِـر ٣ اوز ٫ؼ٭ٖف ٤ٝاـؼ ٣ غغب٧ب ٣اـ٭ب١ه ث٤ؼٟ

 ٭ب ٣ ١ج٤ؼ٥ دؿ٭ف اْٝبٟ ٧ب ٝؽٗ ا٭٠ ٫ّبـٕٮف ث٦ ٌفا٭ظ ا٭٠ ىَؽاٟ

٭٬ ثب ٧ب اوز. اق ا٭٠ ـ٣ ث٦ ـ٣ي ٧ٞفا٥ س٤خ٬٨ ٍبث٘ ٫غغب ثب

٧ؽه ـٕفوٮ٤ٟ ثبٌؽ. ٧ب ٣ ىفضٮبر ّٞشف، ١ٮبق ٬ٝ ٝطؽ٣ؼ٭ز

٭بىش٠ ث٨شف٭٠ ٝؽٗ ثفا٫ سٍف٭ص ـ٣اثظ ٝٮبٟ ضض٤ـ ٣ ٙدىشٮِ 

٭٬ اق ٝشنٮف٧ب٫ ٧ب فؽٛ ضض٤ـ ٝشنٮف ٣اثىش٦ ٣ ٝد٤ٞف٦ ٕف٥٣

 اوز ٝق٬ٙ٤ٞ ـٕفوٮ٤ٟ ٌجٮ٦ ـٕفوٮ٤ٟ، ٝؽٗ ا٭٠ٝىشَ٘ اوز. 

 ث٦ ٣ ثبٌؽ ١٬ٞ ٭ْىبٟ ضفا٭ت ـ٣ي سػٞٮ٠ ٦ّ سيب٣ر ا٭٠ ثب

 ٝق٬ٙ٤ٞ ؼـ ـٕفوٮ٤ٟ غغب٧ب )٦ّ ٝدؿ٣ـ ّفؼٟ ضؽاٍ٘ ٫خب

ضؽاّثف  ـا ؼ٧ؽ ٬ٝ ـظ ٣اٍق٦ ٭ِ ٦ّ اضشٞب٬ٙ ٤ٌؼ(، ٬ٝ ا١دبٛ

ٝك٭ز ـٕفوٮ٤ٟ ٙدىشٮِ ١ىجز ث٦ وب٭ف  .١ٞب٭ؽ ٬ٝ

٭٬ ٦ّ ضفا٭ت ٝؽٗ ـا ثب ضؽاّثف ٝفثقبر ث٦ ؼوز ٧ب ـٕفوٮ٤ٟ

آ٣ـ١ؽ ا٭٠ اوز ٦ّ ٙك٬ٝ٣ ثفا٫ ٣خ٤ؼ ـاثغ٦ غغ٬ ٝٮبٟ  ٬ٝ

س٤ق٭ـ ٝشنٮف ٝىشَ٘ ٣ ٣اثىش٦ ١ؽاـؼ ٧ٞس٢ٮ٠ ١ٮبق٢ٝؽ ث٦ ٣خ٤ؼ 

٢ّؽ ٦ّ ٝشنٮف٧ب ؼاـا٫  ١٬ٞفٝبٗ ٝٮبٟ ٝشنٮف٧ب ١ج٤ؼ٥ ٣ ىفْ ١

                                                 
1 Multiple regression 
2 Artificial Neural Network 
3 Multicolinearity 
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 203...                                                                                         ٙدىشٮِ ٤ٟٮـٕفو ٣ ٤٢ّٝ٬ف ٬فّج ٌج٦ْ ّبـثفؼ

 

 

٫ آٝبـ٫ ثفاثف ثب٢ٌؽ ٣ ؼـ ّ٘ ث٦ ىفضٮبر ّٞشف٫ ٧ب ٣اـ٭ب١ه

 ١ٮبق٢ٝؽ اوز. 

ؼـ ـٕفوٮ٤ٟ ٙدىشٮِ، ٝقبؼ٦ٙ ثفاثف اوز ثب ٖٙبـ٭شٜ ١ىجز ؼ٣ 

ؼ٢٧ؽ  ٬ٝؼـ ٝقبؼ٦ٙ ١ٍبٟ  Bآق٤ٟٝ ضفا٭ت ضبٙز ث٦ ٧ٞؽ٭ٖف. 

٤ٝـؼ ١ؾف ٝفّت اق ز٦ ٝشنٮف٧ب٫ ٝىش٬َٚ ٦ّ ٝقبؼ٦ٙ ـٕفوٮ٤ٟ 

 1( ثفاثف ثب ١ىجز ٌب١هeBثبٌؽ ٣ آ١ش٬ ٖٙبـ٭شٜ ضف٭ت ) ٬ٝ

. ٝؽٗ (Ayalew & Yamagishi, 2005)ٝشنٮف ٝىشَ٘ اوز 

 (:1ف٬ٝ٤ٞ آٟ ث٦ ٌْ٘ ق٭ف اوز )ٝقبؼ٦ٙ 

 :1ٝقبؼ٦ٙ 

Y=logit (p)= Ln (p/(1-P))= c0+c1x1+c2x2 … cnxn 

p ٌاضشٞبٗ ا٭٦ْ٢ ٝشنٮف ٣اثىش٦ ٭ِ ثبٌؽ )ؼـ ا٭٠ سطَٮ ;

 (٧فق فٚواضشٞبٗ ضض٤ـ 

 Odds ratio=p/1-p ٭بOdds  ٌب١ه ٭ب ١ىجز ٌب١ه(؛(c0 

ضفا٭ت  x1, x2, …, xnففْ اق ٝجؽا ٭ب ضف٭ت ثبثز اوز ٣ 

 ٧ىش٢ؽ. c1, c2, …, cnٝفث٤ط ث٦ ٝشنٮف٧ب٫ ٝىشَ٘ 

ثبٌؽ اق  ٨٬ٜٝ ا٭٠ سطٚٮ٘ آٝبـ٫ ؼاـا٫ دبـاٝشف٧ب٫ آٝبـ٫ ٝ

، 2 loglikelihood  ،Nagelkerke R2-( 2LL-خ٦ٚٞ؛ دبـاٝشف )

Cox & Snell R2 ٧ٞجىش٬ٖ ٝٮبٟ ٧ف ٝشنٮف ؼـ ٝقبؼ٦ٙ ثب ،

 eB، ثفآ٣ـؼ ١ىجز ٌب١ه ٭ب Wald، آٝبـ٥ Bاوشيبؼ٥ اق ضف٭ت 

٣ مٮف٥. آٝبـ٥ ٣اٙؽ، ٝق٬٢ ؼاـ ث٤ؼٟ ٝشنٮف٧ب٫ ٣اـؼ ٌؽ٥ ؼـ 

ق سَىٮٜ ضفا٭ت ثف ا١طفاه ٢ّؽ ٣ ا ٬ٝـٕفوٮ٤ٟ ـا ثفـو٬ 

آ٭ؽ ٦ّ ثب س٤خ٦ ث٦ َٝبؼ٭ف  ٬ٝث٦ ؼوز  2اوشب١ؽاـؼ ث٦ س٤اٟ 

05/0 < Sig  ٝفث٤ط ث٦ آق٤ٟٝ ٣اٙؽ، ضفا٭ت ثؽوز آٝؽ٥ ٝق٬٢

ٝشنٮف٧ب٫ ٝىش٬َٚ ٦ّ ضف٭ت ٝق٬٢ ؼاـ٫ آ٨١ب اق ؼاـ اوز. 

ث٦ ٝؽٗ  ٧ب ثٮٍشف اوز ؼـ ٧ف ٝفض٦ٚ اق ٣ـ٣ؼ٫ ؼاؼ٥ 05/0

٧ب٫ سبثٮفٕؿاـ ثب ضف٭ت ٝق٬٢ ٙدىشٮِ ضؿه ٌؽ٥ ٣ ٝشنٮف

ؼـ ٝقبؼ٦ٙ ثب٬ٍ ٝب١ؽ١ؽ. ث٦ اقا٫ اىكا٭ً  05/0ؼاـ٫ ّٞشف اق 

 ٧فق فٚو ٭ِ ٣اضؽ اق ف٤اٝ٘ ٤ٝثف ٌب١ه ٤ٍ٣ؿ ضض٤ـ

ّب٧ً ٭بىش٦ اوز ؼـ ضبٙٮ٦ْ ضفا٭ت ٝثجز ٝق٬٢ ٝق٤ْو٬ ـا 

، ٭ق٬٢ ا٭٦ْ٢ آٟ ٝشنٮف ١ًَ ٢٢ّBؽ. ضف٭ت ٝثجز  ٬ٝثٮبٟ 

                                                 
1 Odds ratio 

ثٮٍشف٫ ثفا٫ ٤ٍ٣ؿ ٝشنٮف ٣اثىش٦ ؼاـؼ ٣ ثبٙقْه ضف٭ت ٢ٝي٬ 

B ١ٞب٭ب١ٖف ٧ٞجىش٬ٖ ضقٮو ٝشنٮف ٝىشَ٘ ثب ٤ٍ٣ؿ ٝشنٮف ،

ث٦ ؼٙٮ٘ ؼ٤ٌاـ (. ٣Ayalew & Yamagishi, 2005اثىش٦ اوز )

ث٦ ف٤٢اٟ ضفا٭ت  Exp (B) َٝؽاـ ث٨شف اوز B ث٤ؼٟ ٕكاـي

 يبؼ٥ ٤ٌؼاوش ٫ ٣اـؼ ٌؽ٥ ث٦ ٝؽ٧ٗب ـٕفوٮ٬١٤ ٧ف ٭ِ اق ٝشنٮف

(Chau & Chan, 2005). 

اوز.  ٤٢ّٝف٬ فّج٬ ٧٫ب ٌج٦ْ ،٧ب ـ٣ي ا٭٠ اق ٭٬ْ ؼ٭ٖف

 ٤ٙ٤٫لٮث ٬فّج ىشٜٮو ٍٝبث٦ ٤٢ّٝ٬ف ٬فّج ٌج٦ْ وبغشبـ

 ٧٫ب ٌج٦ْ (. اٝف٣قTorrecilla et al., 2004٥اوز ) ٝنك ا١ىبٟ

 ُٮ، سٍػ٫ث٢ؽ عج٦َ اق خ٦ٚٞ ٧ب ٦٢ٮقٝ اق ٫بـٮثى ؼـ ٬فّج

٤ٌؼ.  ٬ٝ ٕفىش٦ ثْبـ ٧ب ٢ؽ٭ىفآ ٫ٝؽٗ وبق ٣ ٢٬ٮث ًٮد ا٤ٖٙ،

 ،٧ب ؼاؼ٥ ٫اق ـ٣ ٜٮٝىشَ ٫فٮبؼٕ٭ ٬فّج ٌج٦ْ ـ٣ي ز٭ٝك

-Vakilاوز ) آ٨١ب ٫آٝبـ ٍٝػّبر ثفآ٣ـؼ ث٦ بقٮ١ ثؽ٣ٟ

Baghmisheh, 2002رٮ٧ ٕفىش٠ ١ؾف ؼـ ثؽ٣ٟ ٬فّج (. ٌج٦ْ 

 ٫دبـاٝشف٧ب ٠ٮث ـ٣اثظ اق ٬ؼا١ً ٍجٚ ٠ٮ٧ٞس٢ ٣ ٦ٮا٣ٙ ٦ٮىفض

 اق ٫ا ٝد٤ٞف٦ ٠ٮـاثغ٦ ث ّفؼٟ ؽاٮد ث٦ ٍبؼـ ٝغبٙق٦، ٤ٝـؼ

 ثب ٝش٢بؽف ٧٬ف غف٣خ ٢٬ٮث ًٮد ٫ثفا ٧ب ٬غف٣خ ٣ ٧ب ٣٫ـ٣ؼ

 ا٭٠ .(Kaul & Walthall, 2005) ثبٌؽ ٬ٝ ؼٙػ٤ا٥ ٣٫ـ٣ؼ

 .١ٞب٭ؽ ١٬ٞ سطٞٮ٘ ٧ب ؼاؼ٥ س٤ق٭ـ ٫ثفا ٫اا٣ٙٮ٦ ٧ٮر ىفْ ـ٣ي

 ثف ٤ٌؼ، ٬ٝ دفؼاقي ض٬٢ٞ ث٦ ٤ِـر اعلافبر ٧ب ٌج٦ْ ا٭٠ ؼـ

 ٭ب ١٤ٌؽ ٌج٦ْ ضؿه ٧٫ب و٤ٚٗ اق ثػ٬ٍ ز٢ب١س٦ اوبن ا٭٠

 دبوع ث٦ ـوٮؽٟ اضشٞبٗ ٧ٜ ثبق ثب٢ٌؽ ؼاٌش٦ مٚظ فْٞٚفؼ

 اٝف٣ق٥ .(Rahmani & Esmaili, 2010)ؼاـؼ  ِطٮص ٣خ٤ؼ

 ٫ثفا ٫ا ٌؽ٥ ٢ٌبغش٦ ٫ثق٤٢اٟ اثكاـ٧ب ٬فّج ٌج٦ْ ٧٫ب ٝؽٗ

-٬ٝ ٌٞبـ ث٦ ٬غٮٝط ٣ ٬ْ٭ا٤ٙ٤ّل َبرٮسطَ ؼـ س٤اثـ ٠ٮسػٞ

 زٮخٞق ؼٍز ثبلا ثب س٤ا٢١ؽ٬ٝ ٣ (Zhang et al., 2008) ـ١٣ؽ

 ,.Yang et al) ٢٢ّؽ ك٭ٝشٞب ٝكاـؿ ؼـ ٬قـاف ب٥ٮٕ اق ـا ٧فق فٚو

 ( اق٧Aitkenhead et al., 2003ْٞبـاٟ ) ٣ ش٨٢ْؽ٭. آ(2003

 ك٭سٞب ٣ ُٮسٍػ ٫ثفا ٦٭لا ز٢ؽ دفوذشف٣ٟ ٬فّج ٌج٦ْ ٝؽٗ

 اوشيبؼ٥ ٝكـف٦ غبُ ٣ زسٜ ٧فق فٚوح، ٭٤٧ ٬قـاف ب٥ٮٕ ٠ٮث

 ٬فّج ٌج٦ْ ( ثب ّبـثفؼKavdir, 2004ّفؼ١ؽ. ّب٣ؼ٭ف )

 و٦ سب ؼ٣ س٤ً ـا ٧فق فٚو ٣ ٕفؼاٟ آىشبة ٧٫ب ث٤س٦ ،٤٢ّٝ٬ف
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 ـ١ٔ عج٦َ ٣ ٌْ٘ ا١ؽاق٥، ث٦ س٤خ٦ ثب ٌؽٟ وجك اق ثقؽ ٧يش٦

 (، ثبIrmak et al., 2006ّفؼ١ؽ. ا٭فٝبُ ٣ ٧ْٞبـاٟ ) ٫ث٢ؽ

 ب٭و٤ فْٞٚفؼ ٬ْٝب١ ٫ا٧٤ٖٙب ٤٢ّٝ٬ف ٬ٌج٦ْ فّج اق اوشيبؼ٥

 ٢٢ّؽ٥ دبؼ٭ا ف٤اٝ٘ ١ًَ ٣ ّفؼ٥ ٢٬ٮث ًٮٝكـف٦ د وغص ؼـ ـا

 ٫كٮضبِٚػ ٣ ٫ث٢ٚؽ ٣ ٬دىش اق خ٦ٚٞ فْٞٚفؼ ٬ْٝب١ فارٮٮسن

  .ٍفاـ ؼاؼ١ؽ ٬ثفـو ٤ٝـؼ كٮ١ ـا غبُ

( ث٦ اـق٭بث٬ ٧Alimoradi et al., 2010ْٞبـاٟ ) فٚٮٞفاؼ٫ ٣

ث٦ ٌفا٭ظ ٝطٮغ٬ ٝكاـؿ زن٢ؽـ٢ٍؽ  ٧فق ٧ب٫ فٚودبوع خ٤اٝـ 

اوشبٟ غفاوبٟ ـض٫٤ ٣ ٌٞب٬ٙ دفؼاغش٢ؽ ٣ ثٮ٠ ٌفا٭ظ اٍٚٮ٬ٞ 

 ٧فق ٧ب٫ فٚو٫ ٧ب ٫ ٝػشٚو ٣ ؽ٤٨ـ ٧٦١٤ٕب ٨ٌفوشبٟ

 اق اوشيبؼ٥ ثب ٫ا ٝغبٙق٦ ٭٬ ـا ٕكاـي ٤ٞ١ؼ١ؽ. ؼـ٧ب ٧ٞجىش٬ٖ

 بٙز٭ا ؼـ سٚػ٦ ٧فق فٚو دفا٢ًّ ،٦٫ وبقٮٌج ٧٫ب ٝؽٗ

 ,.Goslee et al) ٕفىز ٝغبٙق٦ ٍفاـ ٤ٝـؼ ْب٭آٝف ٫ّٚفاؼ٣

 ٜٮسفو ـا ٧فق فٚودفا٢ًّ  ٧٫ب ٦ٍَ١ ٠ٮٝطََ ٠٭. ا(2006

 ٫ا ٦ْٙ فٞؽسبً ث٤ّـر ٧فق فٚو ٠٭ا ٦ّ ؼاؼ١ؽ ١ٍبٟ ٣ ّفؼ٥

 كاٟٮ٠ ٝٮث ثف٢ْٞ٧ً ٠ٮٝطََ ٠ٮ٧ٞ ٕيش٦ ث٦ ٤ٌؼ، ٬ٝ ؽب٧ف

 ٬ش٭ف٭ٝؽ ٧٫ب ـ٣ي كٮ١ ٣ غبُ ثبىز ضفاـر، ؼـخ٦ ،٬ثبـ١ؽٕ

 بٙز٭ا وغص ؼـ ٧فق فٚو ٠٭ا ١ب٤ٖٞ٧ٟ ـ٭س٤ق وجت ٌؽ٥ افٞبٗ

( خ٤ا٦١ ق٬١ ٣ Benvenuti, 2003ث٤١٤٢س٬ ) .ٌؽ٥ اوز

٤١ؿ غبُ ثب  10غ٤ِّٮبر ٕٮب٧س٦ ثؿـ٧ب٫ سبس٤ـ٥ ـا ؼـ 

غ٤ِّٮبر ىٮك٭٬ْ ٝشيب٣ر ثفـو٬ ّفؼ. ١شب٭ح ١بٝجفؼ٥ 

ٍٝػُ ّفؼ ٦ّ ٝٞب١قز اق خ٤ا٦١ ق٬١ ثؿ٣ـ، ثب ٝطش٤ا٫ ـن 

ٝطش٤ا٫ ٠ٌ، اـسجبط فْه ؼاٌز. غبُ اـسجبط ٝىشَٮٜ ٣ ثب 

٫ ٬٢ٌ ٍبؼـ ث٦ سجبؼٗ ٕبق ثب ٝطٮظ ٧ب ٫٣ ٝغفش ٤ٞ١ؼ ٦ّ غبُ

ثب٢ٌؽ ٣ ث٦ ٧ٞٮ٠ ؼٙٮ٘ اّىٮمٟ ٍبث٘ ؼوشفن ؼـ  ٬ٝغبـج 

ـوؽ، غ٤ِّٮبر  ٫٬ٝ ٬٢ٌ ثٮٍشف اوز. ث٦ ١ؾف ٧ب غبُ

ىٮك٭٬ْ غبُ، اثف ق٭بؼ٫ ـ٫٣ ا٤ٙ٤ّل٫ ثؿ٣ـ ٝؽى٤ٟ ٌؽ٥ ٣ 

٫ قـاف٬ ؼاـؼ. ٧ب ؼـ وٮىشٜ ؼـ١شٮد٦ ـ٫٣ د٤٭ب٭٬ ثب١ِ ثؿـ

( ٝغفش ٤ٞ١ؼ١ؽ ٦ّ سٚػ٦ Tyrer et al., 2001سٮفـ ٣ ٧ْٞبـاٟ )

٫ آٟ ٝبؼ٥ آ٬ٙ ثٮٍشف٫ ٧ب ٭٬ ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ ٦ّ غب٧ُب ؼـ ْٝبٟ

 Walter et(. ٣اٙشف ٣ ٧ْٞبـاٟ )Callaway et al., 2004ؼاـؼ )

al., 2002 ٝغفش ّفؼ١ؽ ٦ّ ٝٮكاٟ اوٮؽ٭ش٦ ثىش٦ ث٦ ٝطش٤ا٫ )

ث٤ؼ ٣ ٠ْٞٝ اوز ـٌؽ ٕٮب٥ قـاف٬  ٣7  3/6 ـن غبُ ثٮ٠

ؼـ ٝكاـف٬ ٦ّ وغص اوٮؽ٭ش٦ غبُ غٮ٬ٚ دب٭ٮ٠ سف اق ٝٮب١ٖٮ٠ 

ا٭٠ َٝبؼ٭ف ثبٌؽ، ّب٧ً دٮؽا ٢ّؽ ٦ّ ٢ٝدف ث٦ ّب٧ً ٍبثٚٮز 

 غ٤ا٧ؽ ٌؽ. ٧فق ٧ب٫ فٚوـٍبثز ٕٮب٥ قـاف٬ ؼـ َٝبث٘ 

 بؼ٭ق ٣وقز ٣خ٤ؼ ثب ٝب ٤ٍّـ ؼـ ثفاوبن اعلافبر ٤ٝخ٤ؼ،

 ؼـ ف٤اٝ٘ غب٬ّ ٣ آة ٣ ٤٧ا٭٬ ١ًَ ث٦ س٤خ٦ ثب ٣ ٝكاـؿ ١ػ٤ؼ

 ٫ٝطؽ٣ؼ ٫ّبـثفؼ َبرٮسطَ ضبٗ ث٦ سب ،٧فق ٧ب٫ فٚوضض٤ـ 

 ٝكاـؿ ١ػ٤ؼ ؼ٭ٜ اوشبٟ ّفؼوشبٟ ؼـ آ٨١ب ٬ْٝب١ ـ٭س٤ق ٦٢ٮقٝ ؼـ

 ٌج٦ْ ٝؽٗ س٤وق٦ ٢ٝؾ٤ـ ث٦ ٠ ٝغبٙق٦٭ا اوز. ٙؿا ٌؽ٥ ا١دبٛ

ضض٤ـ  ٠ٮسػٞ ٫ثفا ٦٭دفوذشف٣ٟ ز٢ؽلا ٤٢ّٝ٬ف ٬فّج

 ٣ ٌج٦ْ ف٥ٮز٢ؽٝشن ١٤٬ٮـٕفو ٝؽٗ ى٦٭َٝب ٣ ١ٮك ٧فق ٧ب٫ فٚو

اق  اوشيبؼ٥ ثب ٧فق ٧ب٫ فٚو ٬ْٝب١ ثفآ٣ـؼ ؼـ ٤٢ّٝ٬ف ٬فّج

 ٠ٮٮسق ٠ٮ٧ٞس٢ غب٬ّ ٣ ٣ ٝطٮغ٬ ٫دبـاٝشف٧ب ٣ برٮغ٤ِّ

 ؼـ ٧فق ٧ب٫ فٚوضض٤ـ  ثف ٝؤثف ٠ ف٤اٝ٘ ٝطٮغ٬٭٨ٝٞشف

 .اوز ٕفىش٦ ّفؼوشبٟ ا١دبٛ ٝكاـؿ ١ػ٤ؼ ؼ٭ٜ اوشبٟ

 ّا ٍ سٍش هَاد

-92قـاف٬  وبٗ ا٭٠ ثفـو٬ ؼـ ٍبٙت ٭ِ ٝغبٙق٦ ٤ٝـؼ٫ ع٬

 ٧٫ب ٝكـف٦ ٢ٝشػت اق ٝكاـؿ ١ػ٤ؼ ؼ٭ٜ ٨ٌفوشبٟ 33ؼـ  1391

اوشبٟ ّفؼوشبٟ )و٢٢ؽج، ؼ٧ٖلاٟ، ّبٝٮبـاٟ، ؼ٭٤ا١ؽـ٥  ٌبغُ

ٜ ـا ؼاٌش٢ؽ ٭ف ٍّز ١ػ٤ؼ ؼ٭٠ وغص ق٭٣ وَك( ٦ّ ثبلاسف

 (.1ا١دبٛ ٌؽ )ٌْ٘ 

اق ٝكاـؿ ١ػ٤ؼ ث٦ س٢بوت ٝىبضز فٞٚٮبر ٦١٤ٞ١ ثفؼاـ٫ 

س٤وظ ٝٮ٠ ثب٬ٌ ٣  ٌؽ٥ سقف٭و ـ٣ي ث٦ س٤خ٦ ٝكـف٦ ثب

ا١دبٛ ٌؽ  (٧Minbashi Moeini et al., 2008ْٞبـاٟ )

 .(1)خؽ٣ٗ 

ث٦ ٤ِـر ٦ْٙ ا٫ ؼـ ٢ّبـ  ٧فق ٧ب٫ فٚواق آ١دب٭٬ ٦ّ 

٭بث٢ؽ، ٙؿا ٦١٤ٞ١ ثفؼاـ٫ ثب اوشيبؼ٥ اق ـ٣ي  ٬ٝ٭ْؽ٭ٖف ضض٤ـ 

( ٣ Thomas, 1985ؽ٥ س٤وظ س٤ٝبن )اـائ٦ ٌ Wوٮىشٞٮِ 

( ثب ا١ؽ٬ّ سنٮٮف McCully et al., 1991ِٝ ٬ٙ٤ّ ٣ ٧ْٞبـاٟ )

(، ا١دبٛ ٌؽ. ا١شػبة ٝكاـؿ، ث٦ Wسّبؼى٬  وٮىشٞبسٮِ)ـ٣ي 

ع٤ـ سّبؼى٬ ٣ ثفاوبن غ٤ِّٮبر س٤د٤ٕفاى٬ ٣ 
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 205...                                                                                         ٙدىشٮِ ٤ٟٮـٕفو ٣ ٤٢ّٝ٬ف ٬فّج ٌج٦ْ ّبـثفؼ

 

 

ثفؼاـ٫ اق ٧ف ٝكـف٦ ثف اوبن ؼـِؽ ىفا٣ا٬١ ٝكاـؿ ثب  ٦١٤ٞ١

٧ْشبـ٫،  5: ٝكاـؿ ٭ِ سب aس٤خ٦ ث٦ و٦ َٝٮبن ق٭ف ث٤ؼ. ٤١ؿ 

٧ْشبـ ث٦  16: ٝكاـؿ ٧cْشبـ٫ ٣ ٤١ؿ  15سب  6: ٝكاـؿ  ٤١bؿ

( 2فؽؼ )ٌْ٘  ٣13  9، 5 دفسبة ثبلا ٦ّ ث٦ سفسٮت ثب

(Minbashi Moeini et al., 2008 ؛Hassan et al., 2010) 

ٝشف ٝفثـ(  25/0ٝشف٫ ) 5/0 5/0س٤وظ ّبؼـ ز٤ث٬ 

(Nordmeyer & Dunker, 1999 ؼـ ٝكاـؿ ا١شػبث٬ اٍؽاٛ ث٦ )

 ٧فق ٧ب٫ فٚو اق دفسبة ٧ف ّبؼـ، اثشؽا ثفؼاـ٫ ٌؽ. ده ٦١٤ٞ١

ٌٞبـي ٌؽ  ٣ ٢ٌبوب٭٬ ؼٍٮَبً ٦١٤ٕ ٣ سيْٮِ خ٢ه ث٦ ّبؼـ ٧ف

ضؽ ٦١٤ٕ ٣ خ٢ه ٣ ؼـ ٤ٝاـؼ٫ ٦ّ ١ٮبق ث٦ سٍػٮُ ٕٮب٧بٟ ؼـ 

 ٬ب٥ ٢ٌبوٮٌ ٢ٝبثـ ٕ٭، اق عف٧ب ث٤ؼ ده اق اعب٦ٙ ٤ٞ١ؼٟ ٦١٤ٞ١

 ٌؽ١ؽ. ٭٬ٝؿ٤ّـ ٢ٌبوب ٧٫ب ٦١٤ٕ

 

 

 ٍ ًماط ًوًَِ تشداسی ضذُ اص هضاسع ًخَد دین دس استاى وشدستاى هغالؼِ هَسد هٌغمِ ییایخغشاف تیهَلؼ -1ضىل 

Figure 1- Geographical situation of surveyed area and sampled points of dry chickpea farms in Kurdistan province. 

 

 (Minbashi Moeini et al., 2008وشدستاى ) استاى یّا ضْشستاى دس اسصیاتی هَسد ًخَد دین هضاسع تؼذاد استاًذاسد -1خذٍل 

Table 1– Number of dry chickpea fields surveyed in each  township in Kurdistan province (Minbashi Moeini et al., 2008). 

area under dryland chickpea cultivation (ha) Number of fields surveyed 
<500 2 

501-1000 3 
1001-5000 4 

5001-10000 6 
10001-15000 8 
15001-30000 12 
30001-60000 16 

60000< The number is attained by adding 10000 ha to the area and one field is added to 16 
 

 

   
(c) (b) (a) 

 ّىتاس. 16( تیص اص b )15-6  ٍcّىتاس،  a )5-1: هضاسع ًخَد ّشص ّای ػلفالگَی ًوًَِ تشداسی اص  -2ضىل 

Figure 2- Sampling method in the surveyed fields. (a) 1–5 ha, (b) 6–15 ha, and (c) >15 ha. The numbers represent the place in which each 

0.25 m2 quadrat was taken. 

www.SID.ir

www.sid.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 (2) ٧10فق  ٧ب٫ فٚو ٝد٦ٚ ؼا١ً(/ 1393) ٣ ٧ْٞبـاٟ ٤ّ٢ٝـ٭بٟ                                                                           206

   

اوشبٟ ع٬ ٝفاض٘ و٦  ٝػشٚو ٢ٝبعٌ ؼـ ٫ثفؼاـ ٦١٤ٞ١ قٝبٟ

ث٤ؼ. ثفا٫ ا٭٠ ٢ٝؾ٤ـ ض٠ٞ ٦١٤ٞ١  ثف٬ٕ ٣ ملاه ث٢ؽ٫ ١ػ٤ؼ

 ْفف ٣ ٗع٤ ٍجٮ٘ اق ف٦ـٝك ٧ف رٝػشّبثفؼاـ٫ اق ٝكاـؿ، 

 ثجز GPS ٥وشٖبؼ ٭ب س٤وظؼـ وغص اق ؿسيباـ ٣ ىٮب٭٬اخنف

 ,.Hassan et al؛ Minbashi Moeini et al., 2008)ٌؽ 

٫ ٝػشٚو ٧ب ثفـو٬ دبوع ٦١٤ٕ. ث٦ ٢ٝؾ٤ـ (2010

ث٦ غ٤ِّٮبر ىٮك٭٤ٌْٮٞٮب٭٬ غبُ، ض٠ٞ  ٧فق ٧ب٫ فٚو

٫ ٧ب ، اق وغص ٤ٝـؼ ١ؾف ٧٦١٤ٞ١فق ٧ب٫ فٚو٦١٤ٞ١ ٕٮف٫ اق 

وب١ش٬ ٝشف٫ غبُ ٝكاـؿ ثفؼاٌز ٣  15-30غبُ اق فٌٞ 

ثفا٫ ا١ؽاق٥ ٕٮف٫ دبـاٝشف٧ب٫ ١ٮشف٣لٟ، ىىيف، دشبوٮٜ، ٧ؽا٭ز 

٥ آ٬ٙ، ؼـِؽ اٌجبؿ ـع٤ثز، اْٙشف٭٬ْ، اوٮؽ٭ش٦، ؼـِؽ ٝبؼ

ؼـِؽ ٠ٌ، وٮٚز ٣ ـن ث٦ آقٝب٭ٍٖب٥ غب٢ٍّبو٬ ٢ٝشَ٘ ٌؽ. 

٫ ٧ب اق ٝكاـؿ ٝػشٚو ٨ٌفوشبٟ ٧ب ثب س٤خ٦ ث٦ آ٦ْ١، ٦١٤ٞ١

ٝػشٚو خٞـ آ٣ـ٫ ٌؽ١ؽ، آٝبـ ٝفث٤ط ث٦ ٕكاـي ٤٧ا٢ٌبو٬ 

ضؽاٍ٘ ١ٮك اق خ٦ٚٞ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبـ١ؽ٬ٕ، ٝٮب١ٖٮ٠  ٧ب ا٭٠ ٨ٌفوشبٟ

٫ ٧ب اٟ ف٤اٝ٘ خؽإب٦١ اق ا٭ىشٖب٥ؼٝب ث٦ ف٤٢ ٣ ضؽاّثف

( ٣ ـاثغ٦ آ٨١ب 2وٮ٤٢دشٮِ ٣ ثبـاٟ و٢د٬ ٕفىش٦ ٌؽ )خؽ٣ٗ 

١شب٭ح آٝبـ ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٍفاـ ٕفىز.  ٧فق ٧ب٫ فٚوثب ى٤ٚـ 

٫ غبُ ٧ب س٤ِٮي٬ سدك٭٦ غ٤ِّٮبر ىٮك٭٤ٌْٮٞٮب٭٬ ٦١٤ٞ١

آ٣ـؼ٥  ٫3 ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ اوشبٟ ّفؼوشبٟ ؼـ خؽ٣ٗ ٧ب ٨ٌفوشبٟ

٦ ث٦ ١شب٭ح آقٝب٭ً غب٢ٍّبو٬، ؼـ سٞب٬ٝ س٤خٌؽ٥ اوز. ثب 

 ٫ ٤ٝـؼ٧ب غبُ

ثفـو٬، ف٢بِف ١ٮشف٣لٟ، ىىيف ٣ دشبوٮٜ ث٦ َٝؽاـ ّبى٬ ٣خ٤ؼ 

٫ ٤ٝـؼ ثفـو٬ ؼاـا٫ ٧ب ؼاٌز. آ١بٙٮك غبُ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ غبُ

 ثبىز و٢ٖٮ٠ سب ٝش٤وظ ث٤ؼ١ؽ.

٫ اـق٭بث٬ سفّٮت ٣ س٤٢ؿ ٦١٤ٕ ا٫ خبٝق٦ ٧ب ٭٬ْ اق ٌبغُ

 Minbashi)ثبٌؽ  ٬ٝ( ٝكاـؿ F) 1ىفا٣ا٬١، ٧فق ٧ب٫ فٚو

Moeini et al., 2008; Hussain et al., 2004) ٘ٝىفا٣ا٬١ ٌب .

( ضض٤ـ ٧فق فٚو٦ّ ٦١٤ٕ ٕٮب٬٧ ٤ٝـؼ ١ؾف ) ٝكاـؿؼـِؽ٫ اق 

ؼاـؼ ٣ ؼـ ٣اٍـ سػٞٮ٬٢ اق ٣وقز ٣ ٭ب ٕىشف٥ خنفاىٮب٭٬ 

ثبٌؽ. ثفا٫ ا٭٠ ٢ٝؾ٤ـ،  ٤ٝ٬ٝـؼ ١ؾف ؼـ ٢ٝغ٦َ  ٧فق فٚوسكاضٜ 

 (:Minbashi Moeini et al., 2008اوشيبؼ٥ ٌؽ ) 2ق ٝقبؼ٦ٙ ا

 ∑ n× 100 Yi / Fk                                      (2)ٝقبؼ٦ٙ 

 ضض٤ـ فؽٛ ٭ب ٣ (1) : ضض٤ـYi؛ ٦١٤ٕk  : ىفا٣ا٦ّFk٬١ ؼـ آٟ 

(0)  ٦١٤ٕK ٌٞبـ٥  ٝكـف٦ ؼـ i اٛ؛:n ثبقؼ٭ؽ. ٤ٝـؼ ٝكاـؿ سقؽاؼ 

( فجبـر Uk) 2)ضف٭ت ٧ٞىب٬١( ٦١٤ٕk  ثفا٫ ٝكـف٦ ٭٤٢ْاغش٬

( ٧فق فٚو) ٭٬ ٦ّ ٦١٤ٕ ٕٮب٬٧ ٤ٝـؼ ١ؾف٧ب ٤ّاؼـاراق ؼـِؽ 

ضض٤ـ ؼاـؼ ٣ سػٞٮ٬٢ اق وغص سكاضٜ ٦١٤ٕ ـا ث٦ ؼوز 

 (.Minbashi Moeini et al., 2008( )3ؼ٧ؽ )ٝقبؼ٦ٙ  ٬ٝ

∑ Uk                              (3)ٝقبؼ٦ٙ 
n
1n∑

m
1mXij/mn 

                                                 
1 Frequency 
2 Uniformity 

 دس دس ضْشستاى ّای هَسد هغالؼِ استاى وشدستاى. ٍ َّا خصَصیات آب -2خذٍل 

Table 2- Characteristic of climate type in 5 townships of Kurdistan province. 

 
Rainfall (mm) Avrage of temperature (Co) 

min 31.84 3.84 

max 59.6 24.77 

*- min: minimum and max: maximum 
 

 دس دس ضْشستاى ّای هَسد هغالؼِ استاى وشدستاى.خصَصیات فیضیىَضیویایی خان  -3خذٍل 

Table 3- Characteristic of physicochemistry of soils in 5 townships of Kurdistan province. 

 

N 

(%) 
P 

(p.p.m) 
K 

(p.p.m) 
pH 

(H2O,1:2) 
EC×103 

(ds/m) Clay (%) Sand 

(%) 
Silt 

(%) 
O.M 

(%) 
S.P 

(%) 
min 0.02 3.5 117.8 7.26 0.77 13.4 20.6 22 0.28 25.97 

max 0.14 17.85 429.5 7.96 1.14 35.4 62.6 52.6 2.34 50.48 

*- min: minimum and max: maximum 
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Uk٦١٤ٕ  ثفا٫ ٝكـف٦ : ٭٤٢ْاغش٬k  ؛:Xij فؽٛ ٭ب ٣ (1) ضض٤ـ 

 n:؛ i ٌٞبـ٥ ٝكـف٦ ؼـi ٌٞبـ٥ ّبؼـ ؼـ ٦١٤ٕK  (0) ضض٤ـ

 1ٌؽ٥؛ سفاّٜ دفسبة ّبؼـ سقؽاؼ m:؛ ثبقؼ٭ؽ ٤ٝـؼ ٝكاـؿ سقؽاؼ

(D ٟسقؽاؼ ث٤س٦ ٧ف ٦١٤ٕ ـا ؼـ ٝشفٝفثـ ؼـ ٧ف ٝكـف٦ ١ٍب )

 (.Minbashi Moeini et al., 2008( )4ؼ٧ؽ )ٝقبؼ٦ٙ  ٬ٝ

 ki ∑Zj/m4                                          (4)ٝقبؼ٦ٙ 

Dkiّٜ٦١٤ٕ  ٝفثـ( ثفا٫ ٝشف ؼـ ث٤س٦ سقؽاؼ (: سفاk ٝكـف٦ ؼـ 

 ٌؽ٥ دفسبة ّبؼـ سقؽاؼ m:ّبؼـ؛  ؼـ ٕٮب٧بٟ سقؽاؼ Zj:؛ iٌٞبـ٥

( ٦ّ ثفضىت سقؽاؼ ؼـ ٝشفٝفثـ MFDki) 2ٝٮب١ٖٮ٠ سفاّٜ ٝكاـؿ

٤ٌؼ ٣ ثفا٫ ١ٍبٟ ؼاؼٟ ٝٮكاٟ ثكـ٬ٕ )ثكـ٢ٕٞب٭٬(  ٬ٝٝغفش 

( 5ـ٣ؼ )ٝقبؼ٦ٙ  ٤ٌ٬ٝؼ، ث٦ ّبـ  ٬ٝسكاضٜ ؼـ سٞبٛ ٝكاـؿ دب٭ً 

(Minbashi Moeini et al., 2008.) 

F ki ∑n                                        (5)ٝقبؼ٦ٙ 
1Dki/n 

MFDkiسفاّٜ ٦١٤ٕ  : ٝٮب١ٖٮ٠k؛Dkiّٜؼـ ث٤س٦ ث٤س٦ سقؽاؼ (: سفا 

 ٤ٝـؼ ٝكاـؿ سقؽاؼ  n:؛iٌٞبـ٥ ٝكـف٦ ؼـk ٦١٤ٕ  ٝفثـ( ثفا٫ ٝشف

 ٝغبٙق٦

 AIk=Fk+Uk+MFDk                                    ( 6)ٝقبؼ٦ٙ 

AIkُمبٙجٮز ٦١٤ٕ  : ٌبغk (Minbashi Moeini et al., 

2008 .) 

٫ ٝػشٚو ٧ب ٣ ١ٮك ٝطبوج٦ ٌبغُ ٧ب ثفا٫ دفؼاقي ا٣ٙٮ٦ ؼاؼ٥

ٮب٬٧ اق خ٦ٚٞ ىفا٣ا٬١، سفاّٜ، ٭٤٢ْاغش٬ ٣ اـق٭بث٬ د٤ًٌ ٕ

 اوشيبؼ٥ ٌؽ. Excelاق ١فٛ اىكاـ  ٧فق ٧ب٫ فٚوس٤٢ؿ 

 سگشسیَى لدستیه

ـ٣اثظ ـٕفوٮ٬١٤ خ٨ز ؼوشٮبث٬ ث٦ ث٨شف٭٠ ٝؽٗ ـٕفوٮ٬١٤ ثب 

ؼـ  ٧فق فٚوٝشنٮف٧ب٭٬ ٦ّ ثٮٍشف٭٠ سبثٮف ـا ثف ـ٫٣ ضض٤ـ 

غبُ ؼاٌش٦ ا١ؽ ٤ٝـؼ اـق٭بث٬ ٍفاـ ٕفىز. ثفا٫ سدك٭٦ ٣ 

دٮً اوشيبؼ٥ ٌؽ.  ١183ىػ٦  SPSSسطٚٮ٘ ١شب٭ح اق ١فٛ اىكاـ 

                                                 
1 Density 
2 Mean Field Density 
3 version 18 

اق  ٧ب ثفا٫ ثفـو٬ سبثقٮز ؼاؼ٥ ٧ب اق ا١دبٛ سدك٭٦ ٣ سطٚٮ٘ ؼاؼ٥

ٝيف٣ضبر ـٕفوٮ٤ٟ ٙدىشٮِ اوشيبؼ٥ ٌؽ. فؽٛ دؽ٭ؽ٥ ز٢ؽ 

فـو٬ ا٭٠ دؽ٭ؽ٥ اق ٧ٜ غغ٬ ثٮ٠ دبـاٝشف٧ب٫ ٝىشَ٘ ٦ّ ثفا٫ ث

(. Allison, 2001اوشيبؼ٥ ٌؽ ) ٣TOL 5  VIF 4ؼ٣ ىبّش٤ـ 

ٝشنٮف ٣اثىش٦ ثب٭ؽ ٭ِ ٝشنٮف ّٮي٬ ؼ٣ ضبٙش٦ ثبٌؽ ٦ّ ؼـ ا٭٠ 

)ّؽ ٭ِ( ٣ فؽٛ ضض٤ـ )ّؽ ِيف(  ٧فق فٚوٝغبٙق٦ ضض٤ـ 

 ٣   VIF > 10ثبٌؽ. ؼـ ا٭٠ سطَٮٌ، ٝشنٮف٧ب٫ ٝىشَ٘ ؼاـا٫ ٬ٝ

TOL < 0.1 ِاق آ١بٙٮك ٙدىشٮ( ضؿه ٌؽ١ؽOzdemir, 2011 )

مبٙت، ٝشنٮف٧ب٫  ٧فق ٧ب٫ فٚو٦ّ ؼـ ا٭٠ سطَٮٌ ؼـ ٤ٝـؼ سٞبٛ 

ضؿه  ٝبؼ٥ آ٬ٙ، ١ٮشف٣لٟ ، ٠ٌ، دشبوٮٜ ٣ ٝٮب١ٖٮ٠ ضؽاّثف ؼٝب

 ٧٫ب ؼاؼ٥ ٫فٮثْبـٕ اق ٌؽ١ؽ )١شب٭ح ٕكاـي ١ٍؽ٥ اوز(. ٍج٘

 ؼـ ٧ب ؼاؼ٥ ؽ٭ثب ؼـ وبغز ٝؽٗ ـٕفوٮ٤ٟ ز٢ؽٝشنٮف٥، ٦ٮا٣ٙ غبٛ

 Mahmodabadi & Seyed) ٤ٌؼ ك٥ٮ١فٝبٙ ٢ٝ٬بوج ؼا٦٢ٝ

Hoseini, 2012)٫ ٝشقؽؼ٫ ٧ب ـ٣ي ٧ب . ثفا٫ ١فٝبٗ وبق٫ ؼاؼ٥

ثٮ٠  ٧ب ١فٝبٗ وبق٫ ؼاؼ٥ ٧ب اق ا٭٠ ـ٣ي٣خ٤ؼ ؼاـؼ ٦ّ ٭٬ْ 

(. ثب ؼـ ١ؾف ؼاٌش٠ ا٭٠ Heykin, 1999اوز ) ٣9/0  1/0

 ٣9/0  1/0ثٮ٠  ٫ ٣ـ٣ؼ٧٫ب ١ْبر ؼـ ا٭٠ دم٧٣ً ١ٮك ؼاؼ٥

 (.7ٌؽ١ؽ )ٝقبؼ٦ٙ  ١فٝبٗ

 Y=[((xi-xmin)/(xmax-xmin))×0.8]+1             :       7ٝقبؼ٦ٙ 

خ٨ز اعلاؿ ثٮٍشف اق ٝب٧ٮز ٣ ٍبثٚٮز ٝؽٗ لاقٛ اوز ٦ّ 

٭بؼآ٣ـ٫ ٤ٌؼ، ـ٣ي ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ثب ا٭٠ سطٚٮ٘ آٝبـ٫ ا٤١اؿ 

ؼـ ا٭٠ ٝغبٙق٦ اق اوز ٦ّ  ٫6 ٕبٛ ث٦ ٕب٧ٛب ٝػشٚو ـ٣ي

اوشيبؼ٥ ٕفؼ٭ؽ. ثب ا١شػبة ا٭٠  Forward conditionalـ٣ي 

ـ٣ي اْٝبٟ خؽاوبق٫ ٝشنٮف٧ب٫ ٝق٬٢ ؼاـ ٝفسجظ ثب ٝشنٮف 

ه (. د٤ٌAyalew & Yamagishi, 2005ؼ ) ٣٬ٝاثىش٦ ىفا٧ٜ 

٢ٝشَ٘  SPSSاوشػفاج ٣ ث٦ ١فٛ اىكاـ آٝبـ٫  ٧ب اق ا٭٦ْ٢ ؼاؼ٥

ٌؽ١ؽ، ؼـ دب٭بٟ ث٦ ٤ِـر غ٤ؼّبـ ٣ ثفاوبن ٧ٞجىش٬ٖ ٧ف 

ق ٝشنٮف٧ب٫ ٝىشَ٘ ثب ٝشنٮف ٣اثىش٦، ضفا٭ج٬ ث٦ ؼوز ّؽاٛ ا

٤ٌؼ ٦ّ ٝشنٮف٧ب٫  ٬ٝآ٭ؽ. ا١شػبة ـ٣ي ٕبٛ ث٦ ٕبٛ ثبفث  ٬ٝ

ٝىشَ٘ ثب س٤خ٦ ث٦ ٝٮكاٟ ٧ٞجىش٬ٖ ٦ّ ثب ٝشنٮف ٣اثىش٦ ؼاـ١ؽ ث٦ 

                                                 
4 Variance Inflation Factor 
5 Tolerance 
6 Stepwise 
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سفسٮت ٣اـؼ ١٤ٌؽ ٣ ٧ف ٝشنٮف٫ ٦ّ ضف٭ت ٝق٬٢ ؼاـ٫ 

٭٠ سفسٮت ٤ٌؼ ٣ ث٦ ا ٬ٝثٮٍشف٫ ؼاٌش٦ ثبٌؽ ق٣ؼسف ٣اـؼ ٝقبؼ٦ٙ 

ف٤اٝ٘، ضف٭ت ٝق٬٢ ؼاـ٫ آ٨١ب ٤ٝـؼ  ٬ٝده اق ٣ـ٣ؼ سٞب

آق٤ٟٝ ٍفاـ ٕفىش٦ ٣ ٧ف فب٬ٚٝ ٦ّ ضف٭ت ٝق٬٢ ؼاـ٫ آٟ ؼـ 

( ٍفاـ ١ٖٮفؼ ضؿه غ٤ا٧ؽ 05/0ا٭٠ ٝطؽ٣ؼ٥ )ؼـ ا٭٠ ٝغبٙق٦ 

ٌؽ ٣ ٝؽٗ آٝبـ٫ ثفا٫ ا٭٦ْ٢ سٍػٮُ ؼ٧ؽ ٦ّ آ٭ب ٧ف ّؽاٛ اق 

ؽ ٭ب غٮف، ٝشنٮف٧ب٫ ٝىشَ٘ ثفا٫ ضؿه ٌؽٟ ِلاضٮز ؼاـ١

 (. Dai & lee, 2002ؼ٧ؽ ) ٬ٝٝدؽؼاً دفؼاقي ا١دبٛ 

، ضفا٭ت ٝقبؼ٦ٙ ـٕفوٮ٤ٟ ٙدىشٮِ SPSSغف٣خ٬ ١فٛ اىكاـ 

٢ّؽ. ا٭٠ ضفا٭ت ثف اوبن ٧ٞجىش٬ٖ ٧ف ّؽاٛ اق  ٬ٝـا سقٮٮ٠ 

( ث٦ ؼوز آٝؽ١ؽ. ٧فق فٚوٝشنٮف٧ب٫ ٝىشَ٘ ثب ٝشنٮف ٣اثىش٦ )

٣  Bؼ٥ اق ضف٭ت ٧ٞجىش٬ٖ ٝٮبٟ ٧ف ٝشنٮف ؼـ ٝقبؼ٦ٙ ثب اوشيب

 ٤ٌVariables in theؼ ٦ّ خؽ٣ٗ  ٬ٍٝٝػُ  Waldآٝبـ٥ 

Equation  ٢ّؽ.  ٬ٝضفا٭ت ٝقبؼ٦ٙ ٤ٙخٮز غغ٬ ـا ٙٮىز 

 اسصیاتی هذل تذست آهذُ اص سگشسیَى لدستیه

 Model Summaryسٍش اٍل: خذٍل 

 Nagelkerke R2 ،Cox & Snell R2 ،-2و٦ آٝبـ٥ 

loglikelihood  ١٤ٌؽ ٣  ٬ٝٝؽٗ ث٦ ّبـ ثفؼ٥  اـق٭بث٬ثفا٫

ثبٌؽ. ٧ٞس٢ٮ٠  ٬ٝ ٧ب ١ٍب١ؽ٢٧ؽ٥ سغبثٌ ٝؽٗ ثب ؼاؼ٥

Nagelkerke R2  ؼـ ـٕفوٮ٤ٟ  1ٍٝبث٦ ث٦ ضف٭ت سجٮٮ٠

اـق٭بث٬ ِطز ٝؽٗ ث٦ ؼوز آٝؽ٥ اق ٢ّؽ.  ٬ٝٝق٬ٙ٤ٞ فٞ٘ 

٤ٌؼ. ثب  ٬ٝـٕفوٮ٤ٟ ٙدىشٮِ ثب اوشيبؼ٥ اق ا٭٠ ىبّش٤ـ٧ب ا١دبٛ 

س٤خ٦ ث٦ ا٭٠ ىبّش٤ـ٧ب، ٝؽ٬ٙ اـق٢ٌٞؽ اوز ٦ّ َٝؽاـ ّٞشف٫ 

ـا ث٦ غ٤ؼ اغشّبَ ؼ٧ؽ. ٧ٞس٢ٮ٠ ؼا٦٢ٝ ىبّش٤ـ٧ب٫  2LL-اق 

Nagelkerke R2  ٣Cox & Snell R2  ثٮ٠ ِيف ٣ ٭ِ ٝشنٮف

٧ىش٢ؽ ؼـ ا٭٠ ٝغبٙق٦ اثشؽا ٭ِ ثبـ ثب ضض٤ـ سٞب٬ٝ ٝشنٮف٧ب٫ 

ـؼ ٝغبٙق٦ ٝؽٗ ٢ٝغ٦َ ٤ٝ ٧فق فٚوٝىشَ٘ ٤ٝثف ؼـ ضض٤ـ 

آٝبـ٫ اخفا ٣ ١شٮد٦ ا٭٠ ىبّش٤ـ ثجز ٕفؼ٭ؽ. ؼـ ٝفض٦ٚ ثقؽ 

سدك٭٦ ٣ سطٚٮ٘ ٧ف ثبـ  ثب ضؿه ٭٬ْ اق ٝشنٮف٧ب٫ ٝىشَ٘ 

ثفا٫ ١ٍبٟ ؼاؼٟ سبثٮف ٧ف ٭ِ اق آ٨١ب ا١دبٛ ٕفىز ٣ ٝدؽؼاً 

 (.١Chau & Chan, 2005شٮد٦ ىبّش٤ـ٧ب٫ ٝؿ٤ّـ ثجز ٕفؼ٭ؽ )

                                                 
1 R2 

 ػولىشد سٍش دٍم: سغح صیش هٌحٌی هطخصِ 

ROC 2ُ٭٬ اوز ٦ّ ثفا٫ آق٤ٟٝ ٧ب ٭٬ْ اق ٨ٝٞشف٭٠ ٌبغ

٤ٌؼ. ا٭٠ آٝبـ٥ ٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ وغص ق٭ف ٢ٝط٬٢  ٬ٝٝؽٗ اوشيبؼ٥ 

٤ٌؼ، ث٦ ع٤ـ  ٬ٝ( ١ٮك ٢ٌبغش٦ AUC) 3ٍٝػ٦ّ فْٞٚفؼ

٫ س٤ق٭ـ ٧ب ٕىشفؼ٥ ا٫ ثفا٫ ثفآ٣ـؼ ؼٍز دٮً ثٮ٬٢ ٝؽٗ

 ٧ب ٫ ضض٤ـ ٣ فؽٛ ضض٤ـ ٧٦١٤ٕب ٦ّ ٝج٬٢ ثف ؼاؼ٥ ٧ب ٦١٤ٕ

٧ىش٢ؽ، ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٕفىش٦ اوز. وغص ق٭ف ٢ٝط٬٢، 

س٤اىٌ ثٮ٠ ٍٝب٧ؽار ٝفث٤ط ث٦ ضض٤ـ ٣ فؽٛ ضض٤ـ ا١دبٛ 

ؼ٧ؽ ٣ س٤ا١ب٭٬ ٝؽٗ ؼـ سٍػٮُ  ٬ٌٝؽ٥ ٣ دٮً ثٮ٬٢ ـا ١ٍبٟ 

٭٬ ٦ّ ٦١٤ٕ ضض٤ـ ٧ب ٭٬ ٦ّ ٦١٤ٕ ضض٤ـ ؼاـؼ ٣ ٝط٧٘ب ٝط٘

 ٧ب اق ٝؽٗ ٢ّؽ. ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ ٍبثٚٮز اوشيبؼ٥ ١٬ٝؽاـؼ ـا اـق٭بث٬ 

ـا ث٦ ٢ٝؾ٤ـ ا٤ٙ٣٭ز ث٢ؽ٫ ّفؼٟ ا٧ٞٮز ١ىج٬ ٢ٝبعٌ ٝػشٚو 

ؼ٧ؽ.  ٫٬ٝ غبَ ـا ١ٍبٟ ٧ب ث٦ ف٤٢اٟ ـ٣٭ٍٖب٥ ثفا٫ ٦١٤ٕ

ثبٌؽ ٦ّ اٝشٮبق ٭ِ  ٬ٝؼا٦٢ٝ وغص ق٭ف ٢ٝط٬٢ اق ِيف سب ٭ِ 

١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ دٮً ثٮ٬٢ اوز  ١5/0ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ سٍػٮُ فب٬ٙ، 

 ٦ّ5/0 ث٨شف اق ضؽن سّبؼى٬ ١ٮىز ٣ َٝبؼ٭ف ّٞشف اق 

ؼ٧ؽ ٦ّ ا٭٠ ضبٙز  ٬ٝفْٞٚفؼ ثؽسف اق ضبٙز سّبؼى٬ ـا ١ٍبٟ 

اوز اٝب دٮً ثٮ٬٢  ٧ب ؼ٧ؽ ٦ّ ٝؽٗ ٢ٝبوت ؼاؼ٥ ٤ٝ٬ٍٝق٬ ـظ 

ؼ دٮً ثٮ٬٢ ؼـ وغص ث٦ ع٤ـ ثؽ ا١دبٛ ٌؽ٥ اوز ٣ فْٞٚف

دب٭ٮ٬٢ ٍفاـ ؼاـؼ. ث٦ فجبـر ؼ٭ٖف ز٢ب١س٦ َٝؽاـ ا٭٠ ٌبغُ 

ثبٌؽ، ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ ثفاقي ّبٝ٘ ٝؽٗ ٣ ز٢ب١س٦ َٝؽاـ  1ثفاثف ثب 

ثبٌؽ ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ فؽٛ ثفاقي ٝؽٗ )سّبؼى٬  5/0آٟ ثفاثف 

 Iswarث٤ؼٟ َٝبؼ٭ف ثؽوز آٝؽ٥ اق سبثـ ٙدىشٮِ( غ٤ا٧ؽ ث٤ؼ )

et al., 2010; Pardhan, 2010٫ ٌبغُ ٧ب (. ٭٬ْ اق ٝك٭ز

 ٧٫ب وغص ق٭ف ٢ٝط٬٢ ا٭٠ اوز ٦ّ اْٝبٟ َٝب٭ى٦ آق٤ٟٝ

٫ ا١ؽاق٥ ٕٮف٫ ٝػشٚو ٧ب ٝػشٚو ٦ّ ١شب٭ح فؽؼ٫ ثب َٝٮبن

(. وغص ق٭ف Pepe, 2000آ٣ـؼ ) ٢٢ّ٬ٝؽ، ـا ىفا٧ٜ  ٬ٝس٤ٙٮؽ 

٢ٝط٬٢ ٭ِ ٌبغُ سٍػٮ٬ّ اوز ٦ّ اضشٞبٗ ٤ٍ٣ؿ ـا 

ؼ٧ؽ  ٬ٝثٮ٬٢، اـائ٦  ِفه ١ؾف اق غ٤ة ث٤ؼٟ ثفاقي دٮً

(Reineking & Schroder, 2006 ِ؛ ث٢بثفا٭٠ ٠ْٞٝ اوز ٭)

ٝؽٗ ثب ؼـخ٦ ثفاقي دب٭ٮ٠ )سػٞٮ٠ ثٮً اق ضؽ ٭ب ّٞشف ؼـ 

                                                 
2 Receiver Operating Characteristic 
3 Area Under the Curve 
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( ٍؽـر سٍػٮُ غ٤ث٬ ؼاٌش٦ ثبٌؽ ٧ب ٤ٝـؼ ٦ٞ٧ دٮً ثٮ٬٢

(Hosmer & Lemeshow, 2000 ٧ٞس٢ٮ٠ ٠ْٞٝ اوز ٦ّ .)

اٌش٦ ثبٌؽ. ٭ِ ٝؽٗ ثب ثفاقٌػ٤ة ٍؽـر سٍػٮُ دب٭ٮ٬٢ ؼ

ا٭٠ ٌبغُ اق آ١دب٭٬ ا٧ٞٮز ؼاـؼ ٦ّ ٝج٢ب٫ آٟ َٝبؼ٭ف 

ضَٮ٬َ اضشٞبٗ ١ٮىز ث٦ْٚ ؼـ ١ؾف ٕفىش٠ َٝبؼ٭ف اضشٞبٗ ث٦ 

٤ِـر ـسج٦ ا٫ اوز. ٭ق٬٢ غف٣خ٬ ـٕفوٮ٤ٟ ٙدىشٮِ ٦ّ 

ثبٌؽ ث٦ ٤ِـر ١ىج٬  ٬ٝث٦ ٤ِـر َٝبؼ٭ف اضشٞبٗ ٤ٍ٣ؿ 

 ٕفؼؼ. ٬ٝثفـو٬ 

 ّا آهادُ ساصی ًمطِ

 اعلاػاتیی ّا تْیِ لایِ

ث٦ ؼٙٮ٘ ا٭٦ْ٢ ثفا٫ س٨ٮ٦ ٦ٍَ١ دفا٢ًّ دٮً ثٮ٬٢ ـ٣٭ٍٖب٥، 

سٞبٛ ف٤اٝ٘ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٝؽٗ ضف٣ـ٫ اوز، ث٢بثفا٭٠ ٦ٍَ١ 

اـسيبؿ اق وغص ؼـ٭ب، ٝٮب١ٖٮ٠ ثبـ١ؽ٬ٕ ٣ ٧ؽا٭ز اْٙشف٭٬ْ ٧ٜ 

ثب اوشيبؼ٥ اق ـ٣ي قٝٮ٠ آٝبـ س٨ٮ٦ ٌؽ. ثفا٫ سقٮٮ٠ ث٨شف٭٠ 

 ٧ب ٧ف ٭ِ اق ـ٣ي 1غبـ٣ي ؼـ٣ٟ ٭بث٬، خؿـ ٝٮب١ٖٮ٠ ٝفثـ غ

 2(IDWثؽوز آٝؽ. ؼـ ٨١ب٭ز ـ٣ي ٝق٤ْن ىب٦ِٚ ٣ق٬١ )

٦ّ ؼاـا٫ ّٞشف٭٠ ٝٮكاٟ خؿـ ٝٮب١ٖٮ٠ ٝفثـ غغب ث٤ؼ ث٦ ف٤٢اٟ 

ـ٣ي ٝغ٤ٚة س٨ٮ٦ ٦ٍَ١ ؼـ٣ٟ ٭بث٬ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٕفىز. 

ىفْ اوبو٬ ا٭٠ ـ٣ي ثف آٟ اوز ٦ّ ثب اىكا٭ً ىب٦ِٚ ٝٮكاٟ 

٭بثؽ. ثفا٫  ٬ٝوب٭ف دبـاٝشف٧ب ؼـ ثفآ٣ـؼ ٣اضؽ وغص ّب٧ً 

١ؽاق٥ ٕٮف٫ ١ٍؽ٥ ٫ آ٨١ب ا٧ب دٮً ثٮ٬٢ ؼـ ْٝب٨١ب٭٬ ٦ّ ؼاؼ٥

اوز اق َٝبؼ٭ف ا١ؽاق٥ ٕٮف٫ ٌؽ٥ دٮفا٤ٟٝ ٝط٘ اوشيبؼ٥ 

٤ٌؼ. ؼـ دٮً ثٮ٬٢، فبٝ٘ ٣قٟ ثفاوبن ىب٦ِٚ ١َبط اق  ٬ٝ

٤ٌؼ. ث٦ ١َبط ١كؼ٭ِ ٝط٘ ٦١٤ٞ١ ٣قٟ ثٮٍشف  ٬ٝ٭ْؽ٭ٖف سقٮٮ٠ 

٭بثؽ. وبؼ٬ٕ ٣ فؽٛ  ٣٬ٝ ث٦ ١َبط ؼ٣ـسف ٣قٟ ّٞشف اغشّبَ 

٫ ا٭٠ ـ٣ي ٧ب بٗ ١ٮك اق ٝك٭زاق س٤ق٭ـ ١فٝ ٧ب ١ٮبق سجقٮز ؼاؼ٥

(. ده اق افٞبٗ ضفا٭ت ثبثز ث٦ ؼوز Sanjari, 2011اوز )

آٝؽ٥ اق غف٣خ٬ سدك٭٦ ٣ سطٚٮ٘ ـٕفوٮ٤ٟ ٙدىشٮِ ث٦ 

 z، دبـاٝشف غغ٬  ٫SPSS ث٦ ؼوز آٝؽ٥ ؼـ ١فٛ اىكاـ٧ب لا٭٦

 ٧فق فٚو٤ٌؼ. ثفا٫ س٨ٮ٦ ٦ٍَ١ د٦٢٨ ث٢ؽ٫  ٬ٝٝقبؼ٦ٙ وبغش٦ 

                                                 
1 RMSE 
2 Inverse Distance Weighted 

١فٛ  Calculatorث٤ع٦ ؼـ ٍىٞز ا٭٠ ضفا٭ت ث٦ ٝشنٮف٧ب٫ ٝف

٤ٌؼ ٣ ٦ٍَ١ دفا٢ًّ  ٬ٝافٞبٗ  Arc GIS 9.3اىكاـ 

ثب ـ٫٣ ٧ٜ ٕؿاـ٫ ١َبط ضض٤ـ ثف ٦ٍَ١ د٦٢٨  ٧فق ٧ب٫ فٚو

 ٤ٌؼ.  ٬ٝث٢ؽ٫ ضبِ٘ 

 ّشص ػلفاسصیاتی صحت ًمطِ پٌِْ تٌذی حضَس 

٭ب  3اـق٭بث٬ ؼٍز دٮً ثٮ٬٢ ٭ِ ٝؽٗ ٝق٤ٞلاً افشجبـو٢د٬

١بٝٮؽ٥ ٌؽ٥ ٣ ٭ِ ٝفض٦ٚ اوبو٬ ؼـ ا٭دبؼ ٣ س٤وق٦   4اـق٭بث٬

ٝؽٗ اوز. إف ٝؽ٬ٙ ثؽ٣ٟ اـق٭بث٬ ؼٍز دٮً ثٮ٬٢ آٟ ٤ٝـؼ 

اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٕٮفؼ، اوشيبؼ٥ اق آٟ ٝؽٗ ٌب٭ىش٬ٖ ٬ّٞ غ٤ا٧ؽ 

٫ ٧ب ؼاٌز. اق ا٭٠ ـ٣ افشجبـو٢د٬، اْٝبٟ َٝب٭ى٦ ـ٣ي

ٝػشٚو ٝؽٗ وبق٫ ٣ ٢ٝبوت ث٤ؼٟ ٭ِ ٝؽٗ ـا ثفا٫ ٭ِ 

ؼـ (. Pearce & Ferrier, 2000آ٣ـؼ ) ٬ٝغبَ ىفا٧ٜ ّبـثفؼ 

٫ ٧ب ٫ دٮ٤وش٦ دٮً ثٮ٬٢ ـ٣٭ٍٖب٥ ٧٦١٤ٕب ٦ٍَ١ا٭٠ سطَٮٌ 

٫ ضض٤ـ ثىٮبـ ّٜ سب ضض٤ـ ثىٮبـ ق٭بؼ ٧ب ٕٮب٬٧ ث٦ ٦ٍَ١

سجؽ٭٘ ٌؽ ٣ ٝٮكاٟ سغبثٌ آ٨١ب ثب ٦ٍَ١ ٣اٍق٬ اق عف٭ٌ  ٧ب ٦١٤ٕ

ٙٮ٤  ٝطبوج٦ وغص ق٭ف ٢ٝط٬٢ ـاُ  ٤ٝـؼ ٝطبوج٦ ٍفاـ ٕفىز.

( ا٭٠ ـ٣ي ـا ث٦ ف٤٢اٟ ٭٬ْ اق ٣Liu et al., 2005 ٧ْٞبـاٟ )

 ٫ غ٤ة ثفا٫ اوشيبؼ٥ ؼـ سطَٮَبر دٮ٨٢ٍبؼ ّفؼ١ؽ. ٧ب ـ٣ي

 ی ػصثی هصٌَػیّا ضثىِ

ی ػصثی ّا تشای ساخت ضثىِ ّا دادُ پشداصش صیپ

 هصٌَػی

 ؽ٭ثب ٌج٦ْ، ؼـ آ٤ٝقي ٦ٮا٣ٙ غبٛ ٧٫ب ؼاؼ٥ ٫فٮثْبـٕ اق ٍج٘

 & ٤ٌMahmoudabadiؼ ) ١فٝبٗ وبق٫ ٢ٝ٬بوج ؼا٦٢ٝ ؼـ ٧ب ؼاؼ٥

Seyedhosseini, 2012ىبق ع٤ٗ ؼـ ٌج٦ْ ٤ِـر ٠٭ا فٮم ( ؼـ 

 ١ػ٤ا٧ؽ ضبِ٘ ٝغ٤ٚة ح٭١شب ٙؿا ٣ ٌؽ ٧ٖٞفا ١ػ٤ا٧ؽ آ٤ٝقي

 ٧ب (. ثفا٫ ١فٝبٗ وبق٫ ؼاؼAzadeh et al., 2006٥ٌؽ )

١فٝبٗ  ٧ب ٭٬ْ اق ا٭٠ ـ٣ي ٫ ٝشقؽؼ٫ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ ٧٦ّب ـ٣ي

(. ثب ؼـ Haykin, 1994اوز ) ٣9/0  1/0ثٮ٠  ٧ب وبق٫ ؼاؼ٥

٫ ٣ـ٣ؼ٫ ثٮ٠ ٧ب ١ؾف ؼاٌش٠ ا٭٠ ١ْبر ؼـ ا٭٠ دم٧٣ً ١ٮك ؼاؼ٥

 (.١7فٝبٗ ٌؽ١ؽ )ٝقبؼ٦ٙ  ٣9/0  1/0

                                                 
3 Validation 
4 Evaluation 
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 ی ػصثی هصٌَػیّا عشاحی ضثىِ

 ٫ثفا تٮسفس ث٦ ،٧ب ؼاؼ٥ ّ٘ ؼـِؽ ٣25 15، 60دم٧٣ً  ٠٭ا ؼـ

 .بىز٭ اغشّبَ ٝؽٗ ٣ آق٤ٟٝ ٬افشجبـو٢د آ٤ٝقي،

 اـسيبؿ اق وغص ؼـ٭ب، ىىيف، ؼـِؽ ـن ٣ وٮٚز، ٫دبـاٝشف٧ب

، ٧ؽا٭ز اْٙشف٭٬ْ، ؼـِؽ ـع٤ثز اٌجبؿ غبُ، اوٮؽ٭ش٦

ٝٮب١ٖٮ٠ ثبـ١ؽ٬ٕ ٣ ٝٮب١ٖٮ٠ ضؽاٍ٘ ؼٝب٫ ؼـ ع٬ ىّ٘ ـٌؽ 

ضض٤ـ ٣ فؽٛ  ٣ ٣٫ـ٣ؼ ٫دبـاٝشف٧ب ٤١ـ٣ٟ( ث٦ ف٤٢اٟ 9)١ػ٤ؼ 

 ٬غف٣خ ف٤٢اٟ ث٦ ٤١ـ٣ٟ(، 2ٝػشٚو ) ٧فق ٧ب٫ فٚوضض٤ـ 

 ،٬ف٤ٞٝ ت٭سَف ٦ٮٍض اوبن ٌؽ١ؽ. ثف ٕفىش٦ ١ؾف ؼـ ج٦ٌْ

 آٟ ؼـ ـ١٤ٟ٣ ٬ّبى سقؽاؼ ثب ٣ ٬ٝػي ٦٭لا ِ٭ ثب ٬فّج ٌج٦ْ

 ,.Kaul et alاوز ) ٤وش٦ ؼٙػ٤ا٥ٮد سبثـ ٧ف ت٭سَف ث٦ ٍبؼـ ٦٭لا

 ٣ وذه ؼ٣ لا٭٦ ٝػي٬ ٬ٝػي ٦٭لا ِ٭٠ اثشؽا ٭(، ث٢بثفا2005

 (.4ٌؽ )خؽ٣ٗ  ا١شػبة ٬فّج ٌج٦ْ ٫ثفا

 

 پٌْاى ِیلا دس هختلف یّا صیآسا یتشا دس هضاسع ًخَد دین ّشص ّای ػلفحضَس  یٌیت صیپ دس ی ػصثی تىاس سفتِّا ضثىِ اًَاع -4خذٍل 

Table 4- Different ANNs used to prediction of weed present for divers configurations at hidden layer 

No. 
Number of neuron in  

first hidden layer (NH1) 
Number of neuron in  

second hidden layer (NH2) Topology 
1 1 0 9-1-2 

2 2 0 9-2-2 
3 3 0 9-3-2 

4 4 0 9-4-2 

5 5 0 9-5-2 

6 6 0 9-6-2 

7 7 0 9-7-2 

8 8 0 9-8-2 

9 9 0 9-9-2 

10 10 0 9-10-2 

11 2 1 9-2-1-2 
12 2 2 9-2-2-2 
13 2 3 9-2-3-2 
14 2 4 9-2-4-2 
15 2 5 9-2-5-2 
16 2 6 9-2-6-2 
17 2 7 9-2-7-2 
18 2 8 9-2-8-2 
19 2 9 9-2-9-2 
20 2 10 9-2-10-2 

 

 

 

 
 ًوایی اص ساختاس ضثىِ ػصثی -3ضىل 

Figure 3- The structure of neural network 

 ( MLP) 1لایِ چٌذ پشسپتشٍى ضثىِ
                                                                            
1 Multi Layer Perceptron 
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 اق ١فٛ اوشيبؼ٥ ثب ،٬فّج ٌج٦ْ آ٤ٝقي ٢ٝؾ٤ـ ث٦ سطَٮٌ ا٭٠ ؼـ

 ٦ّ لا٭٦ ز٢ؽ دفوذشف٣ٟ ٌج٦ْ ، اق١6ىػ٦  1اىكاـ ٤١ـ٣و٠ٌ٤ٙ٤

 اوز.  ٌؽ٥ اوشيبؼ٥ ثبٌؽ، ٬ٝدٮٍػ٤ـ  فّج٬ ٧٫ب ٌج٦ْ اق

 ٫فٮبؼٕ٭ ١فظ ثب ا١شٍبـ ده شٜ٭ا٤ٖٙـ اق ٌج٦ْ آ٤ٝقي ٫ثفا

 ٧٫ب ٦٭لا ؼـ زٮىقبٙ ٌؽ. س٤اثـ اوشيبؼ٥ 2(BDLRF) ٬ّب٧ٍ

 ٦٭لا ؼـ ٣ ِٮذفث٤ٙ٭٧ب سب١ما١ز ٤١ؿ اق ٧ب ٌج٦ْ سٞبٛ ٫ثفا ٬ٝػي

 .ٌؽ ٕفىش٦ ١ؾف ٝىئ٦ٚ( ؼـ زٮٝب٧ س٤خ٦ ث٦ )ثب ٬، غغ٬غف٣خ

 اق ٝػشٚي٬ ٧٫ب س٤د٤ٙ٤ل٫ د٨٢بٟ لا٭٦ ؼـ ٧ب ٕف٥ سقؽاؼ سنٮٮف ثب

  .ٌؽ ٕفىش٦ ١ؾف ؼـ فّج٬ ٧٫ب ٌج٦ْ

 ی ضثىِ ػصثی هصٌَػیّا اسصیاتی هذل

 ؼـ ٝػشٚو ٧٫ب ٦٭لا ٠ٮث ٣قٟ فٮٮسن ٌبٝ٘ ٦ّ آ٤ٝقي ٢ؽ٭ىفآ

 ٠ٮث سيب٣ر ٦ّ ٭٬خب سب ؽ٭ٕفؼ ا١دبٛ اوز، قٝبٟ آ٤ٝقي ع٤ٗ

 ٢٬ٮً ثٮد ٧٫ب ؼاؼ٥ ٣ آق٤ٟٝ( ٧٫ب ؼاؼ٥ ٫)ثفا ٣٬اٍق ٧٫ب ؼاؼ٥

 ٌج٦ْ ٫وبغشبـ٧ب ٠٭ث٨شف ز٭ؼـ ٨١ب ٣ ثفوؽ ضؽاٍ٘ ث٦ ٌؽ٥

 اوبن ثف ٝػشٚو ٧فق ٧ب٫ فٚوضض٤ـ ٣ فؽٛ ضض٤ـ  ٫ثفا

٠ ٭ٍشفٮث ( MSE٣) غغب ٝفثـ ٠ٮب١ٖٮٝ ٦ٍ٭ـ كاٟٮٝ ٠٭ّٞشف

 ٫ثفا .(Liu et al., 2001ؽ١ؽ )٭ضف٭ت سجٮٮ٠ ا١شػبة ٕفؼ

 .ؽ٭ٕفؼ آق٤ٟٝ اوشيبؼ٥ ٧٫ب ؼاؼ٥ اق ٝؽٗ ٢٬ٮً ثٮد ؼٍز ٬بث٭اـق

 ت٭اـ ؼـخ٦ ١ٍب١ٖف MSEٌبغُ  ٌؽ٥ قؼ٥ ٠ٮسػٞ َٝؽاـ

٣  ثبٌؽ ِ ِيف٭١كؼ اَٙٞؽ٣ـ ٬ضش ؽ٭ثب ٦ّ اوز ٠ٮسػٞ ث٤ؼٟ

 ت٭اـ ١ب ٠ٮِ سػٞ٭ ٫ثفا ٦ّ اوز ٠ٮسػٞ ؼٍز ؼـخ٦ ب١ٖف٭١ٞب

 ثبٌؽ.  ضؽاٍ٘ اْٝبٟ ضؽ سب ؽ٭ثب

 آًالیض حساسیت

 ٧فق ٧ب٫ فٚوثف ضض٤ـ  ٝؤثف ٫ىبّش٤ـ٧ب ث٦ ٬بثٮؼوش خ٨ز

 زٮضىبو كٮآ١بٙ ٢ؽ٭ىفآ .ٌؽ اوشيبؼ٥ زٮضىبو كٮآ١بٙ اق ٝػشٚو

 ٫ف٧بٮٝشن ث٦ ز ٝؽٗٮضىبو كاٟٮٝ ؼـثبـ٥ ٫اـق٢ٌٞؽ اعلافبر

 ؼ٧ؽ. ثب ٬ٍٝفاـ  ٝؽٗ ٝقٞبـ ٣ عفاش بـٮاغش ؼـ ـا آٟ ٣٫ـ٣ؼ

 ٝؽٗ، ٢٬ٮث ًٮد ؼٍز ثف ٣٫ـ٣ؼ ٫ف٧بٮٝشن فٮسأث كاٟٮٝ ٭٢ٌ٬بوب

ـا  ٫سف وبؼ٥ ٝؽٗ ٣ ضؿه ٌج٦ْ اق ـا ّٜ اثف ٫ف٧بٮٝشن س٤اٟ ٬ٝ

 زٮضىبو كٮآ١بٙ ا١دبٛ ٫ثفا دم٧٣ً ٠٭ا ؼـؼاؼ.  س٤وق٦ ٣ ثىظ

                                                 
1 Neurosolution 
2 Back-propagation with declining learning-rate factor 

 ّ٘ ٫غغب ثف فٮٝشن ِ٭ بةٮم ؼـ ت ٌج٦ْ٭ضف ف٭اق َٝبؼ ٝؽٗ

 ، اوشيبؼ٥ ٌؽ. ثف٣٫ـ٣ؼ ٫ف٧بٮٝشن ٬سٞبٝ ضض٤ـ ؼـ ٌج٦ْ

 ًٮث فٮٝشن ِ٭ زٮضىبو ت٭َٝؽاـ ضف إف ـ٣ي ٠٭ا اوبن

 ٣اثىش٦ فٮٝشن صٮس٤ض ؼـ ٫بؼ٭و٨ٜ ق فٮٝشن آٟ ثبٌؽ، ِ٭ اق سف

 (.Heidari et al., 2011ؼاـؼ )

ی حاصل اص ضثىِ ّا تشسسی صحت پیص تیٌی هذل

 ػصثی هصٌَػی

ثقؽ اق ا١دبٛ ٌجٮ٦ وبق٫ ثب ث٨شف٭٠ ٌج٦ْ )ٌج٦ْ ا٫ ؼاـا٫ 

ضؽاٍ٘ غغب( ٣ افشجبـو٢د٬ ١شب٭ح ث٦ ؼوز آٝؽ٥، ٌجٮ٦ وبق٫ 

ؼـ ٢ٝبع٬َ ٦ّ ٦١٤ٞ١  ٧ب اضشٞبٗ ضض٤ـ ٣ فؽٛ ضض٤ـ ٦١٤ٕ

ٝٮكاٟ سغبثٌ َٝبؼ٭ف ثفؼاـ٫ ٤ِـر ٕفىش٦ ث٤ؼ، ا١دبٛ ٌؽ ٣ 

ثب ٦ٍَ١  ٧فق ٧ب٫ فٚوضبِ٘ اق دٮً ثٮ٬٢ ثفا٫ ٧ف ٭ِ اق 

ثب ا١ؽاق٥ ٕٮف٫ وغص ق٭ف ٢ٝط٬٢ ـاُ  ٧فق فٚو٣اٍق٬ آٟ 

 ثفـو٬ ٌؽ.

 ًتایح ٍ تحث

ی اسصیاتی تشویة ٍ تٌَع گًَِ ای خاهؼِ ّا ضاخص -الف

 غالة هضاسع ًخَد دین استاى وشدستاى ّشص ّای ػلف

ث٬ س٬  ٧فق فٚو١ػ٤ؼ،  و٦ ثف١٬ٕشب٭ح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ؼـ ٝفض٦ٚ 

د٠٨  ٧فق فٚو، مبٙت سف٭٠ 36/99ـاظ ثب ٌبغُ مبٙجٮز 

 ٧فق ٧ب٫ فٚوثفٓ ٝكاـؿ ١ػ٤ؼ ؼ٭ٜ اوشبٟ ّفؼوشبٟ ث٤ؼ ٣ 

( ٣ ٢ٌٔ 55/70(، و٤قٟ ز٤دبٟ )06/81دٮسِ ِطفا٭٬ )

(. اىكا٭ً ٫5 ثقؽ٫ ٍفاـ ٕفىش٢ؽ )خؽ٣ٗ ٧ب ( ؼـ ـسج59/69٦)

ٌبغُ مبٙجٮز ١ٍبٟ ؼ٢٧ؽ٥ ّب٧ً س٤٢ؿ ٣ ٝطؽ٣ؼ ٌؽٟ 

 ,Margurranثبٌؽ ) ٬ٝخبٝق٦ ٕٮب٬٧ ث٦ ز٢ؽ٭٠ ٦١٤ٕ مبٙت 

 ٧فق فٚو(. ١شب٭ح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ؼـ ٝفض٦ٚ ملاه ث٢ؽ٫، 1988

، مبٙت سف٭٠ 95/95طفا٭٬ ثب ٌبغُ مبٙجٮز دٮسِ ِ

د٠٨ ثفٓ ٝكاـؿ ١ػ٤ؼ ؼ٭ٜ اوشبٟ ّفؼوشبٟ ث٤ؼ ٣  ٧فق فٚو

( ؼـ ـسج٦ ثقؽ٫ ٍفاـ ٕفىز )خؽ٣ٗ ٢ٌ02/77ٔ ) ٧فق فٚو

ث٬ س٬ ـاظ غبَ ٤١اض٬ ٝفع٤ة ث٤ؼ٥ ٣ وب٭٦  ٧فق فٚو(. 5
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 ًخَد دین هضاسع ّشص ّای ػلف( AI( ٍ ضاخص ٍفَس )MFDهطاّذُ ضذُ ) (، هیاًگیي تشاون دس هضاسعU(، یىٌَاختی )Fًام ػلوی، فشاٍاًی )– 5خذٍل 

 .غالثیت اساس تش تتشتیة ( غلاف تٌذی ًخَدb( سِ تشگی ٍ aدس هشحلِ  استاى وشدستاى

Table 5– Scientific name, Frequency (F), Uniformity (U), Mean Field Density (MFD) and Abundance Index (AI) of Weed species of dryland 

chickpea fields in Kurdistan province during a) three leaves and b) podding stages respectively based on abundance. 

Scientific name Weed family 
F (%) U (%) MFD 

(Plant m-2) AI 
a b a b a b a b 

Galium aparine L. Rubiaceae 83 - 0.5 - 16 - 99 - 

Convolvulus arvensis L. Convolvulaceae 77 88.86 0.5 0.52 4 6.57 81 95.95 

Scandix pecten veneris L. Apiaceae 65 - 0.3 - 5 - 71 - 

Tragopogon graminifolius DC. Astraceae 66 72.19 0.3 0.35 4 4.48 70 77.02 

٫ و٢ٖٮ٠ ـا سفخٮص ٧ب ٢ٝبعٌ ٕفٛ ٣ غبُؼ٣وز اوز ٣ 

 ٨ٜٝ ٝكاـؿ ٢ٕؽٛ ؼـ اوشبٟ ّفؼوشبٟ ٧فق ٧ب٫ فٚوؼ٧ؽ ٣ اق  ٬ٝ

(. ثػً افؾٜ Rashed Mohassel et al., 2009ثبٌؽ ) ٬ٝ

٤ٌؼ ٣ ثؿ٣ـ  ٬ٝث٬ س٬ ـاظ ؼـ دب٭ٮك ا١دبٛ  ٧فق فٚوخ٤ا٦١ ق٬١ 

 ,Mennan & Ngouajioق٢١ؽ ) ٬ٝخ٤ا٦١ ١كؼ٥ ؼـ ث٨بـ خ٤ا٦١ 

ثفٓ ٌب٦١ ا٫ ١ىجز ث٦  و٤ٝٮ٠( ؼـ١شٮد٦ ؼـ ٝفض٦ٚ 2006

 ٝفض٦ٚ ملاه ث٢ؽ٫ ١ػ٤ؼ ؼاـا٫ ٌبغُ مبٙجٮز ثبلاسف٫ ث٤ؼ.

 ا٭٠ اق ضب٬ّ ٫ ٍج٘ قاـفٮ٧٠ب اق ٍْٝلار وبٗ ٧ب ١شب٭ح ثفـو٬

 ث٦ ف٤٢اٟ ٕؿٌش٦ ٧٫ب وبٗ ؾّف ٌؽ٥ اق ٧فق ٧ب٫ فٚو ٦ّ ث٤ؼ

ـوؽ  ٬ٝ ١ؾف ث٦ ٣ ا١ؽ ث٤ؼ٥ ٝغفش ١ػ٤ؼ ٝكاـؿ ٫ ٧ٜ٨ٝب ثفٓ د٠٨

 وب٨ٙب٫ اغٮف ع٬ اوز ١ش٤ا١ىش٦ ٌؽ٥ افٞبٗ ٝؽ٭ف٭ش٬ فٞٚٮبر

١ٞب٭ؽ )ْٝبٙٞبر ٌػ٬ّ ثب ٍّب٣ـقاٟ  ٢ّشفٗ ـا ٧ب ا٭٠ ٦١٤ٕ

 .٢ٝغ٦َ(

-ّایػلف یٌیتصیپ دس واسآیی سگشسیَى لدستیه -ب

ّشص هضاسع ًخَد دین استاى وشدستاى ٍ تشسسی ػَاهل 

 ّا هحیغی ػوذُ تاثیشگزاس تش آى

اوشيبؼ٥ اق ـ٣ي ـٕفوٮ٤ٟ ٙدىشٮِ ٣ سٚيٮٌ ا٭٠ ١شب٭ح ث٦ 

ثبٌؽ.  ٬ٝ ٧فق ٧ب٫ فٚوف٤٢اٟ اثكاـ٫ ّبـٍٕب ؼـ آ١بٙٮك خبٝق٦ 

 ٧فق ٧ب٫ فٚوٝشنٮف٧ب٫ ٝىشَ٘ ٤ٝثف ثف ضض٤ـ  4ؼـ خؽ٣ٗ 

 5خؽ٣ٗ مبٙت ؼـ ا٭٠ ٝفض٦ٚ اق ـٌؿ ١ػ٤ؼ ؼ٭ٜ آٝؽ٥ اوز. 

سف٭٠ ثب ثبلاضفا٭ت ثؽوز آٝؽ٥ اق ٝقبؼ٦ٙ ـٕفوٮ٤ٟ ٙدىشٮِ 

R2  ٟؼ٧ؽ.  ٬ٝـا ١ٍب 

 ؼـ ٦١٤ٞ١ ثفؼاـ٫ ؼـ ٝفض٦ٚ و٦ ثف٬ٕ ١ػ٤ؼ ؼ٭ٜ، ضض٤ـ

٧فق دٮسِ ِطفا٭٬، و٤قٟ ز٤دبٟ ٣ ٢ٌٔ ث٦  ٧ب٫ فٚو

سفسٮت سطز سبثٮف ؼـِؽ ـن، ٧ؽا٭ز اْٙشف٭٬ْ ٣ اـسيبؿ اق 

وغص ؼـ٭ب ث٤ؼ١ؽ. لاقٛ ث٦ ؾّف اوز ٦ّ ثٮ٠ ٝشنٮف٧ب٫ ٝىشَ٘ ٣ 

٣ ٢ٌٔ ؼـ ٝفض٦ٚ دٮسِ ِطفا٭٬  ٧فق ٧ب٫ فٚوضض٤ـ 

ث٬ س٬ ـاظ ؼـ ٝفض٦ٚ و٦ ثف٬ٕ  ٧فق فٚوملاه ث٢ؽ٫ ١ػ٤ؼ ٣ 

 ١ػ٤ؼ ـاثغ٦ ا٫ ٍٝب٧ؽ٥ ١ٍؽ.

 اىكا٭ً ٭ِ ٣اضؽ٫ ٝشنٮف ٝىشَ٘ثب س٤خ٦ ث٦ ١شب٭ح ضبِ٘، 

دٮسِ  ٧فق فٚو٢ٝدف ث٦ اىكا٭ً ٌب١ه ضض٤ـ  ـن،

 .(6ٌؽ٥ اوز )خؽ٣ٗ  Exp (B)  (595/77)ِطفا٭٬ ث٦ َٝؽاـ

 ٫غغب وغص ٣ ٝشنٮف٧ب اق ٭ِ ٧ف ٫ثفا ٌؽ٥ ٝطبوج٦ ٣اٙؽ آٝبـ٥

ؼـ ا٭٠  .ٝؽٗ ث٤ؼ ؼـ ضفا٭ت ٫ؼاـ ٝق٬٢ ثٮب١ٖف ٝطبوج٦ ٌؽ٥

( ٕكاـي ؼاؼ١ؽ ٦ّ 2001) ٜٮاّٚ ٣ ٤ْ٫ٮزاـسجبط، 

٫ و٢ٖٮ٠ ٧ب ز٢ؽوب٦ٙ ؼـ ٌفا٭ظ ـو٬ ٣ غبُ ٧فق ٧ب٫ فٚو

٦ّ ٝي٤٨ٛ ا٬ِٚ سدؽ٭ؽ  ٧ب ٢٢ّؽ ٣ ـٌؽ ـ٭كٛ ٬ٞغ٤ة ـٌؽ ١

٫ ٧ب ثبٌؽ، ٠ْٞٝ اوز ؼـ غبُ ٬ٝ ٧ب ١ى٘ ثفا٫ ا٭٠ ٦١٤ٕ

 ـو٬ ٝطؽ٣ؼ ٤ٌؼ ٦ّ ؼـ سغبثٌ ثب ١شب٭ح ا٭٠ ثفـو٬ اوز.

اىكا٭ً ٭ِ ٣اضؽ٫ ٝشنٮف ٝىشَ٘ ٧ؽا٭ز اْٙشف٭٬ْ ٢ٝدف ث٦ 

 Expو٤قٟ ز٤دبٟ ث٦ َٝؽاـ ٧فق فٚواىكا٭ً ٌب١ه ضض٤ـ 

(B)  023/0  ٗ٦ّ ؼـ ٢ٝغ٦َ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦  (6ٌؽ٥ اوز )خؽ٣

س٤ا٢١ؽ ـ٣٭ٍٖب٬٧ ثب س٢بوت ثبلا ٭٬ ثب ٤ٌـ٫ دب٭ٮ٠ ٧٬ٝب غبُ

و٤قٟ  ٧فق فٚوؼـ ٤ٝـؼ ـا ثفا٫ ٦١٤ٕ ٝؿ٤ّـ ا٭دبؼ ٢٢ّؽ. 

 ٧بى ٠ٮ٢ٝبعٌ ٕفٛ ٣ قٝ ٧فق فٚوز٤دبٟ ثب٭ؽ ؾّف ّفؼ ٦ّ ا٭٠ 

٧بى غٍِ ـوى ٣ وفٌبـ اق ٤ٝاؼ مؿائىفا  ، غب٤ٙ٬ُٝى آ٧ْ

 (.Rashed Mohassel et al., 2009ؼ٧ؽ ) ٬ٝص ٮسفخ
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اىكا٭ً ٭ِ ٣اضؽ٫ ٝشنٮف ٝىشَ٘ اـسيبؿ اق وغص ؼـ٭ب ٢ٝدف 

  ٢ٌExp (B)ٔ ث٦ َٝؽاـ ٧فق فٚوث٦ اىكا٭ً ٌب١ه ضض٤ـ 

( اـسيبؿ Burk, 2001ث٤ـُ ). (6ٌؽ٥ اوز )خؽ٣ٗ  281/71

ـا ث٦ ف٤٢اٟ فبٝ٘ سأثٮفٕؿاـ ـ٫٣ س٤ق٭ـ، ا٤ٖٙ ٣ ىفا٣ا٬١ 

ٮب٬٧ ٕكاـي ٤ٞ١ؼ. غبؼٛ اٙطىٮ٬٢ ٣ ٣ خ٤اٝـ ٕ ٧ب ٦١٤ٕ

ٝقشَؽ١ؽ ٦ّ  (Khadem Alhoseini et al., 2007)٧ْٞبـاٟ 

٣ اـسيبؿ اق وغص ؼـ٭ب ث٦ ع٤ـ ٝىشَٮٜ ـ٫٣  ٧ب دىش٬ ٣ ث٢ٚؽ٫

ف٤اٝ٘ ٝطٮغ٬ ؼ٭ٖف٫ ز٤ٟ ّب٧ً ؼـخ٦ ضفاـر ٝؤثف ث٤ؼ٥ 

٣ ث٦ ع٤ـ مٮفٝىشَٮٜ اق عف٭ٌ سأثٮف ؼـ سٍْٮ٘ غبُ ثف خ٤اٝـ 

ٕؿاـؼ ٦ّ غ٤ؼ ا٭٠ ؼ٣ فبٝ٘ اق ف٤اٝ٘ سقٮٮ٠  ٬ٕٝٮب٬٧ سأثٮف 

 ثب٢ٌؽ.  ٬ٝ ٧فق ٧ب٫ فٚو٢٢ّؽ٥ دفا٢ًّ 

ؼـ ا٭٠ آقٝب٭ً ضفا٭ت سبثٮف ٕؿاـ٫ ٧ف ٭ِ اق ف٤اٝ٘ ؼـ 

سقٮٮ٠ ضض٤ـ ٕٮب٧بٟ ٤ٝـؼ ثفـو٬ ؼـ وغص دب٭ٮ٬٢ ث٤ؼ. 

ٝطََٮ٠ ؼٙٮ٘ آٟ ـا ثب ثبلا ث٤ؼٟ وغص ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٣ سقؽاؼ 

 Pinke et al., 2010ؼا١ىش٢ؽ )ثبلا٫ ٦١٤ٞ١ ٕٮف٫ ؼـ اـسجبط 

(. اق عفه ؼ٭ٖف ؼا٦٢ٝ وبقٕبـ٫ ثبلا٫ Silc et al., 2009؛

 ١ىجز ث٦ ف٤اٝ٘ ٝطٮغ٬ ١ٮك ٝؤثف ث٤ؼ٥ اوز. ٧فق ٧ب٫ فٚو

 ًمطِ پٌِْ تٌذی هضاسع ًخَد دین استاى وشدستاى

 ـٕفوٮ٤ٟ ٙدىشٮِ ٝؽٗ ٫اخفا اق ضبِ٘ ٦ٍَ١ اوبن ثف

 ثٮ٠ ٫ؼا٦٢ٝ سنٮٮف آٝؽ٥ ثؽوز ٧فق فٚو ضض٤ـ اضشٞبٗ َٝبؼ٭ف

 ضض٤ـ اضشٞبٗ ٫ث٢ؽ د٦٢٨ ٫ؼاؼ١ؽ. ثفا ١ٍبٟ غ٤ؼ ٭ِ اق سب ِيف

 ٢ٝغ٦َ ثب ثٮٍشف ؼٙٮ٘ سغبثٌ ث٦ عجٮق٬ ٌْىز ـ٣ي اق ٧فق فٚو

 اضشٞبٗ عج٦َ د٢ح ؼـ ٝطؽ٣ؼ٥ ٝغبٙقبس٬ آٟ ع٬ ٦ّ ٌؽ اوشيبؼ٥

-6/0(، ٝش٤وظ )2/0-4/0(، ّٜ )0-2/0غٮ٬ٚ ّٜ ) ضض٤ـ

( 8/0-1غٮ٬ٚ ق٭بؼ ) ضض٤ـ اضشٞبٗ ٣( 6/0-8/0(، ق٭بؼ )4/0

 (.4)ٌْ٘  ٌؽ ٫سَىٮٜ ث٢ؽ

 ّشص ّای ػلفاسصیاتی صحت ًمطِ پٌِْ تٌذی حضَس 

 هضاسع ًخَد دین استاى وشدستاى

ثفا٫  ROC( ؼـ ٢ٝط٬٢ AUCَٝؽاـ وغص ق٭ف ٢ٝط٬٢ )

ؼ٭ٜ ثفا٫  ٝفض٦ٚ و٦ ثف٬ٕ ١ػ٤ؼٝطؽ٣ؼ٥ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ؼـ 

دٮسِ ِطفا٭٬، ٢ٌٔ ٣ و٤قٟ ز٤دبٟ ث٦  ٧فق ٧ب٫ فٚو

ثبٌؽ. ١شب٭ح ١ٍبٟ  ٬ٝ ٣723/0  433/0، 758/0سفسٮت ثفاثف ثب 

 ٧فق فٚوؼ٧ؽ ٦ّ ٝؽٗ ّبـآ٭٬ لاقٛ ـا ؼـ دٮً ثٮ٬٢ ضض٤ـ  ٬ٝ

 (.5و٤قٟ ز٤دبٟ ١ؽاٌز )ٌْ٘ 

-صیپ دسی ػصثی هصٌَػی ّا اسصیاتی هذل  ضثىِ -ج

وشدستاى ٍ ّشص هضاسع ًخَد دین استاى ّایػلف یٌیت

 ّا تشسسی ػَاهل هحیغی ػوذُ تاثیشگزاس تش آى

 ًخَد دین استاى وشدستاى سِ تشگیهشحلِ 

 ٧٫بً ٭آـا ٫ثفا ٫ فّج٬ ٤٢ّٝف٧٬ب ٌج٦ْ فْٞٚفؼ ح٭١شب

 ؼـ ٝػشٚو ؼـ ٝفض٦ٚ و٦ ثف٬ٕ ١ػ٤ؼ ؼ٭ٜ اوشبٟ ّفؼوشبٟ

 كٮ١ 6 خؽ٣ٗ ؼـ ٦ّ اوز. ٧ٞب١غ٤ـ ٌؽ٥ آ٣ـؼ٥ 6خؽ٣ٗ 

،  9-2-5-2 ٫س٤د٤ٙ٤ل ،٧ب ٌج٦ْ ٠ٮث اق ٌؽ٥ اوز ٍٝػُ

٦ ٭لا ؼـ) )١ف٬ٟ٣دفؼاقٌ ف٢ّف 2 ،٣٫ـ٣ؼ 9 ثب ٫ا ٭ق٬٢ ٌج٦ْ

 ٠٭ث٨شف ،٬غف٣خ ؼ٣ ٣ ف٢ّف ؼـ لا٭٦ د٨٢بٟ ؼ٣ٛ 2د٨٢بٟ ا٣ٗ، 

 ؼاؼ. ث٬ س٬ ـاظ ٧فق فٚوضض٤ـ  ٢٬ٮث ًٮد ٫ثفا ـا د٦ٮ١ش

 ٣137/0  57/0 تٮسفس ث٦ ٣MSE   R2َٝؽاـ ا٭٠ آـا٭ً ٫ثفا
 

 ًخَد دین هضاسع غالةّشص ّای ػلف ، هتغیشّای هستمل ٍ هؼادلات لدستیه(، ضشایة تثییيAI(، ضاخص غالثیت )Fًام ػلوی، فشاٍاًی ) -6خذٍل 

 .غالثیت اساس تش تتشتیة ًخَد سِ تشگی دس هشحلِ  استاى وشدستاى

Table 6– Scientific name, Frequency (F), Abundance Index (AI), Coefficients of determination, Independent variables and Logit equations of 

dominant weed species of  dry farms of chickpea of Kurdistan province in three leaves stage based on abundance, respectively. 

Scientific name Convolvulus arvensis L. Scandix pecten veneris L. Tragopogon graminifolius DC. 

Abundance Index 81.06 70.55 69.59 

Independent variable Sand EC Altitude 
Wald 4.022 4.397 4.443 

Exp (B) 77.595 0.023 71.281 

Nagelkerke R2 0.197 0.203 0.215 

Log likelihood 31.882 35.361 0.155 

Cox & Snell R2 0.132 0.144 0.155 

AUC 0.797 0.743 0.723 

Logit equation Z=-1.577+4.352xSand Z=2.866-3.772xEC Z=-1.177+4.267xAltitude 
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 (a) 

 
 (b) 

(c) 

 

 

 

دس هشحلِ سِ تشگی ًخَد دین استاى وشدستاى )الف( پیچه صحشایی، ب( سَصى چَپاى ٍ ج(  ّشص ّای ػلفًمطِ پیص تیٌی حضَس  -4ضىل 

 .ضٌگ(

Figure 4- Prediction map of presence of weeds in dryland chickpea fields in Kurdistan province during three leaves stage (a) Convolvulus 

arvensis L., b) Scandix pecten veneris L. and c) Tragopogon graminifolius DC.). 
 

 ًٮد ٫ثفا ـا د٦ٮ١ش ٠٭، ث٨شف9-10-2 ٫ؽ. س٤د٤ٙ٤ل٭ٕفؼ ضبِ٘

ا٭٠ آـا٭ً  ٫ؼاؼ. ثفا دٮسِ ِطفا٭٬ ٧فق فٚوضض٤ـ  ٢٬ٮث

 ؽ٭ٕفؼ ضبِ٘ ٣032/0  76/0 تٮسفس ث٦ ٣MSE   R2َٝؽاـ

ضض٤ـ  ٢٬ٮث ًٮد ٫ثفا ـا د٦ٮ١ش ٠٭، ث٨شف 9-1-2 ٫س٤د٤ٙ٤ل.

٣   R2ا٭٠ آـا٭ً َٝؽاـ ٫ؼاؼ. ثفا و٤قٟ ز٤دبٟ ٧فق فٚو

MSE 2 ٫ؽ ٣ س٤د٤ٙ٤ل٭ٕفؼ ضبِ٘ ٣109/0  99/0 تٮسفس ث٦-

 ٧فق فٚوضض٤ـ  ٢٬ٮث ًٮد ٫ثفا ـا د٦ٮ١ش ٠٭، ث٨شف 2-2-9

 41/0 تٮسفس ث٦ ٣MSE   R2ا٭٠ آـا٭ً َٝؽاـ ٫ؼاؼ. ثفا ٢ٌٔ

  . (7)خؽ٣ٗ  ؽ٭ٕفؼ ضبِ٘ ٣196/0 

 ٠٭ٍشفٮث ف٤اٝ٘ ب٭ فبٝ٘ ؼـ ٝكاـؿ ١ػ٤ؼ ؼ٭ٜ ا٭٠ ٦ّ ّؽاٛ

 ؼاـ١ؽ ف٨ؽ٥ ثف ٬ب٧ٮخبٝق٦ ٕ فارٮٮسن ٦ٮس٤خ ؼـ ـا زٮا٧ٞ

١شب٭ح ا٭٠ دم٧٣ً ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ فٞؽ٥ سف٭٠  .اوز ٝشيب٣ر

ٝٮب١ٖٮ٠ ثبـ١ؽ٬ٕ ٣  ٧فق ٧ب٫ فٚوف٤اٝ٘ ؼـ سقٮٮ٠ دفا٢ًّ 

 ٠٭٨ٝٞشف ز،ٮضىبو كٮع٬ آ١بٙاـسيبؿ اق وغص ؼـ٭ب ث٤ؼ١ؽ. 

ؼـ ٝفض٦ٚ و٦ ثف٬ٕ ١ػ٤ؼ  ٧فق ٧ب٫ فٚوضض٤ـ  ثف ٝؤثف دبـاٝشف

 ثف ٝؤثف دبـاٝشف ٠٭ٌؽ. ٨ٝٞشف ٝغبٙق٦ ٢ٌبغش٦ ٤ٝـؼ ٢ٝغ٦َ ؼـ ؼ٭ٜ

مبٙت ؼـ ا٭٠ ٝفض٦ٚ اـسيبؿ اق وغص  ٧فق ٧ب٫ فٚوضض٤ـ 

ث٬ س٬  ٧فق ٧ب٫ فٚوؼـ٭ب ٣ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبـ١ؽ٬ٕ ث٤ؼ١ؽ. ؼـ ٤ٝـؼ 

 ٧فق فٚوؼـ ـاظ ٣و٤قٟ ز٤دبٟ، اـسيبؿ اق وغص ؼـ٭ب ٣ 

 ثبٌؽ. ٬ٝٝٮب١ٖٮ٠ ثبـ١ؽ٬ٕ دٮسِ ِطفا٭٬، 
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 (a) 

 
 (b) 

 
 (c) 

دین )الف( پیچه ًخَد غالة دس هشحلِ سِ تشگی  ّشص ّای ػلف ی پٌِْ تٌذی حضَسّا صحت ًمطِتِ هٌظَس اسصیاتی هٌحٌی سان  -5ضىل 

 صحشایی، ب( سَصى چَپاى ٍ ج( ضٌگ(.

Figure 5- ROC curves for validation of susceptibility map of weeds in dryland chickpea fields in Kurdistan province during three leaves 

stage (a) Convolvulus arvensis L., b) Scandix pecten veneris L. and c) Tragopogon graminifolius DC.). 

 

 دس هشحلِ  سِ تشگی ًخَد دین استاى وشدستاى. ّشص ّای ػلفحضَس  یٌیت صیپ دس تْتشیي ضثىِ ػولىشد -7خذٍل 

Table 7- Revenue of the best network in predicting of weed presence in three leaves stage of  chickpea in Kurdistan province. 

Weed 
Number of neuron in 

the first hidden layer 

Number of neuron in 

the second hidden layer 

Mean squared 

error (MSE) 
R2 

Galium aparine L. 2 5 0.137 0.57 

Convolvulus arvensis L. 10 0 0.032 0.76 

Scandix pecten veneris L. 1 0 0.109 0.99 

Tragopogon graminifolius DC. 2 2 0.196 0.41 
  

    

 دین استاى وشدستاى هشحلِ غلاف تٌذی ًخَد

 ٧٫بً ٭آـا ٫ثفا ٫ فّج٬ ٤٢ّٝف٧٬ب ٌج٦ْ فْٞٚفؼ ح٭١شب

 ؼـ ٝػشٚو ؼـ ٝفض٦ٚ ملاه ث٢ؽ٫ ١ػ٤ؼ ؼ٭ٜ اوشبٟ ّفؼوشبٟ

 كٮ١ 8 خؽ٣ٗ ؼـ ٦ّ اوز. ٧ٞب١غ٤ـ ٌؽ٥ آ٣ـؼ٥ 8خؽ٣ٗ 

، 9-2-10-2 ٫س٤د٤ٙ٤ل ،٧ب ٌج٦ْ ٠ٮث اق ٌؽ٥ اوز ٍٝػُ

٦ ٭لا ؼـ) )١ف٬ٟ٣دفؼاقٌ ف٢ّف 2 ،٣٫ـ٣ؼ 9 ثب ٫ا ٭ق٬٢ ٌج٦ْ

 ٠٭ث٨شف ،٬غف٣خ ؼ٣ ٣ ١ف٣ٟ ؼـ لا٭٦ د٨٢بٟ ؼ٣ٛ 10د٨٢بٟ ا٣ٗ ٣ 
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ؼاؼ.  دٮسِ ِطفا٭٬ ٧فق فٚوضض٤ـ  ٢٬ٮث ًٮد ٫ثفا ـا د٦ٮ١ش

 ٣074/0  77/0 تٮسفس ث٦ ٣MSE   R2ا٭٠ آـا٭ً َٝؽاـ ٫ثفا

 ٫ثفا ـا د٦ٮ١ش ٠٭، ث٨شف 9-2-10-2 ٫ؽ. س٤د٤ٙ٤ل٭ٕفؼ ضبِ٘

ا٭٠ آـا٭ً  ٫ؼاؼ. ثفا ٢ٌٔ ٧فق فٚوضض٤ـ  ٢٬ٮث ًٮد

 ؽ. ٭ٕفؼ ضبِ٘ ٣356/0  40/0 تٮسفس ث٦ ٣MSE   R2َٝؽاـ

ضض٤ـ  ثف ٝؤثفسف٭٠ دبـاٝشف ز،ٮضىبو كٮثب س٤خ٦ ث٦ ١شب٭ح آ١بٙ

 ٤ٝـؼ ٢ٝغ٦َ ؼـ ؼـ ٝفض٦ٚ ملاه ث٢ؽ٫ ١ػ٤ؼ ؼ٭ٜ ٧فق ٧ب٫ فٚو

 ٧فق فٚوضض٤ـ  ثف دبـاٝشف ٠٭ٌؽ. ٨ٝٞشف ٝغبٙق٦ ٢ٌبغش٦

اـسيبؿ اق وغص ؼـ٭ب ٣ ٝغبٙق٦،  ٤ٝـؼ ٢ٝغ٦َ ؼـ دٮسِ ِطفا٭٬

اـسيبؿ اق وغص ؼـ٭ب ٣ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبـ١ؽ٬ٕ  ٢ٌٔ، ٧فق فٚوؼـ 

(، Kadmon & Danin, 1999ثب٢ٌؽ. ّبؼ٤ٟٝ ٣ ؼا١ٮ٠ ) ٬ٝ

٣ خ٤اٝـ ٕٮب٬٧  ٧ب ثبـ١ؽ٬ٕ ـا ؼـ س٤ق٭ـ ا٤ٖٙ ٣ ىفا٣ا٬١ ٦١٤ٕ

 ,Thomas & Donaghyس٤ٝبن ٣ ؼ١٣ب٬ٕ )٤ٝثف ؼا١ىش٢ؽ. 

ا فبٝ٘ ٬ٞ٨ٝ ؼـ سقٮٮ٠ ا٫٤ٖٙ دفا٢ًّ ( ١ٮك ثبـ١ؽ٬ٕ ـ1991

 ٝقفى٬ ّفؼ١ؽ. ٧فق ٧ب٫ فٚو

٤ٌؼ، اوٮؽ٭ش٦ ٢ٝبعٌ  ٬ٍٝٝب٧ؽ٥  ٧2ٞب١غ٤ـ ٦ّ ؼـ خؽ٣ٗ 

ثبٌؽ. ٕكاـي ٌؽ٥ اوز ٦ّ  ٬ٝ 9/7سب  ٤ٝ26/7ـؼ ثفـو٬ ثٮ٠ 

٢ٝبعٌ ثب ٌفا٭ظ آة ٣ ٤٧ا٭٬ ٝفع٤ة ٣ ١ٮ٦ٞ ٝفع٤ة ثب 

٭٬ فٞٮٌ، ضبِٚػٮك، وجِ ٣ ٍٚٮب٭٬ ثفا٫ ـٌؽ ٧ب غبُ

(. ٢ٝFried et al., 2008بوت اوز ) دٮسِ ِطفا٭٬ ٧فق فٚو

٫ ٝش٤وظ ٣ ٭ب ؼـ ٧ب ؼـ ٢ٝبع٬َ ثب ثبـ١ؽ٬ٕ ٧فق فٚوا٭٠ 

٢ّؽ ٬ٙ٣ ؼـ ٌفا٭ظ مفٍبث٬  ٫٬ٝ آث٬ ث٦ غ٤ث٬ ـٌؽ ٧ب ٍّز

 ٍبؼـ ث٦ اؼا٦ٝ ضٮبر ١ػ٤ا٧ؽ ث٤ؼ.

ی ػصثی هصٌَػی ّا ی ضثىِّا هذلاسصیاتی صحت 

 سان تا سٍش ن هضاسع ًخَد دی ّشص ّای ػلفحضَس 

 ROCق٭ف ٢ٝط٬٢ ٍٝػ٦ّ فْٞٚفؼ ؼـ ٢ٝط٬٢  وغصَٝؽاـ 

ؼ٭ٜ  ٝفض٦ٚ و٦ ثف٬ٕ ١ػ٤ؼثفا٫ ٝطؽ٣ؼ٥ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ؼـ 

ث٬ س٬ ـاظ، دٮسِ ِطفا٭٬، ٢ٌٔ ٣ و٤قٟ  ٧فق ٧ب٫ فٚو

 ٣64/0  822/0، 895/0، 886/0ز٤دبٟ ث٦ سفسٮت ثفاثف ثب 

(. ٧ٞس٢ٮ٠ َٝؽاـ وغص ق٭ف ٢ٝط٬٢ ٍٝػ٦ّ 6ثبٌؽ )ٌْ٘  ٬ٝ

 ٧فق ٧ب٫ فٚوؼ٭ٜ ثفا٫  ٝفض٦ٚ ملاه ث٢ؽ٫ ١ػ٤ؼفْٞٚفؼ ؼـ 

 ٣843/0  784/0دٮسِ ِطفا٭٬ ٣ ٢ٌٔ ث٦ سفسٮت ثفاثف ثب 

 (.7ثبٌؽ )ٌْ٘  ٬ٝ

ؽ ٮث٦ فٚز س٤ٙ ٭٬ِطفا سِٮد ٧فق فٚواوشَفاـ ٣ ٕىشفي 

اوز ٦ّ ثب ؼاٌش٠ سقؽاؼ  ٬قٮ٣و ٦ٍ٫ ا٭ىشٜ ـٮىفا٣اٟ ٣ وثؿـ 

 ٧فق فٚودبؼ ٢ّؽ. ٭ا ٫ؽ٭خؽ ٧٫ب س٤ا١ؽ وب٬٦ٍخ٤ا٦١ ٝ ٫بؼ٭ق

 ٣٬ى٤ـ ٣ ضض٤ـ ؼـ سٞبٝ ٠٭سف ًٮثب ث ٭٬ِطفا سِٮد

٤ٝخ٤ؼ ؼـ اوشبٟ ّفؼوشبٟ ث٦ ف٤٢اٟ  ٧٫بٜ ٮ٣ اٍٚ ٧ب غبُ

اوشبٟ  ٜ٭١ػ٤ؼ ؼ ٫ؼـ ٝفض٦ٚ ملاه ث٢ؽ ٧فق فٚو ٠٭بقٕبـسفو

ث٤ؼٟ ؼـسٞبٛ ٝكاـؿ  ٬ث٤ؼٟ ٣ ث٤ٝ ٬ٞ٭٘ ؼاٮ٢ٌبغش٦ ٌؽ ٣ ث٦ ؼٙ

ث٤س٦  ِ٭(. س٨٢ب ٤Shimi & Termeh, 1994ؿ ؼاٌز )ٮ١ػ٤ؼ ٌ

س٤ا١ؽ ٬ثقؽ اق وجك ٌؽٟ، ٝ ٬ؼـ ٝؽر ٤ّسب٧ ك٣ٛ٭ضبِ٘ اق ـ

د٤ًٌ  ٝ٘اق ٝكـف٦ ـا اٌنبٗ ٤ٞ١ؼ٥ ٣ ثغ٤ـ ّب ٬قٮوغص ٣و

ٕىشفي ٣  ٠٭٢بثفا(. ثRashed Mohassel et al., 2009ؼ٧ؽ )

ؼـ ٤ٝـؼ  ٠ٮـوؽ. ٧ٞس٢ ٬ٝث٦ ١ؾف  ٬قٮ٦١٤ٕ، عج ٠٭ا زٮمبٙج

 فبٝ٘ ١ْش٦ ـا ؾّف ٤ٞ١ؼ ٦ّ ٠٭ا ؽ٭ز٢ؽوب٦ٙ ٢ٌٔ ثب ٧فق فٚو

 ّب٥ ٣خ٤ؼ ٠٭ث٢بثفا ٣ ثبؼ اوز ،٧فق فٚوثؿ٣ـ ا٭٠  ا١شٍبـ ٬اِٚ

 ٣ ثؿ٣ـ اىشبؼٟ ؼاٛ ث٦ غبُ وجت وغص ثف ٢ٕؽٛ ٫ب٭ثَب ٣ ًّٚ ٣

 ,٤ٌMurphy & Lemerleؼ ) ١٬ٝػ٤ؼ  ؼـ آٟ سفاّٜ ً٭اىكا

ـ٣، ٢ّشفٗ آ٨١ب ث٦ وبؼ٬ٕ ا١دبٛ ١ػ٤ا٧ؽ ٌؽ.  ٣ اق ا٭٠( 2006

دفا٢ًّ ؼـ -ٝغبٙقبر ٝػشٚو ثف ىفا٣ا٬١ ثٮٍشف ٕٮب٧بٟ ثبؼ

ثؽ٣ٟ ٌػٜ، ٦ّ ثب ضيؼ ثَب٭ب٫ ٝط٤ّٗ ؼـ وغص  ٧٫ب ١ؾبٛ

اق  (.Zanin et al., 1997غبُ ٧ٞفا٥ ٧ىش٢ؽ، سبّٮؽ ؼاٌش٦ ا١ؽ )

٭ْىب٦ٙ ٧ٞس٤ٟ  ٧فق ٧ب٫ فٚوىفا٣ا٬١ و٫٤ ؼ٭ٖف، 

و٤قٟ ز٤دبٟ ٣ ث٬ س٬ ـاظ، ثؽٙٮ٘ ٧فق ٧ب٫ فٚو

 دس هشحلِ غلاف تٌذی ًخَد دین استاى وشدستاى. ّشص ّای ػلفحضَس  یٌیت صیپ دس تْتشیي ضثىِ ػولىشد -8خذٍل 

Table 8-Revenue  of the best network in predicting of weeds presence at pod set stage of dryland chickpea in Kurdistan province 

Weed  NH1  NH2 Mean squared error (MSE) R2 
Convolvulus arvensis L. 2 10 0.074 0.77 

Tragopogon graminifolius DC. 2 10 0.356 0.40 
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 (a) 

 
 (b) 

 
 (c)  

 (d) 

دین )الف( تی تی ساخ، ًخَد غالة دس هشحلِ سِ تشگی  ّشص ّای ػلف ی ضثىِ ػصثی حضَسّا صحت هذلتِ هٌظَس اسصیاتی هٌحٌی سان  -6ضىل 

 ب( پیچه صحشایی، ج( سَصى چَپاى ٍ د( ضٌگ(.

Figure 6- ROC curves for validation of ANN models of weeds in dryland chickpea fields in Kurdistan province during three leaves stage 

(a) Galium aparine L., (b) Convolvulus arvensis L., c) Scandix pecten veneris L. and d) Tragopogon graminifolius DC.). 
 

 
 (a) 

 
 (b) 

دین )الف( ضٌگ ٍ ًخَد غالة دس هشحلِ غلاف تٌذی  ّشص ّای ػلف ی ضثىِ ػصثی حضَسّا صحت هذلتِ هٌظَس اسصیاتی هٌحٌی سان  -7ضىل 

 ب( پیچه صحشایی(.

Figure 7- ROC curves for validation of ANN models of weeds in dryland chickpea fields in Kurdistan province during podding stage (a) 

Tragopogon graminifolius DC. and (b) Convolvulus arvensis L.). 
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٫ ٧ب س٤اٟ ثبق٭بث٬ ٣ ٍبثٚٮز سْثٮف وف٭ـ آ٨١ب ثقؽ اق سػف٭ت

ٝؽا٣ٛ ؼـ ٝط٤ّلار ٭ْىب٦ٙ ٢ٝغ٦َ )٢ٕؽٛ ٣ ١ػ٤ؼ( ث٦ ؼٙٮ٘ 

 س٤ٙٮؽ ثؿـ ىفا٣اٟ، ؼ٣ـ اق ا١شؾبـ ١ٮىز.

٫ ٝػشٚو ٧ب غ٬ ٝؤثف ؼـ اوشَفاـ ـ٣٭ٍٖب٢ٌ٥بغز ف٤اٝ٘ ٝطٮ

٫ دٮً ثٮ٬٢ ٣ ٧ب ٣ ٬ّٞ ّفؼٟ ا٭٠ ف٤اٝ٘ دٮً ١ٮبق اـائ٦ ٝؽٗ

٫ ٕٮب٬٧ اوز. ٍٝػُ ٧ب س٨ٮ٦ ٦ٍَ١ دٮً ثٮ٬٢ ـ٣٭ٍٖب٥

٫ ٝػشٚو ٤ٝـؼ ٧ب ّفؼٟ ٣قٟ ا٭٠ ف٤اٝ٘ ثب اوشيبؼ٥ اق ـ٣ي

س٤ا١ؽ ؼـ س٨ٮ٦  ٬ٝ ٧ب اوشيبؼ٥ ؼـ ٝؽٗ وبق٫ دفا٢ًّ ٦١٤ٕ

 ٧ب ثٮ٬٢ ـ٣٭ٍٖب٥ ث٦ ّبـثفاٟ ا٭٠ ٦١٤ٕ ٝؽ٫ٗ دٮً ٧ب ٦ٍَ١

ِّٞ ٢ّؽ. ثب س٤خ٦ ث٦ ا٧ؽاه ا٭٠ دم٧٣ً، ده اق ٢ٌبغز 

٣ ٍٝػُ ّفؼٟ  ٧ب ف٤اٝ٘ ٨ٜٝ ٣ سبثٮفٕؿاـ ثف دفا٢ًّ ٦١٤ٕ

٫ ـٕفوٮ٤ٟ ٙدىشٮِ ٣ ـ٣ي ٌج٦ْ ٧ب ٣قٟ ف٤اٝ٘ ثب ـ٣ي

٫ ٤ٝـؼ ٧ب فّج٬ ٤٢ّٝف٬، ٦ٍَ١ دٮً ثٮ٬٢ ـ٣٭ٍٖب٥ ٦١٤ٕ

٫ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ثفا٫ ٧ب بث٬ فْٞٚفؼ ٝؽٗثفـو٬ س٨ٮ٦ ٌؽ. اـق٭

٫ ٕٮب٬٧ ؼـ ا٭٠ ٧ب سقٮٮ٠ ؼا٦٢ٝ آٌٮبٟ ث٤ٛ ٢ٌبغش٬ ٦١٤ٕ

٫ ضبِ٘ اق ا٭٠ ٧ب ؼ٧ؽ ٦ّ ٝٮكاٟ ؼٍز ٝؽٗ ٬ٝدم٧٣ً ١ٍبٟ 

ٝشيب٣ر  ٧ب ؼـ دٮً ثٮ٬٢ ضض٤ـ ٣ فؽٛ ضض٤ـ ٦١٤ٕ ٧ب ـ٣ي

اوز ٦ّ ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ ٢ٝدف ث٦ ثف٣ق سيب٣ر ٝق٬٢ ؼاـ ثٮ٠ 

 ؼ اوشيبؼ٥ ٌؽ.٫ ٤ٝـ٧ب فْٞٚفؼ ـ٣ي

ثغ٤ـ ٬ّٚ ثب س٤خ٦ ث٦ ١شب٭ح ضبِ٘ اق ا٭٠ ثفـو٬، ـ٣ي 

ٝشؽا٣ٗ ـٕفوٮ٤ٟ ٙدىشٮِ ؼـ ىفا٭٢ؽ ٝؽٗ وبق٫ ّبـآ٭٬ لاقٛ 

٫ فّج٬ ٤٢ّٝف٬ ٧ب ١شب٭ح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٌج٦ْ ـا ١ؽاـؼ.

مبٙت ٝكاـؿ ١ػ٤ؼ ؼ٭ٜ ٤ٝـؼ  ٧فق ٧ب٫ فٚوس٤ا١ىز ثفا٫ اّثف 

ثفـو٬ ؼـ اوشبٟ ّفؼوشبٟ، ٝؽٗ ٢ٝبوت سف ثب ضف٭ت سجٮٮ٠ 

 ٧٫ب ٌج٦ْ ٫ ٧ب ٝؽٗ ثب اوشيبؼ٥ اق. ث٨شف٫ ـا دٮً ثٮ٬٢ ١ٞب٭ؽ

 ؽ٥ٮسٮد ٝقبؼلار ٕفىش٠ ١ؾف ؼـ ثؽ٣ٟ ٤٢ّٝ٬ف ٬فّج

 ٤ٞ١ؼ٥ اوشػفاج ـا ىشٜٮو ثف ضبّٜ ِٮ٢بٝ٭س٤اٟ ؼ ٬ٝ ،٬فغغٮم

فلا٥٣ ثف  .ّفؼ ٢٬ٮث ًٮد ـا ٝؽٗ ٧٫ب ٬ٌ، غف٣خ٭عف ٠٭ا اق ٣

ا٭٠ ثب ٝغبٙق٦ ٌفا٭ظ آة ٣ ٤٧ا٭٬، اٍٚٮٜ ٣ غبُ ٢ٝغ٦َ، 

ؼـ ثفغ٬ ٢ٝبعٌ د٬ ثفؼ٥  ٧ب س٤اٟ ث٦ فٚ٘ ضض٤ـ ثقض٬ ٦١٤ٕ ٬ٝ

ثب ث٨ف٥ ٕفىز.  ٧فق ٧ب٫ فٚو٣ اق ا٭٠ اعلافبر ؼـ ٝؽ٭ف٭ز 

ا١شػبة ٤١ؿ ٢ٝبوت س٢ْٮِ ٭بؼٕٮف٫، سقؽاؼ ٢ٝبوت ١ف٣ٟ ٣ 

٤١ؿ ٣ سقؽاؼ ف٤اٝ٘ ٣ـ٣ؼ٫ ٣ ١ٮك ّبٙٮجف٥ ّفؼٟ  لا٭٦ د٨٢بٟ،

س٤اٟ ٕيز ٦ّ ا٭٠ س٢ْٮِ اثكاـ٫ ثىٮبـ ّبـا ٣  ٢ٝ٬ٝبوت آٟ 

  ٧فق ٧ب٫ فٚو٢ٝبوج٬ ثفا٫ دٮً ثٮ٬٢ ضض٤ـ 

 ثبٌؽ. ٬ٝ
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Abstract 

A survey was conducted to compare the potential of ANN and logistic regression in predicting weed 

presence of 33 dryland chickpea fields in Kurdistan province. Climatic and edaphic factors as independent 

variable and presence or absence of weeds with highest abundance as dependent variables were entered in 

the logistic regression and ANN models. The developed ANN was a Multi Layer Perceptron with nine 

neurons in the input layer, one and two hidden layer(s) of various numbers of neurons and two neurons in the 

output layers. Catchweed (Galium aparine L.) and field bindweed (Convolvulus arvensis L.) with the highest 

abundance indices were the dominant weeds in the chickpea fields. The logistic regression did not fit a 

model for catchweed, however, the ANN could develop the best suited models for predicting the catchweed 

and field bindweed presence in dryland chickpea fields. Sensitivity analysis revealed that altitude and rainfall 

are the most significant parameters in modeling weed presence in dryland chickpea fields. For the optimal 

model, the values of the model’s outputs correlated well with actual outputs and its application for this 

purpose is recommended. 

 

Key words: Abundance index, modeling, Multi Layer Percepteron. 
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