
1  1388  بهار،3، شماره اول، سال طبيعيجغرافياي امه ن فصل
  
  
  
  

با   قابليت كشاورزيبه منظور ارزيابي دشت ملكان  كيژئومورفولوژيپهنه بندي 
 GISاستفاده از 
 

 مجتبي يمانيدكتر 

  ir.ac.ut@myamani  )عهده دار مكاتبات.( دانشگاه تهراندانشيار دانشكده جغرافيا،
 جبرائيل ملكي

  com.gmail@j.maleki   دانشگاه تهران،ارشد ژئومورفولوژيدانشجوي كار شناسي 
 دكتر احمد انصاري لاري

 com.yahoo@un_ ansari عضو هيئت آزاد دانشگاه اسلامي واحد لارستان

 
  چكيده

شناخت فرايندها و مكانيسم هاي فعال . مورد توجه بوده اند براي كشاورزي و سكونت انسان بطور روز افزون رههمواافكنه ها  مخروط
روي اين لندفرم ها و ويژگيهاي آنها و همچنين شناخت نوع استفاده و كاربري اين واحدها در استفاده بهتر از محيط طبيعي و توسعه پايدار 

و نقش آن در  در جنوب شرقي درياچه اروميه  ژئومورفولوژي دشت ملكانياين تحقيق ويژگيها در .داراي اهميت بسياري مي باشد
  چاي   تحت تاثير درياچه اروميه و نوسانات آب آن و رودخانه مردقاين دشتتحولات . كاربري زراعي مورد مطالعه قرار گرفته است

 كيلومتر ايجاد شده و در ادامه روي دشت در واحد هاي 10ول تقريبا چاي به دشت به ط افكنه ملكان بعد از ورود مردق مخروط. مي باشد
سطح ايستابي آبهاي زيرميني و كيفيت بررسي ها نشان مي دهد كه .  پاي دشت و نوار ساحلي شوره زار درياچه اروميه قرار گرفته است

ري كه سطح ايستابي آبهاي زيرزميني بين ه طوبدشت مي باشد اين شوري خاك عوامل اصلي موثر بر كاربري زراعي بر روي نيز آنها و 
براي تعيين كردن كاربري .  متر و مقدار شوري آبهاي زير زميني در حد متوسط تا بسيار بد، طبق نمودار ويل كاكس مي باشد5 تا 5/1

شناسي، زمين شناسي، كيفيت براي اين كار از متغير هاي خاك. زراعي دشت ملكان از روش پهنه بندي وزني يا امتيازي استفاده شده است
هر يك از متغيرها در پنج گروه عامل با توجه به دامنه . آبهاي زير زميني و سطح ايستابي آن و ارتفاع و شيب زمين استفاده شده است

سه و قابليت خوب تغييرات آن با امتيازهاي داراي قابليت خيلي كم براي كشاورزي امتياز يك، قابليت كم امتياز دو، قابليت متوسط امتياز 
 نقشه  GISامتياز چهار و قابليت عالي پنج در نظر گرفته شده است و با هم پوشاني لايه ها با توجه به امتيازهاي بدست آمده در محيط 

 درصد 25 درصد قابليت كم، 16 درصد زمينها با قابليت بسيار كم، 18 نتايج نشان مي دهد كه . ه استكاربري زراعي دشت بدست آمد
 درصد 60با توجه به نقشه كاربري زراعي .  درصد قابليت بسيار خوب براي كشاورزي دارا هستند13 درصد قابليت خوب و 26توسط، م

سطح آبهاي زيرزميني بالا بودن  اين نشانگر آن است كه اصلي ترين عامل موثر در كاربري زراعي وزمين ها كيفيت متوسط به پايين دارند 
  . باشد ميشور 

  
 ملكاندشت افكنه، ژئومورفولوژي، درياچه اروميه،  مخروط :كليدي انگواژ
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  مقدمه
پتانسيل هستند كه و نيمه خشك در مناطق خشك ها يكي از مهمترين اشكال ژئومورفولوژيكي  افكنه ها و مخروط دشت

و سطحي داراي منابع آب  هم  وبودهمنابع خاك حاصلخيز از نظر  هم زيرا .دمي باشن دارا  انسانيجمعيتبالايي در پذيرش 
ند و به تبع آن فته اگر افكنه ها قرار روستا هاي ايران در روي دشت ها و مخروط بسياري از شهرها و. باشند مي  غنيمينيزيرز

  .  از دشتها متنوع و فزاينده بوده و مشكلات و محدوديت هايي در استفاده و كاربري اين مناطق بوجود مي آيدبهره برداري
 در مورفوسيستم هاي با ابعاد فضايي، درجـه همگنـي و رفتارفرسايـشي متفـاوت،     2 به مورفوژنز1 شديد پدوژنز وابستگي

ضرورت توجه به واحدهاي ژئومورفولوژي را به عنوان واحدكار در همه مراحل مطالعات خاك شـامل شناسـايي و طبقـه                     
جـدا از اخـتلاف     . )158، ص 1383، ونـق و نهتـاني    ا(بندي، ارزيابي شدت و مديريت كاربري ها، كاملاً موجـه مـي نمايـد               

بـه عنـوان    ) شـكل زمـين   (نظرهاي موجود بر سر اين كـه در مـديريت منـابع تجديـد شـونده از واحـدهاي ژئومورفولـوژي                    
اسـتفاده نمـود، ايـن واحـدها بـه          ) 1378مخدوم ، (واحدهاي كاري مي توان تا حد شناسايي  و يا تا حد ارزيابي و مديريت              

يد شرايط تشكيل و تحول منابع و خطرات محيطي و همچنين واكنش به دخالت هـا و اقـدامات مـديريتي،                     دليل كنترل شد  
. درابعاد مختلف فضايي و درجه همگني و با حالت رتبه اي از شناسايي تا مديريت آنها با اعتماد بـالايي قابـل اسـتفاده انـد                         

اي مطالعات تفضيلي برنامه ريزي و مديريت منـابع طبيعـي      ازبين آنها تعيين واحد هاي ژئومورفولوژي  راهكاري مناسب بر         
در سالهاي اخيـر نيـز تلاشـهاي زيـادي بـراي تعيـين قابليـت و مـديريت          ).1375اونق،  ( و خطرات محيطي به شمار مي رود      

شـته   و با بكار گيري روشهاي جديد نرم افزاري و سخت افزاري انجام پذيرفته است كه نتايج مفيدي نيـز در بـر دا                       3اراضي
  ). 1385سليماني ( است

براي تعيين قابليت اراضي با استفاده از مدلهاي تجربي و بررسي رابطه ژئومورفولوژي و تعيـين كاربريهـا  بـا اهـداف و                        
مقياس متفاوت عموما از روشهاي متفاوتي استفاده مي شود كه در اين ميان گسترده ترين روشها بر اساس روش هاي پهنـه          

نمونه هاي برجسته اين مطالعات، استفاده از واحدهاي همگـن حاصـل تلفيـق امكانـات و يـافتن                 . استبندي اراضي استوار    
مفهـوم واحـدهاي   . در تعيـين ظرفيتهـا و امكانـات آن اسـت     ) فيزيـوگرافي (وجوه مشترك هـر پهنـه از واحـدهاي اراضـي            

براي تعيين امكانات بالقوه ) 1376ي،؛ نهتان1369؛ قوامي،1358احمدي (ژئومورفولوژيك در پهنه بندي حوضه هاي آبخيز 
استفاده از مدلها نيز نتايج بسيار مفيدي را به دست داده انـد از جملـه آنهـا                  . آنها در زمينه هاي بسياري كاربرد پيدا مي كند        

مهـاب  ( مدل هاي امتياز دهي و منطق فازي است كه بطور موردي براي حوضه متعددي در سـطح ايـران كـار شـده اسـت                        
اكثر اين مدلها براي مناطقي كه در آن طرح شده اند سازگاري نشان مي دهند ولي به طور كامل قابل تعمـيم                      ).1383قدس

از اينرو تلاش مي شود كه نتايج حاصل از مدل ها با واقعيتهاي موجود تطبيـق داده شـده و مـورد                       .براي ساير مناطق نيستند   
 توان نام برد از جمله آنها كاري است كه توسط شهبازي كيـا و               مقايسه قرار گيرد كه در اين مورد پژوهشهاي متعددي مي         

در يكي از زير حوضه هاي رود ارس انجام پذيرفته و پژوهش ديگري نيز با همين عنوان در مورد حوضـه                     ) 1384(همكار  
  ).1385بيات و ديگران ( طالقان انجام شده است

 و در استان در ساحل جنوب شرقي درياجه اروميهل شده و را شامچاي  افكنه رودخانه مردق  مخروطبخشي ازدشت ملكان 
بر روي آن استقرار  شهرهاي ملكان و چهاربرج و روستاهاي بزرگ زيادي .)1 شماره شكل( شده است آذر بايجان شرقي واقع

                                                           
1 Pedogenesis  
2 Morphogenesis 
3 Land use Planning 
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رفولوژيكي  ويژگي هاي مختلف ژئوموهدف اصلي در اين پژوهش بررسي. به كشاورزي مشغولنداين آبادي ها اكثر . يافته اند

آن براي قابليت هاي مختلف اراضي آن براي دست يابي به روشي است كه از طريق آن بتوان به پهنه بندي و سپس دشت اين 
  .اهداف كشاورزي دست يافت

  
  

  
  

   ژئومورفولوژي و موقعيت حوضه مردق چاي و دشت ملكان در استان آذربايجان شرقي.1شكل شماره 
  

  مواد و روشها
 پهنه در واقع كشاورزي قابليت هايسطح زمين به نواحي مشخص و درجه بندي اين نواحي بر حسب ميزان سيم بندي قت

در نگاه اوليه، .  كشت و كاربري زراعي در روي زمين دخالت دارنددر تعيين قابليتعوامل متعددي .  استبندي زراعي زمين 
خاكشناسي، زمين شناسي، كيفيت آبهاي زير امل متغير هاي ش شته اند كه در دشت ملكان بر كاربري زراعي تاثير دايعوامل

 براي اين .را تشكيل داده اند پژوهشاين اين عوامل داده هاي .  بوده اند ارتفاع و شيب زمين نيززميني و سطح ايستابي آنها و
ت هر عامل با توجه به  با توجه به عوامل مختلف موثر در كاربري زراعي و تاثير گذاري آنها در قسمتهاي مختلف دشمنظور

 دسته با امتيازهاي داراي قابليت خيلي كم براي كشاورزي امتياز يك، قابليت كم امتياز دو، قابليت متوسط 5دامنه تغييرات آن به 
.  اين طبقه بندي تكنيك كار تحقيق را شامل شده است در نظر گرفته شده است5 و قابليت عالي 4 و قابليت خوب امتياز 3امتياز 

نقشه هاي ويژه هر در قالب  نهايت در تعلق گرفتهامتيازهاي . پس براي هر يك از متغيرهاي نقشه عامل ويژه اي تهيه شده استس
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دست آمده زمين هاي داراي قابليتهاي متفاوت براي كشت مشخص ه عامل با يكديگر همپوشاني شده و با توجه به امتيازات ب
  . تغيرهاي موثر و نحوه امتياز دهي آنها ذكر شده استهر يك از م 9در جدول شماره . شده اند

داده هاي مورد نياز در اين پژوهش قسمتي از روش هاي كتابخانه اي كسب شده اند علاوه بر اين براي تجزيه و تحليل اقليم 
تفاده شده رود خانه مردق چاي اسو هيدرو لوژي منطقه از داده هاي آماري ايستگاههاي هواشناسي و آمار هيدرولوژيك 

  .در اين ميان، براي مشاهده و اندازه گيري ها اقدام به كارهاي ميداني گسترده شده است. است
نقشه هاي توپوگرافي، زمين شناسي، خاكشناسي، عكس هاي هوايي و تصاوير ماهواره اي تحقيق را ابزارهاي فيزيكي 

 نرم افزارهاي كامپيوتري از جمله  راغيرفيزيكيابزارهاي  را تشكيل داده اند همچنين،. +ETMو  TM ،ASTERلندست 
Er mapper ، Arc view،  ArcGIS ،Ilwis  ،Exell  شامل شده اند.  

نقشه هاي خاكشناسي، ارتفاع و شيب، زمين شناسي، سطح ايستابي آب از هاي اطلاعاتي  لايهنيز به تهيه  براي تجزيه و تحليل
براي امتياز بندي و ارزش گذاري هر . شده است اقداماستفاده از روش امتيازي هاي زيرزميني و كيفيت آب هاي زيرزميني با 

ورد نقشه هاي م.  شده استكمك گرفتهيك از محدوده ها از داده هاي آماري و اطلاعات استخراج شده از نقشه هاي مربوطه 
با استفاده از هم پوشاني و  GISاص تحليلي توجه به توابع خبا ند تا ه اروي هم قرار داده شد  Ilwisي در محيط نرم افزاراشاره

  .دونقشه هاي لايه هاي مختلف، نقشه پهنه بندي قابليت زراعي تهيه ش
  

   دشت ملكانواحدهاي ژئومورفولوژيك 
هر «: ، بعمل آمده عبارتست از 3اسپوك و 2 مطابق تعريفي كه به وسيله ي هوارد1 لندفرميايك واحد ژئومورفولوژيكي 

داز زمين كه با يك شكل ظاهري متمايز يا ساختمان داخلي و يا هر دو مشخص بوده و براي يك توصيف ان واحد از چشم
  ).1363 ،عيوضي(» گير باشد فيزيوگرافيك بقدر كافي چشم

بندي براساس ساختمان و شكل ناهمواري و  بندي واحدهدي ژئومورفولوژيك منطقه مورد مطالعه تقسيم براي طبقه
شامل سه بخش  محدوده تحت بررسيحدهاي ژئومورفولوژيكي ابر همين اساس و.  انجام گرفته استزايي فرايندهاي شكل

  .)1شماره شكل(  مي باشد درياچه اروميهزار ساحلي نوار باتلاقي و شوره و دشت ملكانپاي  ، هامخروطه افكنه آبراهه و 
 ملكان دشت به آن ورود و يكوهستانحوضه  از مردق رود خروج فاصله در ملكان افكنه مخروطاولين بخش ، آبراهه و 

 در چاي مردق هاي آبراهه و است انساني سازهاي و ساخت و كشاورزي محصولات زيركشت افكنه مخروط. است شده ايجاد
   .دكن مي عبور افكنه مخروط در سطح اصلي بستر يك به وسيله ي و شده ساماندهي آن روي

   از ) رود زرينه و چاي ليلان( مجاور دشت هاي و ملكان دشت واحدهاي ديگر از افكنه مخروط محدوده بررسي براي
 1320 ارتفاع از افكنه مخروط اين. شده است استفاده دشت ژئومورفولوژي و شناسي رسوب و شناسي خاك و شيب هاي داده
 شيب و است كيلومتر 10 حدود مخروط  قطر.دارد در قاعده مخروط ادامه متري 1290 ارتفاع تا  وشود مي دشت وارد متري
 شكل به فوق افكنه مخروط واقع در .باشد مي متر 30 مخروط قاعده و راس ارتفاع اختلاف .رسد مي درصد 3/0 به آن سطح
 مساحت. باشد مي كيلومتر 5/9 آن قاعده و كيلومتر 5/14 آن جنوبي ضلع و كيلومتر 10 آن شمالي ضلع كه است مثلثي

  .باشد مي ترمربعكيلوم 90 حدود در افكنه مخروط

                                                           
1 Landform 
2 M. Howard 1985 
3 J. Spok 1990  
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 مرز ) رود زرينه و چاي ليلان( مجاور مخروطهاي و ملكان افكنه مخروط رسوبات انداره به توجه با شناسي رسوب نظر از
 )2 شكل شماره) ( مهماندار و آباد نصرت (نمونه هاي چاه شناسي زمين لوگ به توجه با. شود مي مشخص افكنه مخروط دو

 قرار متر 1290 منحني طرفين در و هم از كيلومتري 5 فاصله در كه نمونه ايستگاه دو اين در باترسو اندازه كه شود مي مشاهده
 چاه بندي دانه اما هست ماسه و رس و سيلت كلاً آباد نصرت چاه رسوبات بندي دانه. دارند تفاوت آشكاري طوره ب دارند

هاي  رودخانه جريان قدرت به توجه با ها تفاوت اين .باشد مي سنگ قلوه و شن و ماسه تا گرفته رس و سيلت از مهماندار
 حوضه  شناسيخاك نقشه به توجه با شناسي، خاك نظر از .است آن حوضه رسوباتليتولوژي  نوع و چاي و زرينه رود  مردق
   خاك هاي محدودهافكنه را تشكيل داده اند، از  كه واحد مخروط اي دامنه دشتهاي خاكهاي گسترش محدوده ،مردق
  . )3 شماره شكل(ت هاي سيلابي كه واحد پاي دشت راتشكيل مي دهند مشخص است دش

 از كه بطوري. كرد اشاره اصلي آبراهه نوع و مخروط عرضي شيب به توان مي مخروطها اين ژئومورفولوژي ويژگيهاي از
 بنابراين. است زياد طمخرو ميانه در و كم مخروط حاشيه در مخروط عرضي شيب. شود مي مشاهده ها ميزان منحني روي
 قسمتهاي در و جريان امتداد در آبرفتها سهم دليل همين به. است آن هاي كناره از بيشتر آب جريان داخل در رسوبها حجم

   .شود مي مخروط عارضه شدن برجسته سبب وضع اين تداوم. باشد مي افكنه مخروط حاشيه از بيش مركزي

  
  

  )عمق به متر ( آباد نصرت نمونه  چاه شناسي زمين لوگ .2شكل شماره 
  

 متري شروع ميشود و تا ارتفاع 1290از ارتفاع ) مردق(افكنه ملكان ي مخروط از پايين دست قاعدهنيز پاي دشت ملكان 
اين قسـمت به وسيله ي رسوباتي تشكيل شده است كه در كواترنر، زير سطح آب درياچه اروميه بوده است . يابد  ادامه مي1280

بسيار كم و در نزديكي ساحل شيب عمومي سطح آن . باشد در اندازه ماسه تا رس مي بوده و عموما ت آن ريزدانهو رسوبا
.  پي سنگ اين قسمت از رسوبات شيل و آهك مربوط به دوره كرتاسه است. در صد كاهش مي يابد01/0درياچه به كمتر از 

شان به بيش از  اين رسوبات عمق.  از رسوبات دريايي پوشيده استدر اثر فرو نشست چاله درياچه اروميه در طي دوران چهارم
شيب زمين و . رسد  متر مي2كه عمق آنها به كمتر از . سطح آبهاي زيرزميني در آن بالا است). 2شمارهشكل ( متر ميرسد100
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 مجاورت با به علت. شده است) چاي مردق(اندازه رسوبات آن موجب تفاوت و تشخيص آن از مخروط افكنه  ملكان 
تكامل پروفيل خاك در اين دشت . زارهاي ساحلي درياچه اروميه، آبهاي زيرزميني آن از كمي شور تا بسيار شور است شوره

مورفولوژي سطح دشت بواسطه .  متر است2هاي زيرزميني است كه داراي سطحي بالا در حدود كمتر از  تحت تاثير سطح آب
يني كه داراي سطح بالايي هستند، و نيز كانال كشي براي آبياري زمينهاي كشاورزي كانال كشي براي زهكشي آبهاي زيرزم

رودخانه مردق كه از آن ميگذرد، در اثرساماندهي بستر آن و ساختن سيل بند در ساحل رود از نظر شكل . بريده بريده است
  .ه درياچه اروميه ميريزدزايي تاثيري در تكامل فعلي دشت ندارد و آبهاي آن در مواقع پرآبي و سيلابي ب
    درياچه اروميهزار ساحلي نوار باتلاقي و شورهسومين بخش واحد ژئومورفوولزيكي محدوده تحت بررسي كه شامل 

 زمين هاي اين . را تشكيل مي دهددر محل تلاقي پاي دشت ملكان و درياچه اروميهمتر  1380پايين تر از  ارتفاع مي شود
 مساحت اين واحد در حدود .استو سطح بالاي آب هاي زيرزميني سطح آب درياچه اروميه قسمت تحت تاثير  تغييرات 

 شيب عمومي زمين ، تراكمي اطراف درياچه اروميه استهاي به علت شكل ساحل كه مشرف به دشت كيلو متر مربع است7/84
هاي بيشتر از آب  ها و برداشت سالي به همين خاطر در هنگام نوسانات سطح آب درياچه اروميه در اثر خشك.در آن كم است

. آيد زار و كوير درمي كه  به صورت شوره شود رودهاي منتهي به آن ، بخش وسيعي از سواحل درياچه اروميه از آب خارج مي
 نشان ميدهد كه در طي دوره مذكور سطح وسيعي از زمين هاي اين 1380 تا 1368 هاي سالمربوط بهتصاوير ماهواره اي منطقه 

در ياچه  كيلومتر مربع ساحل 71 است در طي اين مدت آمده 3 شماره شكلهمانطوركه در . د از آب خارج شده استواح
   .استاروميه پسروي داشته 

  
 1380 تا 1368ح عقب نشيني درياچه اروميه طي سالهاي وسط :3 شماره شكل

  
 تجزيه و تحليل متغيرهاي موثر بر كاربري زراعي 

  سي در رابطه با كاربري زراعي  ويژگيهاي خاك شنا-1
دشت هاي دامنه اي، دشت هاي سيلابي، اراضي پست و گود، تيپ اراضي تپه ها : عبارتند ازملكان تيپ هاي خاك دشت 

 تيپ هاي عمده كم ارتفاع،سه تيپ دشت هاي دامنه اي و سيلابي و اراضي پست و . و فلاتها و اراضي واريزه هاي سنگريزه دار
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 نشان 4 شماره شكل گروه هاي خاك محدوده مورد مطالعه در. يشترين مساحت را به خود اختصاص داده اند بوخاك هستند 
  .داده شده است

  اواحد هاي مختلف خاكشناسي و ارزش امتيازي آنه. 1جدول شماره 

 علامت واحد  تيپ اراضي
  مساحت

ارزش   درصد مساحت  )كيلومتر مربع(
  امتيازي

  4  19/0  82/0 6/2  تپه ها
  4  42/1  96/5 1/3  لات هاف

  5  37/15  48/64 1/4  دشت هاي دامنه اي
  3  67/1  01/7 1/6  اراضي پست 

  1  03/37  34/155 2/6  شوراراضي پست و 
  2  05/44  79/184 1/7  دشت هاي سيلابي

  -  100  49/419  -  مجموع
   آذرباجان شرقي و غربي1:250000نقشه خاكشناسي : ماخذ

  

  
  ) آذرباجان شرقي و غربي1:250000نقشه خاكشناسي : ماخذ(  محدوده مورد مطالعهختلف خاكشناسي واحد هاي م4شكل شماره 

  
   ويژگيهاي زمين شناسي -2

سازندهاي زمين شناسي .  در نوع كاربري زراعي موثرندآنها هاي ژنتيك و جنس شناسي باتوجه به ويژگي سازندهاي زمين
 و سرانجام،  نمكي، آبرفت هاي جديدهايباتلاق: اين سازند ها شامل. در گروه سازند هاي دوره كواترنري قرار مي گيرنددشت 
عموما به كاربري هاي آبرفتي به علت دارا بودن رسوبات ريز و خاك مناسب  افكنه مخروط.  مي باشندافكنه هاي آبرفتي مخروط

تحت تاثير آب درياجه اورميه، و قرار داشتن علت شوري بالا و باتلاقي بودن ه مكي بنهاي باتلاق . زراعي اختصاص يافته اند
دهد  نشان ميو امتيازات تعلق گرفته آنها را  مساحت سازندهاي زمين شناسي دشت 2شماره جدول . دنغير قابل كشت مي باش

  ) .5 شماره شكل(
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  هاو مساحت آنكواترنري محدوده دشت  سازند هاي .2جدول شماره 

علامت   سازند
 واحد

  مساحت  ليتولوژي
  )كيلومترمربع(

درصد 
  مساحت

ارزش 
  امتيازي

2Qt  افكنه هاي آبرفتي مخروط
 

  1  04/63  48/264  افكنه جوان تراس و مخروط

  1  31/0  33/1  آبرفتهاي جديد  1Qa  آبرفت هاي رودخانه اي جديد

 Qs  باتلاق نمكي
  2  64/36  73/153  باتلاق

  -  100  49/419  -  -  مجموع

   اروميه1:250000نقشه زمين شناسي سلزمان زمين شناسي كشور، : ماخذ
  

  
  

   تقسيم بندي سازند هاي دوران چهارم درمحدوده تحت بررسي.5شكل شماره
  

   سطح ايستابي آبهاي زيرزميني-3
تگاه هاي مورد مطالعه، نشان مي دهد كه سطح ايستابي دشت از سمت واحد مطالعه سطوح ايستابي دشت در ايس

 متوسط سطح ايستابي در چاه قلعه جوق 3با توجه به جدول شماره . افكنه تا واحد شوره زار ساحلي افزايش مي يابد مخروط
افكنه به سمت پاي دشت سطح  بدين معني كه از راس مخروط.  متر است91/1 و 79/1 متر و در چاه قره قشلاق و آغداش 96/4

تازه قلعه )  متر27/3(اروق )  متر72/3(قوريجان )  متر96/4( ايستگاههاي قلعه جوق . هاي زيرزميني افزايش يافته استآبايستابي 
 در .افكنه قرار دارند، نشان ميدهد كه سطح آبهاي زيرزميني در اين واحد، بيشتر از سه متر است كه در واحد مخروط)  متر05/3(

) 25/2(مجيدآباد )  متر05/2(قيپجاق )  متر39/2(واحد پاي دشت هم سطح ايستابي آبهاي زيرزميني ايستگاههاي مبارك آباد 
سطح .  متر است5/1 الي 5/2دهد كه سطح ايستابي بطور متوسط در حدود  نشان مي)  متر79/1(و قره قشلاق )  متر9/1(آغداش

. چرا كه سطح بالاي آبهاي زيرزميني از رشد گياه جلوگيري مي كند.  زيادي داردآبهاي زيرزميني براي كشاورزي اهميت
بدين ترتيب كه اكسيژن را از هواي موجود در . گياهان توسط ريشه هاي خود با محيط خارج تبادل گازي برقرار مي سازند

  اه با مشكل روبه رو در صورت زه دار بودن زمين تنفس گي. خاك گرفته و دي اكسيد كربن به آن پس مي دهند
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از ديگر مشكلات زمينهاي زه دار عدم فعاليت موجودات زنده هوازي در خاك و از بين رفتن تاثير انها در بهبود . مي شود

  ).1374عليزاده، . ( ساختمان و شرايط فيزيكي خاك است
  

  )1381 -1365( مطالعه د متوسط سالانه سطح ايستابي ايستگاه هاي مور.3جدول شماره 
  قره قشلاق  آغداش  مجيد آباد  قيپچاق  مبارك آباد  خزينه جديد  تازه قلعه  آروق  قوريجان  قلعه جوق  نام ايستگاه
  79/1  91/1  25/2  5/2  39/2  2/3  05/3  27/3  72/3  96/4  سطح ايستابي

  سازمان آب منطقه اي آذر بايجان شرقي: ماخذ
  

  ي محدوديتي در بهره برداري زراعي و انتخاب نوع كشت بالا بودن متوسط سطح ايستابي در واحد هاي ژئومورفولوژيك
امتياز بندي سطح ايستابي آبهاي زيرزميني دشت بدين صورت بوده كه زمين هايي متوسط سطح آب در آنها بيشتر از . مي باشد

و امتياز سه براي . ستامتياز چهار به زمين هاي داراي سطح ايستابي بين دو و سه متر داده شده ا. سه است امتياز پنج مي گيرند
 تا سطحي كه در مواقع پرآبي درياچه زير آب 1280سطوح ايستابي بين يك و دو متر و امتياز دو به زمين هاي بين ارتفاع 

جدول . امتياز يك هم به زمينهايي كه تحت تاثير نوسانات آب درياچه اروميه هستند، داده شده است. ميرود، داده شده است
نمايش داده شده  6 شماره شكلومتريك و و امتيازدهي آنها و مساحت هر رده را نشان مي دهد كه در  سطوح پيز4شماره 
  . است

  
 هر يك از آنها در دشت ملكانسطوح ايستابي و و ارزش امتيازي . 6 شماره شكل

  

  سطوح ايستابي و و ارزش امتيازي آنها.4جدول شماره 

  ارزش امتيازي  درصد مساحت  )كيلومتر مربع(مساحت   )متر(سطح ايستابي 
0-1  86/77  55/18  1  
1-2  68/76  27/18  2  
2-3  52/41  89/9  3  
3-4  94/73  62/17  4  
4<  54/149  64/35  5  

  -  100  55/419  مجموع
  سازمان آب منطقه اي آذر بايجان شرقي: ماخذ
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    كيفيت آب هاي زيرزميني -4
  كـه بـراي ايـستگاههاي     1382آب زيرزمينـي دشـت ملكـان در سـال           هاي مربوط به تجزيـه شـيميايي منـابع            با توجه به داده   

هاي   در قسمت.)5جدول شمار( استآباد، مجيدآباد و آغداش بدست آمده  قوريجان، آروق، تازه قلعه، شرانلو، چپقلو، مبارك
قـرار دارد كـه     ) لوقوريجان، آروق، تازه قلعه، شران     (S1C3افكنه آبهاي زيرزميني در گروه        بالادست دشت و در روي مخروط     

چپقلـو، مبـارك آبـاد،      ( پـاي دشـت       درقـسمت . كيفيت متوسط آنها براي آبياري ميباشد     نشانگرشوري متوسط و سديم كمتر و       
گيرد كه داراي شوري خيلي زياد و سديم يا قليائيت كمتراسـت و ايـن نـشانگر     قرار مي C4 S1ها در گروه   رده آب)مجيدآباد

 )آغـداش  (S2C4زارهاي ساحلي درياچه اروميـه، رده آبهـا در گـروه              است ودر نزديكي شوره   كيفيت بد آب براي كشاورزي      
باشد كه آبياري با اين آب موجب صدمه زدن به گياهان و شوري               كه نشانگر كيفيت بسيار بد آب براي كشاورزي مي        . قرار داد 

ور شويم و به طرف درياچه اروميه نزديـك         افكنه د   كه اين موضوع نشانگر آن است كه هر چه از راس مخروط           . شود  خاك مي 
شـوري آب نقـش مهمـي در تعيـين نـوع كـشت اسـت و عـاملي                   . شويم بر شوري و قليائيت آب هاي زيرزميني افزوده ميـشود          

بازدارنده براي زراعت است، چون آب شور باعث، صدمه به گياه مي شود و بازدهي محصول را كمتر ميكند علاوه بر آبياري با 
  .جب شور شدن خاك ميشودآب شور مو

براي امتياز دهي به ايستگاه هاي مختلف كيفيت آب هاي زيرزمينـي از مقـادير هـدايت الكتريكـي و نـسبت جـذبي سـديم                          
 ميكرو موس بر سانتي متر و سديم جذبي شان كمتراز 2000ايستگاههايي كه هدايت الكتريكي آنها كمتر از . استفاده شده است 

 و سـديم جـذبي شـان        2000 و بزرگتـر از      4000ته اند، ايستگاه هاييكه هدايت الكتريكي آنها كمتـر از           سه است، امتياز پنج گرف    
و زمينهاي پايينتر از .  امتياز سه گرفته اند14 و 7 و 16000 الي 6000همچنين مقادير بين .  داده شده است4 است، امتياز 7كمتراز 

  .  فوق را نشان ميدهند موارد7  شمارهشكل و6جدول شماره . ند گرفته ا5 و 4اين تا ساحل درياچه اروميه امتياز 
  

   داده هاي كيفيت منابع آب در ايستگاه هاي مختلف و نتايج طبقه بندي ويل كاكس.5جدول شماره 
 EC   ايستگاه  رديف

610×  SAR   كيفيت  )جدول ويل كاكس(طبقه  
 متوسط C3 S1  08/1  1230  قوريجان  1

 متوسط C3 S1  41/3  1340  قآرو  2

 متوسط C3 S1  74/1  990  تازه قلعه  3

 متوسط C3 S1  71/1  1360  شرانلو  4

 بد C4 S1  619/6  3150  مبارك آباد  5

 بد C4 S1  34/9  6310  چپقلو  6

 بد C4 S1  82/5  3940  مجيدآباد  7

 بسيار بد C4 S1  02/13  16240  آغداش  8

   سازمان آب منطقه اي آذربايجان غربي–سازمان مديريت منابع آب ايران : منبع
  كيفيت آب هاي زيرزميني و امتيازدهي آنها.6جدول شماره 

610× EC  2000- 0  4000- 2000  6000- 16000  -  -  مجموع  
SAR  3  7- 3  14- 7  -  -  -  

  55/419  54/81  94/58  84  08/70  7/124  )كيلومتر مربع(مساحت 
  100  32/19  04/17  02/20  87/16  72/29  درصد مساحت
  -  1  2  3  4  5  ارزش امتيازي

  سازمان مديريت منابع آب ايران و نقشه هاي تو پوگرافي: ماخذ
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  كيفيت آب هاي زيرزميني و امتيازتخصيص داده شده به هر پهنه . 7شكل شماره 
  

   ويژگيهاي ارتفاع و شيب -5
در واقع .  گسترش دارد1275 تا سطح درياچه اروميه در ارتفاع 1320دشت ملكان از نظر توپوگرافي در محدوده ارتفاعي 

كه شيب قابل .  تا صفر است1شيب اراضي دشت در حدود .  متر مي باشد45اختلاف ارتفاع از راس دشت تا پاي دشت 
 در مرز پاي 1290  در جبهه كوهستان تا1320 متر از ارتفاع 30افكنه داراي اختلاف ارتفاع  واحد مخروط. ملاحظه اي نمي باشد

و واحد نوار باتلاقي ساحلي . متر اختلاف ارتفاع است10 داراي 1280 تا 1290واحد پاي دشت هم از ارتفاع . دشت است
اختلاف ارتفاع و افزايش آن از سمت درياچه اروميه .  متر اختلاف ارتفاع است5 داراي 1275 تا 1280درياچه اروميه از ارتفاع 
كنه موجب مي شود كه عوامل موثر در بهبود كيفيت آب و خاك نقش بيشتري داشته باشد بنابراين هر اف به سمت راس مخروط

. بر خوردار هستند براي كشت تري كيفيت مناسباز اراضي و آبها ،قدر ارتفاع از درياچه اروميه بيشتر شده و افزايش يافته است
  ). 7ارهجدول شم(  طبقات ارتفاعي دشت را نشان مي دهد8 شماره شكل

  

  
  

  سطوح ارتفاعي دشت ملكان. 8شكل شماره 
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 طبقات ارتفاعي و ارزش امتيازي آنها. 7جدول شماره 

  مجموع  1275-1280  1280-1290  1290-1300  1300-1310  1310-1320  )متر(طبقه ارتفاعي 
  55/419  19/178  03/160  8/42  52/26  99/11  )كيلومتر مربع(مساحت 

  100  47/42  14/38  2/10  32/6  85/2  درصد مساحت
  -  1  2  3  4  5  ارزش امتيازي

           دشت ملكان1:50000نقشه هاي توپو گرافي : ماخذ 
  

  گيري نتيجه
يك نوع  ،تفسيم بندي سطح زمين به نواحي مشخص و درجه بندي اين نواحي بر حسب ميزان عوامل موثر بر كشاورزي

 بيان شد، عوامل متعددي براي مساعد تجزيه و تحليلهمان طور كه در  .به حساب مي آيدزراعي براي تعيين قابليت پهنه بندي 
 عواملي كه از اين ديدگاه و در اين پژوهش و در دشت ملكان مورد .بودن كشت و كاربري زراعي در روي زمين دخالت دارند

ارتفاع و شيب نيز تابي آنها و خاكشناسي، زمين شناسي، كيفيت آبهاي زير زميني و سطح ايس: بررسي قرار گرفته اتد عبارتند از
منطقه تحت بررسي مورد مطالعه و تجزيه و قابليت زراعي به روش امتيازي براي تعيين پهنه بندي اين عوامل در قالب . زمين

در اين روش با توجه به عوامل مختلف موثر در كاربري زراعي و تاثير گذاري آنها در قسمتهاي مختلف . تحليل قرار گرفته اند
 دسته با امتيازهاي داراي قابليت خيلي كم براي كشاورزي امتياز يك، قابليت 5 هر عامل با توجه به دامنه تغييرات آن به دشت

سپس براي هر يك از .  در نظر گرفته شده است5 و قابليت عالي 4 و قابليت خوب امتياز 3كم امتياز دو، قابليت متوسط امتياز 
كه امتيازهاي آنها را نشان مي دهد و در انتها نقشه هاي ويژه هر عامل با يكديگر .ه شده استمتغيرهاي نقشه عامل ويژه اي تهي

 شكل(همپوشاني شده و با توجه به امتيازات بدست آمده زمين هاي داراي قابليتهاي متفاوت براي كشت مشخص شده اند
 ذكر شده هر كداممساحت نيز متياز دهي آنها و  هر يك از متغيرهاي موثر و نحوه ا8در ادامه و در جدول شماره ).9شماره 
  . است

  مشخصات متغير ها و امتيازات آنها.  8جدول شماره
  رديف متغيرها گروه امتيازي قابليت زراعي  درصد مساحت درصد مساحت

 1 خيلي كم 35/155 03/37

 2 كم 57/184 44

 3 متوسط 01/7 67/1

 4 خوب 78/7 62/1

 5 بسيار خوب 77/65 68/15

 1 خاك

 1 خيلي كم 86/77 55/18

 2 كم 68/76 27/18

 3 متوسط 52/41 89/9

 4 خوب 94/73 62/17

 5 بسيار خوب 64/35 54/149

 2 سطح ايستابي

 1 خيلي كم 09/81 19/32

 2 كم 94/58 04/14

 3 متوسط 84 02/20

  4 خوب 8/70 87/16
 5 بسيار خوب 7/124 72/29

 3 كيفيت آبزيرزميني
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 1 خيلي كم 19/178 47/42

 2 كم 03/160 14/38

 3 متوسط 8/42 20/10

 4 خوب 52/26 32/6

 5 بسيار خوب 99/11 85/2

 4 طبقات ارتفاعي

 1 خيلي كم 73/153 64/36

 5 بسيار خوب 81/265 35/63
 5 زمين شناسي

  

  .  كه بيشترين و كمترين مساحت را دارد نشان داده شده استطبقه اي براي هريك از متغيرها، 9 براساس جدول 
  

  مساحت بيشترين وكمترين گروه هاي امتيازي متغيرها .9جدول شماره 

  موثرترين گروه  متغير
  امتيازي

  مساحت
  )كيلومتر مربع(

  كم اثرترين گروه
  امتيازي

  مساحت
  )كيلومتر مربع(

  01/7  3  52184  2 خاك
  64/35  5  86/77  1 سطح ايستابي

 94/58  2 7/124  5 كيفيت آب زيرزميني

 99/11  5 19/178  1 طبقات ارتفاعي

 73/153  1 81/265  5 زمين شناسي
  

 كيلومتر مربع 57/184با مساحت و  با قابليت زراعي كم 2 امتيازيه، متغير خاك در گرو9 و 8شماره ول ابا توجه به جد
 كمترين مساحت را به خود ، كيلومتر مربع01/7مساحت  و با متوسط زراعي با قابليت 3بيشترين مساحت و گروه امتيازي 

 بيشترين و گروه امتيازي 86/77 گروه امتيازي يك با مساحت ،در متغير سطح ايستابي آب هاي زيرزميني .اختصاص داده است
  .داده استدر محدوده تحت بررسي به خود اختصاص  كيلومتر مربع كمترين مساحت را 64/35پنج با قابليت خوب 

 بيشترين و ، با قابليت بسيار خوب5 كيلومتر مربع براي گروه امتيازي 7/124متغير كيفيت آب هاي زيرزميني با مساحت 
  . كيلومتر مربع كمترين مساحت را دارا است94/58 با قابليت كم با 2گروه امتيازي 

 با مساحت 5ر مربع بيشترين مساحت و گروه امتيازي  كيلومت9/178 با مساحت 1گروه امتيازي نيز در متغير طبقات ارتفاعي 
 81/265 با 5 است، متغير 5 و 1تغير زمين شناسي هم كه داراي دو گروه امتيازي  م. كمترين مساحت را دارا است99/11

  . كمترين مساحت را دارا است73/153 با 1كيلومتر مربع بيشترين مساحت و گروه امتيازي 

  
  .دهد نشان مي با توجه به نتايج حاصل از اعمال امتيازات تخصيص داده شده و تلفيق آنها را  كاربري زراعي را پهنه بندي9 شماره شكل
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  منابع 
  . تهران،  در جغرافيا، دانشگاه  علمي  تحقيق شناسي  روش  فلسفه):1378 (،روز، فاطمهفبه .1
رفولوژيكي،پژوهـشهاي جغرافيـائي شـمارة      ناحية شمال غرب ايران يك واحد بزرگ ژئومو        ):1362(،جداري عيوضي،جمشيد  .2

   . مهر20
 اشكوبهاي مورفوژنز و تحليلي از محـيط طبيعـي كوهـستان سـهند، مجموعـه مقـالات هفتمـين كنگـره                      ):1368(خيام، مقصود،  .3

  .جغرافيايي ايران، جلد دوم، دانشگاه تهران
  . زمين شناسي ايران، انتشارات اميركبير):1382(درويش زاده، علي، .4
  . تهران، ،قومس اي  ناحيه  و عمران ريزي  در برنامه  كاربردي  ژئومورفولوژي):1373(،عبدالحميد،  رجايي .5
  .كاربرد ژئومرفولوژي در آمايش سرزمين و مديريت محيط، قومس، تهران):1382(،، عبدالحميد رجايي .6
  . آب و هواشناسي كشاورزي، اتشارات گيلان):1376(رمضاني، بهمن، .7
  . طرح آبياري و زهكشي دشت زرينه رود):1364(آذربايجان غربي،سازمان آب منطقه اي  .8
  . تجزيه شيميايي منابع آب دشت مياندواب):1381(سازمان آب منطقه اي آذزبايجان غربي، .9

  . گزارش هيدرولوژي دشت مياندوآب):1383(سازمان آب منطقه اي آذزبايجان غربي، .10
 . گزارش سطح ايستابي آبهاي زير زميني دشت ملكان):1381( و ):1365(سازمان آب منطقه اي آذزبايجان شرقي، .11

  .  مراغه1: 100000 زمين شناسي كشور؛ نقشه زمين شناسي سازمان .12
  . اروميه1: 250000 زمين شناسي كشور؛ نقشه زمين شناسي سازمان .13
 كنـدي، ملكـان و چهـار        ، اشان، مغانجيق، مراغه، شيرين    1:50000 نقشه توپوگرافي    ):1375(نيروهاي مسلح،    جغرافيايي  سازمان .14

  .برج
 .، اروميه1:250000 نقشه توپوگرافي ):1377(نيروهاي مسلح،   جغرافيايي سازمان .15

  ):2000(،): 1998(سازمان فضايي ايران، تصاوير ماهواره اي لندست، .16
  .):2002(سازمان فضايي ايران، تصاوير ماهواره اي استر .17
  . ميك بيروني كواترنر حوضه گاماسياب، دانشگاه تربيت مدرس فرسايشي دينا- آثار تراكمي):1367(شايان، سياوش، .18
  . گزارش هيدرولوژي دشت مياندوآب):1363(شركت مهندسين مشاور مهاب قدس، .19
  .  اروميه، سازمان زمين شناسي1:250000شهرابي، مصطفي، شرح نقشه زمين شناسي  .20
  .جغرافياي خاكها،دانشگاه پيام نور):1371(پرويز،،كردواني .21
 مدل سازي بهينـه كـاربري اراضـي در منطقـه خـرم آبـاد بـا اسـتفاده از سـنجش از دور و سيـستم            ):1379( عليوند، كرمي، كرد  .22

  .اطلاعات جغرافيايي، پايانامه كارشناسي ارشد، دانشگاه تربيت مدرس
  . ترجمه عليرضا كوچكي و ديگران، مقدمه اي بر جغرافياي كشاورزي،دانشگاه فردوسي مشهد):1382(گريگ، ديويد، .23
  .موسسه تحقيقات خاك و آب ،)1355(،گزارش مطالعات خاك شناسي نيمه تفصيلي ملك كندي .24
اقلـيم و آب وهـوا،   :  جلـد اول  ):1372(،)مرحلـه شـناخت  (مطالعات جامع توسعه كشاورزي حوضه هاي آبخيز ارس و اروميـه    .25

  .تهران, مهندسين مشاور جامع ايران
زمين شناسي، مهندسين   :  جلددوم ):1372(،)مرحله شناخت (ز ارس و اروميه     مطالعات جامع توسعه كشاورزي حوضه هاي آبخي       .26

  .تهران, مشاور جامع ايران
  .مهندسين مشاور پارس كنسولت): 1349(مطالعات خاكشناسي و طبقه بندي اراضي نيمه تفصيلي منطقه مراغه و بناب، .27
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