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  بررسي نقش عناصر اقليمي با تاكيد بر مولفه باد، در بازده محصول گندم
 ))مطالعه موردي مقايسه دو ايستگاه شيراز و كرمانشاه((

  
  

 دكتر حسين محمدي
 دانشيار گروه جغرافيا، د انشگاه تهران

 غلامرضا روشن
  عضو باشگاه پژوهشگران جوان و دانشجوي دكتراي جغرافيا، دانشگاه تهران

  
  
  

  :چكيده
اين پژوهش سعي دارد، تاثير مولفه باد بر بازده محصول گندم در دو ايستگاه كرمانشاه و شيراز مورد بررسي و نتايج اين دو 

 براي مولفه هاي اقليمي باد، بارش، رطوبت 2006 تا 1984در اين پژوهش از طول دوره آماري . ايستگاه را مورد مقايسه قرار دهد
روشهاي مورد استفاده در اين تحقيق، تكنيك آنتروپي و .  آفتابي و بازده محصول گندم استفاده گرديده استنسبي، دما، ساعات

ضريب همبستگي پيرسون بوده، كه در نهايت نتايج در بعضي موارد، بالاخص در ايستگاه شيراز، گوياي ارتباط معناداري مابين 
  .مولفه سرعت باد با بازده محصول گندم مي باشد

  
  .اقليم شناسي كشاورزي،مولفه باد، محصول گندم:  ژگان كليديوا
  

  مقدمه
. بشر امروزي بيش از هر دوران ديگري نيازمند به شناخت محيط زندگي خود منجمله مولفه هاي آب و هوايي است

نابراين، ب. همانگونه كه مشخص است، كمتر پديده اي از تاثيرات فرايندهاي آب و هوايي در امان و محفوظ مي باشد
كارشناسان و متخصصان امر، با توجه به اهميت فرايندهاي آب و هوايي در پديده هاي مختلف، مطالعاتي را انجام داده، 

در اين بين مطالعات بسياري در زمينه شناخت، تا . تا راهگشاي مشكلاتي، براي تكامل و آسايش جوامع بشري بوده باشند
 Bahim and Mooley, 1980. Spiliotopoulos and)راهكارها و مديريت خشكسالي ها 

Michalopoulou., 2000. Keyantash and Dracup, 2002(پديده سيل ،.)2003 Huntingford, etc, 
etc, 2007. Rowshan,.Ferraris and Reale, 2001( فيزولوژي انسان و يا كيفيت ، اقليم مناسب براي راحتي 
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 Gregorio Andria,etc, 2008 , 1989. Giuoni. 1987 , Balafoutis  ., 2006(و آلودگي هواي شهري
Haines (  حال آنكه يكي از اين عرصه هاي مطالعاتي، كه اهميت آن . از گذشته تا كنون انجام گرفته است ...و غيره

 كلي به مرور زمان بيشتر مشخص مي شود، شناخت مولفه هاي اقليمي تاثير گذار در بازده محصولات كشاورزي و بطور
  . اقليم كشاورزي مي باشد

رشد فزاينده جمعيت جهاني همراه با افزايش تقاضاي محصولات غذايي است كه مي بايد از زمينهاي محدود زراعي 
چنين حالتي، استفاده بيش از حد زمينها را موجب مي شود، بطوريكه توان توليد آنها بصورت تدريجي . حاصل شود

هره برداري نادرست، عدم استفاده از اراضي متناسب با خصوصيات اكولوژي آن موجب علاوه بر شيوه ب. كاهش مي دهد
كشاورزي يكي از اركان اساسي در توسعه اقتصادي كشور و . مي شود تا ميزان بهره وري آنها در حد مطلوب نباشد

 80اشتغال، بيش از  درصد از 25درصد از توليد ناخالص داخلي، 25در حال حاضر بيش از . محور آن محسوب مي شود
 درصد از نيازهاي صنايع كشور از طريق فعاليتهاي 90 درصد از صادرات غير نفتي و 35درصد از نيازهاي غذايي، 
با توجه به اهميت كشاورزي در فعاليت اقتصادي كشور، متاسفانه ). 1378اطلس ملي ايران، ( كشاورزي تامين مي شود

 در كشور بسيار پايين لاضي موجود، موجب شده است كه ميزان عملكرد محصوبهرهبرداري نادرست از منابع آبي و ار
 بوده، در حاليكه در همان سال اين 1977 كيلوگرم در هكتار در سال 2634متوسط عملكرد گندم در سطح جهان . باشد

  ). 1377وزارت كشور، (  كيلوگرم در هكتار گزارش شده است1595ارزش در كشور ما 
هينه اساسي براي توسعه و ارتقاء فعاليتهاي زراعي در كشور، استفاده بهينه از اراضي، متناسب با يكي از راههاي ب

اين . اصولا لازمه چنين توسعه اي، شناخت عوامل مختلفي است كه در آن دخالت دارد. شرايط اكولوژيك آنها است
منظور از عوامل پايدار عواملي .  مطالعه استعوامل در دو گروه اصلي تحت عنوان عوامل پايدار و عوامل ناپايدار قابل

از جمله اين عوامل مي توان شيب زمين و جهت آن، . هستند كه طي سالهاي متمادي، تغييرات آنها بسيار كم و بطئي است
ي، عوامل ناپايدار همچون ميزان بارندگي، باد، دما و رطوبت در مجموعه شرايط اقليم. ارتفاع زمين و نوع خاك را نام برد

نكته حائز توجه اينكه براي ايجاد و . عواملي هستند كه داراي تغييرات زماني بسيار شديد بويژه در مناطق خشك مي باشند
بطور مثال اگر شيب زمين . توسعه فعاليت زراعي موفق، امكان اصلاح يا تغيير عوامل پايدار، متناسب با نياز وجود دارد

 بصورت دلخواه در آورد و يا بافت خاك را مي توان اصلاح نمود، ولي تغيير شرايط مناسب نبود، مي توان با تسطيح، آنرا
اقليمي بجز در شرايط محدود گلخانه اي امكان پذير نمي باشد و بالاخره مي بايد وضعيت زراعي را متناسب با همان 

 يزي كشاورزي محسوبشناسايي اگروكليماتولوژي اراضي از اولين قدم ها براي برنامه ر. شرايط تنظيم نمود

لذا با توجه به اهميت مطالعه آگروكليماتولوژي، كارهاي بسياري انجام پذيرفته ). 1380فرج زاده و تكلوبيغش،(مي شود
كه در زمينه تاريخ كاشت روي رويش پاييز و بقاي زمستانه گندم و جو  ) 1985( كه از آن جمله مي توان به كار فولر 

او نشان داد كه تفاوتهاي بارزي بين تاريخهاي كاشت از نظر تجمع ماده خشك و بقاي . دمطالعه كرده است اشاره نمو
اسميت، سهم هر يك از آب و هواهاي . اشاره كرد ) 1990( از ديگر كارها مي توان به كار اسميت . زمستانه وجود دارد

درجه حرارت حداقل و حداكثر و وي در مطالعات خود مشخص كرد كه بارندگي، . موثر در توليد گندم را مشخص كرد
فيشر در . مقدار خيره رطوبت خاك از عوامل موثر در توليد گندم ديم به شمار مي رود، اما ميزان تاثير آنها يكسان نيست

اما لاند و . ، اثر تنش آب را در مراحل مختلف رويشي و عملكرد گندم مورد توجه قرار مي دهد )1973( كار تازه اي 
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در طي تحقيقات خود به اثرات منفي بارش قبل و در طول دوره گلدهي و نيز دورهء پر شدن دانه ،  ) 2000( همكاران 

  .خطر يخبندانهاي بهاري ، اثر مثبت دما در دوره پر شدن دانه و اثر مثبت تابش در طول دوره گلدهي توجه نموده اند
ار باد در بازده محصولات كشاورزي، رابطه اين مولفه در ادامه، اين پژوهش در نظر دارد، تا با توجه به نقش تاثير گذ

و اهميت شناخت اين پارامتر را براي مسئولان ذيربط آشكار، و در نهايت . اقليمي را، با بازده محصول گندم شناسايي كند
  .بتوان گامي هر چند كوچك در راه تعالي كشاورزي كشور بردارد

  
  روش كار

 باد بر بازده محصول گندم در دو ايستگاه كرمانشاه و شيراز مورد بررسي قرار داده اين پژوهش سعي دارد، تاثير مولفه
 ابتدا . بدين منظور براي اين انجام از دو نوع داده استفاده شده است. و نتايج اين دو ايستگاه را مورد مقايسه قرار دهد

رش، درصد رطوبت نسبي، دما، ساعات آفتابي  مولفه ميانگين سرعت و جهت باد، با6داده هاي اقليمي مي باشد كه شامل 
 1984 سال بوده كه از سال 21براي اين منظور طول دوره آماري . و داده نوع دوم، كه شامل بازده محصول گندم مي باشد

در اين پژوهش در ابتدا براي شناساي وزن هر يك از پارامترهاي اقليمي با تاكيد بر ميانگين .  را دربرمي گيرد2006تا 
بطور كلي وزن دهي آنتروپي بر اساس وجود . رعت باد در بازده محصول گندم، از روش آنتروپي استفاده گرديده استس

يعني عناصري كه دوره آماري آنها، از دامنه اختلاف بيشتري برخوردار . دامنه اختلافات براي هر عنصر اقليمي مي باشد
بعد از شناسايي جايگاه ميانگين . ين قضيه نيز صادق مي باشدبوده است، بيشترين وزن را كسب مي نمايند و عكس ا

سرعت باد در ميان ديگر پارامترهاي اقليمي موثر در بازده محصول گندم،  به شناسايي جهت جريانات باد در دو ايستگاه 
وتي را از جمله مسلما جهت جريانات باد در فصول مختلف سال، مي تواند تاثيرات متفا. كرمانشاه و شيراز پرداخته است

در مرحله پاياني نيز تاثير سرعت باد بروي بازده محصول گندم مورد مطالعه . درصد ميزان رطوبت را بدنبال داشته باشد
همانگونه كه مشخص است، عامل سرعت بالاي باد مي تواند باعث تخريب محصول و يا افزايش تبخير . قرار گرفته است

 .ان بازده محصول بكاهدو تعرق را بهمراه داشته و از ميز

  
  تكنيك آنتروپي

  :مراحل كار بترتيب شامل موارد زير مي باشد -
همانگونه كه مشخص است، سهم هر يك از پارامتر هاي اقليمي در ميزان بازده محصول گندم متفاوت بوده، و لذا 

 وزن هر يك از شاخص ها لازم است تا وزن هر يك از شاخص ها در ميزان بازده محصول گندم معين شود، بنابراين
).....(بصورت مجموع يك بردار  52,1 wwwW مي باشد   امi وزن شاخص iWبدست خواهد آمد كه در آن  =+

  :  برابر با عدد يك  مي باشد و بصورت زير تعريف مي شود5W تا  1Wبطوري كه حاصل جمع 
 1= 5W...........1+W  

  
  

  :در ادامه براي تعيين اوزان هر يك از پارامترها از مراحل زير استفاده گرديده است
  

∑
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=
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  تكنيك آنتروپي
از آنجا كه ممكن است، هر شخص كارشناس، وزن خاصي را براي متغييرهاي اقليمي در بازده محصول گندم ارائه 

ن موضوع منجر به اختلاف در خروجي نهايي شود، لذا براي همسو كردن ديدگاه ها، از تكنيك آنتروپي استفاده داده و اي
آنتروپي يك مفهوم عمده در علوم فيزيك، علوم اجتماعي، و تئوري اطلاعات مي باشد، بطوري كه نشان . شده است

به بيان ديگر، آنتروپي در تئوري . ي از يك پيام استدهنده مقدار عدم اطمينان موجود از محتواي مورد انتظار اطلاعات
بطوري كه اين عدم ) ip( اطلاعات، معياري است براي مقدار عدم اطمينان بيان شده توسط يك توزيع احتمال گسسته 

  .اطمينان، در صورت پخش بودن توزيع، بيشتر از زماني است كه توزيع فراواني تيزتر باشد
Jahanshahloo, 2006) A. Shanian and O. Savadogo, 2006. ( به بيان ديگر، در تكنيك آنتروپي

در وزن دهي براي عناصر اقليمي، نظير بارش، سرعت باد و كه نسبت به دما، از دامنه تغييرات بالاتري برخوردار مي باشند، 
ييرات بالا در عناصر اقليمي، نقش تعيين كننده در لذا اين عدم اطمينان و دامنه تغ. وزن بيشتري اختصاص داده مي شود

 محاسبه Eابتدا ارزشي را با نماد ( حال اين عدم اطمينان بصورت ذيل تشريح مي شود . وزن دهي عناصر برعهده دارد
  ):مي شود

  
)     2(  

بتي مثبت است كه براي تامين   ثاk) 1(در رابطه 
10 ≤≤ Eمي باشد .  

ها با ip بوده و به روش آماري محاسبه شده است و مقدار آن در صورت تساوي ip از توزيع احتمال Eمقدار
)1/(يكديگر يعني  npi    :شينه مقدار را به صورت زير بدست خواهد داد بي=
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. يك ماتريس تصميم گيري حاوي اطلاعاتي است كه آنتروپي مي تواند بعنوان معياري براي ارزيابي آن بكار رود
  :گرفته مي شوديك ماتريس تصميم گيري بصورت زير درنظر 

  
  
  
  
  
  
  

  . و به شكل زير محاسبه مي شود)ijp(محتوي اطلاعاتي موجود از اين ماتريس ابتدا بصورت 

{ } [ ]∑
=

−=≈
n

i
iin ppKpppSE

1
21 ln.,......,

54321

25242322212

15141312111

54321

..

..

mmmmmm rrrrrA

rrrrrA
rrrrrA
RRRRR

Archive of SID

www.SID.ir

www.sid.ir


  1388 بهار،3، شماره اولال ، سطبيعيجغرافياي نامه  فصل

 

21
) 4(  

  : ها به ازاي هر مشخصه چنين خواهد بودijp از مجموعه jEو براي 

) 5                       (                                            [ ] jpp
m

i
ijij ∀∑

=

:ln.
1

kE j −=  

 بطوري كه  
m

k
ln

1
  .است =

)(اينك عدم اطمينان يا درجه اطمينان jd از اطلاعات ايجاد شده به ازاي شاخص jاستام بدين قرار :  
                 

)    6(  
)(و سرانجام براي اوزان  jwاز شاخص هاي موجود چنين خواهد بود  :  

)      7(  
 
 
  

 بحث و نتايج
در اين قسمت، براي شناسايي نقش مولفه اقليمي باد، و، وزن آن در ميان ديگر پارامترهاي اقليمي موثر در بازده 

براي انجام اين مرحله، جايگاه باد را در ميان عناصر اقليمي، . وش آنتروپي استفاده گرديده استمحصول گندم، از ر
ميانگين سالانه بارش، رطوبت نسبي، دما و ساعات آفتابي شناسايي نموده،  كه در نهايت جدول زير نشان دهنده، جايگاه 

 .آن در دو ايستگاه كرمانشاه و شيراز بوده استو وزن باد در ميان ديگر عناصر اقليمي و شناسايي و مقايسه وزن 
 

وزن دهي مولفه هاي اقليمي موثر در بازده محصول گندم با استفاده از روش آنتروپي براي دو ايستگاه شيراز و  ): 1(جدول
  كرمانشاه

  عناصر اقليمي
ايستگاهها    بارش رطوبت نسبي ساعات آفتابي  دما

ميانگين 
 عت بادسر

 0.20 0.24 0.18 0.18 0.18 كرمانشاه
 0.12 0.84 0.02 0.01 0.01 شيراز

  

يعني عناصري كه دوره . بطور كلي وزن دهي آنتروپي بر اساس وجود دامنه اختلافات براي هر عنصر اقليمي مي باشد
مايند و عكس اين قضيه نيز آماري آنها، از دامنه اختلاف بيشتري برخوردار بوده است،  بيشترين وزن را كسب مي ن

 صدم در جايگاه دوم 0.20،  وزن باد در ايستگاه كرمانشاه  با توجه به عدد 1اما با توجه به جدول شماره . صادق مي باشد
در ايستگاه كرمانشاه  بيشترين وزن به بارش و  بعد از آن به مولفه سرعت باد . اهميت، نسبت به چهار عنصر ديگر مي باشد

اما اين شرايط براي ايستگاه . و سه عنصر دما و رطوبت و ساعات آفتابي در اوزان بعدي اهميت قرار دارند. استداده شده 
 صدم، همانند كرمانشاه در 12/0هر چند در ايستگاه شيراز وزن باد  با توجه به عدد . شيراز با كمي تغييرات ديده مي شود

در عوض در ايستگاه شيراز . ن از ايستگاه كرمانشاه كمتر بوده استجايگاه دوم اهميت قرار دارد، اما مقدار عددي آ
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 صدم 84/0بطوري كه اين بار، بارش با مقدار عددي . مقدار عددي وزن بارش نسبت به ايستگاه كرمانشاه بيشتر مي باشد
ز دما و ساعات آفتابي در ايستگاه شيراز مولفه رطوبت نسبي با اختلاف كمتري ا. در جايگاه اهميت بيشتر قرار گرفته است

    .دارد در جايگاه سوم وزن دهي قرار
هرچند نقش بارش در بازده هر محصولي از اهميت وپژه اي برخوردار است، اما مقدار وزني آن براي دو ايستگاه 

حال با رجوع به آمار اقليمي دو ايستگاه كرمانشاه و شيراز اين نكته حاصل مي گردد . شيراز و كرمانشاه متفاوت مي باشد
، اين ايستگاه از ميانگين رطوبت نسبي 450mm)(ستگاه كرمانشاهكه، علاوه بر ميانگين بارش سالانه بالاتر براي اي

.  درصد مي باشد، برخوردار بوده است39,5 درصد نسبت به ايستگاه شيراز كه از ميانگين رطوبت 45,50بيشتري به مقدار 
 رطوبت پس اين عامل باعث شده است كه علاوه بر تامين آب مورد نياز گياه توسط بارش، مقداري از آن هم توسط

نسبي براي كرمانشاه تامين شود، اما از آنجا كه در ايستگاه شيراز، رطوبت نسبي سهم كمتري نسبت به بارش در تامين آب 
مورد نياز گياه، در مقايسه با ايستگاه كرمانشاه داشته،  لذا مهم ترين عامل تامين آب مورد نياز گياه در ايستگاه شيراز، 

بنابراين سهم  بارش ايستگاه شيراز . شتري نسبت به رطوبت در جايگاه اول اهميت قرار داردبارش بوده، كه با اختلاف بي
نسبت به ايستگاه كرمانشاه، بدليل دامنه تغييرات بالاتر بارش و كمبود رطوبت نسبي و دامنه تغييرات كمتر رطوبت نسبي 

  . بيشتر مي باشد
اد در جايگاه دوم اهميت قرار دارد و اين مي تواند گوياي در ادامه، آنچه مسلم است، در هر دو ايستگاه، وزن ب

 مشخص است، سهم 1اهميت اين پارامتر، در مقايسه با ديگر مولفه هاي اقليمي باشد، حال همانگونه كه در جدول شماره 
 نسبت به وزني باد در ايستگاه كرمانشاه بدليل تغيييرات بيشتر سرعت و جهت آن در ماههاي مختلف، از اهميت بيشتري

 ).2جدول(شيراز كه از تغييرات كمتري برخوردار مي باشد، است
  

  بررسي مولفه اقليمي باد
   جهت باد-الف

 اين نكته استخراج گرديد كه، ميانگين غالب جريان باد در كرمانشاه، 1984-2006با بررسي آمار مربوط به سالهاي 
 ماههاي مختلف از جنوب شرقي تا غربي متغيير بوده استدر جهت، جنوب غربي و غربي مي باشد كه اين وضعيت براي 

بعد از همبستگي مابين مقدار بازده محصول گندم با جهت جريانات ماهانه باد، بالاترين همبستگي براي جون  ). 2جدول( 
 گندم و جولاي محاسبه گرديد، بگونه اي كه هر چه جريانات در اين ماهها غربي و جنوب غربي تر باشد، بازده محصول

  . بيشتر مي باشد
و تنها رابطه معنادار مابين ). 2جدول(اما براي ايستگاه شيراز بجز دسامبر، تمام جريانات غالب ماهانه، شمال غربي است

 . ديده شده استR=-0.52بازده محصول گندم با جهت جريانات باد، براي ماه دسامبر با 
  

  1984-2006اد براي دو ايستگاه كرمانشاه و شيراز در طول دوره آماري   ميانگين ماهانه و سالانه جهت غالب ب-)2( جدول

ANNUAL  DEC  NOV  OCT  SEP  AUG  JULY  JUNE  MAY  APR  MAR  FEB.  JAN  
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   ميانگين سرعت باد-ب

اما قبل از . تدر اين بخش براي بررسي،  نقش باد در توليد محصول گندم از رابطه همبستگي پيرسون استفاده شده اس
آن، روند ميانگين سرعت باد براي دو ايستگاه شيراز و كرمانشاه مورد بررسي قرار داده كه نتايج بصورت زير استخراج 

  :شده است
اما در ايستگاه كرمانشاه روند سرعت باد بر خلاف . در ايستگاه شيراز روند سرعت باد نزولي و كاهشي مي باشد •

پس يكي از . درصد، كاملا معنادار بوده استR=0.7 ي بوده كه اين روند با آنچه در شيراز مي باشد صعود
دلايل اين وضعيت را شايد بتوان چنين استنتاج نمود، كه  كاهش اختلاف دمايي در سطح محلي، بعلت تاثير 
، گرمايش جهاني در ايستگاه شيراز و نواحي پيرامون از شدت بيشتري نسبت به ايستگاه كرمانشاه بوده است

درصد معنادار بوده اما اختلاف دمايي 2 در سطح R=0.42بصورتي كه ايستگاه شيراز با كاهش اختلاف دمايي 
بنابراين اين . درصد در حال افزايش بوده است2 درصد، در سطح معناداري R=0.50در ايستگاه كرمانشاه با 

اه شيراز  كاسته، ولي اين شرايط براي عامل از تشديد اختلاف دمايي و در نهايت از تشديد سرعت باد در ايستگ
حال نكته قابل توجه نيز وجود رابطه معنادار و مستقيم مابين اختلاف . ايستگاه كرمانشاه عكس عمل نموده است

 10دمايي و ميانگين سرعت باد براي ايستگاه شيراز و كرمانشاه بوده، كه اين رابطه بترتيب در سطح معناداري 
  .ر است درصد معنادا5درصد و 

بعد از بررسي روند و تغييرات مولفه باد در بستر زمان، حال نوبـت بـه شناسـايي رابطـه مولفـه بـاد، بـا مقـدار برداشـت                              
  :محصول گندم مي رسد

يعني با افزايش . در ايستگاه كرمانشاه مابين برداشت گندم و ميانگين سرعت باد، رابطه مستقيم وجود دارد •
اما اين رابطه از سطح معنادار برخوردار نبوده . ل گندم افزوده شده و بلعكسسرعت باد بر مقدار بازده محصو

در ادامه اين همبستگي مابين سرعت  باد، براي ماههاي مختلف و بازده محصول گندم . است و تصادفي مي باشد
ولي . ستبرقرار بوده ا) بهمن(  درصد براي فوريه10نيز گرفته شده است كه تنها همبستگي معنادار در سطح 

براي ميانگين رطوبت نسبي سالانه و ميانگين سالانه سرعت باد، نسبت به ديگر  R نكته جالب توجه اينكه، مقدار
  . را شامل مي شود(R=0.18)مولفه ها، بالاترين مقدار 

 بيان كننده يك ارتباط R=-0.34رابطه بين بازده محصول گندم و ميانگين سالانه سرعت باد براي شيراز، با  •
 ملاحظه  مي شود در سالهايي كه بازده 1همانگونه كه از شكل .  درصد است10غير مستقيم و معنادار، در سطح 

 براحتي نشان مي دهد در 1شكل شماره . محصول گندم افزايشي بوده، از ميانگين سرعت باد كاسته شده است
 1986لاتر بوده و مجددا در سالهاي ، كه بازده محصول گندم كم مي باشد، سرعت باد با1985 تا 1983سالهاي 

و اين شرايط براي بقيه سالها . ، كه بر بازده محصول گندم افزوده شده است، سرعت باد كاهش يافته است88تا 
حال همانند كرمانشاه، همبستگي مابين بازده محصول گندم با ميانگين ماهانه سرعت باد . نيز قابل مشاهده است

كه نتايج بيان كننده، همبستگي معنادار براي ماههاي اواخر تابستان و اوايل پاييز بوده براي شيراز محاسبه گرديد 
سرعت ) كاهش(يعني افزايش. در اين ماهها رابطه مابين رطوبت نسبي و سرعت باد نيز معكوس مي باشد. است

  .ده استو رطوبت محل را با خود حمل نمو) كاسته(باد بر مقدار تبخير و يا تبخير و تعرق افزوده
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در ايستگاه شيراز، مقدار عددي ضريب همبستگي مابين بازده محصول گندم با ميانگين سالانه سرعت باد، بعد از 
 5كه در سطح ) R=0.42(و بارش) R=0.44(مقدار عددي ضريب همبستگي مابين بازده محصول گندم با رطوبت

  .درصد معنادار مي باشند قرار گرفته است

0

1

2

3

4

5

6

19
83

19
85

19
87

19
89

19
91

19
93

19
95

19
97

19
99

20
01

20
03

20
05

باد
ت 
رع
س

0

200

400

600

800

1000

1200

دم
گن

ل 
صو

مح
ده 
از
ب

سرعت باد
بازده محصول گندم

 
  قايسه بازده محصول گندم با ميانگين سرعت باد در ايستگاه شيرازنمودار م ): 1(شكل

  

  نتيجه گيري
در اين پژوهش رابطه بين مولفه باد با بازده محصول گندم براي دو ايستگاه كرمانشاه و شيراز مورد بررسي قرار گرفت                   

 بطور خلاصه مي توان بـه شـرح نتـايج           اما. كه نتايج در بعضي موارد، گوياي ارتباط معناداري مابين اين دو مولفه مي باشد             
  :حاصله اشاره نمود

تكنيك آنتروپي بـالاترين وزن مـوثر در بـازده محـصول گنـدم را بـراي دو ايـستگاه مـذكور، بـه عنـصر بـارش                             -1
اختصاص داده، اما مقدار عددي آن بعلت وجود دامنه تغييرات بيشتر اين مولفه در ايستگاه شيراز و، وجود سـهم                    

 .صدم اختصاص داده است84/0يرات رطوبت نسبي در اين ايستگاه، به شهر شيراز با مقدار عددي كمتر دامنه تغي

تكنيك آنتروپي، وزن مولفه باد را در دو ايستگاه كرمانشاه و شيراز در جايگاه دوم اهميت قرار داده، كـه مقـدار     -2
نكتـه جالـب   . ري برخوردار بـوده اسـت  عددي آن در ايستگاه كرمانشاه بدليل دامنه تغييرات بيشتر، از مقدار بالات          

توجه اينكه تكنيك آنتروپي، رتبه وزني هر مولفه اقليمي را در دو ايـستگاه مـورد مطالعـه، همـسانند و تقريبـا در                        
بگونه اي كه در هر دو ايستگاه مولفه هـاي بـارش و بـاد، در اوزان اول و                   . يك رتبه يكسان، انتخاب نموده است     

امـا ايـن نكتـه نبايـد        .  دما و ساعات آفتابي در اوزان بعدي اهميت انتخاب شـده انـد             دوم اهميت و رطوبت نسبي،    
فراموش گردد كه آنتروپي يك روش رياضي بوده، و فاقد تصميم گيـري بـا آنچـه در دنيـاي واقعـي مـي باشـد                          

 .است، لذا بايد در كارهاي مهم تر و پايه اي، از نظر كارشناس در تعديل اين اوزان استفاده نمود

در شناسايي جهت باد در دو ايستگاه كرمانشاه و شيراز، بيشترين تغييرات جهت باد به كرمانشاه اختـصاص دارد،                    -3
در اين ايستگاه بالاترين همبستگي مابين بازده . كه غالب جهت باد در اين ايستگاه جنوب غربي و غربي مي باشد          

امـا در شـيراز تغييـرات بـاد در ماههـاي      . دمحصول گندم با جهت باد در ماه هاي جون و جـولاي ديـده مـي شـو     
در ايـن ايـستگاه بيـشترين همبـستگي مـابين بـازده             . مختلف بسيار ناچيز بوده و جريان غالب شـمال غربـي اسـت            

 .محصول گندم با جهت جريانات باد در ماه دسامبر ديده مي شود
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ن عامل باعث تعـديل دمـا و فـشار و            بعلت گرمايش جهاني، از اختلاف دمايي در ايستگاه شيراز كاسته شده و اي             -4

در نهايت كاهش سرعت باد در اين ايستگاه گرديده است، حال آنكه، در كرمانشاه عكـس ايـن شـرايط صـادق                  
بطوري كه اختلاف دمايي در دوره اخير افزايشي و در نهايت اين عامل باعث افزايش سرعت باد در منطقه                   . بوده

 .گرديده است

تگي مابين بازده محصول گندم و سرعت باد در ايستگاه كرمانشاه، امـا ايـن ضـريب                 علارغم تصادفي بودن همبس    -5
.  درصـد اسـت    10 بيان كننـده يـك ارتبـاط غيـر مـستقيم و معنـادار در سـطح                   R=-0.34براي ايستگاه شيراز با     
رعت  ملاحظه مي شود در سالهايي كه بازده محصول گندم افزايشي بوده، از ميانگين س ـ              1همانگونه كه از شكل     

، كه بـازده محـصول گنـدم    1985 تا 1983 براحتي نشان مي دهد در سالهاي 1شكل شماره . باد كاسته شده است   
، كه بر بازده محـصول گنـدم افـزوده شـده            88 تا   1986كم مي باشد، سرعت باد بالاتر بوده و مجددا در سالهاي            

  .  قابل مشاهده مي باشدو اين شرايط براي بقيه سالها نيز. است، سرعت باد كاهش يافته است
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