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 قابليت هاي استفاده از داده هاي سنجش از دور

  هاي گرد و خاك، سيلاب ها و بارش هاي شديد توفان در مطالعه

  

  ∗∗∗∗منوچهر فرج زاده

  دانشيار اقليم شناسي دانشگاه تربيت مدرس

  بهاره بهرامي

  دانشگاه تربيت مدرسكارشناس ارشد اقليم شناسي 

 

  چكيده

بر همين اساس شناخت و ارزيابي . گذارند سارات جاني و مالي بسياري بر جاي ميمخاطرات اقليمي هر ساله در ايران خ

با توجه به گسترش جغرافيايي وسيع . ، از اهميت فراواني برخوردار استآن هااين مخاطرات به منظور كاهش اثرات 

طرات اقليمي همواره با هاي مخا آوري داده ي سنجش زميني، دسترسي و جمعايستگاه هاكشور ايران و پراكنش نامناسب 

هاي بسيار خوبي در  امروزه با پيشرفت تكنولوژي سنجش از دور فرصت. مسائل و مشكلات زيادي مواجه بوده است

 جولاي 2 و 1خاك  و  گردتوفاندر اين تحقيق مخاطرات . آوري و ارزيابي مخاطرات بوجود آمده است زمينه جمع

 جهت بررسي، انتخاب 2007 جون 6) گنو( و بارش شديد ر چابهار د2005 فوريه 11 در خوزستان، سيلاب 2008

 TMو  MSS و در مواردي AVHRR , MODIS, SEAWIFS, VISSRهاي  ارزيابي اين مخاطرات توسط سنجند. اند شده

در تحقيق حاضر، جهت تشخيص مخاطرات در تصاوير از روش مشاهده بصري استفاده شده . صورت گرفته است

اي  تن، رنگ، شكل، اندازه، بافت كه هركدام معرف خصوصيات ظاهري پديده:  از خصوصياتي ماننددر اين روش. است

 براي گردد مي با رنگي ويژه مخاطراتسبب بارزشدن  كه (RGB) و همچنين از تصاوير تركيب رنگي باشند مي

هاي  بي مخاطرات، سنجندهيا دهدكه جهت مسير نتايج اين مطالعه نشان مي. آشكارسازي مخاطرات استفاده شده است

هاي داراي قدرت تفكيك مكاني   و براي اطلاع از جزئيات و منبع مخاطرات سنجندهترداراي قدرت تفكيك زماني بالا

ي گردوخاك، همچنين سنجنده  هاتوفانبراي آشكارسازي  SEAWIFSو   MODISسنجنده . باشند بالاتر مفيد مي

MODIS هاي شديد نيز سنجنده  براي ارزيابي بارش. مي باشدها  يگر سنجندهجهت آشكارسازي سيلاب مفيدتر از د

  . مي باشد دقيقه بهترين سنجنده 15- 30هر  دليل قدرت تفكيك زمانيه بMETEOSAT ماهواره 
  

 .خاك، سيلاب، بارش شديد و  گردتوفاناي، آشكارسازي،  مخاطرات اقليمي، تصاوير ماهواره :يكليدواژگان 

  

  مقدمه

به دليل وسعت زياد و شرايط متنوع توپوگرافي و قرار گرفتن در يك محدوده وسيع عرض جغرافيايي كشور ايران 

اين تنوع اقليمي موجب مي شود كه پديده هاي اقليمي گوناگون با . و ديگر عوامل، داراي تنوع اقليمي مي باشد
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الا همواره موجب خسارت و پديده هاي اقليمي با شدت ب. شدت، انرژي و فراواني هاي متفاوت مشاهده شود

 .شود اين پديده هاي غيرمطلوب مخاطرات اقليمي خوانده مي. ي بشري مي شودتمدن هاآسيب به منابع طبيعي و 

. اي باشد تواند به عنوان اولين گام ارزيابي اين مخاطرات با استفاده از تصاوير ماهواره علم سنجش از دور، مي

 بر پايه دانش فيزيك نور، الكترومغناطيس، آمار، كامپيوتر آن هاكه اطلاعات اي  با استفاده از تصاوير ماهواره

ريزي  هاي مختلف و همچنين استخراج اطلاعات لازم جهت برنامه باشد، بررسي، شناخت و ارزيابي پديده مي

  . گيرد منابع زميني يا ديگر اهداف به سهولت انجام مي

 و باندهاي طيفي مختلف با آن هااي، تكراري بودن  اهوارهپارچه تصاوير م با توجه به پوشش وسيع و يك

هاي مختلف، از جمله مخاطرات  ها، شناسايي پديده ي انعكاس و جذب امواج تابشي متفاوت سنجندهقدرت ها

  .باشد پذير مي اقليمي، امكان

 ايران وجود  در كشورآن ها نوع از 31 نوع مخاطره طبيعي شناسايي شده است، كه امكان وقوع 40در جهان 

به منظور شناخت كامل و در نتيجه ). 1377 ،عابدي( منشا اقليمي دارند آن ها% 90دارد و از اين تعداد مخاطره 

مقابله با اين مخاطرات مي توان از روشهاي مختلفي از جنبه هاي آماري، سينوپتيكي و سنجش از دور استفاده 

ي آن در حوزه اقليم تكنيك ها از دور و وارد شدن در دهه هاي اخير پيشرفت و توسعه علم سنجش. نمود

  . شناسي، مي توان با دقت بيشتر، نياز به نيروي انساني، صرف زمان و هزينه كمتر، به مطالعات اقليمي پرداخت

 هاي ي گرد و خاك و خصوصيات سطح زمين را با استفاده از داده هاتوفانوقايع زينگ كويي و همكاران 

NDVI
 ارتباط آن ها. ي هواشناسي مورد بررسي قرار دادندايستگاه هاهاي   همراه با دادهNOAA ماهواره 1

هاي اتمسفري مانند بارندگي و دما مشاهده ننموند و   گرد و خاك و ديگر كميتتوفانداري بين وقايع  معني

 خاك ي گرد و هاتوفانرا در رخدادن ) پوشش گياهي، بارش برف و بافت خاك(خصوصيات پوشش سطح زمين 

 تاثير  هاتوفانگونه   دريافتند كه بارش در شكل جامد مستقيماً بر رخدادن اينآن ها. تاثير گذارتر معرفي نمودند

 گرد و خاك توفان بارندگي به صورت غير مستقيم و با بهبود دادن پوشش گياهي بر روي دادن حالي كه دارد، در

 . )  (Xingkui et al., 2006گذارد تاثير مي

 صحرا را با بيابان) 2004 – 2006هاي  سال(ي گرد و خاك  هاتوفانآشكارسازي  ون و همكارانزيانگج

2مطرح و شاخص MODIS قرمز حرارتي سنجنده  استفاده از باندهاي مادون
TDIدريافتند كه آن ها.  را ارائه نمود 

(AOT)ضخامت نوري آئروسل
 20، 30، 31، 32دهاي  نانومتر ارتباط نزديكي با دماي درخشندگي بان550 در 3

  .(Xianjun et al., 2007)  داردMODISسنجنده 

                                                             
1 Normalized Difference Vegetation Index   
2 Thermal Infrared Index 
3 Aerosol Optical Thickness 
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 مارس در شمال شرقي آسيا از اختلاف 9-11 گرد و خاك توفانباني  جهت ديدهويانگ و همكاران چيرخار

 در سنجنده 31 و 32 همچنين اختلاف باندهاي ،AVHRR در سنجنده 5 و 4دماي درخشندگي باندهاي 

MODIS، ي هواشناسي و تصاوير رنگ حقيقي گاه هاايست اطلاعات MODISاين اختلاف دماي . استفاده نمودند

 در تحقيق مذكور اختلافات .ندكرد معرفي (BTDI) 1درخشندگي را با عنوان شاخص اختلاف دماي درخشندگي

ك استفاده ي گرد و خا هاتوفانبرداري   براي نقشهGIS هاي  بدست آمده بين باندهاي حرارتي در تركيب با لايه

  . )  (Ochirkhuyag et al., 2008شدند

اي در حال حاضر و آينده براي كاربردهاي  هاي ماهواره در تحقيقي تحت عنوان سيستمياتس و همكاران 

 از تصاوير آن هادر اين مطالعه .  بررسي نمودند1978 آپريل 26شناسي، رودخانه قرمز شمالي را در تاريخ  آب

 درجات خاكستري را به آن ها. ندكردزده استفاده   براي بررسي مناطق سيلNOAAواره قرمز حرارتي ماه مادون

هاي خشك وگرم  زده اختصاص دادند و تباين شديد اين مناطق را با زمين سبب سردي آب سيلاب به مناطق سيل

  .) (Yates et al., 1983اطراف عنوان نمودند

 قدرتمند سيستم اطلاعات جغرافيايي براي شناسايي عوامل هاي سنجش از دور و ابزار از داده) 1379( نصرتي

 TMوي از تصاوير سنجنده .  استفاده نمود،خيزي حوزه گاوه رود در جنوب استان كردستان موثر بر پتانسيل سيل

به جزء  كاربري اراضي و ،دهي به برخي خصوصيات سطح زمين مانند پوشش گياهي ماهواره لندست براي وزن

خيزي بيشتري نسبت به  هاي غربي رودخانه گاوه رود را با توان سيل در نهايت وي زير حوزه. برد بهره اين ها،

  .دكرهاي شرقي معرفي  زير حوزه
سازي نظير مدل سلولهاي خودكار در حوزه رودخانه  هاي شبيه با پرداختن به موضوع روش) 1385(موسوي 

ن نمود، تا اين روش بتواند با سرعت، دقت و هزينه سازي سيلاب عنوا تالار، روش جديدي را در زمينه شبيه

اي  هاي سنجش از دور در قالب تصاوير ماهواره در اين تحقيق با تلفيق داده. كمتر به انجام اين مهم بپردازد

ASTER  ،ه ي هيدرولوژي موجود در زمينه برآورد سيلاب ناشي از بارش و بمدل هاجهت تعيين كاربري اراضي

  .ل خودكار ميزان گسترش سيلاب در منطقه مشخص شده استكارگيري مدل سلو

 NOAA گرد و خاك توسط داده هاي ماهواره توفانطور كه در مطالب قبل ذكر گرديد، در واقعه هاي  همان

همچنين از اختلاف .  گرد و خاك پي بردتوفانمي توان به تاثيرگذار بودن خصوصيات سطح زمين در رخدادن 

 در MODIS سنجنده 32 و 31 و اختلاف باندهاي  AVHRR سنجنده5 و 4ي دماي درخشندگي باندها

جهت بررسي مناطق سيل زده از .  هاي گرد و خاك استفاده مي گرددتوفانآشكارسازي و تخمين شدت تقريبي 

 ماهواره لندست براي وزن دهي TM، همچنين از تصاوير سنجنده NOAAتصاوير مادون قرمز حرارتي ماهواره 

 جهت تعيين كاربري اراضي و مدل هاي هيدرولوژيكي در ASTERخصوصيات سطح زمين، تصاوير به برخي 

                                                             
1 Brightness Temperature Difference Index 
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      براي پيش بيني بارش نيز از تصاوير . زمينه برآورد و ميزان گسترش سيلاب در منطقه استفاده مي شود

ين استفاده شده ماهواره هاي زمين آهنگ و ارتباط خروجي و ورودي بين دماي بالاي ابر و بارش در سطح زم

  .است

ارزيابي مخاطرات اقليمي با روش تفسير بصري هدف مقاله حاضر با بهره گيري از پيشينه مطالعاتي ذكر شده، 

در اين مطالعه از خصوصيات تابشي و حرارتي پديده ها . مي باشد) با دسترسي عمومي تر(در تصاوير ماهواره اي 

 . نه پوشش و مسيريابي مخاطرات استفاده شده است در تصاوير، جهت برآورد پهآن هاو انعكاس 

  

  مطالعهداده ها و روش 

  :ده استشدر اين مقاله از داده هاي زير براي انجام تحقيق استفاده 

  روزنامه ها و سايت هاي خبري اينترنت به منظور استخراج مخاطرات، زمان و مكان مخاطرات �

  نقشه هاي جغرافيايي منطقه �

  تصاوير مربوط به سنجندهTM و AVHRR ،MODIS، SEAWIFS ،METEOSAT، MSSتصاوير  �

AVHRR  1از سايت
NOAACLASS و همچنين تصاوير سنجنده  MODIS 2هم از سايت

RAPIDFIREدانلود  

3دانشگاه   نيز از سايتMeteosatتصاوير . اند شده
Dundeeديگر تصاوير نيز از سايت. اند  گرفته شده 

4
Visibleearth  اند ي معتبر بدست آمدهها و ديگر سايت.  

 ،AVHRRهاي   استان خوزستان توسط تصاوير سنجنده2008جولاي 1 گرد و خاك توفاندر اين بخش 

MODIS ،METEOSAT،  SEAWIFS و LANDSATفوريه 16همچنين سيلاب .  گردآوري و بررسي شدند 

  .اند  شدهمطالعه  VISSR و AVHRR ،MODIS در چابهار با تصاوير 2007 جون 7 و 6 گنو توفان ،2005

 و همچنين عدم وجود پوشش ابر در روز رخداد واقعه انتخاب آن ها مورد مطالعه بر پايه اهميت واقعه هاي

اي از روش تفسير بصري در اين تحقيق استفاده  در ارزيابي مخاطرات اقليمي با استفاده از تصاوير ماهواره. اند هشد

بررسي و شناخت خصوصيات سنجنده ها، ، ها آنت و آرشيو نمودن كه بعد از گردآوري اطلاعا. گرديده است

، نقشمشاهده بصري و تفسير خصوصيات موثر در تفسير بصري تصاوير از قبيل تن، رنگ، بافت، شكل، اندازه و 

جهت درك صحيح از منبع ايجاد كننده مخاطره، شدت و وسعت آن،  شناسي مناطق مورد مطالعه بررسي زمين

هاي ويژه و منحصر به فرد، تعيين و تشخيص  تركيب رنگي جهت بارزسازي مخاطرات با رنگتوليد تصاوير 

و در نهايت مساحت ) ها تن، رنگ، شكل و به جز اين(تغيير در طول زمان با استفاده از خصويات عناصر تصوير 

                                                             
1
 http://www.nsof.class.noaa.gov/saa/products/search?sub_id=0 & datatype 

2
 http://www.rapidfire.sci.gsfc.nasa.gov/realtime/ 

3
 http://www.sat.dundee.ac.uk/geobrowse   

visibleearth.nasa.gov/ 
4 http:// 
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و در VISSR, MODIS, SEAWIFS, AVHRR هاي مورد مطالعه شامل سنجنده. دندشه يمناطق مخاطره آميز ارا

  .باشند  ميMSS و TMمواردي 
  

  2008جولاي  2 و 1  گرد و خاكتوفان بررسي واقعه

سبب آشكارسازي بهتر ) الف .1شكل  (AVHRR سنجنده 2تباين بيشتر پديده گرد و خاك با آب در تصوير باند 

كه  خليج را به صورتيدر بالاي خليج فارس لكه گرد و خاك غليظ قسمتي از . اين پديده در بالاي آب مي گردد

 قدرت تشخيص غلظت گرد و خاك در نواحي ،4، تصوير باند ب .1شكلدر . زير آن پيدا نيست، پوشانده است

اي به موازات و در بالاي ساحل غلظت بيشتري روئيت  در ناحيه. مختلف آن بر روي خشكي بيشتر مي باشد

 گرد و خاك را علاوه بر توفانلاتر، مي توان منبع  با قدرت تفكيك مكاني باMODISدرتصاوير سنجنده  .شود مي

  . ميزان غلظت و ميزان گسترش گرد و خاك در خشكي و آب، تشخيص داد

دليل آشكار بودن گرد و خاك هم در خشكي و هم ه ب) الف .2شكل  (2008 جولاي 1در تصوير مربوط به 

هتي خلاف حركت عقربه هاي ساعت به  در جتوفانمسير اين . بر روي آب مي توان مسير آن را تشخيص داد

لكه هاي گرد و خاك مشاهده شده . خليج فارس و ديگر كشورهاي مجاور است ،شكل كمان بالاي عراق، ايران

 است و اغلب بالاي جلگه سيلابي رودهاي دجله و فرات در عراق شمال غربيدر تصوير از باد شمال كه يك باد 

 گرد و خاك را در اين ناحيه توفان سيلابي رسوبات ريز تشكيل دهنده هاي اين دشت. مي وزند، حاصل مي آيند

هاي سيلابي دجله و فرات به صورت گرد و خاك به طرف  فراهم مي كنند و اين رسوبات ريز بلند شده از دشت

  . جنوبشرقي مي وزند

   حي عبور در اين تصوير گرد و خاك به صورت كماني بر روي خليج فارس با غلظت بيشتر در بعضي نوا

بر روي خشكي، بر روي بوشهر در امتداد نوار قوسي شكل و در استان خوزستان به صورت يكنواخت . مي كند

  .تر غلظت بيشتر گرد و خاك مشاهده مي شود

 در شكل بالا لكه هاي گرد و خاك در بالاي خليج فارس 2008 جولاي 2 )ب.2شكل  (MODISدر تصوير 

 و در بالاي خشكي به سمت جنوب و غرب حركت كرده اند و وسعت بيشتري از تر شده اند در اين روز وسيع

  . گرد و خاك، در بر گرفته استتوفانايران را با شدت بيشتر، 

گرد و خاك ) الف .3شكل (METEOSAT  سنجنده ماهواره 2008 جولاي 1، 06:00 ساعت 1در تصوير باند 

ابرهاي بخارآب و روشن تر از زمينه بر بالاي خليج فارس  تيره تر از –با تن رنگي خاكستري مايل به سفيد 

 خليج را با غلظت بيشتر در ناحيه به صورت قوسي شكل در بر شمال غربي قسمت توفاناين . مشاهده مي شود

نشانه بسيار خفيفي از گرد و خاك به صورت تن خاكستري روشنتر از ) ب. 3شكل (2تصوير باند  در. گرفته است
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) ج. 3شكل(در باند بخارآب اين سنجنده . خشكي و استان بوشهر و خوزستان مشاهده مي شودزمينه بر روي 

  . پديده خاصي مشاهده نمي شود

 و 30 ماهواره لندست تصاوير ماهواره اي با قدرت تفكيك مكاني+ETM و TM ،MSS تصاوير سنجنده هاي

ري و درك جزئيات منبع توليد كننده گرد و  هاي گرد و خاك براي نقشه برداتوفان متر هستند كه در بررسي 79

كه اين . از بين اين تصاوير نيز تصاويري مفيد مي باشند كه صحنه ها بدون ابر باشند. خاك بسيار مفيد مي باشند

  . شرط تعداد محدود تصاوير با قدرت تفكيك مورد نظر را، محدودتر مي نمايد

تصاوير جهت بررسي روند و مسير گرد و خاك، نمي توان  روز، از اين 18 و 16دليل قدرت تفكيك زماني ه ب

دليل عدم امكان دسترسي به ه  ب– گرد و خاك در غرب كشور توفاننمونه هاي از اين تصاوير از منابع . بهره برد

 در زير نشان داده -  گرد و خاك، تصاوير روزهاي بدون گرد و خاك آمده استتوفانتصاوير روزهاي رويدادن 

  .شده است

.  مي باشد1972 آگوست 2 ماهواره لندست در تاريخ MSS سنجنده 1 و 2، 4تركيب باندهاي ) الف.4 (كلش

رنگ قرمز مربوط به .  بخوبي مشخص استآن هادر اين تصوير موقيعت رودهاي دجله و فرات و دشت سيلابي 

وشش گياهي را نشان نيز رنگ قرمز، پ) ب .4شكل  (TMدر تصوير سنجنده . پوشش گياهي در منطقه مي باشد

.  كاهش پوشش گياهي و خشك شدن دشت قابل توجه است1972مي دهد كه در مقايسه با تصوير سال 

ي گرد و خاك را فراهم مي نمايد  هاتوفانرسوبات ريز موجود در اين دشت سيلابي خشك، مواد تشكيل دهنده 

يشتر بصورت نقشه درآورد و مقدار گرد و و با اين تصاوير مي توان مكان هاي منابع گرد و خاك را با دقت ب

  . دكرخاك را با جزئيات بيشتر از تصوير استخراج 
  

 
 جولاي 1در تاريخ  AVHRRسنجنده 4 باندتصوير  : الفشكل 

  06:31 ساعت 2008

  
 2008 جولاي 1در تاريخ  AVHRR سنجنده 2 باندتصوير  :  بشكل

  01:07ساعت 

  2008 جولاي 1در تاريخ   گرد و خاكتوفانواقعه  AVHRRسنجنده  تصاوير:1شكل 
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 جولاي 1در تاريخ  MODISسنجنده تصوير تركيب رنگي :  الفشكل

2008  

 
 جولاي 2در تاريخ MODIS سنجنده تصوير تركيب رنگي : بشكل 

2008  

  2008 جولاي 2 و 1 در تاريخ  گرد و خاكتوفان واقعه MODIS سنجنده تصوير تركيب رنگي  :2شكل 

 

 METEOSATتصوير باند بخارآب  : الفشكل

  06:00 ساعت 2008 جولاي 1در تاريخ 
قرمز  تصوير باند مادون :بشكل 

METEOSAT  2008 جولاي 1در تاريخ 

  06:00ساعت 

در  METEOSATتصوير باند مرئي  :  جشكل

  06:00 ساعت 2008 جولاي 1تاريخ 

  06:00 ساعت 2008 جولاي 1 در تاريخ و خاك گرد توفانواقعه  METEOSATتصوير سنجنده : 3شكل 
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مرز ايران و عراق و  MSSتصوير تركيب رنگي سنجنده : الفشكل 

  1972 سال دشت سيلابي دجله و فرات

 
 13ماهواره لندست در تاريخ  TM سنجنده 2 و 3 ،4 تركيب باندهاي :بشكل 

  1990آگوست سال

  غرب كشورLand sat تصاوير  :4شكل

 
  

   2005 فوريه 11ه سيلاب بررسي واقع

باشد و  دليل جذب تابش خورشيدي تيره تر از خشكي ميه اين سنجنده، آب ب) الف .5شكل( 1تصوير باند در

در رسوبات حمل شده به دريا در اين باند به رنگ خاكستري روشن . رودها نيز تيره تر از زمينه خشكي هستند

تر  و خشكي اندكي مشخص) ها رودخانه(مرز آب ) ب .5شكل (2در تصوير باند . شوند زمينه تيره آب ديده مي

 شكل (3در تصوير باند . باشند  رسوبات حمل شده به دريا در اين باند قابل تشخيص نمي حالي كهشده است در

. باشند و بخوبي مرز آب و خشكي از يكديگر قابل تفكيك مي شود تر از خشكي ديده مي آب روشن) ج .5

 شكل(   ، 5 و 4در تصاوير باندهاي . شوند  مادون قرمز به دليل روشنايي زمينه آب، ديده نميرسوبات در باندهاي

  .دشو هاي حرارتي آب و خشكي بارز مي تفاوت) ه. 5د و . 5هاي 

مناطق با طغيان ) الف.6شكل ( MODISدر بررسي و ارزيابي سيلاب با تصوير تركيب رنگي كاذب سنجنده 

 پاكستان -اين تصوير مربوط به ساحل جنوب شرقي ايران در مرز ايران. باشند ص ميي به خوبي مشخرودخانه ها

هاي روزهاي قبل و پر شدن سدها و  دليل بارشه در اين تاريخ ب. باشد  مي2005 فوريه 11در تاريخ 

ق  مناط– سيستان بلوچستان -هايي مانند رودخانه دشت در پاكستان و رودخانه باهوكلات در ايران رودخانه

 250 و 500، 1000گونه تصاوير با دارا بودن قدرت تفكيك مكاني  اين. اند ي شدهرودخانه هااطراف دچار طغيان 

 روز و با تركيبات طيفي مناسب قادرند كه ارزيابي 1 باند و قدرت تفكيك زماني 36متر، قدرت تفكيك طيفي 

 اين سنجنده استفاده شده 1 و 2، 7يفي باندهاي در اين تصوير از تركيب ط. قابل قبولي را از منطقه ارائه دهند

. شوند اي در پايين تصوير و ساحل شمالي درياي عمان ديده مي است و مناطق دچار طغيان به رنگ آبي فيروزه
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ها  رسد، در مناطقي كه رودخانه  كيلومتر مربع برآورد نمود و به نظر مي13600توان  زده را مي وسعت محدوده سيل

توان ميزان حمل رسوبات به  همچنين در اين تصاوير مي. اند شدت اين رخداد بيشتر باشد صل شدهر متگبه يكدي

ها  هاي ساحل و محل برخورد رودخانه رسوبات در اين تصوير به رنگ آبي كاربوني در لبه. دريا را نيز تخمين زد

 .  آمده است)ب. 6شكل (يان شدن آن براي مقايسه اين منطقه در زمان معمولي با زمان دچار طغ. باشد با دريا مي

توان در مورد شدت  زده آشكار نيستند و نمي  مناطق سيل)ج. 6 شكل( درتصوير تركيب رنگ حقيقي اين رخداد،

كه برآورد صحيحتري از ميزان رسوبات حمل شده  در حالي. هاي اين واقعه قضاوت نمود و وسعت و يا ويژگي

رسوبات حمل شده به دريا در تصوير تركيب رنگ حقيقي به رنگ .  داشتتوان گونه تصاوير مي به دريا را در اين

   .باشد  كه ميزان رسوبات حمل شده در اين رخداد قابل توجه ميباشند سبز در لبه ساحل به طرف دريا، مي

 آنبدليل مقدار قدرت تفكيك مكاني ) 7شكل (در تصاوير باند مرئي، مادون قرمز و بخارآب ماهواره متئوست 

  . باشد  اين رخداد قابل مشاهده نميها

  

در VHRR  سنجنده 3تصوير باند شماره : جشكل 

  18:25 ساعت 2005 فوريه 11تاريخ 

 سنجنده 2تصوير باند شماره  :بشكل 

AVHRR  ساعت 2005 فوريه 11در تاريخ 

18:25  

 سنجنده 1تصوير باند شماره : الفشكل 

AVHRR  ت  ساع2005 فوريه 11در تاريخ

18:25  

 فوريه 11در تاريخ AVHRR  سنجنده 5تصوير باند شماره  : هشكل 

  18:25 ساعت 2005

 
 فوريه 11در تاريخ  AVHRR  سنجنده4تصوير باند شماره : دشكل 

  18:25 ساعت 2005
  2005 فوريه 11واقعه سيلاب  AVHRRتصاوير سنجنده  : 5شكل 
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  سنجندهتركيب رنگ حقيقي تصوير :   جشكل

MODIS 09:15 ساعت 200 فوريه 11در تاريخ  
سنجنده تركيب رنگي كاذب تصوير : بشكل 

MODIS   ساعت 2008 دسامبر 30در تاريخ 

06:45  

 تركيب رنگي كاذبتصوير : الفشكل 

 2005 فوريه 11در تاريخ MODIS سنجنده 

  09:15ساعت 
  2005ه  فوري11 تاريخ درMODIS واقعه سيلاب  تصاوير سنجنده :6شكل 

  

  

ماهواره باند بخارآب تصوير   :20شكل 

METEOSAT  ساعت 2005 فوريه 11در تاريخ 

12:00  

 ماهواره قرمز  باند مادونتصوير  : 19شكل 

METEOSAT  ساعت 2005 فوريه 11در تاريخ 

12:00  

 ماهواره باند مرئيتصوير  :18شكل 

METEOSAT  ساعت 2005 فوريه 11در تاريخ 

12:00  

  2005 فوريه 11واقعه سيلاب در تاريخ  Meteosat سنجنده تصاوير: 7شكل 

  

  2007 جون 5در تاريخ ) گنو(بررسي بارش شديد 

موج به   اين سنجنده ابرهاي باران زا در جنوب شرقي ايران، بخاطر بازتاب نمودن اين طول2 و 1در تصوير باند 

سفيد و به شكل يك چرخند، با جهت چرخش پاد ابرها در اين تصاوير به رنگ .  شوند رنگ سفيد ديده مي

با تن (تمركز بيشتر ابرها . چشم چرخند در مركز چرخند به خوبي قابل مشاهده است. شوند گرد ديده مي ساعت
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مساحت آن . گردد شوند كه به اطراف اين تمركز كمتر مي در اطراف چشم چرخند ديده مي) رنگي سفيد بيشتر

در . باشد د و مسير اين چرخند نيز با نمايش متوالي تصاوير قابل تشخيص ميشو مي  كيلومتر مربع برآورد98700

در اين تصوير چشم . شوند شود و ابرها نيز خاكستري رنگ مشاهده مي  آب با تن رنگ تيره ديده مي3تصوير باند 

. شوند مي  ديده  ابرها با تن رنگي سفيد تا خاكستري5 و 4در تصاوير باند . شود چرخند به وضوح ديده نمي

  . رسد نظر ميه پوشش ابر در اين باند يكنواختر ب

  
  

  2007 جون 6بررسي بارش شديد 

ها با تن خاكستري و ابرها سفيد  ها تيره، خشكي نيز همانند ديگر تصاوير در باند مرئي آب) الف. 9(در شكل

قريباً تمام درياي عمان را احاطه نموده دهد كه ت پارچه توده ابر دواري را نشان مي اين تصوير يك. شوند ديده مي

انداز دريا و  چشم. شرقي ايران امتداد يافته است دنباله اين چرخند در تصوير به طرف شرق و جنوب. است

ها با تن  ، آب)ب. 9شكل(قرمز   در تصوير باند مادون.باشد خشكي زير اين توده ابر انبوه قابل رويت نمي

تر ديده  در تصاوير مادون قرمز ابرهاي سردتر روشن. رسند سفيد به نظر ميو ابرها خاكستري، خشكي تيره 

 در .باشند اند، مي تر از ابرهايي كه در دنباله كشيده شده تر به مركز روشن و در اينجا ابرهاي نزديك. شوند مي

وشن و سفيد  خشكي و دريا به رنگ تيره و ابرهاي بسته به ميزان بخارآب ر)ج. 9شكل(آب  تصوير باند بخار

قرمز ميزان بيشتر ابر در اطراف مركز چرخند  در اين تصوير نيز به مانند تصاوير باند مرئي و مادون. شوند ديده مي

  .شود شود و دورتر از مركز از سفيدي ابرها كاسته مي ديده مي
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 AVHRR سنجنده 3تصوير باند شماره : جشكل 

  05:24 ساعت 2007 جون 5در تاريخ 
در AVHRR  سنجنده 2تصوير باند شماره  :بشكل 

  05:24 ساعت 2007 جون 5تاريخ 
 سنجنده 1تصوير باند شماره : الفشكل 

AVHRR  ساعت 2007 جون 5در تاريخ 

05:24  

 
 2007 جون 5در تاريخ AVHRR  سنجنده 5تصوير باند شماره  : هشكل 

  05:24ساعت 

  
 2007 جون 5اريخ  تدرAVHRR   سنجنده4تصوير باند شماره : دشكل 

  05:24ساعت 

  2007 جون 5در تاريخ ) گنو( واقعه بارش شديد  AVHRRتصاوير سنجنده  :8شكل 
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 تصوير باند بخارآب ماهواره: جشكل 

METEOSAT  ساعت 2007 جون 6در تاريخ 

12:00  

قرمز  تصوير باند مادون: بشكل 

 6در تاريخ METEOSAT ماهواره 

  12:00  ساعت2007جون 

تصوير باند مرئي ماهواره : الفشكل 

METEOSAT  2007 جون 6در تاريخ 

  12:00ساعت 

  2007 جون 6 در تاريخ )گنو(واقعه بارش شديد METEOSAT تصاوير ماهواره : 9شكل 

 
  06:00 ساعت 2007 جون 7در تاريخMETEOSAT تصوير باند بخارآب ماهواره : 10شكل 

  2007 جون 7بررسي بارش شديد 

 با ضخامت بيشتر در نوار كناري بالايي به 10 شكل  در تصوير باند بخار آب، ابر بخارآب2007 جون 7خ در تاري

  .باشد شرق ايران در حال خروج مي شرقي از شرق و جنوب غربي شمال صورت كماني، با امتداد جنوب

 

  09:10ساعت 2007 جون 7در تاريخ MODIS سنجنده تركيب رنگ حقيقي  تصوير :11شكل
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اند و ابرها در امتداد  تر شده ابرهاي اطراف چرخند پراكنده.  به جنوب ايران رسيده استتوفان اين تصوير در

مربع در ايران مي باشد   كيلومتر231156مساحت آن . اند شرقي ايران را پوشش داده شرقي، شهرهاي جنوب شمال

 در آن مسافت طي شده، توفاناين توان توسط محاسبه طول طي شده به زمان جابجايي  و سرعت آن را مي

  .  بوده است12شكل مسير اين سيكلون بر اساس مشاهده تصاوير متوالي به صورت . تخمين زد
  

  

 
  شرقي ايران بزا از اقيانوس هند به جنو  مسير سيكلون بارش:12شكل 

  

  بحث و نتيجه گيري

 شامل تصاوير نجنده هاي ، هاي گرد و خاك، اطلاعات تصاوير ماهواره اي بررسي شدهتوفانبراي آشكار سازي 

AVHRR ،MODIS، METEOSATو  SEAWIFSهر يك از اين سنجنده ها مزايا و معايبي دارند كه .  بودند

در بررسي . هاي گرد و خاك، مقايسه تصاوير با ارزش است انتوفبراي شناختن بهترين سنجنده در آشكارسازي 

تصاوير، قابليت تصاوير مرئي و مادون قرمز هر كدام از سنجنده ها در آشكارسازي گرد و خاك بالاي خشكي و 

  .متفاوت مي باشدآب و همچنين در هنگام روز و شب 

 و  METEOSATتفكيك زماني بالا ماننداي با قدرت  ي گرد و خاك تصاوير ماهواره هاتوفانجهت مسيريابي 

AVHRRاي با قدرت تفكيك   و براي اطلاع يافتن از جزئيات منبع توليد كننده گرد و خاك تصاوير ماهواره

  . باشند مفيد ميMODIS و  LANDSAT  مانند- از دو سنجنده ذكر شده-مكاني بالاتر 

دسترس براي آشكارسازي لكه هاي گرد و يكي از بهترين داده هاي در  SEAWIFS و MODISسنجنده هاي 

باندهاي طيفي باريكتر و بيشتر و  (SEAWIFS براي باند 8 و MODIS باند براي 36خاك با قدرت تفكيك طيفي 

يافتن الگوي (  روز1، قدرت تفكيك زماني )در نتيجه ارائه يك تصوير تركيب رنگي با داشتن جزئيات بيشتر

 MODIS  در  وSEAWIFS كيلومتر براي 1/1)  يافتن منبع گرد و خاكجهت(و قدرت تفكيك مكاني) انتشار
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مي باشند كه ، 36 تا 8باند  براي  و هزار متر7 تا 3، پانصد متر براي باند2 و 1اند ب دويست و پنجاه متر براي

  .دهد مي نمايش  هاي گرد و خاك را بالاي آب و خشكي واضح تر و بهترتوفان

تر، با  تر و زمين گرم  خشكي به دليل تباين حرارتي ذرات گرد و خاك خنكمخاطره گرد و خاك در بالاي

كه تباين گرد و خاك روشن و زمينه تيره آب در تصاوير  در حالي. ندشو تصاوير مادون قرمز بهتر آشكارسازي مي

 روز بيشتر قابليت تصاوير مادون قرمز در آشكارسازي گرد و خاك در هنگامهمچنين . باشد مرئي بهتر نمايان مي

. همچنين اين تصاوير شب هنگام نيز، زماني كه تصاوير مرئي غير قابل دسترس هستند، كاربرد دارند. مي باشد

  .  هاي گرد و خاك دارندتوفانبنابراين تصاوير مادون قرمز قابليت هاي بالايي در آشكارسازي 

 و 2، 7 رنگي كاذب با تركيب باندي ويژه تصاوير تركيبه ب MODISدر ارزيابي سيلاب نيز تصاوير سنجنده 

 قدرت تفكيك مكاني و قدرت تفكيك زماني اين سنجنده ، بهترين قابليت را با توجه به قدرت تفكيك طيفي1

  . دارند

 توسط تصاوير دريافتي ماهواره  هاتوفانگونه  باني اين  ارزيابي و ديده)گنو(در ارزيابي بارش شديد 

METEOSAT،همچنين . باشد  دقيقه آن، مفيدتر مي30موج مناسب و قدرت تفكيك زماني  ل بدليل دارا بودن طو

   .باشند قرمز اين سنجنده قابل تخمين مي زا در تصاوير مادون دماي بالاي ابرهاي بارش

 شده در اين تحقيق، ذكر، در ارزيابي مخاطرات AVHRRهاي سنجنده  نتايج تحقيق حاضر، ضمن تائيد قابليت

هاي مخاطرات اقليمي از نظر  همچنين نشان مي دهد كه ويژگي.  كارآمدتر نشان دادرا MODISسنجنده 

  . مسيريابي، وسعت و شدت از تصاوير ماهواره اي قابل استخراج مي باشند
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