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 ي سطحي حوضه آبريزكشكانآب هاآبي و پرآبي بر كيفيت  هاي كم اثرات دوره

 

∗زند مهران لشني

 

  استاد يار مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي استان لرستان

 بهروز پروانه

 آباد  دانشگاه آزاد اسلامي واحد خرم استاديار گروه جغرافيا،

 مسعود بازگير

 آباد ، دانشگاه آزاد اسلامي واحد خرمكارشناس ارشد جغرافياي طبيعي

  

  چكيده
ها در حوضه  وقوع اين دوره.  بديهي استپديده اييهاي آبريز  هاي كم آبي و پرآبي در حوضه وقوع متناوب دوره

باعث تغييراتي در كيفيت آب اين حوضه شده ، ي سطحيآب هاآبريز كشكان علاوه بر تاثير روي وضعيت كمي 

دو هدف عمده دنبال  Excelو  SPSS در محيط نرم افزارهاي تحليل رگرسيونيبا استفاده از  تحقيقايندرلذا، .است

ي سطحي حوضه آب ها  ارتباط بين دوره هاي كم آبي و پرآبي با پارامترهاي كيفيتاول بررسي.شده است

ورزي براي استفاده در مصارف شرب و كشاذكرشده ي سطحي حوضه آب هاكيفيت  ، دوم ارزيابيآبريزكشكان

  . م آبي وپرآبيك دوره هاي طي

  ايستگاه هيدرومتري واقع درهشت دبي روزانه  آمار و آب كيفيتپارامتر 12شده آناليز منظور از آماربه اين

 درماديان رود و كشكان پاييني  چولهول، كشكان مياني، خرم آباد، كشكان بالايي، دوآب الشتر، رودخانه هاي دهنو،

     هر يك از منحني هاي تداوم جريان براي  .استفاده شده است )1351- 1380 ( ساله30يك دوره آماري 

ها  به عنوان آستانه خشكسالي هيدرولوژيك از اين منحني، Q95شاخص و  ترسيم رودخانه هاي فوق الذكر

آبي و پر  نتايج حاصله نشان داد كه در اكثر موارد رابطه لگاريتمي معني داري بين دوره هاي كم .استخراج گرديد

 مورد كيفيت آبي به دنبال دوره هاي كم آبي و پر آبي مقادير پارامترها، آبي با پارامترهاي كيفيت آب وجود دارد

ي سطحي آب ها سير صعودي يا نزولي پيدا كرده و منجر به تغييراتي در كيفيت  نيز در رودخانه هاي ذيربطمطالعه

 كشاورزي  شرب و مصارفبراي ي سطحي حوضهآب هاكيفيت  با ارزيابي  همچنين.اين حوضه شده است

خرم  كشكان بالايي، دوآب الشتر، آب رودخانه هاي دهنو،آبي  پر  طي دوره هاي متناوب كم آبي ومشخص شد

ماديان رود قابل  در رودخانه هاي چولهول و ي باكيفيت خوب وآب ها كشكان پاييني جزء كشكان مياني و آباد،

  . بوده است متوسطو قبول

  

  . حوضه آبريزكشكان،Q95شاخص ، تحليل رگرسيوني، آبآبي، كيفيت  دوره هاي كم: واژگان كليدي 
  

  مقدمه

ي آب ها .هاي بشري بر كسي پوشيده نيست اهميت آب در حيات موجودات زنده و به وجود آمدن تمدن

حمل ،  برقĤبياهداف، كنترل سيلاب، مصارف شرب، سطحي توسط انسان به طرق مختلف از قبيل ذخيره آب

                                                
 E-mail: Mehran.Lashanizand@gmail.com                                                                09163675156 :نويسنده مسئول   ∗
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 امروزه خصوصيات كيفي . استآمده شيلات و مقاصد تفريحي به مصرف در، كشاورزي، خنك كردن، و نقل

هاي مربوط به مديريت منابع آب و  ريزي هايي است كه ضرورت لحاظ آن در برنامه آب يكي از مؤلفه

 از .)Elsharbagy and Ormsbee, 2006 ( مي شودهاي آبريز كاملاً احساس همچنين ارزيابي سلامت حوضه

 صورت كارهايتوان به  آبي و پرآبي مي هاي كم تحقيقات انجام شده در مورد كيفيت آب و ارتباط آن با دوره

اقدام به بررسي تأثيرات دوره هاي كم ) Baross and Mendo, 1995(  محققين اشاره كرداين گرفته توسط

 پرتغال كردند و به نتايج قابل توجهي در رابطه با ي سطحي جنوب كشورآب هاآبي و پر آبي بر كيفيت 

مدل  با استفاده از .)Riberio and Araujo, 2002( ارتباط معني دار بين پارامترهاي كيفيت آب با دبي شدند

.  رياضي اقدام به بررسي پارامترهاي مؤثر در كنترل كيفيت آب رودخانه ببريت استوري برزيل كردندسازي

       كنترل كننده كيفيت آب رودخانه ببريت استوري برزيل  ه جريان رودخانه مهمترين فاكتوركنتايج نشان داد 

 با استفاده از تحليل كه )1388(وفاخواه و صادقي جمله كار  از  صورت گرفته،يدر ايران نيز مطالعات .مي باشد

 با بررسي آن ها. كيفيت آب كردنداقدام به بررسي روابط بين دبي و پارامترهاي  spssرگرسيوني در نرم افزار 

آمار ايستگاه هاي سنجش كيفيت آب موجود در رودخانه هراز و بررسي ارقام و اعداد پارامترها دريافتند كه 

زارع و  .است دار دبي در حالت لگاريتمي معني ي آب ودر اكثر موارد رابطه بين پارامترهاي شيمياي

و كيفي رودخانه گرگر با استفاده از نمونه گيري و آزمايشات اقدام به بررسي وضعيت كمي ) 1388(سعادتي

 دريافتند كه با توجه به وقوع دوره هاي كم آبي آن ها. در چند ايستگاه مهم در مسير اين رودخانه كردند

با استفاده از طبقه ) 1388(حمزه و معاضد .كيفيت آب نيز افت كرده است، رودخانه علاوه بر كاهش آب دهي

 چگونگي روند تغيير لحاظ ازاهواز و خرمشهر، در سه ايستگاه كارونكارون را  رودخانهوكس آببندي ويلك

نتايج بيانگر اين موضوع بود كه مقادير .  كردندبررسيهاي اخير در طي خشكساليآب پارامترهاي كيفيت 

كاهش كيفيت آب  سديم قابل جذب در اثر كم آبي هاي اخير افزايش يافته و و سولفات، اسيديته غلظت كلر،

  حوضه آبريز كشكان به عنوان يكي از مهمترين زير،تحقيقدراين . رخ داده استي قبل سال هانسبت به 

 هاي صنعتي مختلف مد ه هاي آبريز كرخه در غرب كشور و تأمين كننده نياز آبي كشاورزي و كارگا حوضه

  . نظر قرار گرفته است
  

  ها مواد و روش

  وصيات كلي منطقه مورد مطالعه موقعيت جغرافيايي و خص- 

حوضه آبريز كشكان از نظر . هاي مهم حوضه آبريز كرخه است حوضه آبريز كشكان يكي از زيرحوضه

 8درجه و  33طول شرقي و دقيقه  59 درجه و 48  تادقيقه12درجه و  47موقعيت جغرافيايي در محدوده 

 كيلومتري جنوب 450در ، له جبال زاگرسعرض شمالي، در بخش مياني سلسدقيقه  2 درجه و 34تادقيقه 

      اين حوضه به لحاظ تقسيمات سياسي تماماً در استان لرستان قرار گرفته و .غرب تهران قرار دارد

درصد از كل استان عمدتاً در قالب  33آباد، الشتر، كوهدشت و پلدختر با مساحتي حدود  شهرستان هاي خرم
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 درواحدهاي هيدرولوژيك آن  ويت جغرافيايي حوضه آبريز كشكان موقع .اند حوضه مزبور گسترش يافته

 درصد 22حدود    كيلومتر مربع مساحت،9560حوضه آبريز كشكان با داشتن  .نشان داده شده است ،1 شكل

 و ميلي متر 619حوضه فوق با داشتن متوسط بارش سالانه  .از كل حوضه آبريز كرخه را در برگرفته است

      حوضة حوضه آبريز كرخه خيزترين زير  ترين و سيل شيب  درصد پر26ب متوسط  داشتن شي همچنين

بندي آمبرژه و  جمله طبقه  هاي اقليمي جهاني من بندي نوع اقليم حوضه مورد مطالعه با توجه به طبقه .مي باشد

ع، جنگل و همچنين عمده كاربري اراضي آن مرت. براساس محاسبات آماري صورت گرفته اقليم معتدله است

 .)70 ،1376زند،  لشني(اند  هاي موجود در منطقه نيز اغلب با بافت سنگين گزارش شده  خاك.استزراعت 

 

  روش كار

مطالعاتي اقدام به تهيـة      ي و  ها هنادر انجام اين تحقيق پس از دستيابي ديدگاهي مناسب از طريق منابع كتابخ            

 GISدر محـيط   حوضه هاي آن     كدام از زير   هر ين حدود تعي و  موقعيت جغرافيايي حوضه مورد مطالعه      نقشه

هاي خام روزانه مربوط به دبي، جداگانه براي تمامي زير حوضه هاي حوضه آبريز كشكان در  دادهسپس . شد

.  در سطح حوضه دريافت شـد منتخب از مجموع هشت ايستگاه هيدرومتري )1351-1380(طي دوره انتخابي 

 پارامترهـاي آناليز آمار مربوط به   همچنين . آورده شده است   1 جدول ها در برخي از خصوصيات اين ايستگاه      

 حاصل از( ماري برگزيدهدوره آهاي حوضه آبريز كشكان در طي  حوضه ي سطحي تمامي زيرآب هاكيفيت 

هـا    ميـزان آنيـون   ،  )سديم  و منيزيم،  شامل كلسيم ( ها  بر مبناي سنجش ميزان كاتيون     )مرتبه نمونه گيري   1345

، غلظـت امـلاح محلـول   ،  آب از جمله اسـيديته    و ديگر پارامترهاي كيفيت     ) سولفاتوكلر  بي كربنات،  شامل(

اي لرستان اخذ  شركت آب منطقه ازسختي كل  و صد سديم محلول درسديم، هدايت الكتريكي، نسبت جذب

ي بين ايستگاه ها، هاي آماري همچون همبستگ ها با استفاده از روش در ادامه بازسازي و آماده سازي داده .شد

 جهـت  .صورت پـذيرفت  Excel و Minitab ،Spssآزمون توالي و آزمون نقاط عطف در محيط نرم افزارهاي  

ي رودخانه هااي جريان كم كه يكي از شاخص ه Q95 تعيين آستانه خشكسالي هيدرولوژيك نيز از شاخص      

  زيـر   ترتيـب  هبي محاسبه اين شاخص     برا. گيري شد    بهره ،شود   استخراج مي  1منحني تداوم جريان   است و از  

       صـورت نزولـي بـراي كـل دوره آمـاري در هـر ايـستگاه            ه  هاي دبي روزانه ب      مرتب كردن داده   -1 :عمل شد 

 ترسيم منحني تداوم جريان بـا قـرار دادن دبـي در    -3محاسبه در صد احتمال تجاوز از دبي هاي موجود       -2

 ،سـلطاني  زاده و شـماعي  ( از روي منحني تـداوم جريـان  Q95  مشخص نمودن -4مان تجاوز زمقابل درصد 

آبـي و پرآبـي بـا     هاي كـم  متغيره، ارتباط، و اثرات بين دوره     رگرسيون دو روش   با استفاده از     ادامه در .)1388

افزارهـاي    پارامترهاي كيفيت آب در حالت هاي مختلف لگاريتمي، خطي، نمايي و تواني بـا اسـتفاده از نـرم                  

SPSS و Excel   پس از اطمينان از رابطه معنـي دار بـه جـدول معنـي دار بـودن                   مورد بررسي وr  2 جـدول ،

كرده و با مشخص كـردن مقـاديرمربوط بـه         ذكررابطه اي كه بيشترين ضريب همبستگي را داشت         مراجعه و   

يرهاي و متغ) دوره هاي كم آبي و پر آبي(ضرايب تعيين و عدم تعيين واريانس مشترك بين متغيرهاي مستقل       

                                                
1- Flow Duration curve  
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همچنين به منظور تحليل كيفيت آب جهـت مـصارف شـرب و              .بررسي شد ) پارامترهاي كيفيت آب  (وابسته  

  .كشاورزي طي دوره هاي كم آبي و پر آبي به ترتيب از نمودارهاي شولر و ويلكوكس استفاده شد
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  )24، 1376 لشني زند،(مشخصات ايستگاه هاي هيدرومتري در سطح حوضه آبريزكشكان: 1جدول 

  

  

  )349 ،1382  زاده،...ا عبد( r معني دار بودن :2جدول 

  سطح معني داري

  درجه آزادي          
10/0  5%  1%  

1  988/0  997/0  999/0  

2  900/0  950/0  990/0  

3  805/0  878/0  959/0  

4  729/0  811/0  917/0  

5  669/0  754/0  874/0  

10  497/0  576/0  708/0  

15  412/0  482/0  606/0  

19  369/0  433/0  549/0  

28  306/0  361/0  463/0  

29  301/0  355/0  456/0  

30  269/0  349/0  449/0  

40  257/0  304/0  395/0  

50  231/0  273/0  354/0  

60  211/0  250/0  325/0  

70  195/0  232/0  302/0  

80  183/0  217/0  283/0  

90  173/0  205/0  267/0  

100  164/0  195/0  254/0  

125  136/0  174/0  228/0  

150  120/0  159/0  208/0  
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  تحليل كيفيت آب از نظر كشاورزي

كيفيت آب نيز نقش مهمي داشته و كيفيت نامناسب مي تواند يكي از ، علاوه بر كميت آب، در امور زراعي

 به منظور تحليل كيفيت آب از نظر كشاورزي از نمودار ويلكوكس.عوامل محدود كننده در اين بخش باشد

و روشي بسيار متداول در طبقه  دشسط ويلكوكس ارائه  تو1948 در سال نمودار اين .استفاده شد 2شكل

بر (  محور افقي به شوري آبنموداردر اين . در مطالعات هيدرولوژي است،  از نظر كشاورزيآب هابندي 

به  مختصات مربوط .اختصاص داردو محور عمودي به نسبت جذب سديم ) حسب ميكروموس بر سانتي متر

مقادير . گردد از نظر سديم مشخص ميS  از نظر شوري وC  كه با حروف اي قرار مي گيرد هر آب در منطقه

   .باشد  بر ترتيب نشان دهنده كم، متوسط، زياد و خيلي زياد مي4 و3 ،2، 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  بندي ويلكوكس دياگرام طبقه :2شكل

  336، 1386 مهدوي، : منبع 

قرار گيرد بدان معني است كه شوري اين آب زياد و سديم آن متوسط است C3S2 نطقه آبي در ماگر  مثلا

نوع كيفيت آب براي كشاورزي برحسب  3 جدول .آبي است با شوري كم و سديم متوسط C1S2و يا آب 

  .)335 ،1386مهدوي، ( دهد بندي ويلكوكس را نشان مي رده آن در طبقه
  

  )335 ،1386مهدوي، (ي بر حسب رده آننوع كيفيت آب براي كشاورز:  3جدول 

  نوع كيفيت آب براي كشاورزي  رده آب  رديف

1  C1-S1  خيلي خوب  

2  C1 -S2 , C2-S2 , C2-S1 خوب  

3  C1-S2 , C2-S3 , C3-S1, C3- S3 , C3-S2  متوسط  

4  C1-S4 , C2-S4 , C4-S4 , C4-S3  نامناسب  

 بهره گيري با كم آبي و پرآبي در هر حوضه انجام وتفكيك دوره هاي  Q95 شاخص در ادامه با استفاده از

 آب هر حوضه براي ويلكوكس جداگانه طي دوره هاي ذكر شده تحليل وضعيت كيفيت شيميايي نمودار از

  .انجام پذيرفتمصارف كشاورزي 
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  تحليل كيفيت آب از نظر آشاميدن

اين دياگرام بر اساس ميزان . شداستفاده  3شكل شولربه منظور تحليل كيفيت آب از نظر شرب از نمودار 

 كيفيت منابع آب ،و سختي كل ها و نيز باقيمانده خشك ها، كاتيون املاح محلول اصلي آب شامل آنيون

هاي موجود تعدادي نمونه كه  جهت تعيين قابليت آب جهت مصرف شرب از بين نمونه. د شوبندي مي تقسيم

گردد، با   بر روي دياگرام شولر منتقل ميها آناليز در يك دوره مشخص برداشت شده انتخاب و نتايج آن

اتصال نقاط متناظر روي دياگرام توسط خطوط ممتد و يا خط چين و يا علائم ديگر براي هر نمونه، وضعيت 

در ترسيم خطوط در صورتي  .شيميايي آب و در مجموع تحولات شيميايي در طول جريان مشخص مي شود

هاي مربوط به هر پارامتر و درصورتي كه بر  ميلي گرم در ليتر باشد از اشلكه مقادير پارامترها بر حسب 

. گردد سمت چپ دياگرام استفاده مي حسب ميلي اكي والانت در ليتر باشد از دو اشل سمت راست و

بندي شش گانه است كه شامل خوب، قابل قبول،   شولر يك تقسيمنموداراساس  بندي كيفيت آب بر تقسيم

در اين قسمت نيز با  )1386مهدوي، (شوند  اسب، موقتاً قابل شرب و غير قابل شرب تقسيم ميمتوسط، نامن

جداگانه طي دوره هاي ذكر  نمودار شولر بهره گيري از آبي در هر حوضه با تفكيك دوره هاي كم آبي و پر

  .شده تحليل وضعيت كيفيت شيميايي آب هر حوضه براي مصارف شرب انجام پذيرفت

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  بندي آب آشاميدني  نمودار شولر براي طبقه:3شكل
  )325 ،1386  مهدوي،( : منبع                        

  

  نتايج

كه شرحش آمددر مقياس روزانه براي هر هشت ايستگاه منتخب در حوضه آبريز Q95  شاخص استفاده از با

  . آمده است4نتايج در جدول . دشمورد مطالعه آستانه خشكسالي هيدرولوژيك محاسبه 
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   مقادير سطح آستانه خشكسالي هيدرولوژيك در سطح حوضه آبريزكشكان:4 جدول

  Q95 شاخص  ايستگاه هيدرومتري  رودخانه  رديف

  2,1  كاكارضا  هررود  1

  4  سراب سيدعلي  دوآب الشتر  2

  4,5  پل كشكان  كشكان بالايي  3

  4,6  انجير چم  آباد خرم  4

  10  افرينه  كشكان مياني  5

  1,4  افرينه ـ چولهول  چولهول  6

  .7  برآفتاب  ماديان رود  7

  12,4  پلدختر  كشكان پاييني  8

  

پلدختر واقع درحوضه رودخانه  از منحني تداوم جريان براي ايستگاه هيدرومتري اين شاخص نحوه برآورد

    بابررسي بارگراف و تعداد همچنين . آورده شده است4شكل  در كشكان پاييني نيزبه عنوان يك نمونه

د كه آمار برداشتي براي انجام شهيدرومتري معرف مشخص  ايستگاه هايتمامي  داشت شده درنمونه هاي بر

دسترس استفاده  توان از آماركل دوره در تنها ميبررسي با مقياس زماني ماهانه و فصلي مناسب نمي باشد و 

ده در دوره هاي كم تعداد نمونه برداشت ش بارگراف و، طي دوره آماري انتخابي 5 جدول براي نمونه در. دكر

لازم به ذكر است  . آمده استكشكان پايينيواقع در رودخانه  پلدختربراي ايستگاه هيدرومتري  آبي پر آبي و

هاي پرآبي حوضه نمونه گيري صورت گرفته   مرتبه در حالت990نمونه گيري انجام شده   مرتبه1345كه از

  .است

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 
  )80-81تا  51-52(حوضه رودخانه كشكان پاييني منحني تداوم جريان نمودار:  4 شكل

 

و اثرات بين متغيرهاي مستقل كم آبي و پرآبي  ارتباط،  با استفاده از روش رگرسيون دو متغيرهادامه كار در

، سولفات، اسيديته، كلر، بي كربنات، سديم، منيزيم، با متغيرهاي وابسته كيفيت شيميايي آب شامل كلسيم

  .شد  بررسيدرصد سديم محلول و سختي كل، هدايت الكتريكي، نسبت جذب سديم، غلظت املاح محلول

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  119                                                                         1389 تابستان 8فصل نامه جغرافياي طبيعي، سال سوم، شماره 

 

 كه روابط بين اين متغيرها در بيشترنشان دادنتايج حاصله از اين بررسي طي دوره هاي كم آبي و پرآبي 

 آبي و پرآبي و متعاقباً افزايش يا كاهش دبي هاي كم  معني دار بوده و طي دوره در حالت لگاريتميموارد

 كه با مشخص شدن ضرايب رودخانه نوساناتي در ميزان پارامترهاي شيميايي كيفيت آب به وجود مي آيد

تعيين و عدم تعيين معرض شد سهم اثرات دوره هاي كم آبي وپرآبي برنوسانات پارامترهاي شيميايي كيفيت 

به  .رودخانه متغير استمحسوس است و مقدار آن براي هر پارامتر شيميايي طي دوره آي ذكرشده براي هر 

دليل تعدد محاسبات، مجموعه اين بررسي به عنوان نمونه در اين جا تنها در ايستگاه هيدرومتري پلدختر واقع 

آورده شده  7 و 6در حوضه رودخانه كشكان پاييني در طي دوره هاي كم آبي و پر آبي به ترتيب در جداول 

ارامتر هدايت الكتريكي طي دوره هاي  پدر  نوسانات مثلاًدر اين جداول هم گويا استطور كه  همان. است

دوره هاي كم آبي بدون  كم آبي و پرآبي به اين منوال است كه در حالي كه ارتباط و اثرات اين پارامتر با

پارامتر هدايت  بين معني است طي دوره هاي پرآبي معني دار است، به عبارتي وقتي ضريب همبستگي

=0/ 20تعيين ضريب بدست آمدهr = - 45/0) متغير مستقل(با دوره پرآبي ) ستهمتغير واب(الكتريكي 
2)45/0 -(= 

R
 درصد از نوسانات پارامتر هدايت الكتريكي قابل بيان به وسيله متغير 20بوده كه مفهوم آن اين است كه  2

ماند و معلول از تغييرات پارامتر هدايت الكتريكي تبيين نشده باقي مي % 100- %20=%80پرآبي است لذا 

  .ما لحاظ نشده اند عواملي است كه در الگوي رگرسيون

و  درطي دوره هاي كم آبي و پرآبي با محاسبه مقادير هدايت الكتريكي و نسبت جذب سديمدر ادامه كار 

 در نمودار ويلكوكس، مشخص شد از مجموع هشت زير حوضه مورد بررسي حوضه جداگانه آن هابردن 

كه رده با  C2-S1، كيفيت آب شش زير حوضه دررده  طي هر دو دورهتگاه هاي معرفكشكان در ايس آبريز

حوضه آبريز دو آب  ا عبارتند از حوضه آبريز هررود،ه اين زير حوضه. گيرد كيفيت خوبي است قرار مي

ن حوضه آبريز كشكان مياني و حوضه آبريز كشكا حوضه آبريز خرم آباد، حوضه آبريز كشكان بالايي، شتر،ال

 در حد كه از نظر كيفيت C3-S1هاي ماديان رود و چولهول در رده   كيفيت آب حوضههمچنين .پاييني

نتايج حاصل از بررسي كيفيت آب از نظر كشاورزي براساس نمودار  5 شكل در .متوسط است قرار مي گيرند

  . است آورده شدهپاييني طي دوره هاي كم آبي وپرآبيكشكان رودخانه ويلكوكس براي حوضه 

ي سطحي حوضه آبريز كشكان در تمامي زير حوضه ها در آب ها با بهره گيري از نمودارشولر همچنين

 به عنوان .خوب و قابل قبول تشخيص داده شدندب بررسي شده وايستگاه هاي معرف جهت مصارف شر

 رودخانهحوضه  براي شولر براساس نمودار شربنتايج حاصل از بررسي كيفيت آب از نظر  6  شكلدرنمونه 

رابطه با  نكته حائزاهميت در پاييني در ايستگاه هيدرومتري پلدختر طي دوره هاي كم آبي وپرآبيكشكان 

عدم تغيير كيفيت آب در دوره آي كم آبي وپرآبي از رده يا مرحله اي به رده يا مرحله اي  نمودارهاي فوق،

ادير پارامترهاي شيميايي كيفيت طي دوره هاي كم به عبارتي ديگر عليرغم مشاهده تغييرات در مق ديگر است،

  آبي اما اين تغييرات آن چنان محسوس نبودند تا بر اساس نمودارهاي شولر و ويلكوكس آب  پر آبي و
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حوضه اي كه از لحاظ استفاده براي شرب يا كشاورزي طي دوره پرآبي قابل قبول تشخيص داده شده در 

  .دوره كم آبي نامناسبت برآورد شود

  )1351-1380(آمار كيفيت آب رودخانه كشكان پاييني :  5جدول

تعداد نمونه ها در 

  هاي پر آبي دوره

تعداد نمونه ها در 

  هاي كم آبي دوره

  تعداد

  نمونه گيري

  انجام

  نمونه گيري
  سال آبي

ف
ردي

  

1  3  4  +  52-51  1  

2  2  4  +  53-52  2  

1  3  4  +  54-53  3  

3  1  3  +  55-54  4  

0  4  4  +  56-55  5  

1  4  5  +  57-56  6  

2  2  4  +  58-57  7  

3  1  4  +  59-58  8  

1  4  5  +  60-59  9  

2  2  4  +  61-60  10  

0  4  4  +  62-61  11  

3  3  6  +  63-62  12  

3  3  6  +  64-63  13  

3  3  6  +  65-64  14  

5  1  6  +  66-65  15  

1  5  6  +  67-66  16  

3  1  4  +  68-67  17  

2  4  6  +  69-68  18  

2  4  6  +  70-69  19  

0  6  6  +  71-70  20  

2  0  2  +  72-71  21  

1  5  6  +  73-72  22  

1  3  4  +  74-73  23  

1  3  4  +  75-74  24  

4  0  4  +  76-75  25  

1  2  3  +  77-76  26  

0  2  2  +  78-77  27  

0  3  3  +  79-78  28  

4  0  4  +  80-79  29  

0  4  4  +  81-80  30  

  جمع  ∑=134  ∑=82  ∑=52
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ات دوره هاي كم آبي بر پارامترهاي كيفيت آب حوضه رودخانه كشكان نتايج حاصل از بررسي ارتباط، و اثر  :6 جدول

 )1351-1380(ايستگاه هيدرومتري پلدختر  پاييني در

  

  

  
 هاي پرآبي بر پارامترهاي كيفيت آب حوضه رودخانه كشكان پاييني در نتايج حاصل از بررسي ارتباط و اثرات دوره:  7جدول

 )1351- 1380(ايستگاه هيدرومتري پلدختر 

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


  حي حوضه آبريزكشكانآبي و پرآبي بر كيفيت آب هاي سط هاي كم اثرات دوره                                                      122

 

  
  نمودار طي دوره كم آبي

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  نمودار طي دوره پر آبي

  )1351-1380(نمودار ويلكوكس جهت تعيين كيفيت آب آبياري حوضه رودخانه كشكان پاييني :  5شكل 
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  نمودار طي دوره كم آبي

  

  
  نمودار طي دوره پر آبي

  )1351-1380(انه كشكان پاييني  رودخ حوضهبندي آب آشاميدني  نمودار شولر براي طبقه:6 شكل

  

  گيري بحث و نتيجه

ي سطحي آب هاهاي كم آبي و پرآبي بر پارامترهاي كيفيت شيميايي  بررسي انجام شده در مورد اثرات دوره

هاي  حوضه آبريز كشكان نشان داد كه روابط بين اين متغيرها در بيشتر موارد معني دار بوده و طي دوره

متعارف دبي رودخانه نوساناتي در ميزان پارامترهاي شيميايي  قباً افزايش يا كاهش غيرآبي و پرآبي و متعا كم
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بديهي است چنانچه اين نوسانات از يك حد مجاز بالاتر يا پايين تر روند در . آيد كيفيت آب به وجود مي

 نتايج اين موضوع با. آيد هايي به وجود مي استفاده از آب آن رودخانه در مصارف مختلف محدوديت

، در رابطه با )1388(و وفاخواه و صادقي) 1388(زارع و سعادتي، )Baross and Mendo, 1995(تحقيقات 

هاي كم آبي و پرآبي  وجود رابطه معني دار بين تغييرات پارامترهاي شيميايي كيفيت آب با وقوع دوره

ارتباط، . ست ا و سالانه روبروت فصليهمچنين ملاحظه شد جريان آبدهي رودخانه با نوسانا. همخواني دارد

ي سطحي حوضه آبريز آب هاآبي و پرآبي بر پارامترهاي كيفيت شيميايي  هاي كم و اثرات هر كدام از دوره

جداگانه   به طورExcel وSPSS  افزارهاي ها در ايستگاه هاي معرف با كمك نرم كشكان در تمامي زير حوضه

  حالتموارد در بيشتر رها از حوضه اي به حوضة ديگر در ارتباط بين اين متغيمشخص شد بررسي شد و

هركدام از ضرايب تعيين و عدم تعيين در همچنين با محاسبه  .معني دار است سطوح مختلف درلگاريتمي و 

متغيرهاي وابسته  و )آبي پر دوره هاي كم آبي و(واريانس مشترك بين متغيرهاي مستقل  Excel محيط

نتايج حاكي از اين قضيه بود كه در تمامي حوضه ها در ايستگاه  وبررسي  )يت آبپارامترهاي شيميايي كيف(

 لذا، هاي معرف اكثريت پارامترهاي شيميايي مورد مطالعه از وقوع دوره هاي كم آبي وپرآبي متاثر شده اند

طي ي سطحي حوضه آبريز كشكان جهت مصارف شرب و كشاورزي آب ها وضعيت كيفي براي بررسي

 استفاده از دو نمودار شولر و ويلكوكس به طور جداگانه براي هر زير حوضه در  كم آبي وپرآبي بادوره هاي

ايستگاه معرف اقدام به ترسيم نمودار شولر براي طبقه بندي آب آن حوضه از نظر شرب و همچنين تعيين 

 حيث المجموع مننتايج . رده آب در جدول ويلكوكس براي طبقه بندي آب آن حوضه از نظر آبياري شد

 طي هر ي سطحي حوضه آبريز كشكان در تمامي زير حوضه ها در ايستگاه هاي معرفآب هانشان داد كه 

   .استخوب و قابل قبول   شرباستفاده درجهت دو دوره كم آبي وپرآبي 

 طي دوره هاي فوق مصارف كشاورزي جهت ي سطحي حوضه آبريز كشكانآب هاوضعيت همچنين 

كيفيت آب شش ، از مجموع هشت زير حوضه مورد بررسي در ايستگاه هاي معرف بود كه ين نحوه اب الذكر

ا عبارتند از حوضه ه اين زير حوضه. گيرد  كه رده با كيفيت خوبي است قرار ميC2-S1زير حوضه دررده 

ريز حوضه آب حوضه آبريز خرم آباد، حوضه آبريز كشكان بالايي، شتر،حوضه آبريز دو آب ال آبريز هررود،

هاي ماديان رود و چولهول در رده   كيفيت آب حوضههمچنين.كشكان مياني و حوضه آبريز كشكان پاييني

C3-S1در حد متوسط است قرار مي گيرند كه از نظر كيفيت .   

 

 

 

  منابع

ر بررسي روند تغييرات پارامترهاي كيفي آب رودخانه كارون جهت كاربرد د): 1388( حمزه، سعيد و معاضد، هادي-1
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