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  ∗∗∗∗خاكي رينفوذپذ بر لابيس پخش ريتاثي بررس

  دشت موسيان، استان ايلام: مطالعه موردي 
 

  انيزهتاب غلامرضا

  تهران دانشگاه طبيعي منابع گروه استاد

  ∗∗زاده ميرح قدرت

  تهران قاتيتحق و علوم واحدي اسلام آزاد دانشگاهي عيطب منابعي مهندس ارشدي كارشناس دوره آموخته دانش
 

 دهيچك

 يا تيموفق نيبنابرا. كننديم جاديا متفاوت تيفيك بايي هارواناب ،مختلف اتيخصوص با متفاوتي سازندها
 ستميس بهي ورودي هالابيس تيفيك به عرصه، خاك تيفيك بر علاوه لابيس پخشي هاطرح تيموفق عدم

 اين. شوديم خاك هاييويژگ در تغييراتي موجب سيلاب پخش كه نكته نيا قبول با. داردي بستگ زين پخش
 درصد ،سنگ ريزه و رس ،لاي ،ماسه درصد قبيل از خاك خصوصيات از وسيعي طيف ،توانديم تغييرات

 وميسد درصد و 1وميسدي سطح جذب نسبت نيهمچن وي رينفوذپذ وم،يسد وم،يزيمن وم،يكلس ،TNV اشباع،

 و فيزيكي خصوصيات ،يريپذ نفوذ راتييتغ بررسي منظور به تحقيق اين لذا. دشوشامل را 2تبادل قابل
 ايلام استان جنوب در واقع موسيان دشت سيلاب پخش عرصه در خاكي ريپذ نفوذ زانيم بر گذار اثريي ايميش

 از مركب نمونه تهيه و نوارها بندي شبكه با و تصادفي – سيستماتيك روش به برداري نمونه. گرفت انجام
 با و شد انسيوار هيتجز حاصلهي هاداده. شد انجام متر سانتي 75 ات 50 و 50 تا 25 ،25 تا صفر هايعمق

 وم،يكلس رس، لاي، درصد كه داد نشان نتايج. شد انجام هانيانگيم سهيمقا دانكني ادامنه چند آزمون از استفاده
 TNV ،يرينفوذپذ و شيافزا شاهد به نسبت عرصه در وميسدي سطح جذب نسبت و اشباع درصد وم،يسد

 پخش عرصه در و يليمون ماسه شاهدي سطح عمق در خاك بافت. است يافته كاهش سنگ ريزه و ماسه درصد
 به نسبت عرصه دري ظاهر مخصوص وزن نتايج، اساس بر نيهمچن. دكر دايپ رييتغ ايماسه ليمون به لابيس

 دچار ،عرصه خاكِ فيزيكي خصوصيات سيلاب، ورود با كه دش مشخص ترتيبينه اب. يافت كاهش شاهد

  .گرددمي تغيير
  

  .ايلام استان موسيان، دشت ،يريپذ نفوذ سيلاب، پخش :واژگان كليدي 
  

  مقدمه

 نام يك با فاز هر و شده اجرا فاز ده در و هكتار هزار ده سطح در انيموس دشت لابيس پخش اتيعمل
 به هكتار 1000 دودحي وسعت با قيتحق نياي اجرا محدوده است، شده زيمتمايي اجراي فازها گريد از خاص

                                                        
∗

 .شدبايمر غلامرضا زهتابيان  به راهنمايي دكت،از پايان نامه كارشناسي ارشدج ستخرمين مقاله ا 

∗∗

  : gh.rahimzadeh@yahoo.comE-mail                                                                                  09122879430: نويسنده مسئول  

1
 - Sodium Adsorption Ratio(SAR) 

2 - Exchangeabel Sodiom Percentage(ESP) 
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 لابيس ورود لاب،يس پخشي هاپروژه در. است شدهي گذار نام نفت لوله فاز به نفت، لوله عبور علت
 دري راتييتغ بروز موجب لاب،يس پخشي هاشبكه در مواد نياي نينش ته و معلق مواد و رسوبي محتو

 يعرصه خاك و بوده لوبنامط يا مطلوب است ممكن كه شوديم خاكيي ايميش وي كيزيف اتيخصوص
 لابيس شدني مانداب و خاك بافت شدن نيسنگ ،يريپذ نفوذ كاهش. كند مشكل دچار را لابيس پخش
 بعد مشكلات مهمترين از هابه غير از اين و خاك شدن شور آب، رفت هدر و ريتبخ پخش، عرصه بهي ورود

 حذف يا ليتعدي كارها راه ارائه در تواندي م هاآن راتييتغ روند ازي آگاه كه است پخش اتيعملي اجرا از
  :گونه مطرح كردتوان در اين تحقيق فرضيات ذيل را به اينو مي. شود واقع موثر لابيس پخشي منف اثرات
 ؛بين اجراي عمليات پخش سيلاب و كاهش ميزان نفوذ پذيري خاك رابطه معني داري وجود دارد�

 ؛خاك رابطه معني داري وجود داردبين اجراي عمليات پخش سيلاب و تغيير بافت �

نسبت جذب (هاي موثر بر نفوذ پذيري خاك بين اجراي عمليات پخش سيلاب و تغيير ويژگي�
 .رابطه معني داري وجود دارد )هابه غير از ايندرصد سديوم قابل تبادل و  سطحي سديوم،

  

  قيتحق اهداف

 ؛هاي پخش سيلابتعيين نفوذ پذيري نهايي خاك در شبكه�

 ؛هاي پخش سيلابين بافت خاك در شبكهتعي�

درصد سديوم قابل تبادل، جرم  نسبت جذب سطحي سديوم،(هاي مؤثر بر نفوذپذيريتعيين ويژگي�
 ).هاي پخش سيلابمخصوص ظاهري و درصد اشباع خاك در شبكه

عمليات يابي محل اجراي كه آيا مكان ها و اهداف فوق يك سوال نيز مطرح بود و آن اينعلاوه بر فرض
جاري در منطقه و نقش آن در توليد رس و لاي و تاثير آن در هاي آب وجود سازند به رغمپخش سيلاب 

  كاهش شديد نفوذ پذيري عرصه، توجيه پذير بوده است؟
  

  پيشينه تحقيق

ي بررس مورد را خاكي رينفوذپذ ويي ايميش ،يكيزيف اتيخصوص بر لابيس پخش اثراتي اديز نيمحقق
ي پژوهش در) 1376(همكاران وي خدر عرب اند، آورده بدست راي مشابه يا و متفاوت جينتا و داده قرار

 استان در كه» )سار بند(ي سنت لابيس پخشي هاشبكهي ريپذ نفوذ بازده بري رسوبگذار ريتاث «رامونيپ
 و سار ندب داخل سار، بند مختلفي هاقسمت خاكي ريپذ نفوذ نيب كه گرفتن جهينت دادند، انجام خراسان

  .شوديم مشاهدهي داري معن اختلاف مختلف مناطقي سارها بند و شاهد نيزم
 در كه گرفتند جهينت زنجان انيچ قره - نيسهر ستگاهيا لابيس پخش عرصه در) 1384 (همكاران وي خلف

 در كه كرد گزارش) 1383(يمحمد. دبيامي كاهشي توجه قابل مقدار بهي رينفوذپذ يزانم لابيس پخش اثر
 عرصه دري ريپذ نفوذ كردستان، استان در رود ديسف حوضه شاخه سر در لابيس پخش ستميسي اجرا ثرا

 كاهش طرحي اجرا سوم سال در قهيدق در متريليم 38/1 به اول سال در قهيدق در متريليم 62/1 از پخش
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 اثر در كه دنديرس جهينت نيا به كيبار آب لابيس پخش عرصه در) 1384 (همكاران وي دريح ،ه استيافت
 كاهش روند رسوب ضخامت شيافزا با و اديز اريبس ابتدا در نفوذ كاهش زانيم رسوبات، ضخامت شيافزا

 زانيم كه داد نشان يزد استان كوهانيم آبخوان در) 1384 (همكاران و دانشور قاتيتحق. يابدمي ادامه همچنان
 در) 1384 (همكاران وي جعفر. كندي م دايپ كاهش جيتدره بي ريگ ليس هر از بعد هاشبكهي ريپذ نفوذ

عرضه پخش  دوم و اولي نوارها دري ريپذ نفوذي برابر دو كاهش بوشهر، تنگستاني آبخواندار ستگاهيا
 عرب وي كمال. يافتندن داري معن  راراتييتغ نيا سوم نوار در ليو كردند محاسبه شاهد به سيلاب را نسبت

 لاب،يس پخش از متأثر خاك تايخصوص راتييتغ نهيزم در شده انجام قاتيتحق مرور ضمن ،)1384(ي خدر
 در خاك رس و لاي درصد نسبت افزايش را پذيري نفوذ كاهش دلايل محققين اكثر كه ندكرد ضهارا

 سيلاب، در موجود معلق مواد وسيله به خاك منافذ شدن بسته شاهد، به نسبت سيلاب پخش هايعرصه
 شخم، عمليات انجام عدم خاك، محلول در ديمس افزايش خاك، سطح در سله ايجاد و ريزدانه رسوبات ورود
 .اندهكرد ذكر سيلاب كيفيت نهايتاً و كار و كشت و شيار

   دري گذرآب بيضر راتييتغ علل مطالعهي بررس «عنوان تحتي پژوهش در) 1377(كوثر و ايمحمدن
 شهيب افكنه طمخروي گذاررسوب دري يكنواخت عدم كه كردند انيب» فسا گانيگربا لابيس پخشي هاشبكه
 باي آغاجار سازند وجود. است خاك اشباعي گذرآب بيضر راتييتغي اصل عامل ها هيلاي ختگيگس و زرد

 رسوب. است داشته نگه مطلوب حد در را پخشي هاشبكهيي تراوا شده، نهشته رسوبات در رس كم زانيم
 در) 1380(ي رانيپ. ستا شدهي سطي هاهيلا دري گذرآب بيضر كاهش باعث سال ده از شيبي گذار

 در» خاكي رينفوذپذ روند بر لابيس پخش ريتاثي بررس «عنوان تحت) ارشدي كارشناس نامه انيپا (ايمطالعه
 نفوذ زانيم بر) خاك سطح از فاصله (عمق شيافزا با كه ديرس جهينت نيا به ،لاميا استان از دهلران شهرستان

 بر لابيس پخش ريتاثي بررس« رامونيپ يقيتحق در) 1383 (همكاران وي محمد. شودي م افزودهي ريپذ
ي مكعب خاك سطح در خاك ساختمان كه دنديرس جهينت نيا به كردستان استان در» خاكي كيزيف اتيخصوص

 نيهمچن است، دهكر رييتغ سنگ قلوه با همراه زيري ادانه تا عمق دري ول درشت،ي هادانه با همراه دار گوشه
 ازي ريپذ نفوذ است، يافته كاهش ماسه درصد و ثابت لاي درصد و شيافزا سري نسب درصد خاك سطح در
 عنوان باي قيتحق در )1383 (همكاران ويي اسكوي سكوت. است دهيرس قهيدق در 38/1 به متريليم 62/1

 جانيآذربا در پلدشت آبخواندر  خاكي سطحي ريپذ نفوذ راتييتغ روند بر لابيس پخش ريتاثي بررس«
 نسبت درصد 40 و 9 ،2/7 ،3/7 بيترت به طرحي اجرا سال چهاري ط دري ريپذ نفوذ كه رفتندگ جهينت» يغرب
 بري خرخاك اثراتي بررس «رامونيپي پژوهش در) 1385 (همكاران و رهبر .است يافته كاهش اول سال به

 و خلل كه دادند نشان ،»فارس گانيگربا لابيس پخشي هاشبكه در خاكيي ايميش وي كيزيف اتيخصوص
 و رهبر. است داده شيافزا زين برابر 4 تا را خاكي رينفوذپذي ز خاك حشره نيا تيفعال ازي ناش فرج

 وي كيزيف اتيخصوص ازي برخ بر لابيس پخش ريتاثي بررس «رامونيپ گريدي پژوهش در) 1385(همكاران
 تيهدا ،يرو درصد رس، مقدار كه داشتند اظهار »فارس گانيگربا لابيس پخش عرصه در خاكيي ايميش

 يافته شيافزاي داري معن سطح در محلول وميسد نسبت و PH وم،يسد جذب نسبت مخصوص،ي كيالكتر
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 ريسا دري لا زانيم و داشته كاهش گريدي هاعمق به نسبت متريسانت 0 – 15 عمق در ماسه زانيم. است
 .است داشته شيافزا اعماق

Roose, 1997) و (Ndayizigiye يك در خاك خيزيحاصل و آب مديريت رسيبر ضمن رواندا، در 
 حمل از ناشي را دست پائين مناطق در منيزيوم و پتاسيوم كلسيوم، فسفر، نيتروژن، افزايش آگروفارستري،

 هكتار در لوگرميك 60 تا 30 فسفر، هكتار در لوگرميك 3 تروژن،ين هكتار در لوگرميك 120 تا 80 سالانه
 )(Hawker, 2000 .كردند گزارش دست بالا از وميزيمن هكتار در وگرمليك 20 تا 10 و وميپتاس و وميكلس

 مواد اين افزايش باعث انتقال صورت در و بوده يغذائ مواد با همراه لاب،يس در شده حمل ذرات ،داد نشان
 دست بالاي اراض در كودها مصرف تگزاس در همكاران و Gaudreau, 2002. شوند مي سطحي خاك به

 شدن ساكن صورت در رواناب اين كه گرفتند نتيجه و شده رواناب دري غذائ عناصر ظتغل شيافزا باعث
 و استراليا جنوب در همكاران و Dougherty, 2004. شد خواهد سطحي خاك به عناصر افزايش باعث

McDowell, 2001 و Sharpley و شده منتقل خاك ذرات با همراه فسفر ،كردند گزارش پنسيلوانيا در 
 ،انيمهد(هستند بازيابي قابل شده سطحي جذب فسفر و بوده فسفر ازي غن رواناب سكون ازي ناش رسوبات

1385(.  
 

  هاروش و مواد

 32 تا قهيدق 23 و درجه 32يي ايجغراف مختصات باي ا هيناح در كشور غرب جنوب در مطالعه مورد منطقه
 است شده واقعي شرق طول قهيدق 53 و درجه 47 تا قهيدق 31 و درجه 47 وي شمال عرض قهيدق 48 و درجه

 بوده مربع لومتريك 623 حوزه مساحت. رديگيم بر در را خوابيچ و رجيدو هايرودخانه زيآبخي هاحوزه و
 طول. است متر 100 انيموس دشت در آني خروج محل ارتفاع و متر 1444 آن نقطه نيبلندتر ارتفاع و

 .)1شكل ( ستا لومتريك 5/43 زيني اصل آبراهه نيبزرگتر

  

        
  انيموس منطقه و دهلران شهرستان لام،يا استان تيموقع نقشه .1 شكل

ــازندها نيمهمتـــر ــ دشـــت حـــوزهي سـ ــد ديـــجد بـــه ميقـــد از انيموسـ ــازندها از:  عبارتنـ ي سـ
ي آغاجـــار ســـازند. ابـــدي يمـــ ادامـــه كـــواترنري آبرفتـــ رســـوبات تـــا كـــهي اريـــبخت وي آغاجـــار
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 و قرمـــز مـــارن گــچ، ي هـــا رگـــه بــا ي خاكـــستر –ي ا قهـــوه دار آهــك  ســـنگ ماســـه از متــشكل 
ــستونيس ــوده لت ــق و ب ــه متعل ــنيم ب ــاي فوقــان وس ــنيپل ت ــت وس ــازند. اس ــومرا س ــبختي كنگل ي اري
ــ ــوبات شــاملي كلــ طــوره ب ــه اســتي لابيســ وي بــيتخر رس ي ميقــدي ســازندها شيفرســا از ك

 طــرح(ددار رخنمــون منطقــه دريي كنگلــومراي ماهورهــا تپــه رخــساره بــا و اســت گرفتــه منــشاء
ــوبات .)1374 ،انيموس دشت دري آبخوانداري جيترو وي آموزش ،يپژوهش ــ رســــــــــ ي آبرفتــــــــــ

ــ ــوره ب ــ ط ــوادي كل ــيتخر م ــستندي ب ــه ه ــا از ك ــات شيفرس ــوزه ارتفاع ــآبر ح ــورد زي ــه م ــ مطالع ه ب
ــود ــده وج ــد آم ــنس. ان ــب ج ــوبات غال ــواترنر رس ــه ك ــن ،منطق ــه و ش ــوده ماس ــل و ب ــسته حاص  ش
ــدن ــ بيــتخر وي آهكــ فيضــع مانيســ ش  در منطقــه خــاك .اســتي اريــبختيي كنگلــومرا ازندس
ــيب ــيش ش ــد 3 از ب ــتي دارا درص ــبك باف ــه و س ــطحي لاي ــه س ــورب ــل ط ــيده كام ــنگ از پوش  و س

ــنگريزه ــه س ــراه ب ــاد هم ــراوان ريمق ــزه  ف ــنگ ري ــپروف در س ــاك لي ــت خ ــگ. اس ــاك رن ــوه خ ي اقه
ــرو ــوده نش ــل از و ب ــوذ و تخلخ ــذ نف ــالائي ريپ ــورداري ب ــت برخ ــه. اس ــور ب ــ ط ــاكي كل ــاخ ي ه

ــه  رده ريـــز ،4هـــاســـول انتـــي رده جـــزو جديـــد بنـــديرده در و 3آبرفتـــي و ريگوســـل منطقـ
  .)1374 ،همان(شوندمي محسوب 6اورتنتسي تور بزرگ گروه و 5اورتنتس

  

  قيتحقي اجرا وهيش

 و مـــضاعف اســـتوانه ،يريپـــذ نفـــوذ شيآزمـــاي بـــرا قيـــتحق نيـــا در هـــادادهي آور جمـــع ابـــزار
 خــاك  ســاختمان و بافــت نيــيتع شاتيــآزماي بــرا و آب افَُــت زانيــم ثبــت مخــصوصِ جــداولِ

 حفـــري بـــرا اســـت، بـــوده )Oger(آگـــر بعـــضاً وي ريـــگ نمونـــه مخـــصوصي هـــا سهيـــك لچـــه،يب
  .شد استفادهي كيمكان ليب دستگاه از خاكي هاليپروف

 عنوان به ،2 شكل لاب،يس پخش شبكه سوم و دوم اول، نوارهاي در سيل گسترش نهرهاي فاصل حد
 قيدق محل نييتع جهت شد، منظور يزيكي و شيميايي خاكفي پارامترها ريسا و نفوذي ريگ اندازه هايمحل
 ابعاد با شكل لييمستط قسمت سه به نوار هر منظور نيه اب شد، استفادهي تصادف كيستماتيس روش از نقاط
 انجام وذنف شيآزما 9 تعداد مضاعفي هانگير مجموعه از استفاده با ل،يمستط هر در سپس و ميتقسي مساو

 نفوذ عنوان به وي ريگ معدل هم به كينزد نمونه سه هر از سپس ،)نمونه 81 اًجمع و 27 نوار هر (گرفت
 انتخاب شاهد عنوان به محلي زين پخش محدوده از خارج در سهيمقا جهت. دش منظور محدوده آنيي نها
 انجام) نمونه 9 جمعاً و تكرار 3 با كدام هر (نقطه سه دري ريپذ نفوذي ريگ اندازه زين شاهدي اراض در. شد
 ،45 ،30 ،25 ،20 ،15 ،10 ،5 ،3 ،2 ،1ي زمان فواصل دري مركز استوانه در آب سطح افُت قيتحق نيا در. شد
 معادله طبقي نهائ نفوذ زانيم وي ريگ اندازه نفوذ سرعت شدن ثابت تا لازمي تكرارها باي اقهيدق 90 و 60

 : است شده ارائه ريز جداول قالب در مربوطه جينتا ،شد محاسبه اكوفيكوست

                                                        

4- Alluvial 

5- Entisols 

5- Orthents 
6 -Torriorthents 
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  اول نوار در ساعت در سانتيمتر برحسب خاك نفوذپذيري مقادير .1 جدول
 اول نوار نوار شماره

 3 2 1 شبكه شماره

 3 2 1 3 2 1 3 2 1 تكرار شماره

  نفوذ عدد

  پايه

12/
14

 

22/
13

 

78/
14

 

05/
14

 

12/
13

 

31/
14

 

10/
13

 

25/
14

 

11/
13

 

04/
16

 

54/
10

 

74/
13

 

42/
12

 

66/
15

 

88/
16

 

98/
11

 

22/
12

 

12/
10

 

14/
17

 

32/
13

 

50/
14

 

14/
17

 

11/
12

 

20/
12

 

52/
14

 

12/
9 

87/
10

 

 50/11 82/13 99/14 44/11 99/14 44/13 49/13 83/13  04/14 نفوذپذيري

  نفوذ ميانگين

 شبكه پذيري
91/13 29/13 13,44 

 نفوذ ميانگين

 نوار پذيري
55/13 

  دوم نوار در ساعت در سانتيمتر برحسب خاك رينفوذپذي مقادير .2 جدول
 دوم نوار نوار شماره

 3 2 1 شبكه شماره

 3 2 1 3 2 1 3 2 1 تكرار شماره

/21  پايه نفوذ عدد
11

 

04/
17

 

21/
15

 

12/
17

 

11/
11

 

58/
10

 

14/
15

 

07/
14

 

74/
12

 

21/
17

 

02/
12

 

84/
13

 

14/
15

 

25/
14

 

31/
12

 

84/
8 

35/
12

 

05/
11

 

54/
18

 

04/
12

 

11/
12

 

04/
11

 

42/
10

 

32/
11

 

54/
16

 

14/
12

 

62/
11

 

 43/13 93/10 23/14 75/10 90/13 36/14 98/13 94/12 49/14 نفوذپذيري

  نفوذ ميانگين

 شبكه پذيري
80/13 00/13 86/12 

 نفوذ ميانگين

 نوار پذيري
22/13 

 سوم نوار در ساعت در سانتيمتر برحسب خاك نفوذپذيري مقادير .3 جدول

  سوم نوار نوار شماره

 3 2 1 شبكه شماره

 3 2 1 3 2 1 3 2 1 تكرار شماره

24  پايه نفوذ عدد
/

17
 

13
/

13
 

61
/

14
 

14
/

15
 

05
/

12
 

34
/

12
 

35
/9

 

64
/

15
 

42
/

12
 

14
/

18
 

74
/

24
 

23
/

22
 

21
/

18
 

14
/

14
 

04
/

12
 

07
/

13
 

11
/9

 

42
/

11
 

12
/

16
 

06
/

12
 

82
/

14
 

04
/

14
 

74
/

12
 

32
/

11
 

12
/

17
 

10
/

18
 

02
/

14
 

 41/16 70/12 33/14 20/11 80/14 70/21 47/12 18/13 99/14 نفوذپذيري

  نفوذ ميانگين

 شبكه پذيري
55/13 23/16 48/14 

  نفوذ ميانگين

 نوار پذيري
75/14  

  .شاهد در ساعت در سانتيمتر برحسب خاك نفوذپذيري مقادير .4 جدول

 3 2 1 تكرار شماره

11  پايه نفوذ عدد
/

16
 

54
/

24
 

74
/

23
 

35
/

19
 

41
/

15
 

08
/

16
 

47
/

12
 

32
/

18
 

02
/

16
 

 60/15 95/16 46/21 نفوذپذيري

 00/18 شاهد عرصه نفوذپذيري ميانگين
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 پخش عرصه در ساعت در متري سانت 18 از شاهد عرصه در نفوذ نيانگيم شودي م ملاحظه كه طورهمان
 قابل نكته. است كرده دايپ تنزل سوم نوار در 75/14 و دوم نوار در 22/13 اول، نوار در 55/13 به لابيس

 كه نفوذ شاتيآزما انجام ضمن كه است نيا نهيزم نيا در گرفته صورت قاتيتحق ريسا با قيتحق نيا زيتما
 و نفوذ راتييتغ نيب ارتباط نييتع منظور به باشد،يم مستقل قيتحق يك موضوع وخود رفت بالا در آن شرح
 گذار اثري ريپذ نفوذ زانيم بر كه خاكيي ايميش وي كيزيفي پارامترها پخش، عرصه در رسوبات بيترس

 منظور  اينبه). است مستقل قيتحق كي موضوع خود زين مبحث نيا( گرفت، قراري بررس مورد زين هستند
ي برا شد،  سيلابپخش عرصه در خاك ازي ريگ نمونه و ليپروف حفر به اقدام قيتحق دوم فازي اجراي برا
 مثلث شكل بهي زترير ماتيتقس ل،يمستط هري قطرها ميترس با) هاليپروف(ي ريگ نمونهي هامحل نييتع

 ساده را هاليپروف حفر محل نييتع مراتب به كه شد ميتقس مثلث چهار به ليمستط هر و) 2 شكل( آمد بدست
 و شاهدي هاعرصه در ليپروف 144 جمعاً(ي تصادف صورته ب ليپروف سه تعداد مثلث هر در د،كر تر

 بعد مرحله در. آمد عمله بي ريگ نمونهي متريسانت 75 تا 50 و 50 تا 25 ،25 تا 0 اعماق در و حفر) شيآزما
 دو و مخلوط هم با همجوار مثلث جفت هر در عمق هري هانمونه سپس و عبوري متريليم 2 الك از هانمونه
 بافت ساختمان، نييتع به مربوط شاتيآزما سپس. آمد بدست ليمستط هري برا عمق هر از مركب نمونه

 ،Na، Ca،Mg ،TNV ، SAR درصد نييتع ،يظاهر مخصوص جرم اشباع، درصد ،)سر ،لاي ماسه، درصد(
ESP گرفت قرار انجام هابه جز اين و.   
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  گانه سه ينوارهاي بند شبكه و طرحي اجرا محل چپ سمت و دهلران شهرستان ايلام و موقعيت  استاننقشه راست سمت .2شكل

  

  شدهي آور جمعي هاداده زيآنال

 و Tي هاآزمون از استفاده با خاكي هايژگيو ريسا نييتع و نفوذ تشايآزما از شدهي آور جمعي هاداده
  .شدي آمار ليتحل و هيتجز MSTAT و SPSSي افزارها نرم با دانكن

  

  نتايج

هــاي صــحرايي نــشان داد كــه نفــوذ پــذيري نــسبت بــه عرصــه شــاهد  نتــايج آزمايــشات و انــدازه گيــري
 ــ    ــادث ش ــرات ح ــي از تغيي ــود ناش ــن خ ــرده و اي ــدا ك ــاهش پي ــيلاب   ك ــش س ــه پخ ــاك عرص ده در خ
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بـوده اسـت امـا بعـضي از ايـن تغييـرات از نظـر آمـاري معنـي دار              ) پارامترهاي فيزيكي و شيميايي خـاك     (
نتـايج بدسـت آمـده از نمونـه     . و بعضي عليرغم تفـاوت عـددي بـا منطقـه شـاهد، معنـي دار نبـوده اسـت                  

هـاي مـورد ارزيـابي بـه شـرح          بـه تفكيـك پارامتر    عمل آمـده از خـاك عرصـه پخـش سـيلاب             هاي ب گيري
 :جداول زير است

  )مربعات نيانگيم (سنگ ريزه و رس لاي، ماسه، درصد انسيوار هيتجز خلاصه .5 جدول
  داريمعن تفاوت عدم و درصد كي سطح در داريمعن بيترت به) ns) non-significantو  ** 

  

  

  يشيآزماي هامحل در خاك سنگ ريزه و رس لاي، ماسه، درصد ميانگين سهيمقا .6 جدول
 يشيآزماي هامحل نيبي آمار اختلاف انگريب حروف در تفاوت و تفاوت عدم دهنده ننشا مشابه حروف

  سنگريزه درصد  بافت  رس درصد  لاي درصد  ماسه درصد
  محل

D1 D2 D3 D1 D2 D3 D1 D2 D3 D1 D2 D3 D1 D2 D3 

  نوار

 اول

3/65 B A8/64  5/65 A A 7/30  0/31  A 5/30  A 0/4  A 2/4  A 00/4  A Sandy Loam Sandy Loam Sandy Loam ٧١ B ٨/۶٨ A ۵/۶۵ A 

  نوار

 دوم

B0/65  A7/66  6/64 A 3/30  A 3/29  A 2/31  A 7/4  A 0/4  A 2/4  A Sandy Loam Sandy Loam Sandy Loam ٧١ B ٣/۶٨ A ٨/۶۴ A 

  نوار

 سوم

3/67 B A8/65  2/66 A 4/28  A 4/29  A 4/30  A 3/4  A 8/4  A 50/3  A Sandy Loam Sandy Loam Sandy Loam ٣/٧٢  B ٣/٧٠ A ٣/۶٧ A 

كل 

 عرصه

9/65 B A8/65  4/65 A 8/29  A 9/29  A 7/30  A 3/4  A 3/4  A 9/3  A Sandy Loam Sandy Loam Sandy Loam ۴/٧١  B ١/۶٩ A ٩/۶۵ A 

A0/74 2/68 شاهد A 5/69 A 0/22 B 9/27  A 8/26  A 4 A 9/3  A 7/3  A Loamy Sand Sandy Loam Sandy Loam ٢/٧٧  A ٧١A ٢/۶٨ A 

  
  :است شده ارائه ريزي نمودارها قالب در جينتا بالا جداول در شده ذكر اعداد حيتوض رد اختصاري برا

  
  
  

 ماسه لاي رس سنگ ريزه
  /خاكي هايژگيو

  نفوذ  رييتغ منبع

  يريپذ
D3  D2  D1  D3  D2  D1  D3  D2  D1  D3  D2  D1  

  درجه

  يآزاد
  

 تكرار  5 27/3  986/0  91/1 16/5  24/1  06/1 281/0  130/0  141/0  31/9  31/7 23/5  45/2

**1/14  73/8  ns
 6/51  ns

 
**302 388/0  ns ns860/0  ns 660/0 97/1  

ns 24/1  
ns **5/96 28/4  

ns 49/3 ns
 

**105 3  
  يهامحل

 يشيآزما 

 خطا  20 17/8  91/1  95/2 92/2  26/2  83/1 294/0  141/0  414/0 99/3 94/4 84/4  97/2

6/11  16/3 05/3 86/2 9/16 82/8 8/12 44/4  11/5  14/6 62/2  08/2  21/4 - 

CV% 

)coefficient of 

variation( 
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  خاك ماسه درصد بر لابيس پخش رينمودارتاث .4 شكل       خاك لاي درصد بر لابيس پخش ريتاث نمودار .3 شكل

  
  

 
  خاك رس درصد بر لابيس پخش ريتاث دارنمو .6 شكل      خاك سنگ ريزه درصد بر لابيس پخش ريتاث نمودار .5 شكل

  

  شيآزماي اجراي هامحل در خاك TNV وي ظاهر مخصوص جرم اشباع، درصد ميانگين .7 جدول

  ظاهري مخصوص جرم  اشباع درصد
)gr/cm

3(  
TNV  محل  

D1 D2 D3 D1 D1 D2 D3 

  9/12  6/12  7/12  65/1  1/23  6/24  6/28 اول نوار

  0/13  6/12  1/12  66/1  4/23  5/24  3/28 دوم نوار

  2/13  7/12  2/12  68/1  7/21  5/23  1/27 سوم نوار

  13  6/12  3/12  66/1  7/22  2/24  28 عرصه كل

  13  5/11  2/11  69/1  4/21  0/23  6/24 شاهد

D1          تا  D3 متري سانتي75 تا 50 و 50 تا 25، 25هاي صفر تا به ترتيب عمق  

  

  
  تاثير پخش سيلاب بر جرم مخصوص ظاهري .8شكل      رصد اشباع خاكنمودار تاثير پخش سيلاب بر د .7شكل 
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  TNV  تاثير پخش سيلاب بر  نمودار.9شكل 

  متريسانتي 75 تا 50 و 50 تا 25 ،25 تا صفر هايعمق ترتيب به D3 تا ESPTZ ،D1  وSARهاي محلول، ميانگين كاتيون .8جدول 
Ca(كلسيوم

++
Mg)( منيزيوم )

++
Na(سديوم  

+
(  SAR  ESP محل  

D1 D2 D3 D1 D2 D3 D1 D2 D3 D1 D2 D3 D1 D2 D3 

  76/1  73/1  70/1  33/0  31/0  29/0  36/0  43/0  43/0  89/0  91/0  18/1  37/2  88/2  26/4  اول نوار

  70/1  69/1  69/1  29/0  28/0  28/0  33/0  38/0  43/0  89/0  05/1  50/1  59/2  82/2  27/3  دوم نوار

  70/1  69/1  69/1  29/0  28/0  28/0  32/0  37/0  38/0  95/0  89/0  98/1  39/2  48/2  08/3  سوم نوار

  72/1  70/1  69/1  30/0  29/0  28/0  34/0  39/0  41/0  91/0  95/0  55/1  45/2  73/2  54/3  عرصه كل

  70/1  67/1  61/1  29/0  27/0  23/0  32/0  33/0  35/0  76/0  77/0  42/2  16/2  40/2  02/3  شاهد
  
  

 

  وم محلولينمودار تاثير پخش سيلاب بر منيز .11شكل   محلولخش سيلاب بر كلسيوم نمودار تاثير پ .10شكل       
  )ميلي اكي والان در ليتر(                   )ميلي اكي والان در ليتر(                   

  

  

 

  ل نمودار تاثير پخش سيلاب بر سديوم محلو.13شكل       نمودار تاثير پخش سيلاب بر سديوم محلول.12شكل 

  )ميلي اكي والان در ليتر(                         )ميلي اكي والان در ليتر(
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 SAR مودار تاثير پخش سيلاب بر .15شكل                       ESP نمودارتاثير پخش سيلاب بر .14شكل           

  خاك بافت

 خاك بافت مثلث به جهتو با زين و لاي و رس ماسه،ي برا آمده بدستي درصدها و ،5 جدول به توجه با
 Loamy (ليموني ماسه كلاس در شاهدي متريسانت 25 تا صفر عمق در خاك بافتي كل حالت در) 16 شكل(

Sand (ياماسه ليمون كلاس دري شيآزماي هامحل ريسا در و) Sandy Loam (انگريب جهينت نيا. دارد قرار 
  .ابدي يشتريب شيافزاي سطح خاك لاي صددر كه است انتظار زين ندهيآ در و بوده خاك بافت ليتعد

 

  خاك بافت مثلث .16 شكل

  خاكي ريپذ نفوذ

 و نوارها شاملي شيآزماي هامحل در خاكي ريپذ نفوذ كه دهديم نشان) 5 كلش (هاداده انسيوار هيتجز جدول
 در ساعت در متريسانت 18 نيانگيم از خاكي ريپذ نفوذ .است درصد يك سطح در داريمعني هاتفاوتي دارا شاهد
  .است دهيرس) يشيآزماي نوارها نيانگيم (لابيس پخش عرصه در ساعت در متريسانت 84/13 به شاهد محل

 
  و لاي متاثر از پخش سيلاب SARپذيري،  مقايسه روند تغييرات نفوذ  نمودار.17شكل 

 نفوذ پذيري

 لاي
SAR 
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  يريگ جهينت و بحث

ايي نــشان داد كــه خــاك ايــستگاه در محــل هــاي صــحرهــاي آزمايــشگاهي و انــدازه گيــرينتــايج تجزيــه
هـاي انـدازه گيـري    ي تغييـرات زيـادي شـده اسـت، فاكتور    عرصه پخش سيلاب در مقايـسه بـا شـاهد دارا       

انـد ولـي از نظـر عـددي بـا شـاهد اخـتلاف        شده حتي اگراز نظر آماري در بعـضي مواقـع معنـي دار نبـوده      
هــا بــا كــاهش ي مــورد ارزيــابي و ارتبــاط آندارنــد و ايــن نــشان از تــاثير عمليــات پخــش بــر پارامترهــا 

هـاي فيزيكـي و شـيميائي خـاك        هـر يـك از ويژگـي      . نفوذپذيري خـاك در عرصـه پخـش سـيلاب اسـت           
اي و گياهـان دارنـد، داراي   هـاي تغذيـه  فـردي كـه بـر اكولـوژي خـاك، ويژگـي          ه  علاوه بر اثرات منحصر ب    

رصـد اشـباع خـاك بـه خـصوصيات فيزيكـي       بـه عنـوان مثـال د      . ديگر هـستند  اثرات برهمكنشي نيز بر يك    
در ايـن تحقيـق نـشان    . خاك از جملـه بافـت خـاك و همچنـين بـه مقـدار مـواد آلـي خـاك بـستگي دارد                     

افتـه اسـت   يداده شد كـه بـا افـزايش مقـدار ذرات ريـز در حـد لاي و رس درصـد اشـباع خـاك افـزايش                 
افــزايش درصــد رس و (يــرات ايــن تغي. )»1383«همـسو بــا نتــايج تحقيــق ســكوتي اســكويي و همكــاران (

امـا نفـوذ پـذيري خـاك        . شـود بـه نوبـه خـود باعـث كـاهش نفوذپـذيري مـي             ) لاي و درصد اشباع خـاك     
تحــت تــاثير خــصوصيات شــيميايي خــاك نيــز تغييــر مــي كنــد، چــرا كــه تغييــر در بعــضي خــصوصيات  

قابــل مثـل افـزايش ميـزان كلـسيوم، سـديوم، نـسبت جـذب سـطحي سـديوم و ميـزان سـديوم            (شـيميايي  
كـــه بــا تحقيقـــات ســكوتي اســـكويي و    تبــادل و كــاهش منيزيـــوم در عرصــه نـــسبت بــه شــاهد     

همـــسو » 1384«، ملائـــي و شــفيعي  »1379«و شــريعتي » 1379«، توســلي و همكـــاران »1383«همكــاران 
هـا شـده    سبب تغيير در خصوصيات فيزيكـي از جملـه سـاختمان خـاك و متلاشـي شـدن خاكدانـه                   ) است

  .دهدحت تاثير قرار مينفوذپذيري خاك را تو 
به نحوي كه اين ويژگي نيز  تغيير در جرم مخصوص ظاهري نيز متاثر از اثرات برهمكنشي مذكور است،

تحت تاثير بافت خاك، مقدار مواد آلي و ساختمان خاك بوده و نتايج اين تحقيق نيز تاثير تغيير در بافت را بر 
  .,Roth) 1997( و» 1383«با نتايج تحقيقات محمدي همسو  (تغيير جرم مخصوص ظاهري تاييد كرده است

 ـ       طـور عمـده در مـورد خـصوصيات     ه در مجموع نتايج تحقيق حاضـر نـشان داد كـه تغييـرات مـذكور ب
 ـ  ) متـري  سـانتي 25عمـق صـفر تـا     (فيزيكي و شيميائي در بافـت لايـه سـطحي            كـه   طـوري ه بـوده اسـت ب

 در سـاير  8يا ماسـه يمتـري شـاهد بـه ليمـون    تي سـان 25 در عمـق صـفر تـا      7ي ليمون ياكلاس بافت از ماسه   
، محمـدي   »1379«همـسو بـا نتـايج تحقيقـات شـريعتي و همكـاران              (ده اسـت  كـر هاي آزمايشي تغيير    محل

همــسو بــا ( درصـد ماســه و افـزايش همــين مقـدار لاي    1/8 همچنـين كــاهش  ،)»1379«و اسـماعيل نــسب 
، ســكوتي اســكويي و   »1383«، محمــدي »1380«، صــفوي »1379«نتــايج محمــدي و اســماعيل نــسب   

و نيـــز  ) »1384«و زارع مهرجـــردي » 1382«دادرســـي  ،»1384«ملايـــي و شـــفيعي   » 1383«همكـــاران

                                                        
7. Loamy Sand  
8. Sandy Loam 
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افزايش درصد رس در عرصه پخش سـيلاب از ديگـر نتـايج قابـل توجـه ايـن تحقيـق اسـت، كـه همگـي                      
  .ها در كاهش نفوذپذيري استهاي تحقيق و تاثير آن تاييد فرضيهيدؤم

 بـود كـه تحقيـق حـول آن شـكل گرفـت       ل ايـن  اواين پژوهش پاسـخ بـه يـك سـوال           دست آورد مهم    
ــن موضــوع كــه ســازند آغاجــاري حــدود   و آن ايــن ــا علــم بــه اي  درصــد منطقــه را پوشــانده و 46كــه ب

ــد رســوبات در حــد رس و لاي   ــن ســازند تولي ــوذ ه و باعــث كــاهش شــديكــردفرســايش اي ــزان نف د مي
جـراي عمليـات پخـش سـيلاب از توجيـه لازم برخـوردار بـوده        مكـان يـابي محـل ا   پذيري مي شـود، آيـا     

عرصـه پخـش را چنـدان       طور كه نتـايج تحقيـق نـشان داد، اثـرات منفـي سـازند آغاجـاري                   است؟ همان 
مـارن در زيـر ماسـه    شـرايط اقليمـي منطقـه، و قـرار گـرفتن      توانـد بـه   تحت تاثير قرار نداده و اين مـي    

زند از گزنـد عوامـل فرسايـشي مربـوط شـود، از         سنگ و سـيلت سـنگ و محفـوظ مانـدن ايـن سـا              
فرسايش سازند بختياري توليـد شـن و ماسـه مـي كنـد و ايـن مـي توانـد بـا اخـتلاط در رسـوبات                      طرفي  

موجبـات تعـديل بافـت خـاك را فـراهم آورد، از ديگـر سـوي افـزايش درصـد            ناشي از سازند آغاجـاري،    
ه همگـي حـاكي از اصـلاح بافـت خـاك دارد،       ك ـسـنگ ريـزه  اشباع، افزايش ميزان كلـسيم، كـاهش ميـزان        

بنابراين تاكيد تنها بـر وجـود يـك سـازند حـساس بـه فرسـايش در منطقـه بـدون                     . مويد ادعاي فوق است   
 بـراي نـا مناسـب تلقـي كـردن يـك مكـان بـراي            يدر نظر گرفتن ساير شـرايط نمـي توانـد دليـل محكم ـ            

ملاحظـه شـد   ) كـاهش نفوذپـذيري  (اولعليـرغم تاييـد فرضـيه     اجراي عمليات پخـش سـيلاب باشـد، لـذا       
گيـري ايـستگاه مـورد مطالعـه، شـرايط نفـوذ هنـوز نگـران                با توجه به گذشت بيش از ده سـال از عمـرآب           

كننده نيست و ايـن مـي توانـد اولاً بـه مكـان يـابي مناسـب بـراي عرصـه پخـش سـيلاب و ثانيـاً كيفيـت                         
  . باشدهاي ورودي به عرصه پخش سيلاب، مرتبطنسبتاً مناسب جريان
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to Fight Erosion in Tropical Mountains of Rwanda. Soil Technology 11: 109-119. 
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