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  ثر در آسايش انسانؤارزيابي ضرائب زيست اقليمي م

  شهر يزد:  مطالعه موردي
  

  ∗محمد حسن صادقي روش

  استاديار گروه محيط زيست، دانشكده كشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامي واحد تاكستان

  

  چكيده
اي به طقه من اقليمي امروزه به عنوان ابزاري كار آمد در دست برنامه ريزان–ارزيابي شرايط زيست 

 اي به مناطق كم خطر،هاي توسعهتبحراني ضمن هدايت فعاليآيد تا با شناسايي نقاط حساب مي

ترين حالت ممكن در حوزه شهري، عمراني، ها را در مناسبارزش افزوده سرمايه گذاري

بنابراين در اين مقاله سعي شد شرايط زيست . اري و جهانگردي تضمين سازندسكونتگاهي، معم

هاي بيكر، ترجونگ، ترموهيگرومتريك و اولگي با استفاده از اقليمي شهر يزد، بر اساس شاخص

  . مورد ارزيابي قرار گيرد2007 الي 1995هاي آمارهاي سينوپتيك ايستگاه يزد طي سال

اقليمي از فوق العاده داغ  -نتايج حاصله نشان داد كه در طول سال طيف وسيعي از شرايط زيست

ت تطبيق ي كه در آن قابليهمچنين در اين ميان شاخص اولگ. خنك در منطقه حاكم استتا بسيار 

ها براي تعيين  درجه پيش بيني شده نسبت به ساير شاخص40هاي جغرافيايي زير ضبراي عر

  .ارزيابي شد ترمحدوده آسايش مناسب

  

  .يزدمي، اقلي –هاي زيست آب و هواي خشك، آسايش حرارتي، شاخص  :گان كليديواژ
  

  

  مقدمه

ها مي توان به  آناز جمله .كننددر فرايند توسعه همگام با محيط زيست، مطالعات محيطي نقش مهمي ايفا مي

غيره هاي معماري، شهرسازي، جهانگردي و تكه پايه و اساس فعالي اشاره كرد 1اقليمي –مطالعات زيست

 از .ين شرايط به صورت محلي مورد ارزيابي قرار گيردبنابراين لازم است ا .)Lauren, 2003, PP 28(باشدمي

ثبيت شن ت دفتر(اقليم خشك و فراخشك واقع شده است  درصد وسعت ايران در60جا كه بيش ازطرفي از آن

  .يابدت مضاعفي مي اهميها در اين حوضه اقليمي- شرايط زيستشناسائي بنابراين  ، )8، 1384و بيابانزدائي، 

هاي داخلي در و تابش از جداره) باد( سرعت جريان هوا ،، فشار بخار آبتدما، رطوبپنج عامل اقليمي 

باشند و ساير عوامل از جمله نوع فعاليت، پوشش، سن و جنس افراد به تعيين شرايط زيستي مورد توجه مي

  .)68 - 67 ،1377  جهانبخش،،52-  38 ،1367 رازجويان،(اندكه قابل كنترل نيستند، ثابت فرض شدهدليل اين

                                                        
  E- mail : m.sadeghiravesh@tiau.ac.ir                                                                                ٠٩١٢٣٨٠٠١١۵ :نويسنده مسئول  ∗
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 ها،هاي زيادي صورت گرفته است، يكي از اولين روشكوشش اقليمي –به منظور ارزيابي شرايط زيست 

.  شدارايه 1 توسط پاول سايپل1939باد است كه بر پايه دفع انرژي از سطح پوست در سال  - مدل سرما

)Woodson, 1981, PP 815 ( شاخص آسايش را بر  نمودار زيست اقليمي را كه1968ترجونگ در سال 

 در .)McGregor, 1993, 707-725( كردارايهمبناي دو پارامتر دماي خشك و رطوبت نسبي ارزيابي مي كند، 

3(ظاهري  شاخص دماي 2بوريو 1970 سال
AT (سپس اين . بيانگر دماي احساس شده بودكه . را مطرح كرد

) Steadman, 1984: 1674-1678, Watts & Kalkstein, 2004 : 305-513;.(مدل توسط استدمن توسعه يافت

 مورد قبول سازمان ملي هواشناسي آمريكا قرار 1987و سرانجام اين شاخص پس از اصلاحاتي از تابستان 

در سال ) Climate Analysis Center, 1987. (گرفت و در گزارشات اين سازمان مورد استفاده قرار مي گيرد

 Becker( ه كردي قدرت خنك كنندگي محيط را اراشاخص و جريان باد هاي دمات با تلفيق كمي4 بيكر1972

et al, 2003, Pp. 747-756 .(ثر ؤدر همين زمان شاخص دماي م)ET(5 با انجام  در ادامه شد وارايه 

ET(اصلاحاتي دماي موثر نوين
 محدوده آسايش 7فانگر. )Gagge et al , 1972, Pp. 247-262.(مطرح شد) 6∗

از ) Fanger, 1972, Pp 43-55( كرد ارايهاسبه ميزان تبادل حرارت بين بدن انسان و محيط را بر اساس مح

اين روش . آيد كه اين روش، بسياري از معيارهاي آسايش را در بر دارد روش كاملي به حساب ميييجاآن

PMVتحت عنوان 
PPD تحت عنوان بعدها اين روش توسعه يافت و.  عنوان شد8

 10اولگي. مطرح شد9

روشي را مطرح كرد كه نه تنها همانند روش فانگر، معيارهاي آسايش متعددي را مد نظر قرار داده بود بلكه 

 .          دادارايه)  درجه40 زيرهايعرض(هاي جغرافيايي ديگر  روش براي عرضپيشنهادي را براي كاربرد اين

)Olgyay, 1973, pp 14-23 ( ميزان رطوبت سطح پوست كه به 1985سال اداره استاندارد ايالات متحده به ،

آيد را بهترين روش برآورد نارضايتي حرارتي برشمرد و بر اين اساس دماي سطح واسطه تعرق به وجود مي

.      كردارايهش حرارتي به عنوان دو عامل مهم در محاسبه حدود آساي) w(را و ميزان رطوبت آن) ts(پوست 

)ASHRAE, 1985, Pp 819-823 (محدوده دماي آسايش را بر اساس 1987ر ادامه زوكلاي در سال د 

  .)Szokolay, 1987, Pp 134-165(ميانگين دماي محيط تعريف كرد

 اقليمي به انجام رسيده است كه  - اي در زمينه ارزيابي وضعيت زيست هاي اخير مطالعات گستردهدر سال

 Amai et(  افزايش صدمات ناشي از كاررايط كاري وعمدتاً رابطه اين موضوع را با عوامل ديگر از جمله ش

al, 2007, Pp 3955-3964, Kwong et all, 2009, Pp 315-324, Sopian and Daghigh, 2009, Pp 1973-

1980, Ismail and et all , 2009, Pp 1495-1501 ( اتلاف انرژي)Holz et al,1997, Pp 31- 43; Martin et 

                                                        

1 - Povel saypel 
2 -Bureau 

3 - Apparent Temperature 
4 - Becker, S 
5   - Effective Temperature 

6 - New Effective Temperature 
7 - Fanger. P. O 

8 - Predicted Mean Vote 
9 - Predicted Percentage of Dissatisfied 
10 - Olgyay. V 
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a, 2008, Pp 561-572, Corgnati et al, 2008, Pp627-636(،شرايط اقليمي )Tsutsumi et al, 2007, Pp 

 Chun)(به عنوان مثال، مدت زمان در معرض حرارت روزانه قرار گرفتن و غيره( سابقه دمايي،)4034-4042

et al, 2008, Pp 877-885(ميزان رطوبت ،)Kosar and Dumitrescu, 2005, Pp 1051-1060(، كاهش تمركز 

در اين مطالعات به منظور تعيين . كند و غيره بيان مي،) Schneider, 2002: 552-888(هاي آموزشير فعاليتد

  . اقليمي انساني معمولا اًز مدل هاي اشاره شده استفاده شده است- وضعيت شرايط زيست 

  

  هامواد و روش

  منطقه مورد مطالعه - 

هاي خشك و  كيلومتر مربع در اقليم1046446 مساحت  درصد از وسعت اراضي كشور به66/64جا كه از آن

، تعيين محدوده آسايش حرارتي در اين )8، 1384، ييزدادفتر تثبيت شن و بيابان(فرا خشك واقع شده است 

 طول 54°،24 ' عرض شمالي و31°،54 'بنابراين شهر يزد با موقعيت جغرافيايي. اقليم در اولويت قرارگرفت

 شكل(و فاقد ماه مرطوب ) 2 شكل( متر از سطح دريا با اقليم خشك و سرد 1230ع  و ارتفا)1 شكل(شرقي

به عنوان درصد،  3/27گراد و رطوبت نسبي درجه سانتي23/20، ميانگين دماي 60 با ميانگين بارش سالانه ،)3

  . هاي خشك مد نظر قرار گرفتيك نمونه بارز از اقليم

  

   روش تحقيق-

ها رزيابي جامع شرايط زيست اقليمي در ارتباط با مفهوم آسايش انساني از مدل در اين پژوهش به منظور ا     

هـا،  تا ضمن دستيابي و مقايسه نتايج حاصل شده از هر مدل با ساير روش            . هاي مختلفي استفاده شد   و روش 

 ، ازشود اقليمي انساني حاصل مي-ديد همه جانبه نگر و داراي ضريب اطمينان بالا نسبت به وضعيت زيست 

، 2شـاخص بيكـر    ،  1شـاخص ترجونـگ   : اين رو پنج شاخص مهم اقليمي مد نظر قرار گرفت كه عبارتنـد از             

در اين زمينه به منظور محاسـبه روابـط         . 5 باد - و شاخص سرما   4، شاخص ترموهيگرومتريك  3 شاخص اولگي 

ك فرودگـاه يـزد طـي     ساله ايـستگاه سـينوپتي  13ها و دستيابي به نتايج مستدل از آمار       مطرح در اين شاخص   

  ).1374 -1386سازمان هواشناسي كشور، (  استفاده شد2007 الي 1995هاي  آماريسال

  

 

 

 

 

                                                        
1 - Terjung index 
2 - Becker index 
3 - Olgyay index 
4 - Thermohigrometeric index 
5 - Chill- wind index 
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 نگارنده: منبع            

   استان يزد به تفكيك شهرستان.1شكل 

 

 
  نگارنده:      منبع

 1995 -2007هاي  طي سال آمبرژهي نمامي اقلي بر مبنازدي شهر يمي اقلتيموقع . 2شكل 
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  نگارنده:               منبع

  1995 -2007هاي  كليماگرام ايستگاه يزد طي سال.3شكل 

  

 شاخص ترجونگ -

هاي ارزيابي شرايط زيست اقليمـي انـساني در رابطـه بـا آسـايش               شاخص ترجونگ يكي از مهمترين روش     

هـاي اقليمـي   لفـه ن است كه از كليه مؤها ايساير روشامتياز اين روش نسبت به      . محسوب مي شود   حرارتي

) 4 شكل( آفتابي همزمان در طراحي نمودارثر در آسايش انساني از جمله دما، رطوبت، باد، تابش و ساعاتؤم

در ساختار نمـودار دو    در عين حال به منظور سهولت محاسبه         استفاده شده است  ) 1 جدول(و تشكيل جدول  

به كار بـرده  نهايت و ميانگين رطوبت نسبي ماهانه بر حسب درصد          ميانگين دماي روزانه بر حسب فار      مؤلفه

هاي متفاوت دما و  شده به صورتي كه در واقع اين نمودار بيان كننده ضرايب راحتي انسان در شرايط تركيب               

  .)(McGregor, 1993: 707-725باشدمي)پوشش معمولي و عدم فعاليت فيزيكي(رطوبت و شرايط متعارف

حور افقي معرف دما بر حسب فارنهايت و خطوط منحني معرف رطوبت نـسبي بـر حـسب                 در اين نمودار م   

درصد است، محل برخورد اين دو پارامتر اقليمي نمايش دهنده شرايط حرارتي مختلفي است كه با نمادهايي        

  .)4  و شكل1جدول (بر روي جدول و شكل نمايش داده شده است
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  خص ترجونگ ضرائب، نمادها و علائم شا.1جدول

  شرح  گروه   اقليمي-زيست شرايط  ضريب ترجونگ

 Uc  Ultra cold  بي نهايت سرد  -6

 Ec  Extremely cold  فوق العاده سرد  -5

 Vc  Very cold  بسيار سرد  -4

  Cd  Cold  سرد  -3

 K  Keen  بسيار خنك  -2

 C  Cool  خنك  -1

 M  Moderate  مطبوع  0

 W  Warm  گرم  +1

A2+ داغ  H  Hot 

B2+  ر داغبسيا  Vh  Very hot  

  Eh  Extremely hot  فوق العاده داغ  +3

 McGregor,1993 :منبع                        

  

  
  McGregor,1993 :                       منبع

   نمودار ضريب حرارتي ترجونگ.4شكل 

  

   شاخص بيكر-

- استفاده مي،ي و برآورد آسايشقليمكميت دما و جريان باد براي ارزيابي شرايط زيست ا        ز دو   اين شاخص ا  

 ,Becker et al( .گردد محاسبه ميشود كه تحت عنوان قدرت خنك كنندگي بيان مي1رابطه بر اساس  و كند

2003, pp747-756(  

 )1                                   (( ) ( )
/secµcal/cm

2TVCP -36/50/340/26 0/632
××+=  
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  :در اين رابطه

CP= محيطقدرت خنك كنندگي  

V= ميانگين ماهانه سرعت باد)m/sec(  

T=ميانگين دماي روزانه)οC(  

 قدرت خنك كنندگي محيط با توجه به اختلاف بين دماي بدن و دمـاي هـوا بـر حـسب ميكـرو               1در رابطه   

  بيكر درجـات خنـك كننـدگي محـيط و        .بيان شده است  ) secµcal/cm2/( در ثانيه  متر مربع كالري بر سانتي  

 . بيان كرده است2آستانه تحريك زيست اقليمي را به صورت جدول 

  
   شاخص زيست اقليمي بيكر.2جدول 

  شرايط زيست اقليمي  شرايط محيطي  شاخص بيكر  علائم

A 5≥ BI <0  يست اقليميفشار ز  داغ، گرم، شرجي و نامطبوع  

B 10≥ BI <5  محدوده آسايش زيست اقليمي  گرم قابل تحمل  

C 20≥ BI <10  محدوده آسايش زيست اقليمي  ملايم و مطبوع  

D  30≥ BI <20  تحريك ملايم  خنك  

E  40≥ BI <30  تحريك متوسط تا شديد  سرد وكمي فشار دهنده  

F 50≥ BI <40  نسبتاٌ آزار دهنده  خيلي سرد  

G 60≥BI<50  به شدت آزار دهنده  )نامطبوع(اده سردعل افوق  

  Becker et al, 2003:               منبع
) به دليل درجه حرارت بالا    ( 5كمتر از   ) CP(چنانچه قدرت خنك كنندگي   ) 2 جدول(بر اساس روش بيكر   

  . اقليمي ايجاد مي شود-عدم آسايش و راحتي زيست) به دليل سرماي محيط( باشد20و يا بيشتر از 
  

  ترموهيگرومتريك شاخص -

 و ميانگين    ماهانه 1يو كليمايي ترموهيگرومتريك از دو متغيير ميانگين دماي خشك        به منظور برآورد شاخص ب    

اين شاخص بيشتر بـه منظـور ارزيـابي شـرايط آسـايش در منـاطق       . شود ماهانه استفاده مي2دماي نقطه شبنم 

  .شودحاسبه مي م2كه طي رابطه ) 1377،اسكورو( رودخشك به كار مي

)2                                        (       41/50/360/99 ++= TdpTdDI  

  در اين رابطه

DI= اقليمي ترمو هيگرومتريك–شاخص زيست   

Td=ميانگين دماي خشك ماهانه)οC(  

Tdp=انگين دماي نقطه شينم ماهانهمي)οC(  

                                                        

1 -Mean temperature dry bulb 
2 -Mean temperature dew point 
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 اقليمي ترمو هيگرومتريك براي هر ماه، اين شاخص با جـدول            –پس از محاسبه شاخص آسايش زيست       

     آسـايش يـا عـدم آسـايش در          شود تا شـرايط   مقايسه و ارزيابي مي   ) 3 جدول(شرايط زيست اقليمي انساني     

  .ودهاي مختلف سال برآورد شماه

  
   اقليمي انساني بر اساس مدل ترمو هيگرومتريك– شاخص زيست .3جدول 

  محدوده ضرائب   اقليمي انساني- شرايط زيست

   < DI 80  صد افراد به دليل گرما از ناراحتي رنج مي برند ر دصد

  DI> 80≤75  پنجاه درصد افراد به دليل گرما از ناراحتي رنج مي برند

  DI > 75 ≤ 60  تياحساس آسايش و راحتي حرار

   ≥ DI 60  احساس سرما

  1377،اسكورو:                            منبع
  

   باد- شاخص سرما-

 خنك كنندگي باد كه تحت عنوان تأثيرتوان از روش ضريب  اقليمي انساني مي–براي تعيين وضعيت زيست 

  .شود استفاده كرد باد بيان مي–شاخص سرما 

 شد و از همان زمان تا كنون به عنوان        ارايه 1 توسط پاول سايپل   1939ر در سال    اين شاخص براي اولين با    

ايـن شـاخص معـرف ميـزان دفـع      . رود اقليمي به شمار مي–يكي از پارامترهاي مهم ارزيابي شرايط زيست        

 ـ بر حسب كيلو كالري بر متر مربع از سطح بدن در شرايط متعارف يعني       انرژي   ت بـدني و دمـاي   عـدم فعالي

 ,Woodson (شود برآورد مي3 كه طي رابطه .باشددر طي يك ساعت مي )c° 33 )F4/91دي پوست يعنيعا

1981, PP 815(.  

)3                                       ( ( )( )TV-VH −+= 331010/45  

  

  در اين رابطه

H= ضريب دفع انرژي)Kcal/hr/M
2(  

V= ميانگين ماهانه سرعت باد )m/sec(  

T= ميانگين دماي ماهانه)οC(  

 تأثيرين شاخص با جدول ضرائب براي هر ماه، ا باد - اقليمي سرما–پس از محاسبه شاخص آسايش زيست     

  .هاي مختلف سال برآورد شودش يا عدم آسايش در ماه تا شرايط آسايايسه و ارزيابي شدمق) 4 جدول(باد
  

  

                                                        

1 -Povel saypel 
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   باد- باد در مقياس سرما تأثير ضريب .4جدول 

Kcal/hr/M(مقدار دفع انرژي
   اقليمي-شرايط زيست   )2

1400>  WC  دماي انجماد گوشت  

1400≥ WC <1200  بي نهايت سرد  

1200≥ WC <1000  فوق العاده سرد  

1000≥ WC <800  بسيار سرد  

800≥ WC <600  سرد  

600≥ WC <300  بسيار خنك  

300≥ WC <200  خنك  

200≥ WC <50  احساس آسايش(مطبوع و دلپذير(  

50≥ WC <20  احساس گرما روي پوست بدن(گرم(  

20≥ WC <10  گرماي نامطبوع(بسيار گرم(  

10<  WC  گرماي بسيار نامطبوع(فوق العاده گرم(  

  Woodson, 1981:           منبع                                 
  

  ضريب اولگي - 

نيـز كـه   ) Olgyay,1973, PP 14-23(در اين پژوهش به منظور تعيين شرايط زيست اقليمي از شاخص اولگي

جه به  درجه پيش بيني شده است، استفاده شد و با تو40هاي جغرافيايي زير در آن قابليت تطبيق براي عرض 

 .ودار زيست اقليمي اولگي، در محدوده آسايش حرارتي تابستاني، اصلاح شـد     عرض جغرافيايي شهر يزد، نم    

اي از حـد بـالا و   سپس برآورد اوليـه )  درجه تنزل عرض جغرافيايي 5 درجه حرارت به ازاء هر       4/0افزايش  (

 12زماه سرد سـال، ا  6(و زمستانه )  مهر11 فروردين تا 11 ماه گرم سال، از   6(پايين آسايش حرارتي تابستانه     

 سـپس بـا   .)3 شـكل (بر طبق نمودار زيست اقليمي اصلاح شده اولگي صـورت گرفـت  )  فروردين 10مهر تا   

هـاي  محاسبه ميانگين ماهانه و سالانه درجه حرارت خشك و رطوبت نسبي بر طبق مدل اولگي و انتقال داده     

تفكيـك ماهانـه مـورد    برآورد شده بر روي نمودار زيست اقليمي، وضعيت آسايش حرارتي ايستگاه يـزد بـه     

  .)46 -39، 1388صادقي روش،  (ارزيابي قرار گرفت

 

  نتايج

   اقليمي يزد– نتايج حاصل از كاربرد شاخص ترجونگ در ارزيابي شرايط زيست -

هاي دي، بهمن، اسفند، آبان و آذر در محدوده  پنج ماه از سال يعني ماه    در منطقه مطالعاتي   5بر اساس جدول    

ايـن شـاخص در منطقـه    . گيرد كه معرف شرايط فيزيوكليماتولوژيك بسيار خنك استي قرار م  )4شكل   (-2

واقع مي شود كه شرايط فيزيوكليماتولوژيك گـرم را      + 1هاي خرداد، تير و مرداد در محدوده        مطالعاتي در ماه  

 اه و تنهـا دو م ـ  اسـت )-1 ضـريب (هاي فروردين و مهر احساس غالب هـواي خنـك    كند و در ماه   تداعي مي 

  .اند كه مبين شرايط مطبوع استواقع شدهت و شهريور در محدوده آسايش صفر ارديبهش

  .ارزيابي شد) -1ضريب (شرايط فيزيولوژيك ساليانه يزد بر اساس شاخص ترجونگ، خنك
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  )1995-2008(مبناي شاخص ترجونگ ضريب آسايش شهر يزد بر .5 جدول

Des Nov Oct Sep Aug Jul Jun May Apr Mar Feb Jan ماه  

  بسيار

  خنك

  بسيار

  خنك
  خنك  مطبوع  گرم  گرم  گرم  مطبوع  خنك

  بسيار

  خنك

  بسيار

  خنك

  بسيار

  خنك

  احساس

  غالب

04/49  76/55  08/70  59/81  87/87  07/91  06/87  17/78  06/69  65/57  92/49  25/44  
  ميانگين

  )F(دما

1/47  5/36  8/21  9/14  9/13  3/15  7/14  1/20  8/25  6/32  3/38  6/52  
  نميانگي

  (%)رطوبت

  نگارنده: منبع

  

   اقليمي يزد– نتايج حاصل از كاربرد شاخص بيكر در ارزيابي شرايط زيست -

ايستگاه سينوپتيك يزد، قدرت خنـك كننـدگي     ) 1995-2007( ساله   13 و بر مبناي آمار      1با استفاده از رابطه     

ت نمودار روند ماهانه تحريك و و نتايج حاصل شده به صور. محيط به تفكيك ماه براي شهر يزد محاسبه شد

5 شكل(ه شدآستانه زيست اقليمي شهر يزد تهي(.  
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  نگارنده:           منبع

  1995 - 2007هاي  شاخص زيست اقليمي بيكر براي شهر يزد طي سال.5شكل 

  

عني كه از دي ماه تا تير ماه با به اين م. حالت سينوسي دارد) 5 شكل(منحني ضريب زيست اقليمي بيكر 

در حالي كه از تير ماه تا آذر ماه به دليل كاهش دما اين روند . شود ملاحظه ميCPافزايش دما، روند كاهش 

مقدار ) آذر(و آخرين ماه فصل پاييز) دي، بهمن و اسفند(هاي زمستان به عبارت ديگر در ماه.باشدافزايشي مي

CPرود كه مطابق ميمتر مربع در ثانيه فراتر  ميكرو كالري بر سانتي30سد و از مرز ر به بالاترين حد خود مي
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اين  .باشد ناشي از سرماي فصل زمستان ميتحريك متوسط تا شديد كليمايي به صورت فشار بيو2جدول 

 Dده در محدو) به دليل روند كاهشي دما(آبان  و) به دليل روند افزايشي دما( هاي فروردينماهايط در شر

كليمايي به صورت تحريك ملايم ناشي از خنكي همچنان فشار بيو و. گيرندقرار مي) شرايط محيطي خنك(

   .هوا بر منطقه حاكم است

   به اين صورت كه در. گيرندهاي سال در محدوده آسايش بيوكليمايي قرار مي ساير ماه5مطابق شكل 

 اقليمي به صورت هواي ملايم و مطبوعي بر –ست مهر شرايط آسايش زي هاي ارديبهشت، شهريور وماه

 كاهش يافته ولي همچنان شرايط محيطي CPمرداد، مقدار  در سه ماه خرداد، تير و و. منطقه حاكم است

شودل است و در محدوده آسايش زيست اقليمي برآورد ميداراي گرماي قابل تحم.  

  

   اقليمي يزد–يابي شرايط زيست  نتايج حاصل از كاربرد شاخص ترموهيگرومتريك در ارز-

دهد  نشان مي)6 جدول(2007 الي 95هاي نتايج حاصله از شاخص ترمو هيگرومتريك ايستگاه يزد براي سال

ضـرايب  ايـن  كـه  . باشند مي60هاي دي، بهمن، اسفند، آبان و آذر پايين تر از ضريب عددي  ماهDI كه ميزان 

  .كندنسان احساس سرما ميمبين اين نتيجه هستند كه در فضاي آزاد ا

باشد  مي75 تا 60ضريب راحتي ترمو هيگرومتريك سه ماهه بهار و ماه هاي مرداد، شهريور و مهر مابين 

تنها تير ماه است كه به  و. شود مبين شرايط بيو كليمايي مطلوب و در محدوده آسايش حرارتي ارزيابي ميكه

شود كه پنجاه درصد افـراد بـه دليـل          اين نتيجه گرفته مي    75  هيگرومتريك بالاي   ترمو دليل بالا بودن ضريب   

  .برندگرما از ناراحتي رنج مي
  

  )1995 -2007(مبناي شاخص ترمو هيگرومتريك ضريب آسايش شهر يزد بر  .6جدول 

Des Nov Oct Sep Aug Jul Jun May Apr Mar Feb Jan ماه  

C(دماي خشك   33/6  65/9  25/14  68/20  98/25  14/31  17/33  51/31  83/27  02/21  71/12  27/8
°°°°(  

91/3-  21/3-  8/2-  31/2-  07/0-  45/2  08/0-  46/0-  76/1-  68/4-  68/5-  1/4-  
دماي نقطه 

C(شبنم
°°°°(  

 DIميزان  29/46  01/49  93/53  34/61  06/67  30/72  22/75  72/72  22/68  3/61  92/52  28/48

  نگارنده: منبع

  

   اقليمي يزد–اد در ارزيابي شرايط زيست  ب- نتايج حاصل از كاربرد شاخص سرما -

جـدول  ( باد براي ماه هاي مختلف ايستگاه سينوپتيك يزد محاسبه شـد – شاخص سرما 3با استفاده از را بطه  

 باد به تدريج از شهريور ماه افزايش يافته و بـه حـد اكثـر دفـع     – شاخص سرما ،جدول مذكوربر اساس   .)7

از اسفند ماه بار ديگر به تدريج ميزان دفع انرژي از . رسد كيلو كالري مي27/591انرژي در بهمن ماه به ميزان 

هاي ارديبهشت، خرداد و شهريور يابد، با كاهش اين شاخص ملاحظه مي شود كه در ماهسطح بدن كاهش مي

 – نتايج حاصله نشان از شرايط زيست .گيرد باد در وضعيت آسايش و هواي مطبوع قرار مي–شاخص سرما  
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 در مرداد ماه دارد و كمترين ميزان دفع انرژي بر طبق اين مـدل در تيـر مـاه بـا               21/49قليمي گرم با ضريب     ا

  . كننده هواي فوق العاده گرم استافتد كه تداعي اتفاق مي69/4 ضريب

  
  )1995 - 2007( باد - مبناي شاخص سرما  ضريب آسايش شهر يزد بر .7جدول 

Des Nov Oct Sep Aug Jul Jun May Apr Mar Feb Jan ماه  

47/9  2/13  16/21  55/27  04/31  82/32  59/30  65/25  59/20  25/14  96/9  81/6  
  ميانگين

( دما
οC(  

975/2  987/2  162/3  212/3  475/3  737/3  675/3  737/3  637/3  65/3  487/3  137/3  
  سرعت باد

)m/sec(  

78/581  91/489  81/296  11/137  21/49  69/4  23/62  42/191  03/329  25/491  27/591  09/655  
  ضريب

 باد-سرما

  نگارنده: منبع

  

   اقليمي يزد– نتايج حاصل از كاربرد شاخص اولگي در ارزيابي شرايط زيست -

ايـن نتـايج حاصـل    ) 3 شـكل (با مشاهده موقعيت ماهانه ايستگاه يزد بر روي نمودار زيست اقليمي اولگـي  

در محدوده آسايش حرارتي قرار گرفته و ) 10 و5، 4نقاط (د كه تنها سه ماه فروردين، ارديبهشت و مهر   شومي

در وضعيتي قـرار دارنـد كـه بـدون جريـان هـوا و       ) 9 و8، 7، 6نقاط (چهار ماه خرداد، تير، مرداد و شهريور    

پنج ماه ديگر سـال، شـامل   در نهايت . برودت ناشي از تبخير ذرات، احساس آسايش براي افراد ميسر نيست          

اند كه احساس آسايش ، در موقعيتي قرار گرفته   )12 و 11،  3،  2،  1نقاط(هاي دي، بهمن، اسفند، آبان و آذر        هما

  .امكان پذير نيست) انرژي خورشيد يا منبع ديگر(بدون قرار گرفتن در معرض گرماي تابشي

  

www.SID.ir



Arc
hi

ve
 o

f S
ID

  ٨٩                                                                          1389 ، زمستان10م، شماره  سال سو،نامه جغرافياي طبيعيفصل

 

 

  
  نگارنده: منبع            

  ايستگاه يزد به تفكيك ماهانه) Olgyay, 1973(مي اولگي اقلي–نمودارزيست  .3 شكل

  

  نتيجه گيري

ارزيابي شرايط زيست اقليمي ضمن شناسايي شرايط آسايش يا عدم آسايش اقليمي حاكم بر منطقه، با هدايت 

ترين حالت ممكن   اي را در پايدارترين و مناسب     ي و منطقه  هاي ملّ برنامه ريزان، ارزش افزوده سرمايه گذاري     

هاي مختلف در ارزيابي شرايط زيست اقليمي در اين ارتباط نتايج حاصله از كاربرد شاخص. سازدتضمين مي

شهر يزد بيانگر اين مطلب هست كه استفاده از يك شاخص به تنهايي كافي نيست و به منظـور دسـتيابي بـه          

  . هاي مختلف مد نظر قرار گيردنتايج با ضريب اطمينان بالا لازم است شاخص
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هـاي ارديبهـشت،   بيانگر اين موضوع است كه به ترتيب اولويـت مـاه  ها نتايج حاصل از مجموع ارزيابي   

      اقليمـي انـساني   –هـا از نظـر راحتـي زيـست     شهريور، مهر، خرداد، فروردين، مرداد و تير مناسب ترين مـاه     

 كه اين نتيجه گيـري بـا طبقـه        شوندها سرد، خنك و بسيار خنك ارزيابي مي       و ساير ماه  ) 8جدول  (باشند  مي

گيـرد  كه اقليم سرد و خشك را بـراي آن در نظـر مـي            ) 2 شكل(بندي اقليمي شهر يزد بر مبناي مدل آمبرژه         

توانند به ترتيب اولويت ذكـر شـده در   مياي متاثر از شرايط اقليمي  هاي توسعه بنابراين فعاليت . مطابقت دارد 

  .ها برنامه ريزي و اجرا شونداين ماه

 درجه 40هاي جغرافيايي زير ها شاخص اولگي كه در آن قابليت اصلاح و تطبيق براي عرضدر اين روش

ها بيانگر ايـن  در عين حال نتايج حاصله از اين شاخص. باشدپيش بيني شده است، به واقعيت نزديك تر مي       

  .باشندبوع مي اقليمي مط–موضوع است كه سه ماه ارديبهشت، خرداد و مهر داراي شرايط زيست 

هاي توسـعه   تواند در برنامه ريزهاي مختلف فعاليت     هاي مشابه مي  نتايج حاصله از اين پژوهش و پژوهش      

از . كنند به صورت كارآمد مورد اسـتفاده قـرار گيـرد    اقليمي در آن نقش موثري بازي مي–كه شرايط زيست  

  اي مي هاي توسعه تجمله اين فعالي  هـاي بهداشـتي، پزشـكي و       جهـانگردي، زمينـه   اري، مسكن،   توان به معم

ها هها و تفريحگاها، آسايشگاهيابي بهينه براي احداث واحدهاي حساس مانند بيمارستانمسائل مربوط به مكان

  .اشاره كرد

  
  )1995 -2007( اقليمي- هاي زيست  نتايج حاصل از شاخص.8جدول 

Des Nov Oct Sep Aug Jul Jun May Apr Mar Feb Jan اخصش  

  بسيار 

  خنك

  بسيار 

  خنك
  خنك  مطبوع  گرم  گرم  گرم  مطبوع  خنك

  بسيار

   خنك

  بسيار 

  خنك

  بسيار 

  خنك
  ترجونگ

  بيكر  سرد  سرد  سرد  خنك  مطبوع  گرم  گرم  گرم  مطبوع  مطبوع  خنك  سرد

 ترموهيگرومتريك  سرد  سرد  سرد  مطبوع  مطبوع  مطبوع  گرم  مطبوع  مطبوع  مطبوع  سرد  سرد

  بسيار 

  خنك

  بسيار 

  كخن
  مطبوع  مطبوع  بسيار گرم  گرم  مطبوع  خنك

  بسيار 

  خنك

  بسيار 

  خنك

  بسيار 

  خنك
   باد-سرما  سرد

  اولگي  سرد  سرد  سرد  مطبوع  مطبوع  گرم  گرم  گرم  گرم  مطبوع  سرد  سرد

  نگارنده: منبع  
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