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  )طالقان( فشندك – زيدشت آبخيز حوضه فرسايش برآورد

  

  

ثروتي د رضامحم  

  جغرافياي طبيعي دانشگاه شهيد بهشتي ،دانشيار

  حسن احمدي

  دانشكده منابع طبيعي دانشگاه تهران ،استاد

  بابك ميرباقري

  دانشگاه شهيد بهشتي GIS ،مربي

  ∗فرد بهرامي هدي

  بهشتي شهيد دانشگاه) ورفولوژيژئوم( طبيعي جغرافياي ،ارشد كارشناس

  

  چكيده

هاي از زيرحوضه(فشندك  –اين تحقيق باهدف برآورد ميزان فرسايش در حوضه آبخيز زيدشت 

كيلومترمربع كه فاقد ايستگاه رسوب سنجي انجام گرفته  737/26با مساحتي بالغ بر ) طالقان رود

براي انجام اين تحقيق قبل از . ه استاستفاده شد STEHLIKو  EPMاست و براي اين كار از دو مدل 

شيب  ،هاي سنگ شناسيه و با روي هم گذاشتن نقشهگرديدهر كاري اقدام به تهيه واحدهاي كاري 

واحدكاري به دست آمده و اساس ارزيابي و  18ها هاي ژئومورفولوژي و ادغام آنو رخساره

العات جامع آبخيزداري حوضه كه اطلاعات مورد نياز از طريق مط .اندبرآورد فرسايش فرض شده

براي . هاي هوايي و مطالعات صحرايي تهيه گرديده استهمچنين عكس قبلا انجام شده بود و

ميزان فرسايش در سطح . استفاده شد ARC GISها از نرم افزار رقومي كردن و تلفيق و تهيه نقشه

يج به دست آمده از اين دو با و نتا هبرآورد گرديد STEHLIKو  EPMحوضه با استفاده از دو مدل 

رسد كه ديگر نداشته و به نظر مينتايج حاصل از دو مدل هيچ گونه انطباقي با يك. هم مقايسه شدند

  .باشددر منطقه مورد مطالعه قابل اطمينان نمي  STEHLIK نتايج به دست آمده از مدل

  

  .EPM ،STEHLIK، فشندك - حوضه آبخيز، زيدشت : يكليدواژگان 

  

  دمهمق

امروزه فرسايش خاك به عنوان خطري جدي براي رفاه . خاك يكي از مهمترين منابع طبيعي هر كشور است

ها به تدريج شود، خاكدر مناطقي كه فرسايش كنترل نمي. آيدانسان و حتي براي حيات او به شمار مي

  .دهندخيزي خود را از دست مي، حاصلفرسايش يافته
                                                             

∗

  E-mail: Hoda.Bahramifard@Gmail.com                                                       09126130672: نويسنده مسئول   
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و از اين راه خسارت زياد و جبران  گرددشدن خاك و متروك شدن مزارع مي فرسايش نه تنها سبب فقير

  بنادر و كاهش ظرفيت آبگيري  ،مخازن سدها ،هاگذارد بلكه با رسوب مواد در آبراههناپذيري به جاي مي

م بنابراين نبايد مسأله حفاظت و حراست خاك را كوچك و ك. گرددهاي فراواني را سبب ميها نيز زيانآن

 باشدامروزه حفاظت خاك و مبارزه با فرسايش از ضروري ترين اقدامات هر كشور مي. اهميت شمرد

  .)الف ،1378 ،رفاهي(

چنانچه در يك حوضه آبخيز آمار و اطلاعات مربوط به دبي آب و رسوب به اندازه كافي وجود داشته 

 ،آماري متداول موجود امكان پذير استهاي محاسبه حجم كل رسوبدهي سالانه آن با استفاده از روش ،باشد

 ،هاي آبخيز كشورولي عدم وجود و يا كمبود بسيار زياد اطلاعات و آمار در زمينه فرسايش خاك در حوضه

هاي تجربي مناسب را براي برآورد شدت فرسايش و كاربرد روش ،مانند اكثر آبخيزهاي ساير كشورهاي دنيا

     در گذشته تحقيقات مختلفي در زمينه فرسايش و. )233 ،1378 ،رفاهي(نمايد رسوب زايي الزامي مي

، سليماني )Devent 2003(كارهاي دونت توان به ها ميهاي تجربي صورت گرفته است كه از جمله آنمدل

  .اشاره كرد) 1388(محمدي  و نور) 1373(، فرجي )2009(

است اما  تحقيقات متعددي صورت گرفته دانيمطور كه ميهمان EPMلازم به ذكر است كه در مورد مدل 

  .اي موجود نيستدر كشورمان كار تحقيقي شناخته شده STEHLIKاز مدل 

فشندك در دامنه جنوبي  –دهد، حوضه آبخيز زيدشت موقعيت منطقه مورد مطالعه را نشان مي 1شكل 

رار گرفته است و از زير كيلومتري شمال غربي تهران، در شهرستان ساوجبلاغ ق 115هاي البرز، رشته كوه

رودخانه جاري در حوضه، فلك آباد نام دارد و در نهايت به طالقان . آيدهاي طالقان رود به حساب ميحوضه

حوضه مورد مطالعه در مختصات . شودريزد و طالقان رود نيز به سد مخزني طالقان منتهي ميرود مي

طول   50˚ 44'  50"الي  50 ˚ 40' 00فيايي و عرض جغرا 36˚ 9  '50"الي   36˚ 5'  40"جغرافيايي 

حداقل ارتفاع . كيلومتر است 730/25كيلومترمربع و محيط آن  737/26جغرافيايي قرار دارد مساحت حوضه 

شيب متوسط . متر است 2409باشد و ارتفاع متوسط آن متر مي 3011متر و حداكثر ارتفاع آن 1929حوضه 

هاي حوضه مورد براساس رتبه بندي صورت گرفته در آبراهه. باشددرصد مي 15/37حوضه مورد مطالعه 

به محدود بودن مساحت  با توجه. باشدمي 6آخرين رتبه در رودخانه حوضه درجه ) به روش استرالر(مطالعه 

هايي با مساحت مشابه كه امكان ها امكان تقسيم حوضه به زير حوضهحوضه مورد مطالعه و شكل آّبراهه

ها وجود داشته باشد فراهم نگرديد و در نهايت تصميم برآن شد كه كل حوضه در قالب يك واحد مقايسه آن

  .مورد بررسي قرار گيرد) يك زير حوضه(

بر اساس آمار به دست آمده از ايستگاه هواشناسي زيدشت كه در فاصله بسيار اندك از حوضه مورد 

اين حوضه . باشدميلي متر مي 5/472فشندك  –مطالعه قرار گرفته است متوسط بارندگي حوضه زيدشت 

باشد كه پراكندگي داراي تنوع زمين شناسي بوده است و داراي سازندهايي از دوران پركامبرين تاكواترنر مي

ها در مقابل فرسايش سه دست به لحاظ سنگ شناسي و مقاومت سنگ. كنيدملاحظه مي ،2ها را در شكل آن
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جنوب و بخشي از مركز  ،مقاومت بالا در مقابل فرسايش در جنوب غربيهاي با سنگ: قابل تفكيك است

هاي مقاومت كم در بخش هاي باهاي با مقاومت متوسط در جنوب شرقي حوضه و سنگسنگ ،حوضه

باشد و كاربري اراضي حوضه نيز به سه دسته كلي تيپ مختلف مي 6پوشش گياهي حوضه داراي  .شمالي

) درصد 35/4(و باغات ) درصد 43/19(ن زدهاي سنگي روب ،)درصد 76( )خوب ،متوسط ،ضعيف(مراتع 

اجزاء واحد  8ها شوند و در آناي تقسيم ميتيپ اراضي به دو دسته كوهستاني و تپه .باشندقابل تفكيك مي

... عمق خاك پوشش گياهي و  ،شيب ،اراضي تفكيك شده است كه اين واحدها اختلافاتي از لحاظ ارتفاع

  .دارند

  

  
  فشندك - نقشه موقعيت حوضه آبخيز زيدشت  :1شكل 

  

  هامواد و روش

  :باشدموارد زير مي ملها و اطلاعات مورد استفاده در اين تحقيق شاداده

  ؛SE61623  و NE61623 هاي ورقه 1:25000نقشه توپوگرافي رقومي سازمان نقشه برداري در مقياس  -1
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  ؛2005سال  TMاي تصاوير ماهواره و 1370سال  1:20000هاي هوايي عكس -2

كاربري اراضي و قابليت اراضي  ،هاي خاكشكران و نقشه تشي 1:100000نقشه زمين شناسي با مقياس  -3

  ؛1:50000موجود در سازمان جهاد سازندگي استان تهران با مقياس 

  ؛)طالقان(هاي اقليمي ايستگاه هواشناسي زيدشت استفاده از داده -4

  .؛ARC GIS 9.2با استفاده از نرم افزار  GISهاي تركيبي و تلفيقي در محيط مي نقشهتهيه تما -5

 40پس از  ،هاي فرسايشي و اندازه گيري رسوببا استفاده از اطلاعات حاصل از قطعه زمين EPMروش 

در كنفرانس بين  1988در كشور يوگسلاوي سابق به دست آمده و براي اولين بار در سال  پژوهشسال 

نجفي ). 257 ،1378 ،رفاهي. (ده استشه يارا )Gavrilovic, 1988(لمللي رژيم رودخانه توسط گاوريلوويچ ا

سالانه فرسايش و رسوب در حوضه آبخيز سد لتيان مورد استفاده  ،را در برآورد EPMمدل  1373نژاد در سال 

وليدي اين حوضه قابل اعتماد در برآورد سالانه رسوب ت EPMقرار داد و نتايج حاصله نشان داد كه مدل 

اين مدل را در  1381ملكي در سال . توان از آن براي پيش بيني عمر مفيد سدها استفاده كرداست و مي

به روش ژئومورفولوژي  EPMگيرد كه به كارگيري مدل حوضه آبخيز طالقان رود به كار گرفته و نتيجه مي

  .دهدنتايج قابل قبولي به دست مي

 ،)Xa(ضريب استفاده از زمين  ،)φ(ضريب فرسايش حوضه آبخيز : هارمشخصه شاملچ EPMدر مدل 

در واحدهاي كاري مورد بررسي ) I(و شيب متوسط حوضه ) y(ضريب حساسيت سنگ و خاك به فرسايش 

در اصل وضعيت فعلي فرسايش در )φ(ضريب فرسايش حوضه آبخيز  .)257 ،1378 ،رفاهي(قرار مي گيرند 

تهيه نقشه ژئومورفولوژي  ،دقيق ترين روش جهت تعيين ضريب فرسايش ،دهدان ميسطح حوضه را نش

و سپس با استفاده از جدول ) 546 ،1386،احمدي (حوضه آبخيز تا حد رخساره و واحدكاري است 

لذا براي به دست . توان ضريب فرسايش آبخيز را به دست آوردمي) 546 ،1386 ،احمدي(استاندارد آن 

اي تصاوير ماهواره ،هاي هواييعكس ،ها و واحدهاي كاري به كمكنقشه رخساره ،اين ضريب آوردن مقادير

اين ضريب براي هر واحد كاري  ،و بازديدهاي ميداني تهيه و به كمك جدول مربوط به ضريب فرسايشي

  .تعيين شد

بري اراضي و نيز با استفاده از نقشه پوشش گياهي منطقه و نقشه كار) Xa(ضريب استفاده از زمين 

  .دشبراي هر واحد كاري مشخص ) 547 ،1386 ،احمدي(همچنين بازديدهاي ميداني و جدول استاندارد آن 

سنگ  ،ابتدا لازم است مطالعات زمين شناسي) y(براي تعيين ضريب حساسيت سنگ و خاك به فرسايش 

اين ضريب از نقشه زمين  لذا براي به دست آوردن) 547 ،1386 ،احمدي(د شوشناسي و خاك شناسي انجام 

به تفكيك ) 548 ،1386 ،احمدي(و با توجه به جدول استاندارد آن  گرديدشناسي و خاك شناسي استفاده 

با استفاده از نقشه ) I(براي تعيين شيب متوسط . اين ضريب نيز براي هر واحد مشخص شد ،واحدهاي كاري

و سپس براي هر واحد كاري به تفكيك . ه گرديدطبقه تهي 5نقشه شيب در  GISتوپوگرافي حوضه در محيط 

 EPMضريب شيب مورد استفاده در مدل . دششيب متوسط به صورت كاملا دقيق مشخص  GISدر محيط 
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براي تهيه نقشه فرسايش به  ،)Gavrilovich,1988(عبارت است از ميانگين شيب وزني زمين برحسب درصد 

  آيد محاسبه گانه بالا به دست مي 4ا توجه به عوامل شدت فرسايش منطقه كه ب يبابتدا ضر EPMروش 

  :به منظور تعيين ضريب شدت فرسايش هر كدام از واحدهاي كاري از رابطه مقابل استفاده گرديد. شودمي

  
Z  =؛فرسايش شدت ضريب  

Xa  =؛زمين از استفاده ضريب  

Y =؛فرسايش به خاك و سنگ حساسيت ضريب  

I  =درصد حسب بر حوضه متوسط شيب. 

و براساس  GISهاي تهيه شده از فاكتورهاي چهارگانه بالا در محيط بنابراين براساس رابطه بالا و لايه

هاي منطقه مورد مطالعه به كلاس) 548 ،1386 ،احمدي(جدول استاندارد طبقه بندي شدت فرسايش 

 4طور كلي پس از گرفتن ميانگين وزني از  به. شود تقسيم بندي گرديدفرسايشي كه در نقشه زير مشاهده مي

پارامتر بالا و محاسبه شدت فرسايش براي كل حوضه به منظور برآورد فرسايش ويژه ساليانه در اين مدل از 

 )549 ،1386،احمدي ( :دشرابطه زير استفاده 

  
Wsp  =؛سال در مربع كيلومتر در مترمكعب برحسب ساليانه ويژه فرسايش  

H = ؛متر ميلي حسب بر ساليانه بارندگي متوسط  

Pi  =؛)14/3( پي عدد  

Z = ؛فرسايش شدت ضريب  

T  =آيدمي دست به مقابل معادله از كه حرارت درجه ضريب.     

 يافته انتقال و شده جدا خود بستر از كه است خاكي مقدار كننده بيان بالا رابطه در شده محاسبه wsp مقدار

 به كه يافته فرسايش خاك مقدار آن و رسدنمي حوضه خروجي به يافته فرسايش مواد اين همه اام. است

 حوضه رسوبدهي نسبت بر واقع در كه دارد مختلفي متغيرهاي به بستگي شد خواهد تبديل خروجي رسوب

 رسوب به فرسايش ميزان تبديل براي ضريبي از EPM مدل در) 128 ،1387 ،رنگرزان. (گذارندمي تأثير

 ،1386 ،احمدي( شودمي محاسبه زير رابطه از و شودمي ناميده حوضه رسوبدهي ضريب كه شودمي استفاده

550(  

   
RU  =؛آبخيز حوضه رسوبدهي ضريب  

P  =؛كيلومتر برحسب حوضه محيط طول  

L  =؛كيلومتر حسب بر آبخيز حوضه طول  

D  =آيدمي دست به زير ابطهر از كه كيلومتر برحسب ارتفاع اختلاف:  
D = Dav - D◦ 
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  آن در كه

Dav  =؛آبخيز حوضه متوسط ارتفاع  

 = D؛رودخانه خروجي نقطه ارتفاع  

   GSP = wsp ×RU                        :دش استفاده مقابل معادله از ويژه رسوب ميزان محاسبه براي ترتيب همين به

GSP  =سال در مربعكيلومتر بر مترمكعب برحسب ويژه رسوب.  

  : گرديد استفاده زير رابطه از حوضه كل رسوب محاسبه براي
GS= Gsp.A  

GS  =؛سال در مترمكعب برحسب كل رسوب  

Gsp  =؛مربع كيلومتر در سال در مترمكعب برحسب ويژه رسوب  

A =كيلومترمربع برحسب آبخيز حوضه مساحت.  

   :ستا دهش هيارا) 2 و 1( جدول در شده انجام محاسبات نتايج

  .دهدرا نشان مي EPMفشندك به روش -نقشه طبقه بندي شدت فرسايش در حوضه آبخيز زيدشت، 3شكل 

  

  EPM مدل در فرسايش شدت به مربوط ضرايب وزني ميانگين :1 جدول

  

  

  

  EPM  مدل در شده گيري اندازه پارامترهاي مقادير :2 جدول

  

 سالانه ميزان بيني پيش براي و گرفته قرار بررسي مورد اسلواكي و چك كشور در STEHLIK روش

 روشي را آن و است پرداخته روش اين بررسي به) zachar, 1982( زاشار. شودمي كاربرده به خاك فرسايش

 و است حساس زمين شيب به نسبت استليك معادله .داندمي نواحي خاك فرسايش نقشه تهيه براي مناسب

 اين و است قائل كمتري اهميت خاك فرسايش قابليت براي و بيشتر اهميت بارندگي ضريب تغييرات براي

  .)523 ،1386 ،احمدي( است استفاده قابل محدود مساحت و كشاورزي مناطق براي بيشتر روش

  )523 ،1386 ،احمدي: (است زير رتصو به خاك فرسايش ساليانه متوسط محاسبه فرمول
X= D.G.P.S.L.O  

 عامل
شيب متوسط حوضه 

 )I(برحسب درصد 

ضريب فرسايشي 

  ) φ(حوضه 

ضريب استفاده از 

 )Xa(زمين 

ضريب حساسيت سنگ و 

 )y(به فرسايش  خاك

 امتياز
١۵/٣٧  ۴١/٠ ۵٨ ٣/٠۶/٠ 

 عامل

ضريب شدت 

فرسايش پذيري 

)Z( 

فرسايش ويژه 

)wsp  (

)m
3
/km

2
/y

3( 

ضريب 

 )RU(رسوبدهي 

دبي رسوب ويژه 

)Gsp  (

)m
3
/km

2
/y

3( 

) GS(رسوب كل 

)mm|y
3 ( 

شده برآورد مقدار  
۴۶/١٣ ٠/۴٨ ٧٢۴/٨٢/٣٩ ٠۶ ٧/١٠۶٠٩ 
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X =؛سال در متر ميلي برحسب خاك فرسايش سالانه متوسط  

D =در هاكوهستان در 82/0 و هادشت در 26/0 بين اسلواكي چك در آن مقدار كه اقليمي وضعيت ضريب 

  .شودمي گرفته نظر

  D=0/0014R-0/38               :است كرده پيشنهاد ار زير معادله D آوردن دست به براي) zachar,1982( زاشار

  :آن در كه

R  =متر ميلي به سالانه بارندگي متوسط.  

 وضعيت ضريب است سال در متر ميلي 5/472 مطالعه مورد حوضه در بارندگي ميانگين كه اين به توجه با

  .است آمده دست به 28/0 فشندك – زيدشت حوضه براي شده محاسبه اقليمي

G  =پارامتر اين استاندارد جدول براساس آن مقدار و است آن نفوذپذيري و خاك بافت به مربوط ضريب 

موجود در  ،منطقه خاك آناليز از ضريب اين آوردن دست به براي. آيدمي دست به) 522 ،1386 ،احمدي(

شد و سپس به  و اين ضريب براي هر واحد كاري معين. مطالعات آبخيزداري حوضه طالقان استفاده گرديد

  .دش حاسبهصورت وزني براي كل حوضه م

P  = 1/0ضريب قابليت فرسايش خاك است و مقدار آن با توجه به درصد مواد آلي و موادي كه قطرشان از 

با داشتن ) 523 ،1386 ،احمدي(توجه به جدول اين پارامتر با . شودمتر كوچكتر مي باشد مشخص مي ميلي

ميلي متر كوچكتر است و يا درصد مواد  1/0ع خاك يا درصد موادي كه قطرشان از هر كدام از پارامترهاي نو

 ،Zachar, 1982(اما براي دقت بيشتر از جدول استاندارد اين پارامتر . توان اين ضريب را به دست آوردآلي مي

د مواد آلي به ميلي متر و درص 1/0درصد مواد كوچكتر از  ،استفاده گرديد كه از پارامترهاي نوع خاك) 312

اطلاعات مربوط به نوع خاك و درصد . صورت تواما براي به دست آوردن اين ضريب استفاده كرده است

هاي خاك موجود در آن مواد موجود در آن از مطالعات آبخيزداري حوضه آبخيز طالقان و اطلاعات پروفيل

از (هاي خاك مناسبي نداشت نمونههاي موجود پوشش د و البته در دو نقطه كه تعداد پروفيلشاستخراج 

د تا پوشش اطلاعاتي خوبي شها اندازه گيري برداشته شده و درصد مواد آلي آن) سانتي متري 20عمق 

و به اين ترتيب ضريب قابليت فرسايش خاك براي هر واحد كاري و در نهايت به صورت . حاصل شود

  .ميانگين وزني براي كل حوضه به دست آمد

S  =1386 ،احمدي(است و به دو صورت قابل محاسبه است يا از طريق جدول استاندارد آن  ضريب شيب، 

  : كنند و يا از طريق فرمول زيرها را معيين ميكه با داشتن درصد شيب ضريب آن) 523
S= 0/24 +0/106S +0/0028 S2 

S =شيب درصد.  

 واحد هر شيب ARC GIS افزار نرم از فادهاست با قبل از چون و گرديد استفاده بالا فرمول از تحقيق اين در

  .آمد دست به شيب ضريب بالا فرمول از استفاده با بود شده مشخص تفكيك به كاري

L  =پارامتر اين به مربوط جدول از استفاده با توانمي شيب طول داشتن با و است شيب طول ضريب 

كه در هر واحد  كار با توجه به اينبراي اين . ضريب طول شيب را به دست آورد) 523 ،1386 ،احمدي(
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طول شيب به راحتي به دست آمد و با قرار دادن آن در  ،كاري اختلاف ارتفاع و مقدار شيب مشخص بود

  .جدول مربوطه ضريب طول شيب براي هر واحد كاري معين شد

O  =ربوط به توان با استفاده از جدول مضريب پوشش گياهي است كه بستگي به درصد پوشش دارد و مي

براي اين كار از نقشه پوشش گياهي منطقه و . آن را به دست آورد) 523 ،1386 ،احمدي(اين پارامتر 

مطالعات پوشش گياهي حوضه آبخيز طالقان استفاده شد و درصد پوشش هر واحد كاري معيين گرديد و 

ي براي هر واحد ضريب پوشش گياه ،سپس با قرار دادن درصد پوشش گياهي هر واحد در جدول مربوطه

در كل  STEHLIKنتايج مدل  3جدول ، كاري و در نهايت به صورت وزني براي كل حوضه محاسبه شد

  .دهدحوضه آبخيز را نشان مي

  

  STEHLIKفشندك به روش  –نتايج حاصل از برآورد متوسط سالانه فرسايش در كل حوضه آبخيز زيدشت  :3جدول 

  

  ه گيريبحث و نتيج

ميانگين ضرايب مربوطه  ،در هر واحد كاري STEHLIKو  EPMپس از انجام محاسبات مربوط به دو مدل 

همچنين ميزان فرسايش براي هر  ،آورده شده است) 3 و 2 و 1(ده ودر جداول شبراي كل حوضه محاسبه 

ضريب شدت  ،شودمشاهده مي 2چنانچه در جدول . كدام از واحدهاي كاري و كل حوضه برآورد گرديد

برآورد گرديده كه با توجه به جدول استاندارد آن  46/0براي كل حوضه  EPMدر مدل ) Z(رسوبدهي 

همچنين ميزان . گيرديعني متوسط قرار مي 3كلاس فرسايش پذيري خاك در گروه ) 548 ،1386 ،احمدي(

نتايج به دست آمده از مدل اين در حالي است كه . برآورد شده است) m3/km2/y3( 13/472فرسايش ويژه 

STEHLIK  اختلاف معني داري را نسبت به محاسبات در مدلEPM ميزان فرسايش ساليانه . دهدنشان مي

 در مكعب متر به EPM با مقايسه جهت واحد اين كه است) mm|y3(و  STEHLIK 53/61خاك در روش 

به ) m3/km2/y3( 53610ژه ساليانه خاك يعني مقدار فرسايش وي ،و حاصل ،شد تبديل سال در مربع كيلومتر

تا حد زيادي نمايانگر نادرست  EPMتفاوت فاحش اين مقدار با حاصل به دست آمده از روش . دست آمد

از دقت قابل قبولي برخوردار  EPMوب با استفاده از روش سمطالعات فرسايش و ر: بودن آن است چون

در حوضه آبخيز الموت (اصل از مطالعات رفاهي و نعمتي و اين امر با نتايج ح) 261 ،1378 ،رفاهي(است 

 عامل

ضريب 

وضعيت 

اقليمي 

)D( 

فت ضريب با

خاك و نفوذ 

  )G(پذيري آن

ضريب قابليت 

فرسايش خاك 

)P( 

ضريب 

 )S(شيب 

ضريب طول 

 )L(شيب 

ضريب پوشش 

 )O(گياهي 

متوسط سالانه 

) x(فرسايش خاك 

)mm|y
3 ( 

متوسط سالانه 

فرسايش خاك 

)m
3
/km

2
/y

3( 

 مقدار

 برآورد

 شده

٢        ٢٨/٠۶/١ ۴۵/١ ١۶/٩٩٨ ٨/۴ ۵٧/٢ ۶١/۵٣ ۵٣۶١٠ 
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مطابقت ) وضه آبخيز اوزون درهحدر (و باقرزاده و كريمي ) در حوضه آبخيز اوزون دره(صادقي ) رود

كه منطقه مورد  ،در حوضه آبخيز طالقان رود EPMهمچنين نتايج استفاده از مدل ). 261 ،1378 ،رفاهي(دارد

آن را تأييد ) 1381(رضايت بخش بوده است و مطالعات زيادي از جمله ملكي ،دارد مطالعه نيز در آن قرار

رسد ميزان فرسايش و به نظر مي ،هاي ميداني صورت گرفته در منطقه مورد مطالعهبا توجه به بررسي. كنندمي

دلايل يكي از . مطابقت بيشتري دارد EPMرسوب در حد متوسط باشد كه با نتايج به دست آمده از مدل 

به  STEHLIKحساسيت بيش از حد مدل  ،تفاوت فاحش در حاصل به دست آمده از دو روش ياد شده

افزايش شيب حتي به مقدار كم ضريب مربوط به شيب در اين روش  پارامتر شيب است به شكلي كه با

امر در  اين. يابداي خواهد يافت و در نهايت فرسايش حاصله شديدا افزايش ميافزايش قابل ملاحظه

. به تغييرات شيب حساس است Stehlikنيز عنوان گرديده كه مدل ) Zachar,1982) (1386 ،احمدي(مطالعات 

هاي با شيب كم و تنها در زمين STEHLIKد كه استفاده از روش شلذا با انجام اين تحقيق كاملا اثبات 

واقعي بوده و قابل  ه از آن غيرصورت نتايج به دست آمد ست در غير اينا هاي محدود قابل اجرامساحت

  .اعتماد نيست
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  فشندك -حوضه آبخيز زيدشت  نقشه زمين شناسي: 2شكل 
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