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  يابي منابع آب زير زميني با استفاده از روش تحليل سلسله مراتبيپتانسيل

  حوضه آبريز سيرجان: مطالعه مورديسيستم جغرافيايي، و 
  

  سيف ... عبد ا

  اصفهان دانشگاه جغرافيا، گروه استاديار

*ابوذر كارگر
  

  اصفهان دانشگاه ژئومورفولوژي، ارشد كارشناس
  

  چكيده
 سطح افت .است شده واقع كرمان استان در مربع كيلومتر 8027 حدود سعتو با سيرجان پلاياي

 در. است شده زميني زير آب كيفيت افتو  شور آب پيشروي باعثسيرجان  آبخوان زميني زير آب

به  سيستم اطلاعات جغرافيايي،و  يل سلسله مراتبيبا استفاده از روش تحل بناست پژوهش اين

ه ي، لاييج نهاينان از نتاياطم يبرا .رجان پرداخته شوديس يايپلا ينيزمر يمنابع آب ز يابيليپتانس

شده  تهيه ،Raster Calculator و Weighted Overlay، Weighted sum ل منطقه به سه روشيپتانس

ل بالا و يحداكثر پهنه را به پتانس Weighted sumن سه روش فوق يكه در بدهد يج نشان مينتا. است

 Weightedاما روش . ل بالا اختصاص داده استيحداقل پهنه را به پتانس Raster Calculator در مقابل

Overlay نتايج حاصل از آن از اطمينان بالاتري برخوردار دو روش قبلي است و ن يحد فاصل ب

در اين ميان پهنه پتانسيل بالا بيشتر منطبق بر رسوبات آبرفتي درشت دانه دوران چهارم و . است

و  يتواند در مديريت منابع آب زير زميننتايج حاصل از اين پژوهش مي .ها استافكنهمخروطه 

  .باشد مؤثرهاي بهره برداري از اين منابع طرح

  

، روش سيستم اطلاعات جغرافيايي، يابيليپتانس آبريز، حوضه رجان،يس يايپلا:  يديكل واژگان

AHP.  

  

  مقدمه

ها چالخيبعد از  ينير زميآب ز. از انسان استين مورد نيرين آب شيماز منابع مهم تا يكي ينير زميز يهاآب

ر يز يهاآب  ).1979،15، 1چريو  زيفر(دهديمل ين را تشكين زميريره آب شين ذخيها، بزرگترخ پهنهيو 

مورد استفاده  يدرصد منابع آب 80ش ازيمه خشك بيخشك و ن يواقع در نواح ياز كشورها ياريدر بس ينيزم

از مناطق كشور محدود  ياريدر بس ياز آن جا كه منابع آب سطح ).1372،25صداقت، (دهنديل ميرا تشك

                                                             
  Email: abuzar.kargar@gmail.com                                                                             09387538298: نويسنده مسئول  *

1. Freeze & Cherry 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 سيف و كارگر.../ پتانسيل يابي منابع آب زير زميني با استفاده از روش تحليل سلسله مراتبي و                                       76

 

از به حساب ين آب مورد نين منبع در دسترس جهت تاميبه عنوان مناسب تر ينير زميز يهاباشد، آبيم

  .ديآيم

 ازمهمترين منابع اين از شتبردا شيوه اصلاح و بالا پتانسيل با مناطق شناختن ،زيرزميني آب منابع شناسايي

 ثابت، دماي شيميايي، ثابت تركيبات بودن، شيرين دليل به سويك از زيرزميني آب .رودمي شمار به اهداف

 مناطق در ويژه به اتكاء قابل منبع يك عنوان به آب تامين در بالاتر اطمينان سطح و كمتر آلودگي ضريب

 و مهم پديده يك سرزمين اكولوژيك توان بر تأثير با ديگر سوي از و شده محسوب خشك نيمه و خشك

1مادان(آيدمي حساب به جامعه سلامت و اكولوژيكي تنوع اقتصادي، توسعه در ثرؤم
  ).2008،75، همكاران و 

 عميق هايچاه تعداد. شودمي برداري بهره مترمكعب ميليون 2/537 سالانه سيرجان زميني زير هايآب كل از

 و متر 116 تا 107 بين هاآن متوسط عمق. شودمي برداري بهره آن حلقه 784 از كه است حلقه 926 آن

 در ليتر 20 هاآن دبي متوسط كه بود رشته 86 شهرستان قنوات تعداد. است ثانيه در ليتر 27 هاآن دبي متوسط

 دهنه 100 زا بيش شهرستان هاي چشمه كل تعداد. است مكعب متر ميليون 54 قنوات تخليه ميزان و ثانيه

. دارد قرار سيرجان شرق جنوب در كه است آونگ گلي معدني چشمه شهرستان دائمي چشمه تنها كه است

هم از طريق  روستا و شهرها شرب آب و است شده پوشيده چهارم دوران آبرفتي رسوبات از چشمه پيرامون

 كرمان، استان هايآبادي ييجغرافيا فرهنگ(دشوهاي حوضه آبريز فراهم مي ها و هم از طريق چاهچشمه

1382، 10.(  

 ينير زمينه از منابع آب زيبه يجهت بهره بردار ين مناطق آبين بهترييو تع ييشناسا ين پژوهش برايدر ا

ل سلسله يند تحليفرا. استفاده شده است GISك يو تكن يرجان از روش سلسله مراتبيز سيآبر حوضهدر 

قرار دارد، انجام  يكه در راس آن هدف كل يه صورت سلسله مراتبده بيچيه مسائل پيبر اساس تجز يمراتب

 ن رده سلسله مراتب، ين ترييرند و سپس در پايگيارها قرار مير معيارها و زيدر مرحله بعد مع. رديگيم

 ييتا ل مسئله به سلسله مراتب، عناصر سطوح مختلف به صورت دويه و تحليبعد از تجز. ها قرار دارندنهيگز

ن يصورت گرفته و بهتر يارها، ارزش گذاريت معيزان ارجحيشوند و سپس بر اساس ميسه ميمقا با هم

آن مورد آزمون  يو ناسازگار ي، سازگاريينان از جواب نهاياطم يز برايت نيدر نها. گردديمجواب انتخاب 

  ).113،  2001، 2چن(رديگيقرار م

صـورت گرفتـه اسـت كـه             ين روش سلسله مراتبيز امختلف با استفاده ا يهانهيدر زم يمطالعات متعدد

 حوضهن لغزش در يخطر زم يعمل پهنه بند) 112 ،1379(ر اشاره كرد؛ حسن زاده يموارد ز يبرختوان به يم

 حوضـه  يبـرا  ياتـوده  يهاخطر حركت يبه پهنه بند) 78 ،1380( خان محمد را انجام داد؛ ز شلمانروديآبخ

 حوضـه در  ياتـوده  يهاخطر حركت يبه پهنه بند) 323، 1382( و همكاران ياحمد ز طالقان پرداخت؛يآبخ

كرده  ياندوآب را بررسيدر شهر م يشهر يتوسعه آت يابيمكان) 1383،19(اخت؛ سرور دپر يچا يز گرميآبخ

شـاه جهـان و    يشـمال  يهان لغزش در دامنهيخطر زم يبه پهنه بند) 116 ،1386(و همكاران يجانياست؛ عل
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 ـبه مكـان ) 93 ،1387(رخواه زركش و همكاران ياند؛ خروان پرداختهيش يز اسطخريآبخ وضهح  يسـدها  يابي

دفـن پسـماند    يابيمكان) 276 ،1388(كوه كركس پرداخته اند؛ پناهنده و همكاران  يدر دامنه شمال ينير زميز

در  يدفن مواد زائد جامد شهر يابيمكان) 145 ،1388(خ يو آل ش ياند؛ فتائكرده يدر سمنان را بررس يشهر

  . را مطالعه كرده است يويشهر گ

موارد  به توانمي گرفته صورت زميني زير هايآب با رابطه دررجان يس يايدر پلا گذشته در كه مطالعاتي

 بر آن اثر و زميني زير آب سطح افت ارزيابي) 41 ،1386(و همكاران آبادي نجف عباسي د؛ ميركرر اشاره يز

    كامپيوتري مدل از استفاده با سيرجان دشت آبخوان سازي شييه سيرجان، دشت زميني زير آب كيفيت

Mod flow اشاره سيرجان دشت در زميني زير هايآب از برداري بهره روش تغيير اثرات بررسي نيهمچن و 

  .است نگرفته صورت نيچندا كار هنوز منابع اين از برداري بهره و يابي مكان زمينه در وجود اين با ولي كرد،

-گذار در نفوذ پذيري خاك و تغذيه سفره تأثيراين پژوهش سعي دارد تا با استفاده از آناليز پارامترهاي 

ها در هاي رستري آن، وزن دهي و تركيب لايهلايه تهيههاي آب زير زميني، از طريق روش سلسله مراتبي و 

طقه را جهت بهره برداري بهينه از منابع آب منطقه و ، بهترين منابع آبي منARC GIS محيط نرم افزار

نتايج به اميد است . ها، شناسايي، تعيين، معرفي و پهنه بندي كندجلوگيري از بهره كشي بيش از توان آن

 .واقع شود مؤثرو مناطق آبي محدوده مطالعاتي  يمحيطمنابع دست آمده از اين پژوهش در مديريت 

  

  منطقه مورد مطالعه

 محدوده و شمالي دقيقه 59 و درجه 29 تا دقيقه 46 و درجه 28 هايعرض محدوده در آبريز سيرجانحوضه 

 حوضهحداكثر ارتفاع . است شده گسترده شرقي دقيقه 27 و درجه 56 تا دقيقه 57 و درجه 54 هايطول

متر  1770ن متر در كوير غربي و متوسط ارتفاع آ 1650متر در ارتفاعات شمال شرقي و حداقل آن  3813

 5944كيلومتر مربع آن را دشت و  6583كيلومتر مربع كه  12527با  برابر حوضهوسعت كل . باشدمي

     را نشان  حوضه آبريز سيرجانموقعيت جغرافيايي ) 1(شكل  .دهدرا ارتفاعات تشكيل مي كيلومتر مربع

 .هددمي
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 سيرجان پلاياي جغرافيايي موقعيت :1 شكل

  هامواد و روش

به رجان آمار و اطلاعات مربوط يس يايز پلايآبر حوضهدر  ينير زميمنابع آب ز يابيليبه منظور پتانس

  :شد  تهيهر از منابع مختلف يبه شرح ز ينير زميمنابع آب ز يابيليپتانس

  يمياطلاعات اقل - 

ز، داراب، يريبافت، ن رجان،يسك ينوپتيس يهاستگاهيا 2005 – 1950 يهااز آمار سالانجام مطالعات  يبرا

  ؛)1388كشور،  يسازمان هواشناس(استفاده شد شهر بابكآباد،  يحاج

  ؛يدرولوژيو ه ي، توپولوژين شناسيزماطلاعات  -

و  ين شناسيمورد مطالعه مربوط به سازمان زم حوضه 1:  100000اس يبا مق ين شناسيزم ينقشه رقوم -

 ؛)1388 ،كشوراكتشافات معدني و  ين شناسيسازمان زم( كشوراكتشافات معدني 

 مسلح يروهاين ييايمربوط به سازمان جغراف حوضه،  1: 50000و  1: 250000اس يبا مق ينقشه توپوگراف -

  ).1388 ،مسلح يروهاين ييايسازمان جغراف(
  

  منطقه مورد مطالعه يابيلينقشه پتانس تهيهاز جهت يمورد ن اطلاّعاتي يهاهيلا تهيهروش 

  تهيهاقدام به ARC GIS  توسط نرم افزار ين شناسيو زم يتوپوگراف يهادن نقشهكرصات دار بعد از مخت

  :ر شدياز به شرح زيمورد ن يهاهيلا

و  يتوپوگراف يب از نقشه رقوميب و جهت شي، شيشامل طبقات ارتفاع يتوپولوژ اطّلاعاتي يهاهيلا تهيه -

 ؛GIS طيمنطقه در مح )DEM(يارتفاع يمدل رقوم
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ن يزم يو فاصله از گسل از نقشه رقومگسل ، تراكم يتولوژيشامل ل ين شناسيزم اطّلاعاتي يهاهيلا تهيه -

  ؛GIS طيدر مح حوضه يشناس

 حوضه يارتفاع) DEM(و  يشامل تراكم آبراهه و فاصله از آبراهه از نقشه توپوگراف يدرولوژيه هيلا تهيه -

 ؛GISط يدر مح

ن دما و ارتفاع يبارش و ارتفاع و همچن يق روابط خطيشامل بارش و دما از طر يميقلا اطّلاعاتي يهاتهيه -

 .GISو  SURFERط يدر مح

  

  يروش وزن ده

و  اهميت يبه درجه توجهبودند، با  مؤثر ينير زميمنابع آب ز يابيليكه در پتانس ييهاهيلا يه يكل تهيهبعد از 

بعد از ، )137 ،1384سبكبار،  يفرج(دهكر يوزن ده AHP به روش ها راكدام از عناصر آن هر تأثيرمقدار 

د ش يبه رستر يوكتور يهاهيل لايها با هم جمع شوند، اقدام به تبدهيه لاين كه كليا يها براهيلا يوزن ده

 Arc GISط يدر مح Raster Calculator و Spatial Analysis ،3D Analyst يات توسط ابزارهاين عمليكه ا

  :باشدير ميد كه مراحل آن به شرح زد شيتول ينير زميز يهال آبيدر آخر نقشه پتانس. شدانجام 

 ن مرجع كردنيزماسكن  ،يابيليبر پتانس مؤثره يپا يهانقشه يتهيه : لاو يمرحله
  .هاآن1

ه: ممرحله دوط يژئورفرنس شده در مح يهانقشه ياز از رويمورد ن يهاهيلا يتهيArc GISاز  ، كه

 ي، توپولوژين شناسيزم يهاهيلا تهيه يبرا Raster Calculator و Spatial Analysis ،3D Analystيابزارها

 يهاهيلا تهيههت ج Spatial Analysisدر قسمت  Krigingو روش  Inter Polateو از دستور  يدرولوژيو ه

  .م و دما استفاده شده استيبه اقل مربوط

ن نقش را يشتريق گرفته است كه بتعلّ ياهين وزن به لايشتريها، بهيبه هر كدام از لا وزن دادن -: ممرحله سو

  .)175 ،1998 ،2يس.ال.ال(مورد مطالعه داشته است حوضه ينير زميمنابع آب ز يابيليدر پتانس

اساس  ز برين اطلاّعاتيهر واحد  يار وزن دهيه كه معيكردن هر كدام از عناصر موجود در هر لا يوزن ده -

، 3نكيلوپز و ز(ن استير زميمنابع آب ز يابيليدر پتانس مؤثره، ياست كه در داخل آن لا ين نقشيشتريب

1991، 161(. 

، Spatial Analysisدر قسمت  Raster Calculatorق ياز طر: ها با سه روشهيب لايترك:  مرحله چهارم

Weighted Overlay  وWeighted Sum  در جعبه ابزار Arc Toolboxبا چهار  يين مرحله نقشه نهايكه در ا

 يهال آبيل متوسط و مناطق بدون پتانسيل خوب، مناطق با پتانسيل بالا؛ مناطق با پتانسيگروه مناطق با پتانس

  .د شديتول ينير زميز
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2. L.L.C  
3. Lopez & Zink 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 سيف و كارگر.../ پتانسيل يابي منابع آب زير زميني با استفاده از روش تحليل سلسله مراتبي و                                       80

 

  زشروش پردا

استفاده شده  )AHP(يرجان از روش سلسله مراتبيس يايپلا حوضهدر  ينير زميمنابع آب ز يابيل يپتانس يبرا

. قرار دارد يس آن هدف كلاتب است كه در رارده به سلسله ميچيل پيمسا يهين روش بر اساس تجزيا .است

در مرحله . آن است نقشه يتهيهرجان و يس يايپلا ينير زميمنابع آب ز يابيلين پژوهش هدف پتانسيدر ا

بعد از . ها قرار دارندنهيرده، سلسله مراتب گز نين ترييرند و در پايگيارها قرار مير معيارها و زيد معبع

شوند و سپس بر يسه ميبا هم مقا ييمساًله به سلسله مراتب، عناصر سطوح مختلف به صورت دوتا يهيتجز

اس دو يبر مق يروش مبتن .)105 ،12001چان(رديگيصورت م يار، ارزش گذاريت دو معيزان ارجحياساس م

 ين روش برايدر ا. شد ارايه 3يليتحل يند سلسله مراتبيك فرايدر متن  )426 ،1980( 2يساعتبه دو توسط 

در نظر  يدو به دو به عنوان ورود يهاسهيمقا. شوديسه دو به دو پرداخته ميس نسبت، به مقايك ماتريجاد يا

  .گردديد ميتول يبه عنوان خروج ينسب يهاگرفته شده، و وزن

AHP جــاد سلســله يبــا ا. ســتا هــاسيمــاتر يبــر رو يت اصــلايــعمل يبــرا يمحاســبات يروش ســاده

در سـطوح مختلـف سلســله    يسـه ا يمقا يهــاسيمراتـب مناسـب و پـردازش گـام بــه گـام، سـاخت مـاتر       

 ـبـردار و  AHP مراتب،  ـيب بردارهـا ضـرا  ي ـر آن را محاسـبه كـرده، بـا ترك   يژه و مقـاد ي  يهـا نـه يگز يب وزن

   .)2002،110، 4ويم فنگ،يج(شونديم محاسبهمختلف 

ده را بــه يــچيك مســاٌله پيــكنــد تــا يران كمــك مــيــم گيآن اســت كــه بــه تصــم AHP يت اصــليــمز

ار ي ـوزن مع .)98 ،1985 ،5شـاو (بشـكنند و سـپس بـه حـل آن بـه پردازنـد       يصورت ساختار سلسـله مراتب ـ 

. دي ـآيسـه تنهـا دو عنصـر در هـر مرحلـه بـه دسـت م ـ       يبـه مقا  توجهمختلف با  يهانهيو گز يريم گيتصم

ــراي ــا       ب ــددي، ي ــاس ع ــالي، مقي ــارات غرب ــر، از عب ــر ديگ ــر عنص ــر ب ــك عنص ــت ي ــزان ارجحي ــان مي بي

همچنـين ماهيـت تحليـل    . كنـد شـود كـه بـه سـهولت محاسـبات كمـك مـي       نمودارهاي ستوني استفاده مـي 

AHP  ــه ــراي انتخــاب گزين ــه وجــود مــي هــامنطــق شــفاف و واضــح ب ــف ب ــس(آوردي مختل  ،1984 6ورن

153(.  
  

  ينير زميبع آب زمنا يابيل يپتانس

 ـمنـابع آب ز  يابي ـليپتانس ـدر  يري ـم گيتصـم  يبـرا  ين قسمت مـدل مفهـوم  يدر ا  ـير زمي بـا اسـتفاده از    ين

AHP يط نـرم افـزار  يدر مح GIS ـارا  ر ي ـسـطح بـه شـرح ز    چهـار  در يري ـم گينـد تصـم  يفرآ. شـود يه م ـي

  :رفت يانجام پذ

                                                             
1.Chan  
2. Saati.T.L. 

3 .Analytic Hierarchy Process (AHP) 

4. Jim.feng.yue.  

5.Shaw 

6. Verne's 
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نقشـه   تهيـه جـا هـدف اصـلي    در ايـن . هدف كلـي سلسـله مراتـب در بـالاترين سـطح قـرار دارد      :  1 سطح

  ؛يابي منابع آب زير زميني استپتانسيل

در نفــوذ پــذيري خــاك و تغذيــه  مــؤثرايــن ســطح معيارهــا را در بــر گرفتــه و شــامل عوامــل  :  2 ســطح

  ؛هاي آب نظير عوامل زمين شناسي، اقليم شناسي، توپولوژيكي و هيدرولوژي استسفره

و گســل در برگرفتــه و شــامل پارامترهــاي ســنگ شناســي، تــراكم  ايــن ســطح زيــر معيارهــا را:  3 ســطح

جهـت شـيب، تـراكم و فاصـله از شـبكه زهكشـي        فاصله از گسل، بارش، دمـا، طبقـات ارتفـاعي، شـيب و    

  ؛است

پتانسـيل بـالا، خـوب، متوسـط، بـدون      (اياز مقايسـه بنـدي چهـار طبقـه    ) هـا گزينه(در اين سطح :  4 سطح

  .استفاده شده است) پتانسيل

  

  
  منابع آب يابيل يپتانس يساختار سلسله مراتب :2 شكل

  

  هاي آب زير زمينيدر نفوذ پذيري خاك و تغذيه سفره مؤثروزن دهي به عوامل 

را در تعيـين   تـأثير گيـرد كـه بيشـترين    اي تعلـق مـي  سلسله مراتـب بيشـترين وزن بـه لايـه    در فرايند تحليل 

 ـ بـه عبـارت ديگـر معيـار وزن دهـي     . دهدف دار نيـز بـر اسـاس بيشـترين نقشـي       اطّلاعـاتي هـر واحـد    هب

ف ايـن  جـايي كـه هـد   از آن). 1 جـدول ( )1991لـوپز و زينـك،   (كنـد است كه در داخـل آن لايـه ايفـا مـي    

در نفـوذ   گـذار تـأثير يـز سـيرجان اسـت، پارامترهـاي     آبر حوضـه جويي منـابع آب زيرزمنـي در   پژوهش پي
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تـرين عوامـل بـراي رسـيدن بـه      توانـد بـه عنـوان مهـم    مـي هـاي آب زيرزمينـي   پذيري خاك و تغذيه سـفره 

قليمـي بـا   شناسـي، هيـدرولوژي و ا  هـاي سـنگ  ايـن بـراي مولفـه   بنـابر . ف نهـايي در نظـر گرفتـه شـود    هد

ــه ــه  توج ــتب ــوذ آن اهمي ــا در نف ــفره   ه ــه س ــاك و تغذي ــذيري خ ــاي آب زيرپ  ــه ــي، باي ــالاترين زمن د ب

ــه نســبت كــاهش وزن بــه . نظــر گرفــتر د ارجحيــت و وزن دهــي را  شــان در نفــوذتأثيرســاير عوامــل ب

ــم  ــذيري ك ــي پ ــر م ــودت ــر  . ش ــارت ديگ ــه عب ــؤثرب ــترين وزن   م ــابع آب از بيش ــه من ــل در تغذي ترين عام

 .برخوردار خواهد بود

  يسه زوجيت به صورت مقايبه عوامل بر اساس ارجح يوزن ده :1 جدول

  مقدار عددي )قضاوت شفاهي(ترجيحات

  Extremely preferred 9  كاملاً مرجح يا كاملاً مهم يا كاملاً مطلوب

  Very strongly preferred  7  يا مطلوبيت خيلي قوي اهميتترجيح با 

  strongly preferred 5  يا مطلوبيت قوي اهميتترجيح با 

  Moderately preferred  3  تر يا كمي مطلوبكمي مرجح يا كمي مهم

  Equally preferred 1  يا مطلوبيت يكسان تاهميترجيح يا 

  8،6،4،2  ترجيحات بين فواصل قوي

  1387، 14قدسي پور، : منبع 

  

  يوزن يهاسيمحاسبه ماتر

در سطح دوم . دهديرا نشان م ينيزمريمنابع آب ز يابيليدر مورد پتانس يريگميسلسله مراتب تصم 2شكل 

به ابعاد  يسيسه، ماتريانجام مقا يبرا. اندن شدهييتع ينيزمريع آب زمناب يابيليدر پتانس مؤثرن شكل عوامل يا

ها اختصاص ر مربوط به آنيشوند و مقاديسه ميبا هم مقا ييتاسپس عوامل مختلف دو. شوديجاد ميا 4*  4

در  )وزن نسبي(اريها است كه از آن به عنوان بردار وزن معي بعدي، محاسبه ميانگين ماتريسمرحله .ابدييم

، عوامل 238/0، عوامل هيدرولوژي 591/0وزن معيار براي عوامل زمين شناسي . شود-اين سطح استفاده مي

ها با هم جمع ي مقادير و بردار ويژه، ستونسبهبراي محا .باشد-مي 117/0و عوامل اقليمي 052/0توپولوژي 

  .گيردماليزه كردن ماتريس انجام ميي نرشود كه اين عمل برالول ماتريس بر جمع ستون تقسيم ميشده، هر س

 

  ارهايزه معيو نرمال يسه زوجيس مقاي، ماتر1ماتريس سطح  :1جدول 

بردار وزن 

  معيارها
  زمين شناسي  هيدرولوژي  اقليم  توپولوژي

زه
الي

رم
س ن

تري
ما

  

    زمين شناسي  هيدرولوژي  اقليم  توپولوژي

  زمين شناسي  1  4  5  8  634/0  722/0  535/0  470/0  591/0

  هيدرولوژي  250/0  1  3  5  158/0  180/0  321/0  294/0  238/0

  اقليم  200/0  333/0  1  3  127/0  060/0  107/0  176/0  117/0

  توپولوژي  125/0  200/0  333/0  1  079/0  036/0  035/0  058/0  052/0

  جمع  575/1  533/5  333/9  17  جمع  1  1  1  1
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همانند مراحل قبل  2 سطح ينيرزميمنابع آب ز يابيليدر پتانس مؤثربه عوامل  توجهبعد با  يدر مرحله

با هم  ييتاسپس عناصر مختلف دو. شوديجاد ميا 12*  12به ابعاد  يسيابتدا ماتر. شونديم سهيبا هم مقا

  .ابدييها اختصاص مر مربوط به آنيشوند و مقاديسه ميمقا
  

 س سطح دوميماتر : 3 جدول

ب
شي

ت 
جه

  

ب
شي

  

عي
تفا

 ار
ت

بقا
ط

  

  دما

ارن
ب

گي
د

هه  
برا

ز آ
ه ا

صل
فا

  

هه
برا

م آ
راك

ت
سل  

ز گ
ه ا

صل
فا

  

سل
 گ

كم
ترا

ني  
شا

شف
 آت

واد
م

  

ان
زد

 ري
واد

م
انه  

ت د
رش

د د
وا

م
  

  

8  6  500/0  500/0  200/0  3  2  6  4  7  5  1  
  مواد

  درشت دانه

5  3  2  200 /0  111 /0  200/0  125 /0  500 /0  333/0  3  1  200 /0  
  مواد

  ريزدانه

333/0  500/0  500/0  166/0  111 /0  166 /0  125 /0  500 /0  200 /0  1  333 /0  142 /0  
  مواد

  آتشفشاني

4  3  5  250/0  142/0  333/0  200/  3  1  5  3  142/  
  تراكم

  گسل

250/0  333/0  250/0  200/0  125/0  333/0  500/  1  333/0  2  2  166/0  
  فاصله

  از گسل

7  6  5  4  500/0  5  1  2  5  8  6  500/0  
  تراكم

  آبراهه

2  3  4  333/0  200/0  1  200/0  3  3  6  5  333/  
  فاصله

  از آبراهه

  بارندگي  5  9  9  7  8  2  5  1  5  3  5  7

  دما  2  5  6  4  5  250/0  3  200/0  1  3  2  3

200/0  333/0  1  333/0  333/0  250/  200/0  4  200/0  2  500/0  200/0  
  طبقات

  ارتفاعي

  شيب  166/0  333/0  2  333/0  3  166/0  333/0  200/0  500/0  3  1  333/0

1  3  5  333/0  142/0  500/0  142/0  4  250/0  3  200/0  125/0  
  جهت

  شيب

  جمع  08/10  36/37  00/54  65/25  40  95/6  11/19  26/3  81/12  75/36  16/33  11/38

  

س بر جمع ستون مربوط يبا هم جمع شده، و هر سلول ماتر هاژه، ستونير و بردار ويمحاسبه مقاد يبرا

 و در نهايت نرخ ناسازگاري براي .شوديم مس انجايزه كردن ماترينرمال ين عمل برايشود كه ايم ميتقس

در اين مرحله، ماتريس وزني سطح  .ميزان قابل قبولي است 0063/0محاسبه گرديد كه با رقم  2عوامل سطح 

 3سپس نرخ ناسازگاري نيز براي عوامل سطح  ).زمينيرمقدار پتانسيل منابع آب زي(شودسوم محاسبه مي

  .دهدبولي را نشان مي؟ رقم قابل قشد كه با رقممحاسبه 
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 2 عوامل سطح يوزن نسب يمحاسبه :4جدول 

ن 
وز

ر 
ردا

ب

رها
عيا

م
ب  

شي
ت 

جه
  

ب
شي

  

عي
تفا

 ار
ت

بقا
ط

  

گي  دما
ند

ار
ب

هه  
برا

ز آ
ه ا

صل
فا

  

هه
برا

م آ
راك

ت
سل  

ز گ
ه ا

صل
فا

  

سل
 گ

كم
ترا

ني  
شا

شف
 آت

واد
م

  

انه
زد

 ري
واد

م
انه  

ت د
رش

د د
وا

م
  

  

145/0  209/0  180/0  136/0  039/0  061/0  156/0  287/0  150/0  155/0  129/0  133/0  099/0  
  مواد

  درشت دانه

040/0  131/0  090/0  054/0  015/0  034/0  010/0  024/0  012/0  013/0  055/0  026/0  019/0  
  مواد

  ريزدانه

014/0  008/0  015/0  013/0  013/0  034/0  008/0  018/0  012/0  007/0  018/0  008/0  014/0  
  مواد

  آتشفشاني

062/0  104/0  090/0  136/0  019/0  043/0  017/0  028/0  075/0  039/0  092/0  080/0  024/0  
  تراكم

  گسل

026/0  006/0  010/0  006/0  015/0  038/0  017/0  071/0  025/0  013/0  037/0  053/0  016/0  
  فاصله

  از گسل

164/0  183/0  180/0  136/0  312/0  153/0  261/0  143/0  050/0  194/0  148/0  160/0  049/0  
  تراكم

  آبراهه

074/0  052/0  090/0  108/0  026/0  061/0  052/0  028/0  075/0  117/0  111/0  133/0  033/0  
  فاصله

  از آبراهه

  بارندگي  495/0  240/0  166/0  272/0  200/0  287/0  261/0  306/0  390/0  081/0  150/0  183/0  253/0

  ماد  198/0  133/0  111/0  155/0  125/0  036/0  156/0  061/0  078/0  081/0  060/0  078/0  106/0

032/0  005/0  010/0  027/0  026/0  102/0  013/0  028/0  100/0  007/0  037/0  013/0  019/0  
  طبقات

  ارتفاعي

  شيب  016/0  008/0  037/0  013/0  075/0  024/0  017/0  061/0  039/0  081/0  030/0  008/0  034/0

046/0  026/0  090/0  136/0  026/0  043/0  026/0  020/0  100/0  009/0  055/0  005/0  012/0  
  جهت

  شيب

  

  هاو محاسبه وزن آن ينيزمريل آب زيمقدار پتانس :5جدول 

بردار وزن 

  هانهيگز

بدون 

  ليپتانس

ل يپتانس

  كم

ل يپتانس

  متوسط

ل يپتانس

  خوب

ل يپتانس

  بالا
  

  

  

  

  سيماتر

  زهينرمال
  

بدون 

  ليپتانس

ل يپتانس

  كم

ل يپتانس

  متوسط

ل يپتانس

  خوب

ل يپتانس

  بالا
  هانهيگز

  ل بالايپتانس  1  3  5  7  9  559/0  641/0  524/0  428/0  360/0  502/0

260/0  280/0  306/0  314/0  213/0  186/0  7  5  3  1  333/0  
ل يپتانس

  خوب

134/0  200/0  183/0  104/0  071/0  111/0  5  3  1  333/0  200/0  
ل يپتانس

  متوسط

  ل كميپتانس  142/0  200/0  333/0  1  3  079/0  042/0  035/0  061/0  120/0  067/0

034/0  040/0  020/0  021/0  030/0  062/0  1  333/0  200/0  142/0  111/0  
بدون 

  ليپتانس

  جمع  787/1  676/4  533/9  333/16  25  1  1  1  1  1  1
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  يياسبه وزن نهامح

ر صورت يمراحل ز ينيزممنابع آب زبر يابيليدر پتانس مؤثرك از عوامل يهر  ييمحاسبه وزن نها يبرا

  :گرفت

  ؛)026/0( * فاصله از گسل هيلا+ ) 0627/0 (* سلتراكم گ هيلا =ه گسليلا -

* يمواد آتشفشان +) 0406/0 ( *زدانهيمواد ر + )1450/0 ( *مواد درشت دانه =يه سنگ شناسيلا -

  ؛)0144/0(

  ؛يشناسه سنگيلا+ ه گسل يلا =يشناسنيه زميلا -

  ؛)2532/0* (ه بارشيلا) + 1064/0* (ه دمايلا =ميه اقليلا -

  ؛)0325/0* (ه ارتفاعيلا) + 0460/0(* بيه جهت شيلا) + 0344/0* (بيه شيلا =يه توپولوژيلا -

  ؛)0742/0* (ه فاصله از آبراههيلا) + 1645/0* (ه تراكم آبرههيلا =يدرولوژيه هيلا -

- نيزم) + 0525/0* (يتوپولوژ) + 2388/0* (يدرولوژيه) + 1177/0* (مياقل =ليه پتانسيلا -

  ).5910/0* (يشناس

 

  قيتحق يهاافتهي

ك از يبه هر دهي رجان و وزن يس يايپلان يزمريل منابع آب زيدر پتانس مؤثرپس از مشخص شدن عوامل 

صورت گرفت و  يها بر اساس روش سلسله مراتبآن يمحاسبه وزن نسبانجام سرمعيارها، ر يو ز معيارها

لايه  نهايت در ب شده وربر بردار وزن شان ضهر كدام از عوامل  لايه رستري  Arc GISطيدر محسپس 

، شناسيعوامل زمينهاي نهايي لايه ق حاصل جمعاز طريرجان يس يايپلا ينيزمريمنابع آب زليپتانس

  ).7 ،6 ،5 ،4 ،3 هايشكل(گرديد تهيهو اقليمي  يكيدرولوژ، هييتوپولوژ
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  يشناسنيعامل زم يهانقشه :3 شكل

  

  هاي عامل توپولوژينقشه :4شكل 
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  نقشه عامل اقليمي :6شكل                                            نقشه عامل هيدرولوژي                    :5شكل 
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  رجانيس يايپلا ينيزمريمنابع آب زلينقشه پتانس :7 شكل

  

  يريگجهينت

از  يطيمح يزيردر برنامه يمراتبل سلسله يتوان گفت كه كاربرد روش تحليق ميتحق يهاافتهيبه  توجهبا 

را به صورت  يعيده طبيچيك مسئله پيكند تا يزان كمك ميبرخوردار است و به برنامه ر ييبه سزا اهميت

ن روش، ياستفاده از ا. به حل آن بپردازد يل نموده و سپس با سرعت و دقت كافيتبد يساختار سلسله مراتب

ت بحران يريو مد يزير شه در برنامهيتر از همتر و موفقيبردرا به صورت كار يطيمح يزيعلم برنامه ر

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 89                                                                                1390، تابستان 12نامه جغرافياي طبيعي، سال چهارم، شماره فصل

 

گر يها و دستيط به ژئومورفولوژيت محيرين روش در مدياز ا يريگجه استفاده و بهرهيدر نت. سازديمطرح م

  .گردديه ميتوص يطيزان محيربرنامه

 ينيزمريمنابع آب ز يابيليسدر پتان مؤثرل بدست آمده، بر اساس دوازده عامل يبه نقشه پتانس توجهبا 

 و Weighted Overlay، Weighted Sumبه سه روش ، اطّلاعاتيمختلف  يهاهيرجان در قالب لايس يايپلا

Raster Calculatorكه در بين .رجان مشاهده كرديز سيآبر حوضهمختلف را در  يليپتانس يهاتوان پهنهي، م

حداقل پهنه  Raster Calculator پتانسيل بالا و در مقابلحداكثر پهنه را به  Weighted Sumسه روش فوق 

حد فاصل بين دو روش قبلي است و  Weighted Overlayاما روش . را به پتانسيل بالا اختصاص داده است

در اين ميان پهنه پتانسيل بالا بيشتر منطبق بر رسوبات . نتايج حاصل از آن از اطمينان بالاتري برخوردار است

بر حداكثر  منطبق يكيل يپهنه بدون پتانس. ها استت دانه دوران چهارم و مخروطه افكنهآبرفتي درش

كم و  يليخ يريبه علت نفوذپذ يو مارن يارتفاع رسمنطبق بر مناطق كم يگريزياد و دارتفاعات به دليل شيب

ل يمناطق پتانس. اندشدهن دو منطقه گسترده ين ايفاصل ب در حد يليپتانس يهاگر پهنهيد. باشدير بالا ميتبخ

ل خوب در قسمت يبالا و پتانس رايل بسيمناطق با پتانس. شدند ييل شناسايار بالا تا مناطق بدون پتانسيبس

قرار دارند ز يآبر حوضه يغرب يهان قسمتيرجان و همچنينسبت به شهر س حوضهشرق شرق و جنوبشمال

ط حاكم يل شرايا به دليها و مركز پلاع ساختمان آنو نو حوضه يل در قسمت كوهستانيو مناطق بدون پتانس

   .باشندپتانسيل يا پتانسيل بسيار كم مي ضعيف بودن ساختار آن مناطق بدونشور بودن خاك و  يعنيبر آن 

 

 

  

  

  منابع
    هايبندي خطر حركتپهنه :)1382(احمدي، حسن و اباذر اسمعلي، سادات فيض نيا و معين شريعت مداري -1

مطالعه موردي حوزه ) (AHP(يو تحليل سلسله مراتب) MR(هاي با استفاده از دو روش رگرسيون چند متغيرهتوده

  .323 ص ،4شماره  ،56منابه طبيعي، جلد  مجلهّ، )آبخيز گرمي چاي

ي يابكاربرد روش تحليل سلسله مراتبي در مكان :)1388(ارسطو، آرمين قويدل، فاطم قنبري ، بهروزمحمدپناهنده،  -2

  .283 تا 276 سلامت و محيط، شماره چهارم، صص مجلهّجايگاه دفن پسماند شهر سمنان، 

مه كارشناسي ارشد، ناش در حوزه آبخيز شلمانرود، پايانلغزبندي خطر زمينپهنه :)1379(،محمدحسن زاده نفوتي،  -3

  .دانشگاه تهران

استفاده از روش  :)1387(ت سلاميهادي، هم دمحمضا داوودي، مير مسعود ناصري، حميد ر خيرخواه، زركش، -4

دامنه شمالي كوه : عه مورديمطال(هاي مناسب احداث سد زيرزمينيتحليل سلسله مراتبي در اولويت بندي مكان

  .101 تا93 صص ،79 منابع طبيعي پژوهش و سازندگي، شماره مجلهّ، )نطنزكركس

  .50000/1 مقياس با يتوپوگراف نقشه :)1378(كشور برداري نقشه سازمان -5

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 سيف و كارگر.../ پتانسيل يابي منابع آب زير زميني با استفاده از روش تحليل سلسله مراتبي و                                       90

 

يابي جهت توسعه نمكا :مطالعه موردي(يابي جغرافياييپي در مكان.اچ.استفاده از روش اي :)1383(سرور، رحيم -6

  .38 تا 19 صص ،49 ، شمارههاي جغرافياييژوهش ، پ)آتي شهر مياندوآب

  .نور پيام آب، انتشارات منابع و زمين :)1387(صداقت، محمود -7

هاي لغزش در دامنهبندي خطر وقوع زمينپهنه :)1386(ژه قهرودي، ابوالقاسم امير احمديبهلول، مني عليجاني، -8

 نامه تحقيقات جغرافيايي،، فصل)1 اسطخري شيروان حوضه: مطالعه موردي( GISشمالي شاه جهان با استفاده از 

  .131 تا116 صص ،84 شماره

و فرايند تحليل  GISيابي دفن مواد زائد جامد شهري با استفاده از مكان :)1388(فتائي، ابراهيم، علي آل شيخ -9

  .158 تا145 صص علوم طبيعي، شماره سوم، مجلهّ، )شهر گيوي: مطالعه موردي(سلسله مراتبي

يابي واحدهاي خدمات بازرگاني با استفاده از روش تحليل سلسله مراتبي مكان :)1384(فرجي سبكبار، حسنعلي -10

AHP  137 -125، صص 51هاي جغرافيايي، شماره پژوهش مجلهّطرقبه مشهد، در بخش.  

  .1382 كرمان، استان هايآبادي جغرافيايي فرهنگ -11

  .نشگاه صنعتي امير كبير، چاپ پنجمفرايند تحليل سلسله مراتبي، تهران، انتشارات دا: )1387(قدسي پور، حسن -12

 ، )موردي حوزه آبخيز طالقانمطالعه (لغزشبندي خطر زمينپهنه مدل براي تهيه :)1380(خان، شيرين محمد -13

  .مه كارشناسي ارشد، دانشگاه تهرانناپايان

سازي آبخوان دشت سيرجان با استفاده از مدل شبيه :)1386(باقر رهنما محمدرسول،  مير عباسي نجف آبادي، -14

  .1 پژوهش آب ايران، سال اول، شماره مجلهّ، MODFLOWكامپيوتري 

 اثرات مدل رياضي آبخوان دشت سيرجان، بررسي :)1386(باقر رهنما محمدجف آبادي، رسول، مير عباسي ن -15

  .ي مهندسي عمرانسومين كنگره ملّ سيرجان، دشت در زيرزميني هايآب از برداريبهره روش تغيير

  
16- Chen, Yuh, Wen. (2001): Implementing Hierarchy Process by Fuzzy Integral. International 

Journal of Fuzzy System, Vol. 3. 
17- Freeze, R.A, Cherry, J.A. (1979): Groundwater, Prentice-Hall, Englewood Cliffs, New 

Jersey.  

18- Jin Feng. Yue, (2002): Generating Ranking Groups in Analytical Hierarchy Process, 
Precision Sciences Institute 2002 Annual Meeting Proceedings. 

19- LLC (1998): Site Location Modeling, Smart Marketing Technologies. 

20- Lopez, H, J&J, A. Zink. (1991): GIS-Assisted Modeling of Mass Movements, Itc Journal, 

1991-4. 
21- MadanK. Jha & Y. Kamii & K. Chikamori (2008): Cost-Effective Approaches for 

Sustainable Groundwater Management in Alluvial Aquifer System Ms, Water Resources 

Management. 
22- Saaty, T.L., (1980): The Analytic Hierarchy Process, New York: McGraw-Hill. 

23- Shaw, G & D, Wheeler. (1985): Statistical Techniques in Geographical Analysis, Dublin. 

Johns Wiely & Sons Press. 
24- Vernes. D, J. (1984): Landslide Hazard Zonation, a Review of Principles & Practice. 

UNESCO, Pragi. 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir

