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 ایران غرب شمالدر  سرعت بادتغییرات روند  بررسی


 هجیذ رضایی تٌفشِ
گشٍُرغشافیبیطجیؼیداًـگبُتجشیضداًـیبس

 خذیجِ جَاى
داًـگبُتجشیضاللینؿٌبػیدوتشیداًـزَی

 تتَل سیٌالی
تجشیضداًـزَیُداًـگبؿٌبػیاللیندوتشی

 
 چکیذُ

 ّای ٍیضگیتاد یکی اس هتغیزّای پیچیذُ اقلیوی اعت کِ تغییزات آى در کَتاُ هذت ٍ تلٌذ هذت تز 

گذارد ٍ اس جولِ ػَاهل هْن در تغییز اقلین تِ شوار  ای ٍ هحلی تاثیز هی ، هٌطقِجْاًی اقلیوی

کشف تغییزات آب ٍ َّایی رٍد. هتغیز عزػت تاد تِ ًذرت در تیي ػٌاصز َّاشٌاعی تِ هٌظَر  هی

تاد در هَرد هطالؼِ قزار گزفتِ اعت. ّذف اس اًجام ایي تحقیق، تزرعی رًٍذ تغییزات عزػت 

تزیي دٍرُ  کِ دارای طَلاًیایغتگاُ عیٌَپتیک  ّفتایي هٌظَر اس  تاشذ تزای غزب ایزاى هی شوال

عزػت اس شزایط  ِ دیذگاُ کلیای، اعتفادُ شذ. در اتتذا تِ هٌظَر ار(1661 -2005)  آهاری تَدًذ

تا اعتفادُ اس  عزػت تادٍ هیاًگیي  فصلی ،هاّاًِّای آهاری  ٍیضگیدر هٌطقِ هَرد هطالؼِ،  تاد

ایي ّای آهاری تِ تزرعی رًٍذ ٍقَع  هَرد تحلیل قزار گزفت. عپظ تزاعاط رٍػ جذٍل ًوَدار ٍ

کٌذال تزای تحلیل رًٍذ  –ًاپاراهتزی هي  ختِ شذ. آسهَىهْن اقلیوی در طَل سهاى پزدا ػٌصز

ایزاى درطَل دٍرُ آهاری اس ًظز عزػت تاد  غزب شوالّا اًتخاب گزدیذ. ًتایج ًشاى داد کِ دادُ

در کِ  هشخص شذآهاری هَرد اعتفادُ  ًتایج حاصل اس رٍػدر ، ّوچٌیي هٌطقِ ّوگٌی ًیغت

شَد. در تثزیش  دیذُ هی ی ارٍهیِ ٍ خَی رًٍذ کاّشی، در اردتیل ٍ سًجاى رًٍذ افشایشیّا ایغتگاُ

در  عقشایغتگاُ  .شَد هیٍ عٌٌذج تِ تزتیة در یک ٍ دٍ عزی سهاًی رًٍذ کاّشی دیذُ 

تَاى چٌیي ًتیجِ گیزی کزد کِ رًٍذّای  هیپظ ّای فصلی ٍ عالاًِ فاقذ رًٍذ اعت.  هقیاط

 .در هٌطقِ تاتغ ًظن خاصی ًیغت حادث شذُ
 

 .ایزاى غزب شوالرًٍذ، عزػت تاد، کٌذال، -آسهَى هي: کلیذی ٍاصگاى
 

 هقذهِ
ّبیصیبدیسادسهزبهغثیيالوللیثٍِرَدآٍسدُاػت.هشثَطثِآىچبلؾآحبسّبیاخیش،هَضَعتغییشاللینٍدسػبل

ػلاٍُثشّبپشداختٌذ.ّبیآةٍَّاییٍرْتٍسًٍذآىلفِدسهؤِتؼییيچگًَگیتغییشثِطَسیوِتوبهیوـَسّبث
اًذ،اخیشاًػٌبكشدیگشیاصرولِثبدهَسدتَرِهحممیيلشاسػٌبكشیهبًٌذدهبٍثبسؽوِثیـتشهَسدثشسػیلشاسگشفتِ

ػشػتثبد،اًشطیآىوبّؾوِثبوبّؾّبیهختلفاّویتداسداصرولِایيگشفتِاػت.ثشسػیتغییشاتثبداصرٌجِ

یبثذ.ایيوبّؾػجتونؿذىاًتمبلگشهبٍسطَثتثیيػطحصهیيٍرَیبفتٍِدسًتیزِآلَدگیؿْشیافضایؾهی

                                                           
 - هؼئَلًَُیؼٌذ:09143002788          Email: mrbanafsheh@yahoo.com  

Archive of SID

www.SID.ir

http://utservm.ut.ac.ir/src/compose.php?send_to=mrbanafsheh%40yahoo.com
www.SID.ir


28دسثبدػشػتتغییشاتسًٍذؿوبلثشسػیایشاىغشة....ٍِثٌفـسضبیی/ 

 

 

دهبافضایؾًًْبیتبٍهیؿتؿَددسثبدػشػتوبّؾ.ؿتدسخلَفِث،ّبتبثـیٍاسًٍگیایزبدثبػجصهؼتبىّبی
صهیيهیػطحًؿَدافضایؾ.گشدثبدّب،تٌذثبدّبٍلَعػجت،ًیضثبدػشػتبگْبًیؿذخَاّذِهٌطمدسخؼبستٍلَعٍ

.(1385اى،)سحینصادٍُّوىبس
 ثِ ٍاسد كذهِ ّب،ػبختوبى احذاث ثبد، اًشطی هشثَطثِ هطبلؼبت دس ثٌیبدی اّویتی ثبد، ػشػت ؿٌبػی اللین اص اطلاع

 ّبیآلَدگی ّوشاُ ثِ ّبیفؼیلیػَخت هٌبثغ تخلیِ ٍ اًشطی اص فضایٌذُ اػتفبدُ.داسد گیبّبى ًیبصآثی هحبػجبت ٍ ثٌبّب

 توبم هٌبثغپبن، ایي اص یىی ثبد.اػت ؿذُ اًشطی آلایٌذُ غیش ٍ پبن هٌبثغ وبٍؽثشای تَػؼِ هَرت هحیطی، صیؼت

 دهبی تبثؾٍ ًؼجی، سطَثت ثبد، ػشػت ًظیش َّاؿٌبػی ؿذُهتغیشّبی یبثی پیؾ سًٍذ. ثبؿذهی اًشطی سایگبى ٍ ًـذًی

دس  هؼبدلات دس ّبیهْنهَلفِ اص یىی ثبد ػشػت.ثبؿذهی ًیبص هَسد ّبیثبدیًیشٍگبُ ػولىشد تحلیل طشاحیٍ َّا

خَاّذ هَحش ًیض گیبّبى آثی ًیبص هیضاى ثش ثبد ػشػت دس تغییشات ّشگًَِسًٍذ ٍرَد ثبؿذهی تؼشق تجخیش ثشآٍسد تشویجی
ٍلْشهبى(ثَد،خبًیُ1389لش.)

ّبیًبپبساهتشیؿشطًشهبلِؿذُاػت،چَىدسسٍؽیتحلیلسًٍذهتغیشّبیهحیطیاساییهختلفیثشاّبسٍؽ
تَصیغدادُثَدىّباصُاػتفبدثبسًٍذهطبلؼبتاغلتٍسایياص،ًیؼتسٍؽهطشحّب.اػتِگشفتكَستًبپبساهتشیی

هي ًبپبساهتشی آصهَى ػش-وبسثشد سًٍذ تحلیل ٍ تزضیِ ثشای رْبًی َّاؿٌبػی ػبصهبى تَػط ّبیوٌذال

ًذستدسثیيهتغیشّبیَّاؿٌبػیثِهٌظَسػشػتثبدثMitchell et al, 1966)).ِؿَدتَكیِهیّیذسٍهتئَسٍلَطی

كَستّبیاخیشدِّایدسایيصهیٌِدسّبیپشاوٌذُوـفتغییشاتآةٍَّاییهَسدهطبلؼِلشاسگشفتِاػتٍثشسػی
.اػتِپزیشفتTuller (2004)دسثبدػشػت4سًٍذوبّؾاصحبویًتبیذ.دادلشاسِهطبلؼهَسدساوبًبداغشةُایؼتگب

هیبًگیيػبلاًٍِفللصهؼتبىػشػتثبدثَدُاػت.

Akpinar(2005)،ُدادتحلیلِث(ِػبلپٌذُدٍسطیدسثبدػشػت2002ّبی-1998ٍ.پشداختِتشویؿشقدس)

Kull(2005صهبًیُدٍسدسثبدػشػتتغییشاتثشسػیدس)2004-1966فللدسثبدػشػتِوداؿتثیبىاػتًَیدس
.اػتِیبفتوبّؾتبثؼتبىفللدسٍافضایؾصهؼتبى

ّوىبساى ٍ صادُ (1385)،سحین ثشسػی ایؼتگبُدس چٌذ دس هتشی دُ استفبع دس ثبد ػشػت تغییشاتػبلاًِ سًٍذ

ّبیّبساتبییذوشدًذ.ّوچٌیيًـبىدادًذوِهیبًگیيػشػتثبددسایؼتگبُػیٌَپتیهایشاىٍرَدتغییشدسایيػشی

ت.تْشاىٍاكفْبىوبّـی،دسایؼتگبُاسٍهیِافضایـیٍدسایؼتگبُاًضلیثذٍىتغییشثَدُاػ
ثشسػیسًٍذتغییشاتػبلاًِپبساهتشّبیَّاؿٌبػیاصرولِػشػتثبددسػِایؼتگبُث(1386)،ِخشدادیٍّوىبساى

ٍِداؿتداسیهؼٌیسًٍذَّاؿٌبػیپبساهتشّبیُایؼتگبِػّشدسِوداؿتٌذثیبىٍپشداختٌذ)هـْذ،تجشیض،ؿیشاص(ایشاى
ػت.دسؿیشاصسًٍذػشػتثبدوبّـیٍدسهـْذٍتجشیضسًٍذخبكیًذاؿتِا

ّبیػیٌَپتیهوـَس،ثِهٌظَساسصیبثیاًشطیپتبًؼیل(ثبثشسػیآهبسدُػبلٍِصؽثبددسایؼتگب1388ُ)گٌذهىبس

ّبسااصًظشػشػتثِچْبسگشٍُتمؼینثٌذیوشد:گشٍُاٍلدسثیـتشایبمػبلتَاىثبدخیضیثبلاییداسًذ،گشٍُثبد،آى

ّبیهحذٍدیاصػبلتَاىثبدخیضیداسًذٍدخیضیثبلاییداسًذ،گشٍُػَمدسصهبىّبیػبلتَاىثبدٍمدسثشخیصهبى

خیضیدسخَستَرْیًذاسًذ. گشٍُچْبسمتَاىثبد

ّوىبساى ٍ صادُ اػبعداد(1388ُسحین ثش اًشطیآى ٍ ػشػتثبد هیبًگیيهبّبًِ هطبلؼِ ثِ ) 11ّبیػبػتی

دٍسُ دس اكفْبى ػیٌَپتیهاػتبى ایؼتگبُ طَل1992-2005اللیوی دس ػشػتثبد وِ داد ًـبى ًتبیذ پشداختٌذ.

ّبیػشدووتشاػتٍثبؿشٍعفللثْبس)آٍسیل(ػشػتثبدافضایؾهییبثذ.هبُ

ثشسػیِث تغییشاتهحلی، تَرِثِاّویتپذیذُتغییشاللینٍاستجبطآىثب ثب هتغیشػشػتثبددسپظٍّؾحبضش،
ِهیپشداختؿَدسًٍذتحلیلهٌظَسِث،دسثبدایؼتگبُػشػتّبػیٌَپتیهؿوبلیغشةایشاىهيًبپبساهتشیآصهَىاص-
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ُاػتفبدهیوٌذالػشیؿَدثشسػیتحمیكایياكلیّذف.ًِػبلاٍفللیصهبًیؿوبلّبیغشةسًٍذآؿىبسػبصیٍ

ّبدسیهدٍسًُؼجتبًثلٌذهذتآهبسیاػت.آى

 

 ّا رٍػهَاد ٍ 
دادُدسِهطبلؼایيِولیاصهتشیُداستفبعدسثبدػشػتایؼتگبُّبیّبػیٌَپتیهؿوبلیغشةٍؿذآٍسیروغوـَس

ثَدًذ،هَسدتحلیللشاسگشفت.2005تب1961ّبیّبیثلٌذهذتدسهحذٍدُػبلایؼتگبُوِداسایداد7ُّباصثیيآى
ایياًتخبة هىبًیهٌبػتآىوبهلثَدىدادُّبایؼتگبُدلیل تَصیغ ٍ ّب هطبلؼِ هَسد هحذٍدُ دس ثشایثبؿذهیّب .

 ثیي سٍؽّوجؼتگی اصّبایؼتگبُثبصػبصیًَالقآهبسیاص اطویٌبى هٌظَس ثِ ٍ ؿذ اػتفبدُ سٍؽًؼجتًشهبل ٍ
دادُّوگٌیّبثبدػشػتآهبسسٍیتؼتساىآصهَىتهتهثشای ّبیهطبلؼِػشییهَسدّبایؼتگبُاًزبمگشفت.

ًِػبلاٍثبدفللیػشػتًْبیتدسٍ35اػتخشادپشاوتذگیٍهـخلبت.ؿذایزبدصهبًیایؼتگبُػشیّبرذٍل1دس
ؿىلٍ1ؿىلدسِهطبلؼهَسدِهٌطمهَلؼیتٍ2اػتُؿذدسد.

 

 

 
یهَسدهطبلؼِّبایؼتگبُهَلؼیترغشافیبیی:1شکل 
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هَلؼیترغشافیبییهٌطمِهَسدهطبلؼ2:ِشکل 


یهٌتختدسهٌطمِهَسدهطبلؼِّبایؼتگبُهـخلبت:  1جذٍل 

 طَلرغشافیبیی ػشمرغشافیبیی استفبع ًبمایؼتگبُ سدیف

2/1335 اسدثیل 1  1338  1948  

3937 1328 اسٍهیِ 2  0345  

7/1198 خَی 3  3338  5944  

0536 1361 تجشیض 4  1746  

4136 1663 صًزبى 5  2948  

8/1522 ػمض 6  1535  1646  

4/1373 ػٌٌذد 7  2035  0047  


تغییشاتدسسًٍذثبدػشػتُایؼتگبّب ایيثب اص آصهَىًبپبساهتشیهيـوٌذالهَسدثشسػیلشاسگشفت. اص اػتفبدُ

آىآصهَىثشایتؼییيٍرَدسًٍذٍهؼٌیداسی اػتفبدُ دسهَسدًمطِؿَدهیّب اطلاػبتیسا ،ػلاٍُثشآىایيسٍؽ،

ٍِی(اسا1945)Mannوٌذالاثتذاتَػط-آصهَىهي.(Karaca et al,1995)دّذؿشٍعسًٍذٍتغییشاتًبگْبًیاللینهی

تَػطػپغKendall (1975)(یبفتِتَػؼٍثؼطSerrano et al 1999).هیسٍؽایيلَتًمبطهٌبػتاصِثتَاى

وٌٌذاؿبسًُوَد.احشپزیشیًبچیضایيسٍؽوِاصتَصیغآهبسیخبكیپیشٍیًویّبیصهبًیػشیثَدىوبسثشدآىثشای
ػشی اص ثشخی دس وِ حذی همبدیش هیاص هـبّذُ صهبًی سٍؽاػتّبی ایي اص اػتفبدُ هضایبی دیگش اص ًیض گشدًذ

(Turgay et al 2005).ُدادػشیدسسًٍذٍرَدػذمٍثَدىتلبدفیثشآصهَىایيكفشفشمپزیشؽٍداسددلالتّب
ّباػت.هشاحلهحبػجِآهبسُایيآصهَىثِؿشحصیشاػت:فشمیهدالثشٍرَدسًٍذدسػشیدادُ

ثِؿشحصیش:Sػلاهتٍاػتخشادپبساهتشهحبػجِاختلافثیيتهتههـبّذاتثبّوذیگشٍاػوبلتبثغ-الف

(1)                                   
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ِوnٍ،ػشیهـبّذاتتؼذادxjٍxkُدادتشتیتِثّبیjٍامkهیػشیاملبثلصیشؿشحِثًیضػلاهتتبثغ.ثبؿٌذ
هحبػجِاػت

(2)                             ( )   {

                (        )   

                  (        )    

                (        )   

 

اػتبدُؿذُآهبسّؼتٌذاصساثطِصیشثشایهحبػجٍِاسیبًغػبل20داسایثیؾاصّبایؼتگبُِوِّوثِدلیلایي-ة
اػت:

(3)

ِوnُدادهـبّذُتؼذادّبیٍایmػشیتؼذادآىهؼشفدسِواػتّبیی.داسدٍرَدتىشاسیُدادیهحذاللّبtًیض

ثبؿذ.ّبیثباسصؽیىؼبىهیثیبًگشفشاٍاًیدادُ

  
(4)


 ؿَدوِساثطِصیشثشلشاسثبؿذ:یهَستیپزیشفتِكّب،فشمكفشدسدسیهآصهَىدٍداهٌِرْتسًٍذیبثیػشیدادُ

 
(5)

ِوαهؼٌیهیػطحِگشفتًظشدسآصهَىثشایِواػتداسیٍؿَدZαهؼٌیػطحدساػتبًذاسدًشهبلتَصیغُآهبسداسα
%هَسد95ٍ%99اػتفبدُؿذُاػت.دسایيآصهَىػطحاطویٌبىα/2ثبؿذوِثبتَرِثِدٍداهٌِثَدىآصهَى،اصهی

دسكَستیوِآهبسُاػتفبدُلشاسهی ًضٍلیّبكؼَدیٍدسكَستهٌفیثَدىآىسًٍذهخجتثبؿذسًٍذدادZُگیشد.
ثَد ّوىبساىخَاّذ ٍ 1387 ٍVicente de Paulo 2004،)حزبم ٍM. Cannarozzo & et al, 2006ٍ

uraj M. et al, 2009).
 

 ّای تحقیقافتِی

 کشَر غزب شوالدر  ی هَرد هطالؼِّا ایغتگاُآهاری ّای ٍیضگی -الف

هتشثشحبًیِثیـتشیيٍایؼتگب4/7ُدّذوِدسهٌطمِهَسدهطبلؼِ،ایؼتگبُاسدثیلثبػشػتّبیآهبسیًـبىهیثشسػی

ػشػتثب2/2خَیآهبسیُدٍسدسساثبدػشػتهیبًگیيووتشیيِحبًیثش2005هتش–1961ِداؿتُایؼتگبّوچٌیي.اًذ

ثب6اسدثیلثبخَیُایؼتگبٍثیـتشیيِحبًیثش1/3هتشثشهتشُایؼتگب.داسًذساثبدػشػتتغییشاتٌِداهووتشیيِحبًی
ثب9/38صًزبىثبتجشیضُایؼتگبٍثیـتشیي4/19دسكذ.داؿتٌذساتغییشاتضشیتووتشیيدسكذػبیشِثهشثَطًتبیذ

آهذُاػت.2ّبدسرذٍلایؼتگبُ

2005-1961هَسدهطبلؼِطیدٍسُیهٌطمِّبایؼتگبُّبیآهبسیػبلاًِػشػتثبددسٍیظگی: 2 جذٍل
ضشیتتغییشاتداهٌِتغییشاتحذاللحذاوخشهیبًگیيایؼتگبُ

4/73/103/468/20اسدثیل

9/21/57/14/34/33اسٍهیِ

1/691/49/44/19تجشیض

2/27/36/01/39/37خَی

8/37/62/15/59/38صًزبى

8/38/65/13/55/35ػمض

9/37/51/26/31/22ػٌٌذد
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ػبل45دسطَلدسهٌطمِهَسدهطبلؼِّبیػبلهبٍُدسّبایؼتگبُدسهیبًگیيػشػتثبدؿٌبختولیاصِیاساثشای

اًَیِ،ًَاهجشٍّبیػشد)ططَلهبُػشػتثبددسدّذوًِوَداسّبًـبىهیثشسػیذ.ؿتْی3ِؿىلّبیاخیشًوَداس

یبثذٍسًٍذ(ػشػتثبددسهٌطمِونونافضایؾهیآٍسیلّبووتشاػت.ثبؿشٍعفللثْبس)ػبیشهبُِدػبهجش(ًؼجتث

ؿشٍعهزذداثؼذِثػپتبهجشُهباصهیوبّـیؿَد.



 

وـَسدسطَلدٍسُآهبسیغشةؿوبلدسػشػتثبد)ػوتساػت(تَصیغهىبًی)ػوتچپ(ٍهبّبًِهیبًگیي:3 شکل

 

 ٍ فصلی ِعالاً ی عزػت تادّا دادُکٌذال تز رٍی -غت هيتحلیل ت -ب

ِولیػشیثشایهيّبآصهَىُآهبساثتذادس،ِهطبلؼهَسدصهبًیی-ِهحبػجآهبسُؿوٌذالایيداسیهؼٌیػپغذدسّب

اطویٌبى95ػطَحٍ%99گشفتلشاسآصهَىهَسد%گشدیذهـخقهَرَدسًٍذًَعٍُؿوبسرذاٍلدسِحبكلًتبیذِو

3ٍ4ٍ5ّوبىؿدسد.اػتُذهثشرذاٍلایياصِویطَسػشیثیيدسدادُآیذیّب،ًِػبلا57دسدسكذایؼتگبُاصّب

ٍگشدیذُهـبّذداسهؼٌی43سًٍذُایؼتگباصدسكذثیياص.ثَدًذسًٍذفبلذایؼتگبُّبداسایّبیداسهؼٌی5/28سًٍذ

دسكذ5/28سًٍذافضایـیٍٍكذدس یاسدثیلٍصًزبىسًٍذافضایـیٍخَیٍّبایؼتگبُداسایسًٍذوبّـیثَدًذ.
ثبصًزبىُایؼتگبهیبىایياصِوداؿتٌذوبّـیسًٍذِ59/4اسٍهیػطحدسافضایـیسًٍذثبلاتشیي99داسایِثمیٍثَد%

 یتجشیضػمضٍػٌٌذدفبلذسًٍذثَدًذ.ّبایؼتگبُ%هؼٌیداسثَدًذ.دسایيػشیصهبًی95دسػطحّبایؼتگبُ


دسكذ**99ٍرَدسًٍذدسػطح-دسكذ95وٌذال،*ٍرَدسًٍذدسػطح-ًتبیذحبكلاصآصهَىهي:  3جذٍل 
ایؼتگبُ ثْبس تبثؼتبى پبییض صهؼتبى ػبلاًِ

*35/2 91/1 *35/2 13/1 *39/2 اسدثیل 

*48/2- 95/0 **93/2- *02/2- 41/1- ِاسٍهی 

0 91/0- 0  تجشیض 0 -01/5**

*48/2- 26/0 **02/4- **64/3- **68/2- خَی 

**09/4 **48/3 **99/4 **96/4 **25/4 صًزبى 

 ػمض 68/0 51/0 64/0 99/0 62/0

69/0- 19/0 55/0- *32/2- 85/1- ػٌٌذد 
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 یهَسدهطبلؼِّبایؼتگبُثشسػیًَعتغییشاتهتغیشػشػتثبددس:  4جذٍل 

ایؼتگبُ ثْبس تبثؼتبى پبییض صهؼتبى ػبلاًِ

 اسدثیل افضایـی ثذٍىسًٍذ افضایـی افضایـی افضایـی

سًٍذ وبّـیاسٍهیِ وبّـی وبّـی وبّـی ثذٍى 

 تجشیض ثذٍىسًٍذ وبّـی ثذٍىسًٍذ ثذٍىسًٍذ ثذٍىسًٍذ

 خَی وبّـی وبّـی وبّـی ثذٍىسًٍذ وبّـی

 صًزبى افضایـی افضایـی افضایـی افضایـی افضایـی

 ػمض ثذٍىسًٍذ ثذٍىسًٍذ ثذٍىسًٍذ ثذٍىسًٍذ ثذٍىسًٍذ

 ػٌٌذد وبّـی وبّـی ثذٍىسًٍذ ثذٍىسًٍذ ثذٍىسًٍذ

 

 یهَسدهطبلؼِّبایؼتگبُدسكذتغییشاتػشػتثبددس:  5جذٍل 

 ًَعسًٍذثْبستبثؼتبىپبییضصهؼتبىػبلاًِ

5/28%5/28%5/28%3/14%5/28%هخجت

5/28%-5/28%2/57%43%هٌفی

43%5/71%43%5/28%5/28%سًٍذفبلذ


صهؼتبىفلل5/71دساصدسكذایؼتگبُولّبسًٍذفبلذٍ5/28دسكذاسدثیلُایؼتگبدس.ثَدًذافضایـیسًٍذداسای

داسیهؼٌیًسًٍذُثبـهـبّذصًزبىُایؼتگبتٌْبٍ96/4ذػطحدسداسیهؼٌیافضایـیسًٍذ99داسایایيدس.ثَد%
ایؼتگبُفللاسٍهیِّبثَدًذ.یسًٍذفبلذػٌٌذدٍػمض،خَی،تجشیض،

تحلیلدادًُتبیذّبدادًـبىثْبسفللدسِ5/71وُایؼتگباصدسكذّؼتٌذسًٍذداسایِهطبلؼهَسدّبیِ5/28و
ٍافضایـیسًٍذداسای43دسكذهیوبّـیسًٍذداسایدسكذ.ایؼتگبُثبؿٌذّبثبتشتیتِثصًزبىٍخَی68/2ی-ٍ

25/4ػطحدسساداسهؼٌیسًٍذ99ثیـتشیيثباسدثیلٍ%39/2ػطحدسساداسهؼٌیسًٍذ95ثیـتشیي%هیداساثبؿٌذ.
ػشیایيدادُدسّبُایؼتگبتجشّبسًٍذیفبلذػمضٍیض.ّؼتٌذ

ػشیثیي 5/71ًیضیفللتبثؼتبىّبدادُدس ثَدًذوِّبایؼتگبُدسكذاص یهَسدهطبلؼِداسایسًٍذهؼٌیداس
2/57ٍوبّـیسًٍذداسای3/14دسكذفللایيدس.ثَدًذافضایـیسًٍذداسایایؼتگبُدسكذّبفبلذػمضٍاسدثیلی

ثبصًزبىُایؼتگب ٍ-01/5یتجشیضٍخَیثبّبایؼتگبُثیـتشیيسًٍذافضایـیهؼٌیداسساداؿت96/4ٍسًٍذثَدًذ.
64/3-ػطحدسداسهؼٌیوبّـیسًٍذثیـتشیي99داسایثبتشتیتِثِاسٍهیٍػٌٌذدٍ%32/2-ٍ02/2-سًٍذداسای

ػطحدسداسهؼٌی95وبّـی.ثَدًذ%
دادُتحلیلّبدسداسهؼٌیسًٍذٍرَداصحبوی،پبییضفلل57یایؼتگبُدسكذّبهیثبؿذٍ43اصایؼتگبُدسكذّب

ؿبهلِوّؼتٌذسًٍذایؼتگبُفبلذّبػٌٌذدٍػمض،تجشیضهییثبؿذ یصًزبى،خَیٍاسٍهیِثِتشتیتثبّبایؼتگبُ.
99/4،02/4-ٍ93/2-داسایػطحدسداسهؼٌی99سًٍذثبًیضاسدثیلُایؼتگبٍّؼتٌذ%35/2افضایـیسًٍذداسای

ػطحدسداس95هؼٌی%هیثبؿذ.
سًٍذ اسدثیلثب ایؼتگبُ ٍوبّـی سًٍذ ثب اسٍهیِ ایؼتگبُ دس ًوَداسّبیهشثَطثِػشیػبلاًِػشػتثبد صیش دس

افضایـیثشایًوًَِآٍسدُؿذُاػت.
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یاسٍهیٍِاسدثیلّبایؼتگبُگشافیىیػشػتثبدػبلاًِثباػتفبدُاصآهبسُهيـوٌذالدسًوَداس:4شکل 



دّذوٍِایيًـبىهیػیشًضٍلیداؿتِاػتuدٌّذدسایؼتگبُاسٍهیِهمذاسطَسوِایيًوَداسّبًـبىهیّوبى

ِثًؼجتثبدػشػتخطَطتلالیهحلآىثشٍُػلا.اػتِیبفتوبّؾُایؼتگبایيدسِگزؿتuٍuداخلدسچَى

دّذوِاصحذٍدهحذٍدُثحشاًیلشاسگشفتِاػتتغییشًبگْبًیًٍمطِؿشٍعتغییشاتدسهیضاىػشػتثبدساًـبىهی

1978ػبلِگشفتخَدِثًضٍلیػیشهمذاساسدثیلُایؼتگبدس.اػت uػیشػشػتهیضاىٍاػتِگشفتخَدِثكؼَدی
ػبلاص1984ثبداػتُثَدًبگْبًیكَستِثٍافضایـیسًٍذداسای

 دس هىبًیسًٍذ توبهیًـبىهیّبایؼتگبُثشسػیتَصیغ صًزبىدس ایؼتگبُ وِ یصهبًیداسایسًٍذّبػشیدّذ
داسیهؼٌیهیافضایـیثبؿذً ایؼتگبُػمضّیچسًٍذیهـبّذُ ؿَدویٍدس یاسٍهیٍِخَیداسایسًٍذّبایؼتگبُ.

توبمدسػشیوبّـیّبهیصهؼتبىفللرضِثتوبهیدس،تبثؼتبىفللرضِثاسدثیلُایؼتگبدسٍػشیثبؿٌذّبی
ٍثبؿذهیللتبثؼتبىفبلذسًٍذرضفیصهبًیثِّبػشیگشدد.ایؼتگبُتجشیضدستوبمصهبًیسًٍذافضایـیهـبّذُهی

.ثبؿذهیفبلذسًٍذّبػشیٍػبیشدسایؼتگبُػٌٌذدفللثْبسٍتبثؼتبىداسایسًٍذوبّـی


 ًتیجِ گیزی
 ثب هتغیشػشػتثبد ایيهطبلؼِسًٍذ آصهَىًبپبساهتشیهيدس اص -اػتفبدُ ػیٌَپتیه7وٌذالدس غشةؿوبلایؼتگبُ

دّذو:ِوـَسثشسػیؿذ.ًتبیذتحلیلسًٍذًـبىهی

 پبییض،ثْبس،ًِػبلاػشیدسصهؼتبىٍ5/28اصایؼتگبُدسكذّبتبثؼتبىفللدسٍِهطبلؼهَسد3/14یدسكذ
ایؼتگبُاصّبهیافضایـیسًٍذداسای.ثبؿٌذ 

 تبثؼتبى3/57دسفللدسفلل،دسكذ43ثْبسًِػبلاٍپبییضدسٍ5/28دسكذاصایؼتگبُدسكذّبداسایسًٍذ
صهؼتبىوبّـیفللدس.ثَدًذوبّـیهـبّذُسًٍذ.ًگشدیذ 

-3

-2

-1

0

1

2

3

4

5

1
9

6
1

1
9

6
5

1
9

6
9

1
9

7
3

1
9

7
7

1
9

8
1

1
9

8
5

1
9

8
9

1
9

9
3

1
9

9
7

2
0

0
1

2
0

0
5

 ارٍهیِ

u u' Linear (u)

-1.5

-1

-0.5

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

1
9

7
6

1
9

8
0

1
9

8
4

1
9

8
8

1
9

9
2

1
9

9
6

2
0

0
0

2
0

0
4

 اردتیل

u u' Linear (u)

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 ،139035پبییض13ًبهِرغشافیبیطجیؼیلاس،ػبلچْبسم،ؿوبسُفلل

 

 

 صهؼتبىفلل5/71دسًِػبلاٍپبییضدس،43دسكذتبثؼتبىٍثْبسفللدسٍ5/28دسكذاصایؼتگبُدسكذّب
 فبلذسًٍذّؼتٌذ.

 هىبًیثشسػیًتبیذًیضهیسًٍذًـبىدسسًٍذهیضاىًٍَعِوؿوبلدّذغشةَوـپیشٍیخبكیًظناصس
وٌذ.ًوی

پشاوٌذگ ًحَُ ثِ تَرِ ثب هٌطمِّبایؼتگبُی دس هییداسایسًٍذ هطبلؼِ، وِهَسد گیشیوشد ًتیزِ چٌیي تَاى
د هٌطمِسًٍذّبیحبدثؿذُ س تؼذاد آًزبییوِ ّوچٌیياص هؼٌیداسّبػشیتبثغًظنخبكیًیؼت. یداسایسًٍذ

ؿبیبىروشهَسدهطبلؼًِؼجتداد.ػشػتثبددسهٌطمِتَاىسًٍذخبكیساثشًویثبؿذهیّبیفبلذسًٍذووتشاصػشی
آهبسیُدٍسِثهشثَطثشسػیایياصحبكلًتبیذ1961اػت2005تباضثبٍُػبلثَدآهبسّبیؿذىِبفًتبیذ،آتیّبی

د.وشتؼذیلتَاىثٌْگبمػبصیٍحبكلِساهی
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