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های  مذل مبتنی برهای فاقذ آمار در حوضهای برآورد دبی حذاکثر لحظهه مذل ارای

 و مثلثی SCSاشنایذر، ای شئومرفولوشی، هیذروگراف واحذ لحظه

 کنمطالعه موردی: حوزه آبخیس 
‎

علی اصغر محمذی
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 چکیذُ
 ،ّای آبخیض خْت هطالعات آبخیضداسیای دس حَصُلحظِتَخِ بِ اّویت بشآٍسد دبی حذاکثش با 

فَلَطی( ٍ تا با ایداد استباط بیي پاساهتشّای ثابت)طئَهشدس هقالِ حاضش سعی بش ایي بَدُ است 

ِ با حذاقل ٍابستگی بکِ  دکشِ یی سا اساایّ تَاى هذلِ پاساهتشّای هتغییش دس صهاى)ّیذسٍلَطی( ب

بشآٍسدّای ّیذسٍلَطیکی سا اًدام دٌّذ. لزا با استفادُ اص اطلاعات اقلیوی ٍ ّیذسٍلَطیکی، 

هقایسِ با  ٍ حَصُ آبخیض کي)سٍدخاًِ سَلقاى(ّای بشآٍسد ّیذسٍگشاف ٍاحذ هصٌَعی دس ‎هذل

ًتایح حاصل  .هذبْتشیي هذل سا اص هیاى چْاس هذل هَسد هطالعِ بذست آهیضاى دبی اٍج خشٍخی 

( RMEّای هیاًگیي خطای ًسبی) ًظش شاخصکي اص ای بشای حَصُ اص بشآٍسد دبی حذاکثش لحظِ

ّای  ست کِ بِ تشتیب هذلا دٌّذُ ایي ًشاى( RMSEٍ خزس هیاًگیي تَاى دٍم خطاء)

، (94.51بشابش با  RMSEٍ  99.11بشابش با  RME)با ای طئَهشفَلَطیاف ٍاحذ لحظِّیذسٍگش

ٍ هثلثی داسای بْتشیي بشآٍسد  SCS، (31.62بشابش با  RMSEٍ  41.11بشابش با  RME)با اشٌایذس

دس ای ثبت شذُ دبی حذاکثش لحظِهشبَط بِ قابل رکش است با تَخِ بِ تعذاد ٍقایع کن  اًذ.‎بَدُ

دس ًْایت با استفادُ ای سا بذست آٍسد.  تَاى هذل دبی حذاکثش لحظًِوی ٍاقعِ( 99)ایي حَضِ

ٍ سایش پاساهتشّای ٍاقعِ ثبت شذُ  63با  ّای هَسد هطالعِ اص عَاهل هَخَد دس ّش یك اص هذل

ای ِ هذل هٌطقِیبٌابشایي ّذف اص هطالعِ حاضش اسا .هَثش هذل دبی حذاکثش سٍصاًِ بذست آهذ

ّای هَخَد  ی حذاکثش بَدُ است کِ خْت سسیذى بِ ایي ّذف اص عَاهل هَثش دس هذلبشآٍسد دب

هثلثی ٍ سایش  ،SCSای طئَهشفَلَطی، اشٌایذس، دس ایي صهیٌِ شاهل ّیذسٍگشاف ٍاحذ لحظِ

‎.عَاهل هَثش استفادُ شذُ است

‎

‎.ّیذسٍگشاف، حَصُ آبخیضهذل، دبی، ‎:کلیذی ٍاطگاى
 

 هقذهِ
هیلیوتش‎اػت‎ٍ‎ایي‎همذاس‎دس‎ضذٍد‎ووتش‎اص‎یه240‎‎ـَس‎هب‎اص‎ًظش‎هتَػظ‎ثبسًذگی‎ػبلا‎ًِتمشیجب‎هؼبدل‎و‎ِو ثب‎تَخ‎ِث‎ِایي

(‎دًیب‎ػغص‎دس‎ًِػبلا‎هتَػظ‎ثبسًذگی‎همذاس‎860ػَم‎هیلی‎ایي‎دیگش‎ِخٌج‎اص‎ّوسٌیي‎ٍ‎اػت‎)هتش ‎لطبػ‎اص‎خَی‎ًضٍلات‎ِو
،‎ایي‎ًىت‎ِسا‎(‎1379)ػلیضادُ،‎ُآة‎دس‎وـَس‎اػت،‎هغبثمت‎ًذاسدصهبًی‎ٍ‎هىبًی‎ثب‎ًیبصّبی‎وـبٍسصی،‎و‎ِهلشف‎وٌٌذ‎ُػوذ

د‎ٍ‎ُدس‎ٍالغ‎خَد‎سا‎ثب‎آى‎ػبصگبس‎ًوبئین.‎یىی‎اص‎وشثبیؼت‎خَد‎سا‎ثب‎ایي‎ٍالؼیت‎تلخ‎ثیـتش‎آؿٌب‎‎وٌذ‎و‎ِهی‎ث‎ِرّي‎هتجبدس‎هی
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‎ایي‎سا‎ُضل ‎اػتفبد‎ُهفیذ‎كَست‎ػت‎و‎ِاص‎هٌبثغ‎آة‎هَخَد‎)ز‎ِػغطی‎ٍ‎ز‎ِػا‎ّبی‎هٌغمی‎ػبصگبسی‎ثب‎خـىی، ومی(

‎ایي‎اػتفبد‎ُثذٍى‎ؿٌبخت‎پذیذُ ٍ‎ ‎توبم‎اّویتی‎و‎ِآة‎دس‎گیشد ‎ثب ‎لزا ‎هیؼش‎ًخَاّذ‎ؿذ. ٍ‎ػولی‎ِهٌغم‎ّیذسٍلَطی‎ّبی
ل‎صیؼتی‎ٍ‎التلبدی‎وـَس‎داسد‎ث‎ِػلت‎ػذم‎ؿٌبخت‎ٍ‎یب‎ث‎ِػجبست‎ثْتش‎وبسثشد‎ػلن‎ّیذسٍلَطی‎دس‎ػغص‎وـَس‎ّش‎یهؼب

یت‎دس‎ًمبط‎هختلف‎وـَس‎ٍ‎ّوسٌیي‎ثؼضب‎خـىؼبلیْبیی‎ًیض‎دس‎ثؼضی‎اص‎ّوبى‎هٌبعك‎ّؼتین.‎ّبی‎ه‎ْػبل‎ِؿبّذ‎ػیلاة

ای‎ث‎ِهؼئل‎ِآة‎ٍ‎اّویت‎آى‎پشداخت‎ِؿذ‎ُاػت‎ٍلی‎ثب‎تَخ‎ِث‎ِووجَد‎ٍ‎ضتی‎ًجَد‎ّبی‎اخیش‎تب‎اًذاص‎ُّش‎زٌذ‎و‎ِدس‎ػبل
‎ًجبیؼتی‎ثذاعلاػبت‎ثجت‎ؿذ‎ُدس‎ایؼتگبُ ّبی‎طئَهشفَلَطی‎ٍ‎پذیذٍُى‎هغبلؼ‎ٍ‎ِؿٌبخت‎ّبی‎َّاؿٌبػی‎ٍ‎ّیذسٍلَطیىی،

‎اخشای‎عششّیذسٍلَطی‎ضَص‎ُّبی‎ٍیظگی ‎ثِ ‎الذام ‎عجیؼی‎ّیذسٍلَطی( ‎ػٌَاى‎وَزىتشیي‎ٍاضذ ‎)ثِ ّبی‎آثی‎‎ٍ‎ّبی‎آثخیض

‎ػیلاة‎د.وشوٌتشل‎ٍیظگی‎ ‎ثش ‎تبویذ ‎ثب ‎آثخیض ‎ثشسػی‎ضَصُ ‎زگًَگی‎‎لزا ‎ثش ‎وِ ‎ػَاهلی‎ّؼتٌذ ‎خولِ ّبی‎طئَهشفَلَطی‎اص

دس‎یي‎تشتیت‎ِ‎اث‎(.1385گزاسًذ)اضوذی،‎‎ّبی‎آى‎ٍ‎ّوسٌیي‎تَلیذ‎سػَة‎تبثیش‎هیّبی‎دثی‎سٍدخب‎ًِاكلی‎ٍ‎ػشؿبخ‎ِگیٍیظ

ّبی‎هَسد‎ًیبص‎ثشای‎اػتخشاج‎ّیذسٍگشاف‎ٍاضذ‎عجیؼی‎سا‎ًذاؿت‎ِثبؿذ،‎و‎ِهٌغم‎ٍِػبیل‎هَسد‎ًیبص‎خْت‎ثشداؿت‎داد‎ُكَستی

اًذ‎ٍ‎هَسد‎هغبلؼ‎ِدس‎دُوشیؼت‎خْت‎تؼییي‎ّیذسٍگشاف‎ٍاضذ‎هلٌَػی‎اثذاع‎ّبیی‎و‎ِهتخللیي‎ّیذسٍلَط‎تَاى‎اص‎سٍؽ‎هی

‎‎ثبؿٌذ،‎اػتفبد‎ُوشد.‎ایي‎تطمیك‎هی

(،‎ثب‎دس‎ًظش‎گشفتي‎ػَاهل‎هتؼذد‎هَثش‎دس‎ؿىل‎ّیذسٍگشاف‎و‎ِدس‎ثؼیبسی‎اص‎هَاسد‎هشثَط‎ثSherman, 1932‎ِؿشهي)

هبًٌذ‎ث‎ِایي‎ًتید‎ِسػیذًذ‎دس‎اغلت‎هَاسد‎ًیض‎ثبثت‎ثبلی‎هیفیضیىی‎ضَص‎ُهبًٌذ‎هؼبضت،‎ؿىل‎ٍ‎ؿیت‎ثَد‎‎ٍ‎ُّبی‎ٍیظگی

‎‎و‎ِهی ‎تؼشیف‎ٍ‎اسا‎ّبی‎ٍیظگیثبیؼت‎ؿىل‎ّیذسٍگشاف‎ثشای‎سگجبسّبی‎ثب ‎ّیذسٍگشاف‎ٍاضذ‎سا ‎لزا ‎ِیهـبث‎ِیىؼبى‎ثبؿذ.

‎پیـٌْبد‎سٍؿی‎س1938یىی‎اص‎وبسؿٌبػبى‎گش‎ٍُهٌْذػی‎استؾ‎اهشیىب‎ثٌبم‎اؿٌبیذس‎دس‎ػبل‎‎(.1378)هْذٍی،‎‎دًذوش ‎دوشا

ّبی‎ّیذسٍگشاف‎ٍاضذ‎سا‎ثذػت‎آٍسد.‎ایي‎سٍؽ‎ضبكل‎تطمیمبت‎اًدبم‎گشفت‎ِدس‎تَاى‎ثؼضی‎اص‎هـخل‎ِو‎ِثش‎عجك‎آى‎هی

‎دس‎آثخیض‎ُضَص‎زٌذیي‎استفبػبتهَسد‎هی‎آهشیىب‎دس‎آیلاؿیي‎‎،ُ(.1379ثبؿذ)ػلیضاد‎(هبوَعMockus, 1957‎ثشسػی‎ثب‎،)
‎ِوشد.‎ایي‎ثؼذ‎سا‎اسایهختلف،‎ّیذسٍگشاف‎ثی‎ّبیشٍیغ‎ضفبظت‎خبن‎اهشیىب‎دس‎ضَصُّبی‎اًدبم‎ؿذ‎ُتَػظ‎ػ‎گیشی‎اًذاصُ

‎ًـبى‎داد‎زٌبًس‎ِهطَسّبی‎ّیذسٍگشاف‎ثشسػی ‎ثی‎ّب ‎داسای‎‎ثؼذ‎وٌین‎توبهی‎آىػیل‎ثذػت‎آهذ‎ُدس‎ؿشایظ‎هختلف‎سا ّب

‎ ‎یىؼبًی‎خَاٌّذ‎ثَد)هْذٍی، ‎دس‎ػبل‎ای‎طئَهؼبل‎ِّیذسٍگشاف‎ٍاضذ‎لطظ‎ِ(.1378ؿىل‎تمشیجب هشفَلَطی‎ثشای‎اٍلیي‎ثبس
1979‎سٍدسیگَئض‎تَػظ-‎ًٍضٍئلا‎وبساع‎ ‎داًـگبُ ‎اایتَسة‎اص ‎هَػؼِ ‎اسای-ای-مٍ ‎دِّتی‎آهشیىب ‎دس ‎اهب ‎ؿذ. ِ‎اخیش‎ّبی

‎هؼٌی‎پیـشفت ‎یبفتِّبی ‎دس ‎لطظِداسی ‎ٍاضذ ‎ّیذسٍگشاف ‎هذل ‎استمبء ‎اص ‎ًبؿی ‎سٍاًبة ‎تَپَگشافی ای‎ّبی

‎ثكَست‎گش1‎(GIUHطئَهشفَلَطی) ‎‎عَسی‎ِفت‎ِاػت. ‎اص ‎د‎ٍد‎ِّگزؿت‎ِاػتفبدُ طئَهشفَلَطی‎ضَص‎‎ُّبی‎ٍیظگیو‎ِدس

‎ّیذسٍلَطیؼتآثخیض‎دس‎ؿجی‎ِػبصی ‎ثِّبی‎سٍاًبة‎تَخ‎ِثؼیبسی‎اص ‎سا Guptaٍ‎ خَد‎خلت‎وشد‎ُاػت)ث‎ِػٌَاى‎هثبل‎‎ّب
‎1980ّوىبساى‎،Rodrigues-Iturb‎‎ّوىبساى‎ٍ1982،Krishen‎&‎Bars‎1983‎،Chutha‎&‎Dooge‎1990‎،Yen‎&‎

Lee‎1997‎،Olivera‎&‎Maidment‎1999‎،Berod‎ٍ‎‎1999ّوىبساى(‎)K wan Tun Lee‎& Chin-Hsin Chang,‎
2005(‎ّوىبساى‎ٍ‎وبسًٍي‎.)Karonen&etal,1998ُوشد‎ػٌَاى‎عشیك‎ایي‎ِث‎)ِاٍلی‎ُایذ‎،اًذ‎ٍاضذ‎ّیذسٍگشاف‎آى‎اص‎ِو‎ای
َّستي‎دس‎هَسد‎تشویت‎ٍ‎ػبخت‎ضَض‎ِثَد‎ُو‎ِتَكیف‎وٌٌذ‎ُهٌْذػی‎ؿجى‎ِثذػت‎آهذ‎ُاػت،‎اص‎لبًَى2‎‎(IUHای‎)لطظِ

‎لطظِآثشِّ ‎ّیذسٍگشاف‎ٍاضذ ‎ًبم ‎ثِ ‎طئَهشفَلَطی، ‎پبػخ ‎اص ‎ضبكل ‎ًتبیح ٍ‎ ‎هیجبؿذ، ‎هیّب ‎طئَهشفَلَطی‎خَاًذُ ‎ؿَد.‎ای

ای‎طئَهشفَلَطی‎ثب‎طظِ(،‎دس‎ضَض‎ِپغ‎وَّه‎ؿیشاص‎دس‎همبیؼ‎ًِتبیح‎ضبكل‎اص‎ّیذسٍگشاف‎ٍاضذ‎ل1374سضیویبى‎ٍ‎صاسع)

                                                 
1 - Geomorphological Instantaneous Unit Hydrograph  
2 - Instantaneous Unit Hydrograph  
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SCSّبی‎‎سٍؽ
ای‎طئَهشفَلَطی‎داسای‎اًغجبق‎ثیـتشی‎ثب‎،‎اؿٌبیذس‎ٍ‎هثلثی‎ث‎ِایي‎ًتید‎ِسػیذ‎و‎ِّیذسٍگشاف‎ٍاضذ‎لطظ3ِ

‎هـبّذُ ‎اػت.ّیذسٍگشاف ‎لطظ1383ِغیبثی)‎ای ‎ٍاضذ ‎ّیذسٍگشاف ‎سٍؽ ‎اص ‎اػتفبدُ ‎ثب ،)‎ٍ‎ ‎طئَهشفَلَطی ای
‎6طئَهشفَولیوبتَلَطی‎ّیذسٍگ‎ضَصُهَسد‎ثشای‎شاف‎آثخیض‎ّیذسٍگشافّبی‎ثب‎ٍ‎ِتْی‎لیمَاى‎ٍ‎وؼیلیبى‎‎ّبیSCS‎،اؿٌبیذس‎،
‎ّیذسٍگشاف ٍ‎ ‎هـبّذ‎ُهثلثی ‎ای‎ّبی ‎ثِ ٍ‎ ‎اػت ‎وشدُ ‎همبیؼِ ‎اٍج‎ای ‎تب ‎دثی ‎ثشآٍسد ‎لطبػ ‎اص ‎وِ ‎سػیذُ ‎ًتیدِ ي

‎‎ّبی‎سٍؽ‎ّیذسٍگشاف GIUH‎ّبی ،GIUH‎هثلثی‎ ‎گبهب، ‎ٍ‎SCS‎ًَع ‎ثشآٍسد ‎ًظش ‎اص ‎ػیلاة، ‎اؿٌبیذس‎سٍؽ‎ضدن ،‎ّبی

SCS‎،هثلثی‎،GIUH‎‎ٍ‎گبهب‎ًَعGIUH‎سٍؽ‎ػیلاة‎اٍج‎تب‎صهبى‎ثشآٍسد‎لطبػ‎اص‎ًْبیت‎دس‎ٍ‎‎،اؿٌبیذس‎ّبیSCS‎،هثلثی‎،

GIUH‎گبهب‎ًَع ‎ٍGIUH‎هی‎پیـٌْبد‎لیمَاى‎آثخیض‎ ‎ث‎ِتشتیت‎اٍلَیت‎ثشای‎ضَصُ ‎دس1383‎هٌتظشی‎ٍ‎ّوىبساى)گشدد. ،)

دس‎ضَص‎ُآثخیض‎ػذGIS‎‎ّبی‎‎ای‎ثب‎اػتفبد‎ُاص‎سٍؽ‎ولاسن‎ٍ‎تىٌیهذسٍگشاف‎ٍاضذ‎لطظِتطمیمی‎و‎ِتطت‎ػٌَاى‎تؼییي‎ّی

‎دادُ ‎اًدبم ‎‎وبسدُ ‎اهىبًبت ‎اص ‎اػتفبدُ ‎ثب ‎وِ ‎سػیذًذ ‎ًتیدِ ‎ایي ‎ثِ ‎ثشایGIS‎‎اًذ ‎ًیبص ‎هَسد ‎پبساهتشّبی ‎اػتخشاج خْت

ّبی‎تغبثك‎خَثی‎ثیي‎ّیذسٍگشاف‎دادُدس‎خشٍخی‎ضَضِ،‎ای‎یذسٍگشاف‎هلٌَػی‎ولاسن‎ٍ‎همبیؼ‎ِثب‎ّیذسٍگشاف‎هـبّذُّ
 &K wan Tun Lee‎اذ‎ػیي‎زبًگ)-وی‎ٍاى‎تَى‎لی‎ٍ‎زیيذ‎هلٌَػی‎ولاسن‎ٍخَد‎داؿت‎ِاػت.‎ضای‎ٍ‎ٍاهـبّذُ

Chin-Hsinchang,‎2005ِهغبلؼ‎ ‎دس )‎ِپبی‎ ‎ثش ‎طئَهشفَلَطی ‎ثب ‎صیشػغطی ‎خشیبى ‎هىبًیؼن ‎تشویت ‎ػٌَاى ‎تطت ای

IUH‎)ای‎ػبصی‎ّیذسٍگشاف‎ٍاضذ‎لطظ‎ِهذل ‎آثخیض ‎دس‎ضَصُ )Heng-chi‎‎ِث‎ ٍ‎ای‎ِّآثشا‎ِستج‎ ‎زْبس دس‎ؿوبل‎تبیَاى‎)ثب

‎53ٍػؼت‎‎ِث‎سٍاًبة‎ِو‎صهبًی‎دس‎،سػیذًذ‎ًِتید‎ایي‎ِث‎ٍ‎اػت‎ِپشداخت‎پیـٌْبدی‎هذل‎وبسایی‎ٍ‎ثشسػی‎ِث‎)ویلَهتشهشثغ
‎ًضدیىی‎هٌبعك‎هؼىًَی‎اتفبق‎هی ‎دس ‎آثخیض ‎لؼوتْبی‎پبئیي‎ضَصُ ‎تٌْب‎اكَست‎همذهبتی‎دس ‎ثبسؽ‎سٍاًبثی‎وِ ‎هذل فتذ

‎اكلاش‎ ‎ًبوبفی‎اػت‎ٍ‎ًـبى‎دادًذ‎و‎ِثب ‎ًظش‎هیگیشد، ‎دس تَاى‎ث‎ًِتبیح‎ثْتشی‎دػت‎یبفت.‎‎هیGIUH‎سٍاًبة‎ػغطی‎سا

IUH‎هی‎ِهغبلؼ‎ایي‎دس‎ػغطی‎خشیبى‎‎ٍ‎ػغطی‎صثشی‎ؿشایظ‎دس‎اختلاف‎ًُـبًذٌّذ‎ًؼجی‎كَست‎ِث‎تَاًذIUH‎‎خشیبى

ای‎ثشآٍسد‎ِ‎هذل‎هٌغمِثٌبثشایي‎ّذف‎اص‎هغبلؼ‎ِضبضش‎اسایٌّذ‎ُاختلاف‎دس‎ؿشایظ‎خبن‎ثبؿذ.‎د تَاًذ‎ًـبى‎ػغطی‎هی صیش

‎ٍاضذ‎ّیذسٍگشاف‎ؿبهل‎ٌِصهی‎ایي‎دس‎هَخَد‎هذلْبی‎دس‎هَثش‎ػَاهل‎اص‎ّذف‎ایي‎ِث‎سػیذى‎خْت‎ِو‎اػت‎ُثَد‎ضذاوثش‎دثی
‎د‎ُؿذ‎ُاػت.،‎هثلثی‎ٍ‎ػبیش‎ػَاهل‎هَثش‎اػتفبSCSای‎طئَهشفَلَطی،‎اؿٌبیذس،‎لطظِ

‎

 ّا‎هَاد ٍ سٍش

 ّای هٌطقِ تحقیق‎ٍیظگی -

‎هؼبضت‎داسای‎ِضَض‎85/20478ایي‎ٌِداه‎دس‎ّىتبس‎‎‎خغشافیتبئی‎هَلؼیتت‎دس‎ٍ‎الجشص‎َُو‎ِسؿت‎تَزبل‎خٌَثی‎585ّبی‎35‎
5‎46تب‎35‎خغشافیبئی‎ػشم‎‎ٍ235‎51‎‎105تب‎51‎خغشافیبی‎عَل‎ؿْش‎ِث‎خٌَة‎اص‎وي‎آثخیض‎ُضَص‎.اػت‎ُؿذ‎ٍالغ‎ی‎اص‎تْشاى

‎‎ِ ّتبی‎ضَضت‎ِاص‎‎‎ؿشق‎ث‎ِضَض‎ِدسو‎ِاص‎ؿوبل‎ث‎ِضَض‎ِخبخشٍد‎ٍ‎اص‎غشة‎ث‎ِضَض‎ِسٍدخب‎ًِوشج‎استجتبط‎داسد.‎سٍدخبًت

ثبؿتذ‎‎‎هٌبعك‎هشتفغ‎ػشزـو‎ِگشفت‎ٍ‎ِث‎ِّویي‎دلیل‎اص‎ؿیت‎ثبلائی‎ثشخَسداس‎ّؼتٌذ.‎هْوتشیي‎آثشا‎ِّضَض‎ِسٍد‎وي‎هی

زـو‎ِگشفت‎ٍ‎ِتب‎خشٍخی‎ضَضِ)هٌبعك‎هؼتىًَی‎وتي(‎اداهت‎ِداسد.‎اص‎دیگتش‎‎‎‎‎و‎ِاص‎استفبػبت‎هـشف‎ثب‎اهبهضاد‎ُداٍٍد‎ػش

‎-د.‎تٌْب‎هؼتیش‎استجتبعی‎آػتفبلت‎ِضَضت‎ِختبد‎ُتْتشاى‎‎‎‎‎‎وشتَاى‎ث‎ِلالَى،‎تبلَى‎ٍ‎وـبس‎اؿبس‎‎ُّبی‎هْن‎ضَض‎ِهیآثشاِّ

بوی‎هبؿتیي‎س‎ٍاػتت.‎‎‎گزسد‎ٍ‎هؼیشّبی‎فشػی‎ػوذتب‎خاهبهضاد‎ُداٍٍد‎اػت‎و‎ِتوبم‎عَل‎آى‎اص‎وٌبس‎دس‎ُسٍدخب‎ًِوي‎هی

‎ِضَض‎استفبع‎82/1394ضذالل‎‎ِضَض‎استفبع‎ضذاوثش‎ٍ‎ِضَض‎خشٍخی‎دس‎19/3800هتش‎هی‎هتش‎‎‎هؼتىًَی‎هٌبعك‎اص‎.ثبؿذ

‎‎‎‎‎‎‎،ٍػتظ‎ػتٌگبى‎،ػمیتل‎ُاهتبهضاد‎،ػتٌگبى‎ُدس‎ثتبؽ‎،ثبلا‎ػٌگبى‎،داٍٍد‎ُاهبهضاد‎،سًذاى‎،عبلَى‎:ؿبهل‎ِضَض‎ایي‎دس‎ٍالغ

                                                 
3 - Soil Conservation Service 
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‎،ػلیب‎وـبس‎،ویگب‎،پبئیي‎ػٌگبى‎‎‎‎‎اػتتبى‎ٍ‎تْتشاى‎ؿْشػتتبى‎ػتَلمبى‎دّؼتبى‎ٍ‎وي‎ثخؾ‎دس‎ٍالغ‎ّشیبع‎ٍ‎ػفلی‎وـبس

‎خوؼیت‎ثب‎2489تْشاى‎‎.اػت‎ُؿذ‎ؿىلٍالغ(‎‎1ّبی‎‎ٍ2‎.)‎

‎

‎
‎هَلؼیت‎خغشافیبئی‎ضَص‎ُآثخیض‎وي: 9 شکل

‎

 
‎یض‎وي‎ٍّیذسهتشی‎دس‎ضَص‎ُآثخ‎ّبی‎ثبساًؼٌدی‎هَلؼیت‎ایؼتگبُ: 3 شکل
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 سٍش تحقیق -

1-‎‎ِساثغ‎ایي‎دس‎:ػیلاة‎ّوضهبى‎دثی‎ٍ‎ثبسؽ‎اعلاػبت‎اػتخشاج‎اص‎ُاػتفبد‎ثب‎‎‎‎دس‎ُؿتذ‎ثجتت‎ثتبسؽ‎ٍ‎ػیلاثی‎دثی‎آهبس
ٍالؼت22‎‎‎ِای‎اػتبى‎تْشاى‎ٍ‎ػبصهبى‎تطمیمبت‎هٌبثغ‎آة)توبة(‎ثشای‎ضتَص‎ُآثخیتض‎وتي‎‎‎‎ّبی‎هتؼلك‎ث‎ِآة‎هٌغمِایؼتگبُ

و‎ِتبسیخ‎ایي‎تطمیك‎هٌبػت‎تـخیق‎داد‎ُؿذ‎‎ٍالؼ‎ِثشای11‎خشاج‎ؿذ‎و‎ِاص‎ایي‎ثیي‎ّوضهبى‎ثبسؽ‎ٍ‎دثی‎ّوضهبى‎اػت
‎ِ‎ؿذ‎ُاػت.(‎اسای1)‎یه‎دس‎خذٍل ّش

 

‎ّبی‎هَسد‎هغبلؼِتؼذاد‎ٍ‎تبسیخ‎ٍلبیغ‎ّشیه‎اص‎ضَصُ: 9 خذٍل

 حَصُ آبخیض کي

 تاسیخ ٍقایع تعذاد ٍاقعِ

11‎21‎‎/79/آرس  

80/آثبى/27ٍ28  

80/دی/17ٍ18  

13ٍ‎14/81/فشٍسدیي  

‎/81فشٍسدیي/23ٍ24  

‎/81فشٍسدیي/28،29،30ٍ31  

‎/82فشٍسدیي/6ٍ7ٍ8  

82/فشٍسدیي/27ٍ28  

‎/82اسدیجْـت/2  

84/فشٍسدیي/26ٍ27  

‎/86اسدیجْـت/6ٍ7  

 

1-‎تَپَگشافی‎سلَهی‎ًِمـ‎ِتْی‎‎ُؿذ‎اػتخشاج‎‎‎‎‎‎‎ًِمـت‎تىویتل‎ٍ‎اػتتخشاج‎ّوسٌتیي‎ٍ‎وـتَس‎خغشافیتبئی‎ػبصهبى‎تَػظ
ؿیت‎هتَػتظ‎اساضتی‎ضَضتِ،‎ؿتیت‎هتَػتظ‎ٍصًتی‎‎‎‎‎‎‎هؼبضت،‎‎و‎ِؿبهل‎(‎2آثخیض‎وي)ؿىل‎ّبی‎هَخَد‎دس‎ضَصُثشاِّآ

‎)ؿتىل‎ا‎ِّاص‎هشوض‎ثمل‎تب‎خشٍخی‎ضَضِّبی‎اكلی‎دس‎خشٍخی‎ضَضِ،‎عَل‎آثشا‎ِّثبلاتشیي‎ستج‎ِضَضِ،‎عَل‎آثش‎آثشاِّ

‎ِؼییي‎ًؼجت‎اًـؼبة(،‎ّبی‎ّش‎ستجِ)خْت‎ت،‎ؿیت‎آثشا‎ِّثبلاتشیي‎ستجِ،‎تؼذاد‎آثشاِّ(3 ّتبی‎ّتش‎ستجتِ)خْت‎‎‎‎عَل‎آثشاّت

‎خْت(ِستج‎ّش‎آثخیض‎ُضَص‎هؼبضت‎ٍ‎)عَل‎ًؼجت‎هیتؼییي‎)هؼبضت‎ًؼجت‎تؼییي‎خذاٍل(ثبؿذ‎2.) 

 

 :‎پبساهتشّبی‎طئَهشفَلَطیىی‎هطبػج‎ِؿذ‎ُثشای‎ضَص‎ُآثخیض‎وي‎2خذٍل

‎ستجِ
‎آثشاِّ

‎تؼذاد
‎آثشاِّ

‎عَل‎آثشاِّ
(km)‎

‎هتَػظ
‎عَل‎آثشاِّ

(km)‎

‎آثخیض‎هؼبضت
‎ثبلادػت‎آثشاِّ

(ha)‎

‎هؼبضت‎هتَػظ
‎ثبلادػت‎آثخیض

‎آثشاِّ
(ha)‎

‎ِّآثشا‎عَل
‎ٍسٍدی‎اص‎اكلی

‎تب‎خشٍخی
(km)‎

‎ِّآثشا‎ِفبكل
‎خشٍخی‎اص‎اكلی
‎ثمل‎هشوض‎تب

‎ضَضِ
(km)‎

‎ؿیت
‎هتَػظ
‎اساضی
‎ضَضِ

(m/m)‎

‎هتَػظ‎ؿیت
‎اكلی‎ِّآثشا‎دس

‎خشٍخی‎ضَضِ
(m/m)‎

1‎359‎542/232‎647/0‎33/13785‎39/38‎

009/23‎181/12‎473/0‎02/0‎

2‎64‎296/69‎08/1‎02/11453‎95/178‎

3‎13‎649/30‎357/2‎81/9992‎67/768‎

4‎4‎519/28‎13/7‎2/14134‎55/3533‎

5‎1‎295/12‎29/12‎85/20478‎85/20478‎
 

‎‎‎ًِؼتجت‎تؼتذاد‎آثشاّت‎ِّتش‎ستجت‎‎‎‎‎‎ػجبست‎اػت‎اص‎(Rbلبثل‎روش‎اػت‎و‎ًِؼجت‎اًـؼبة) ّتبی‎ستجت‎ِ‎‎‎ِثت‎ِتؼتذاد‎ؿتبخ
 ( RB=Nu/Nu+1)ثبلاتش

 (Rl=Lu/Lu-1)(‎ػجبست‎اػت‎اص‎تٌبػت‎هَخَد‎ثیي‎افضایؾ‎عَلRlًؼجت‎عَل)

‎( RA=Au/Au-1)(‎ػجبست‎اػت‎اص‎تٌبػت‎هَخَد‎ثیي‎افضایؾ‎هؼبضتRaًؼجت‎هؼبضت)
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‎ِو‎داؿت‎ِتَخ‎ثبیذ‎‎ٍا‎ِآثشاّت‎یته‎ثش‎ِو‎اػت‎خبف‎ِدسخ‎ثب‎ِّآثشا‎ػغص‎ؿبهل‎هؼیش‎ّش‎هتی‎سد‎‎‎عشیتك‎اص‎ٍ‎ؿتَد
125‎‎‎ِػٌَاى‎هثبل‎هؼیش‎ِ‎سػذ.‎ثّبی‎ثب‎دسخ‎ِثبلاتش‎ث‎ِخشٍخی‎ضَض‎ِهیآثشاِّ ّتبی‎‎دس‎ضَض‎ِوي‎ؿبهل‎ػتغص‎آثشاّت

1Ω2‎-تَاًذ‎ضتذاوثش‎تؼتذاد‎‎‎ثشای‎ّش‎ضَض‎ِهیلزا‎‎گشدد.‎هی5‎ؿذ‎ٍ‎ُػپغ‎ٍاسد‎دسخ2‎‎ِثَد‎ُو‎ٍِاسد‎آثشا‎ِّدسخ1‎ِدسخِ

ٍ‎صاًگ(ثبؿذ‎ِداؿت‎ٍخَد‎هؼیش‎‎،2003دیگشاى‎)‎ِويو‎ِضَض‎دس‎16‎‎‎‎،ِستجت‎ّتش‎هؼبضت‎ِهطبػج‎ثشای‎.داسد‎ٍخَد‎هؼیش
‎‎‎ثبلادػتت‎هؼتیشّبی‎هؼبضت‎،ِهشثَع‎هؼیشّبی‎هؼبضت‎ِهطبػج‎دس‎.گشدیذ‎اػتخشاج‎هختلف‎هؼیشّبی‎هؼبضت‎خذٍل

 .(‎4)ؿىل‎ذؿؿَد‎ًیض‎هٌظَس‎ّب‎ٍاسد‎هی‎و‎ِث‎ِآى

Nu‎،Lu‎‎ٍAu‎ِّآثشا‎تؼذاد‎تشتیت‎ِث‎ثب‎ّبی‎ِستجU‎عَل‎،ِّآثشا‎ِستج‎ثب‎ّبیU‎ثبلا‎آثخیض‎ُضَص‎هؼبضت‎ٍ‎‎‎ثتب‎دػت

‎ِستجU‎هی‎‎.ثبؿٌذNu+1‎ِّآثشا‎تؼذاد‎ِستج‎ثب‎ّبیU+1‎،Lu-1‎ِّآثشا‎عَل‎ِستج‎ثب‎ّبیU-1‎،Au-1 ‎ِّآثشا‎هؼبضت‎‎‎‎ثتب‎ّتبی

‎ِستجU-1‎هی‎.ثبؿٌذ‎

‎

‎
‎مل‎تب‎خشٍخی‎ضَضِاكلی‎اص‎ًمغ‎ِث:‎آثشا3ِّؿىل
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1- ‎ػشػت‎تؼییي‎‎ُؿتذ‎ِاسائ‎خٌجـی‎هَج‎پبساهتش‎ِساثغ‎اص‎پبساهتش‎ایي‎تؼییي‎خْت‎:هـخق‎سگجبس‎یه‎ثشای‎خشیبى
‎تَػظRodriguez- Iturbe‎(1993.اػت‎ُؿذ‎ُاػتفبد‎صیش‎ؿشش‎ِث‎) 

VΩ= 0.665αΩ
0.6

(irA)
0.4

                  αΩ= SΩ
0.5

/nB
2/3

 

VΩ‎خشیبى‎ػشػت‎;(m/s‎،)ir;‎‎ؿتذت‎‎ثتبسؽ(cm/h‎،)A;‎‎‎ِ km)هؼتبضت‎ضَضت
2‎،)SΩ;‎‎‎‎اكتلی‎ِآثشاّت‎ؿتیت(m/m)‎‎دس

‎،ِضَض‎خشٍخیn‎;‎ٍ‎هبًیٌگ‎صثشی‎ضشیتB;‎(ِضَض‎خشٍخی‎دس‎خشیبى‎ػشمmهی‎)‎.ثبؿذ‎‎‎ثتشای‎ُؿذ‎روش‎پبساهتشّبی

‎(‎آٍسد‎ُؿذ‎ُاػت.3)‎ّبی‎آثخیض‎هَسد‎هغبلؼ‎ِدس‎خذٍلضَصُ
‎

‎
‎ایّبی‎آثشاِّثبلادػت‎ّشیه‎اص‎ستجِ:‎ػغص4‎ؿىل
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‎:‎پبساهتشّبی‎هَسد‎ًیبص‎ثشای‎اًذاص‎ُگیشی‎ػشػت‎خشیبى‎اص‎عشیك‎پبساهتش‎هَج‎خٌجـی‎3خذٍل

‎ؿذت‎سگجبس‎تبسیخ‎ٍالؼِ
Ir(cm/h) 

‎هؼبضت‎ضَضِ
(km2)‎

‎ؿیت‎ػغص‎آثشا‎ُاكلی

SΩ ‎‎)%(  
‎ضشیت‎صثشی

(n)‎
‎ػشم‎هتَػظ

‎خشیبى(m)‎

21‎‎/79/آرس  27/0‎85/20478‎36/2‎052/0‎04/10‎

80/آثبى/27ٍ28  392/0‎

80/دی/17ٍ18  256/0‎

13‎ٍ14/81/فشٍسدیي  491/0‎

‎/81فشٍسدیي/23ٍ24  21/0‎

‎/81فشٍسدیي/28،29،30ٍ31  355/0‎

‎/82فشٍسدیي/6ٍ7ٍ8  267/0‎

82/فشٍسدیي/27ٍ28  576/0‎

‎/82اسدیجْـت/2  276/0‎

84/فشٍسدیي/26ٍ27  249/0‎

‎/86اسدیجْـت/6ٍ7  256/0‎

‎
2-‎ِلطظ‎ضذاوثش‎دثی‎لطظِثشآٍسد‎ٍاضذ‎ّیذسٍگشاف‎هذل‎اص‎ُاػتفبد‎ثب‎ای(طئَهشفَلَطی‎ایGIUH‎‎‎ِساثغت‎اص‎ُاػتتفبد‎ثب‎)

(‎تَػظ‎ُؿذ‎ِاسائRodrigues-Iturbe‎‎ٍ‎1982ّوىبساى.) 

qp= 1.31/LΩ[RL
0.43

V] 

‎ِوLΩ ‎(ِّآثشا‎ِستج‎ثضسگتشیي‎عَلkm‎،)‎ٍVّوبى‎،‎عَسی‎‎‎‎كتَست‎ِثت‎اٍج‎ػتشػت‎،ؿذ‎ثیبى‎لجلا‎ِو‎((m/s‎‎دس

‎،اٍج‎دثی‎.اػت‎ُؿذ‎ِگشفت‎ًظشqp‎كَست‎ِث‎،hr
-1‎هی‎.ثبؿذ‎

‎
Qp/Qe=tr*qp(1-tr*qp/4)         Qe=ir*A          →             tb>=tr 

 

Qp‎;خشٍختتی‎ّیتتذسٍگشاف‎اٍج‎دثتتی(m
3
/s،)‎Qe;‎هتتَثش‎دثتتی‎(m

3
/s‎،)qp;‎ٍّیتتذس‎اٍج‎لطظتتِدثتتی‎ٍاضتتذ‎گشاف‎ای

h)طئَهشفَلَطی
-1‎،)tr:‎هَثش‎ثبسؽ‎هذت(h‎،)ir;‎ثبسؽ‎ؿذت(cm.h‎ٍ‎)A;‎ُضَص‎هؼبضت(km

2‎)هی‎ثبؿذ. 

3-‎هذل‎دیگش‎ضذاوثش‎دثی‎ثشآٍسد‎‎،اؿٌبیذس‎ؿبهل‎ِهغبلؼ‎هَسد‎ّبیSCS‎‎اص‎هٌبثغ‎دس‎ُؿذ‎ِاسائ‎سٍاثظ‎اص‎ُاػتفبد‎ثب‎هثلثی‎ٍ

 ثبؿذ.(‎هی1379(‎ٍ‎ػلیضادُ)1378خول‎ِهْذٍی)

4-‎ضاسای‎دثی‎ثشآٍسد‎هذل‎ِلطظِذ‎ایاوثش. 

‎

 ًتایح

ًتتبیح‎‎ّب‎اختشا‎ؿتذ‎وت‎‎‎‎‎ِّبی‎هَسد‎هغبلؼِ،‎ّشیه‎اص‎هذل‎هغبثك‎سٍؽ‎تطمیك‎ثؼذ‎اص‎ثذػت‎آٍسدى‎ػَاهل‎ّشیه‎اص‎هذل

‎اص‎ضَصُضبكل‎ثشای‎ِهغبلؼ‎هَسد‎هذل‎زْبس‎اٍج‎دثی‎ثشآٍسد‎‎ويآثخیض‎خذاٍل‎عی‎دس‎ًتبیح‎تبسیخ‎ثب‎ُّوشا‎(4اسای‎)‎‎ُؿتذ‎ِ
‎اػت.

ّب‎هغبثك‎ثب‎ؿشش‎خذهبت‎هیتضاى‎كتطت‎ًتتبیح‎ضبكتلِ،‎اص‎ثشسػتی‎‎‎‎‎‎‎ضبل‎ثب‎ثذػت‎آٍسدى‎ًتبیح‎ضبكل‎اص‎اخشای‎هذل

(‎ضبكل‎اص‎همبیؼ‎ِثیي‎همبدیش‎ثشآٍسد‎ؿذ‎ُدثی‎اٍجRMSE‎(‎ٍ‎خزس‎هیبًگیي‎تَاى‎دٍم‎خغبء)RMEهیبًگیي‎خغبی‎ًؼجی)
‎(‎اسائ‎ِؿذ‎ُاػت.5ؿذ‎ُدثی‎اٍج‎دس‎خذٍل)‎زْبس‎هذل‎هَسد‎هغبلؼ‎ٍ‎ِهمبدیش‎اًذاص‎ُگیشی

‎
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‎وي)ػَلمبى(آثخیض‎ٍ‎‎دثی‎اٍج‎ثشآٍسد‎ؿذ‎ُزْبس‎هذل‎هَسد‎هغبلؼ‎ِثشای‎ضَص‎ُتبسیخ‎ٍلبیغ‎: 5خذٍل
 Qpo Qp(GIUH) Qp(Sny) Qp(SCS) Qp(Tri) تبسیخ‎ٍالؼِ

21‎‎/79/آرس  49.008 48.58 67.175 118.38 119.77 

80/آثبى/27ٍ28  56.71 54.41 72.415 92.549 93.733 

80/دی/17ٍ18  69.89 48.58 65.59 110.69 111.974 

13‎ٍ14/81/فشٍسدیي  79.71 83.91 70.58 137.492 139.146 

‎/81فشٍسدیي/23ٍ24  51.81 42.66 62.64 97.96 99.07 

‎/81فشٍسدیي/28،29،30ٍ31  44.41 47.86 72.41 146.56 151.39 

‎/82فشٍسدیي/6ٍ7ٍ8  95.89 54.41 62.64 97.96 99.075 

82/فشٍسدیي/27ٍ28  70.108 72.46 74.348 163.95 166.001 

‎/82اسدیجْـت/2  35.087 34.59 72.415 149.56 151.39 

84/فشٍسدیي/26ٍ27  30.022 30.143 72.145 149.561 151.392 

‎/86اسدیجْـت/6ٍ7  22.74 41.73 68.835 83.48 84.522 

 
(‎ٍ‎خزسRME‎ّبی‎هیبًگیي‎خغبی‎ًؼجی)‎ّبی‎آثخیض‎هَسد‎ًظش‎اص‎ًظش‎ؿبخقد‎هغبلؼ‎ِدس‎ضَصُّبی‎هَس‎لبیؼ‎ِهذل: م4 لٍخذ

 (RMSEهیبًگیي‎تَاى‎دٍم‎خغبء)

‎ضَص‎ُآثخیض‎وي)ػَلمبى(‎ّبی‎هَسد‎هغبلؼ‎ِهذل
RME RMSE 

GIUH 17.99‎15.46‎

‎59.66‎26.82‎اؿٌبیذس
SCS‎162.631‎76.002‎

‎165.821‎77.444‎هثلثی

‎

‎ِث‎ِتَخ‎هیثب‎ُهـبّذ‎فَق‎خذٍل‎‎لطظِؿَد‎ٍاضذ‎ّیذسٍگشاف‎هذلْبی‎تشتیت‎ِث‎ِو‎،اؿٌبیذس‎،طئَهشفَلَطی‎ایSCS‎

ؿتَد‎وت‎ِد‎ٍهتذل‎ّیتذسٍگشاف‎ٍاضتذ‎‎‎‎‎‎‎(‎هـبّذ‎ُهتی5‎ثب‎تَخ‎ِث‎ِخذاٍل)ّوسٌیي‎‎اًذ.‎ٍ‎هثلثی‎داسای‎ثْتشیي‎ثشآٍسد‎ثَدُ

 ثبؿٌذ.‎ن‎هیای‎طئَهشفَلَطی‎ٍ‎اؿٌبیذس‎داسای‎ًتبیح‎تب‎ضذٍدی‎هـبث‎ِث‎ِّلطظِ

ػت‎و‎ِثشای‎ضَص‎ُآثخیض‎وي‎ٍالغ‎اهىبى‎ایدبد‎ساثغ‎ِسگشػتیًَی‎‎ا‎(‎ًـبًذٌّذ‎ُایي‎1ّب)خذٍل‎ًتبیح‎ضبكل‎اص‎ثشسػی

ثذیي‎تشتیت‎ثشای‎ضَص‎ُآثخیتض‎وتي‎ِ‎‎‎‎هذل‎ثشآٍسد‎دثی‎ضذاوثش‎سٍصا‎ًِؿذ.بیغ‎ٍخَد‎ًذاسد‎لزا‎الذام‎ث‎ِاسایث‎ِدلیل‎ووجَد‎ٍل
82‎دس‎ثب‎ًِسٍصا‎ػیلاة‎ٍِالؼ‎‎‎‎‎ُداد‎تـتخیق‎هٌبػتت‎ػتیلاة‎ّیذسٍگشاف‎ٍ‎ثبسؽ‎ّبیتَگشاف‎ثیي‎ّوخَاًی‎گشفتي‎ًظش

ای‎زتَى:‎دثتی‎‎‎گیشی‎ؿتذ‎ُؿذ‎ٍ‎ُّوشا‎ُثب‎ػَاهل‎هطبػج‎ِؿذ‎ُثشای‎هذلْبی‎هَسد‎هغبلؼ‎ِدس‎ایي‎تطمیك‎ٍ‎ػَاهل‎اًذاصُ
،‎استفتبع‎،(B)‎‎هطیظ‎خیغ‎ؿذُ‎،(A)ػغص‎همغغ‎خشیبى(V)ضذاوثش‎سٍصا‎ًِث‎ِػٌَاى‎پبساهتش‎ٍاثؼت‎ٍ‎ِػشػت‎خشیبى‎سٍصاًِ

‎،‎ًؼجت‎عَل‎ٍ‎ًؼجت‎اًـؼبة‎ث‎ِػٌَاى‎پبساهتش‎هؼتمل‎ساثغ‎ِسگشػیًَی‎ایدبد‎ؿذ.(H)خشیبى‎دس‎همغغ
 

Qp= 6.092V+1.2A-0.249B+0.015H-4.424 

R
2
= 0.952  R=0.976 

 

هتذل‎دثتی‎ضتذاوثش‎‎‎‎‎ثشسػی‎آًبلیض‎ضؼبػیت‎ػَاهلّب،‎ث‎‎ِخْت‎تؼییي‎هیضاى‎اثش‎گزاسی‎ػَاهل‎هَسد‎اػتفبد‎ُدس‎هذل

)ػتشػت‎خشیتبى(،V‎‎‎ؿتَد‎وت‎ِػتَاهلی‎زتَى‎‎‎‎‎‎هـتبّذ‎ُهتی‎‎‎(5ؿىل‎)ثب‎تَخ‎ِث‎‎ِپشداخت‎ِؿذ.‎سٍصا‎ًِدس‎ضَص‎ُآثخیض‎وي

A‎ضذی‎تب‎ٍ‎)همغغ‎ػغص(Bهی‎هذل‎خَاة‎دس‎تبثیش‎ثیـتشیي‎داسای‎)همغغ‎ػشم(‎ُاًذاص‎لزا‎ثبؿٌذ‎دلت‎ثب‎ٍ‎كطیص‎گیشی

 .سا‎فشاّن‎خَاّذ‎آٍسد‎ّب‎هَخجبت‎وبسائی‎ٍ‎كطت‎ثیـتش‎هذل‎آى

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


46‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎ِلطظ‎ضذاوثش‎دثی‎ثشآٍسد‎هذل‎ِضَضِاسای‎دس‎ای...‎ٍ‎هطوذی‎اغش‎ػلی‎/‎....‎ثش‎هجتٌی‎آهبس‎فبلذ‎ّبی‎

 

‎

-80

-60

-40

-20

0

20

40

60

80

-60 -40 -20 0 20 40 60

سرعت متوسط روزانه

سطح مقطع

عرض متوسط

ارتفاع اشل

‎
‎ًوَداس‎آًبلیض‎ضؼبػیت‎ػَاهل‎هذل‎دثی‎ضذاوثش‎سٍصا‎ًِدس‎ضَص‎ُآثخیض‎وي‎:(4شکل )

 

‎ؿذى‎وبهل‎خْت‎اًتْب‎هَادس‎خضء‎سخضء‎پظٍّؾد،‎‎ٍِلبیغث‎تطلیل‎‎هتذل‎اص‎ّشیه‎اص‎ضبكل‎ًتبیح‎ثشای‎‎‎‎ِپشداختت‎ّتب

لجلی‎ث‎ِایي‎ًتید‎ِسػیذ‎ُؿذ‎و‎ِثْتشیي‎هذل‎ثتشآٍسد‎دثتی‎‎‎‎ّبی‎ثب‎تَخ‎ِث‎ًِتبیح‎ثذػت‎آهذ‎ُدس‎ثخؾو‎‎ِعَسی‎ِؿذ.‎ث

-ثبؿذ.‎لزا‎ث‎ِثشسػی‎ّشیه‎اص‎ٍلبیغ‎دس‎ضَصُ(‎هیGIUHای‎طئَهشفَلَطی)ای‎هذل‎ّیذسٍگشاف‎ٍاضذ‎لطظِضذاوثش‎لطظِ

ثتیي‎‎داسی‎ؿَد‎و‎ِدس‎توبهی‎ٍلبیؼی‎و‎ِاختلاف‎هؼٌتی‎(.‎ثب‎تَخ‎ِث‎ِایي‎خذٍل‎هلاضظ‎ِهی‎6ّبی‎وي‎پشداخت‎ِؿذ)خذٍل
ای‎)همتبدیش‎هـتبّذQpo>Qpe‎‎‎ُای‎ٍ‎تخویٌی)هطبػج‎ِؿذ‎ُتَػظ‎هذل(‎ٍخَد‎داؿت‎ِاػتت‎ثت‎ِكتَست‎‎‎‎همبدیش‎هـبّذُ

‎ِؿذ‎ُاػت.‎تٌْب‎دس‎یه‎ٍالؼ‎ِدس‎تبسیخ‎شا‎ُثب‎ػلل‎آى‎دس‎خذٍل‎هزوَس‎اسایثیـتش‎اص‎تخویٌی‎تَػظ‎هذل(‎ثَد‎ُاػت‎و‎ِّو
6‎ٍ‎7/‎اسدیجْـت‎/86‎و‎اػت‎ُثَد‎وي‎آثخیض‎ُضَص‎دس‎همبدیش‎ِQpo<Qpe‎(ُهـبّذ‎همبدیش‎‎‎تَػتظ‎تخویٌتی‎اص‎ووتش‎ای

آثگیشی‎اص‎اًْبس‎دس‎فلَلی‎زَى‎اسدیجْـت‎ثشای‎آثیبسی‎‎ػلت‎آى‎(‎روش‎ؿذ6ُ)‎و‎ِدس‎خذٍل‎عَسی‎هذل(‎ثَد‎ُاػت.‎ّوبى

 ‎ثبغبت‎ثَد‎ُاػت.

‎آثخیض‎وي‎(‎دس‎ضَصGIUHُای‎طئَهشفَلَطی)داس‎هذل‎ّیذسٍگشاف‎ٍاضذ‎لطظِتطلیل‎ٍلبیغ‎ثب‎اختلاف‎هؼٌی: 1 خذٍل

 ػلت هـىل تبسیخ‎ٍالؼِ ضَص‎ُآثخیض هذل

GIUH وي 

 ثبسؽ‎ثب‎تذاٍم‎ثبلا Qpo>Qpe 80/دی/17ٍ18

 رٍة‎ثشف‎ّوشا‎ُثب‎ثبسًذگی‎ثب‎تذاٍم‎ثبلا Qpo>Qpe 81/فشٍسدیي/23ٍ24

 رٍة‎ثشف‎ّوشا‎ُثب‎ثبسًذگی‎ثب‎تذاٍم‎ثبلا Qpo>Qpe 82/فشٍسدیي/6ٍ7ٍ8

 آثگیشی‎اص‎اًْبس Qpo<Qpe 86/اسدیجْـت/6ٍ7

‎

 بحث ٍ ًتیدِ گیشی -
‎ٍهثلثی‎ث‎ِتشتیت‎ثْتشیي‎ثشآٍسدّبSCS‎‎گیشی‎وشد‎و‎ِهذل‎طئَهشفَلَطی،‎اؿٌبیذس،‎(‎هیتَاى‎ًتید5ِ)‎ثب‎هلاضظ‎ِث‎ِخذٍل

‎اًذ.دُطئَهشفَلَطی‎ٍ‎اؿٌبیذس‎تب‎ضذی‎داسای‎ًتبیح‎یىؼبى‎ثَ(‎د‎ٍهذل4‎‎ٍ5‎اًذ‎ٍ‎ثب‎هلاضظ‎ِث‎ِخذاٍل‎)سا‎داؿتِ
ّبی‎آّثخیض‎اًدبم‎سٍاًبة‎دس‎تؼذادی‎اص‎ضَص‎ُ-ّبی‎ثبسؽای‎و‎ِثب‎اػتفبد‎ُاص‎دادُ(،‎دس‎هغبلؼ2002ِوَهبس‎ٍ‎ّوىبساى)

‎هذل ‎ّیذسٍگشاف‎ٍاضذ ‎دس‎‎دادًذ، ‎اهب ‎ؿذ. ‎دادُ ‎هذل‎ولاسن‎ّوجؼتگی ‎طئَهشفَلَطی‎ثب ‎پبساهتشّبی‎هذل ٍ‎ ػبصی‎ؿذُ
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 ‎،1390‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎‎47پبییض13‎ًبه‎ِخغشافیبی‎عجیؼی‎لاس،‎ػبل‎زْبسم،‎ؿوبس‎‎ُفلل

 

ػبصی‎تخویي‎دثی‎،‎‎اؿٌبیذس‎ٍ‎هثلثی‎خْت‎هذلSCSّبی‎‎لَطی‎اص‎پبساهتشّبی‎هذلدس‎وٌبس‎پبساهتشّبی‎طئَهشفَ هغبلؼ‎ِهب،

(‎هَػی‎ ‎ؿذ. ‎اػتفبدُ ‎خلَكیبت‎ّیذسٍلَطیىی‎زَى‎ؿجى2008ِپیه‎ًیض ،)‎ٍ‎خشیبى‎ّیذسٍلیه‎ ‎ؿیت، ٍ‎ ّبی‎آثشاِّ
ًذ.‎ًتبیح‎ًـبى‎داد،‎تَصیغ‎هىبًی‎ثبسؽ‎اص‎هذل‎طئَهشفَلَطی‎دس‎ّفت‎ضَض‎ِخٌَة‎غشثی‎فشاًؼ‎ِسا‎هَسد‎هغبلؼ‎ِلشاس‎داد

ثبؿذ‎اهب‎دس‎هغبلؼ‎ِّبی‎آثشا‎ِّثشای‎تؼییي‎هذل‎طئَهشفَلَطی‎وبفی‎هیّب‎دس‎د‎ًٍمغ‎ِاص‎ؿجىِتمؼین‎ضَض‎ِث‎ِصیشضَضِ
‎ِث‎سا‎ِضَض‎،ثیـتش‎دلت‎ٍ‎كطت‎ثشای‎16ضبضش‎ِّآثشا‎ثبلادػت‎ِستج‎ثشاػبع‎ِصیشضَض‎2 =)ای

5-1 
=16‎-1Ω

2)‎‎تمؼین

;vپبػخ‎تطلیل‎ّوسٌیي‎ ‎اػت‎و‎ِثیـتشیي‎ضؼبػیت‎ث‎ِتَپَلَطی‎‎دین. ‎ایي‎ثَدُ ّبی‎هذل‎طئَهشفَلَطی‎ًـبى‎دٌّذُ

‎ٍ‎ثبسؽ‎هىبًی‎تَصیغ‎ ‎ثٌبثشایي‎ثب‎هلاضظ‎ِث‎‎ِّبی‎ٍیظگیآثشاِّ، دس‎ایي‎‎(5ؿىل‎)ّیذسٍلیىی‎خشیبى‎هشثَط‎ثَد‎ُاػت.

(‎ٍیظگیهَسد‎ّبی‎‎.اػت‎ُثَد‎ضبضش‎ِهغبلؼ‎ثب‎تغبثك‎داسای‎)خشیبى‎ّیذسٍلیىی‎

‎هغبلؼِد ‎صاسع)س ٍ‎ ‎سضیویبى ‎پؼىَّه‎تَػظ ‎آثخیض ‎ضَصُ ‎دس ‎وِ ‎ًتبیح1374‎ای ‎همبیؼِ ‎ثشای ‎اػت، ‎ؿذُ ‎اًدبم )

GIUH‎سٍؽ‎ثب‎‎ّبیSCSُسػیذ‎ًِتید‎ایي‎ِث‎هثلثی‎ٍ‎اؿٌبیذس‎،‎ِو‎اًذGIUH‎‎ّیذسٍگشاف‎ثب‎ّوخَاًی‎ثْتشیي‎داسای

‎ثٌبثشایي‎ایي‎هغبلؼ‎ِثب‎ًتبیح‎هب‎ّوخَاً (،‎لَاًیي‎َّستي‎ثب2003‎ی‎داؿت‎ِاػت.‎خبیي‎ٍ‎ػیٌْب‎)هـبّذ‎ُؿذ‎ُثَد‎ُاػت.
دس‎سؿت‎ِو‎َُّیوبلیب‎هَسد‎هغبلؼ‎ِلشاس‎دادًذ.5‎‎ّبی‎فبلذ‎آهبس‎ثب‎ستج‎ِوبسثشدّبیـبى‎دس‎هذل‎طئَهشفَلَطی‎سا‎ثش‎سٍی‎ضَضِ

ای‎ثَد‎ُاػت.‎بّذُّبی‎هـػبل‎ِداسای‎تغبثك‎خَثی‎ثب‎داد50‎ُدٌّذ‎ُایي‎ثَد‎ُاػت‎و‎ِدثی‎ثب‎دٍس‎ُثبصگـت‎‎ًتبیح‎ًـبى
‎ًتبیح‎هب‎ّوخَاًی‎داؿت‎ِاػت.‎وَهبس‎ٍ‎ّوىبساى) (،‎خْت‎اػتخشاج‎ّیذسٍگشاف‎سٍاًبة‎دس2007‎ثٌبثشایي‎ایي‎هغبالؼ‎ِثب

‎ِسیـ‎هیبًگیي‎هبًٌذ(‎خغبء‎تَاثغ‎عشیك‎اص‎ًتبیح‎ِهمبیؼ‎.ًوَدًذ‎ُاػتفبد‎طئَهشفَلَطی‎هذل‎اص‎ٌّذٍػتبى‎آزبس‎آثخیض‎ُضَص
‎دس‎)اػتبًذاسد‎خغبی‎.اػت‎ِداؿت‎ّوخَاًی‎هب‎ًتبیح‎ثب‎ِهغبلؼ‎ایي‎ثٌبثشایي‎.اػت‎ُثَد‎ًتبیح‎ثْتشیي‎داسای‎ٍِالؼ‎ؿؾ‎

‎ػٌَاى1383‎لیبػی) ‎تطمیمبتی‎ثب ‎پشٍطُ ‎دس ،)"‎ِلطظ‎ٍاضذ‎ّیذسٍگشاف‎ ‎ضَصُوبسثشد ّبی‎آثخیض‎ای‎طئَهشفَلَطی‎دس
یلیبى‎دس‎ؿوبل‎ایشاى‎ٍ‎لیمَاى‎دس‎ؿوبل‎ّبی‎هؼشف‎وؼ(‎ثشای‎ضَضGIUH‎‎ٍGCIUHِثب‎د‎ٍسٍؽ‎)‎"وؼیلیبى‎ٍ‎لیمَاى

‎ّیذسٍگشاف ‎ػبیش‎غشة‎ایشاى، ‎ػپغ‎ثب ‎ؿذًذ. ‎تخویي‎صدُ ‎ّب‎سٍؽّب ‎هثلثی‎همبیؼSCS‎‎ِی‎هلٌَػی‎زَى‎اؿٌبیذس، ٍ
‎ ‎اػت‎وِ ‎ایي‎تطمیك‎روش‎ؿذُ ‎دس ‎ػپغ‎ایيGIUH‎‎ؿذًذ. ‎اػت. ‎ًیبص ‎سٍػ‎َّوسٌیي‎هَسد ‎ّیذسٍگشاف‎‎ّب‎سٍؽثب ثب

‎همبیؼ‎ِؿذًذ، ‎آى‎هـبّذ‎ُؿذُ ٍ‎ ‎ّیر‎ًتبیح‎لبثل‎لجَل‎ثَدُ ‎ًتبیح‎ایي‎پشٍط‎ُگ‎ًَِاختلاف‎هؼٌی‎ّب ‎ػبیش داسی‎ًذاؿتٌذ.

GIUH‎ّبی‎‎تطمیمبتی‎ًـبًذٌّذ‎ُایي‎ثَد‎ُاػت‎و‎ِثشای‎تخویي‎دثی‎ضذاوثش،‎ّیذسٍگشاف ‎هثلثی، ،SCS‎‎ِث‎اؿٌبیذس‎ٍ

ثب‎ًتبیح‎هب‎ّوخَاًی‎داسد‎اهب‎دس‎ساثغ‎ِثب‎دٍهیيGIUH‎‎اًذ.‎ثٌبثشایي‎ًتبیح‎لیبػی‎ثشای‎تشتیت‎داسای‎ثْتشیي‎ثشآٍسدّب‎ثَدُ
‎ثیي‎ثْتشیي‎هذلْبی‎تخویٌی‎ّوخَاًی‎ًذاؿتِ ‎ّوىبساى)‎هذل‎اص ٍ‎هٌتظشی‎ ‎ًتبیدـبى‎ًـبى1383اػت. ،)‎‎ایي‎ دٌّذُ

‎تىٌیه ‎اػت‎وِ ‎‎ثَدُ ‎ثبGIS‎‎ّبی ‎آى ‎همبیؼِ ٍ‎ولاسن‎هلٌَػی‎ّیذسٍگشاف‎ ‎ًیبص ‎پبساهتشّبی‎هَسد ‎اػتخشاج ثشای
ّبی‎ّیذسٍگشاف‎هـبّذ‎ُؿذ‎ٍ‎ُّیذسٍگشاف‎هـبّذ‎ُؿذ‎ُدس‎خشٍخی‎ضَص‎ُآثخیض،‎ّوخَاًی‎خَثی‎ثیي‎داد‎ُّیذسٍگشاف

‎ّب‎اػتفبد‎ُؿذ.‎ٍاضذ‎هلٌَػی‎ولاسن‎ثذػت‎داد‎ُاػت.‎ثٌبثشایي‎دس‎ایي‎هغبلؼ‎ًِیض‎اص‎ایي‎گ‎ًَِتىٌیه

‎اًتْب‎ایيدس‎ِث‎ِتَخ‎ثب‎‎ػغص‎دس‎ِایؼتگبُاوثشضَصُو‎وـَس‎آثخیض‎ّبی‎ّ‎هتشیذسٍّبی‎ًت‎ٍخَد‎ذی‎‎‎آهتبس‎داسای‎یتب‎ٍ‎اسد

ّیذسٍگشاف‎اص‎هذل‎ثجبت‎ّبی‎ثبساى‎ػٌدی‎‎دس‎كَست‎ٍخَد‎ایؼتگب‎ُو‎ِدوشگیشی‎ًتیدِگ‎‎ًَِایيتَاى‎‎هیثبؿٌذ‎‎ًبلق‎هی

‎‎ٍث‎ِػ‎ای‎طئَهشفَلَطیٍاضذ‎لطظِ ‎ؿتَد‎ُاػتتفبد‎ثبلاتش‎دلت‎داؿتي‎لت‎‎‎‎ُضتَص‎ػتغص‎دس‎اگتش‎‎‎‎ُایؼتتگب‎هتَسد‎ٍد‎ّتش‎ای
‎ٍ‎ًوَد.ّیذسٍهتشی‎ُاػتفبد‎اؿٌبیذس‎سٍؽ‎اص‎ثبؿذ‎ًِذاؿت‎ٍخَد‎ػٌدی‎ثبساى‎ُایؼتگب‎‎لزا‎‎‎روتش‎هـتىلات‎ٍخَد‎ِث‎ِتَخ‎ثب

‎فَق‎دس‎ُهیؿذ‎ِتَكی‎‎هذل‎اص‎ثیـتش‎اعویٌبى‎خْت‎لطظِؿَد‎ٍاضذ‎ّیذسٍگشاف‎‎‎ُضتَص‎ػتبیش‎دس‎طئَهشفَلتَطی‎ای‎‎ّتبی

 آثخیض‎وـَس‎اػتفبد‎ًُوَد‎ٍ‎ًتبیح‎آى‎سا‎هَسد‎آصهَى‎لشاس‎داد.
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