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های  مذل مبتنی برهای فاقذ آمار در حوضهای برآورد دبی حذاکثر لحظهه مذل ارای

 و مثلثی SCSاشنایذر، ای شئومرفولوشی، هیذروگراف واحذ لحظه

 کنمطالعه موردی: حوزه آبخیس 


علی اصغر محمذی
 

ٍُگش،تْشاىتطمیمبتٍػلَمٍاضذ،اػلاهیآصادُداًـگب،تْشاىدوتشی،آثخیضداسی

 حسن احمذی

تْشاىاػتبد،آثخیضداسیٍُگش،تْشاىتطمیمبتٍػلَمٍاضذ،اػلاهیآصادُداًـگب 



 چکیذُ
 ،ّای آبخیض خْت هطالعات آبخیضداسیای دس حَصُلحظِتَخِ بِ اّویت بشآٍسد دبی حذاکثش با 

فَلَطی( ٍ تا با ایداد استباط بیي پاساهتشّای ثابت)طئَهشدس هقالِ حاضش سعی بش ایي بَدُ است 

ِ با حذاقل ٍابستگی بکِ  دکشِ یی سا اساایّ تَاى هذلِ پاساهتشّای هتغییش دس صهاى)ّیذسٍلَطی( ب

بشآٍسدّای ّیذسٍلَطیکی سا اًدام دٌّذ. لزا با استفادُ اص اطلاعات اقلیوی ٍ ّیذسٍلَطیکی، 

هقایسِ با  ٍ حَصُ آبخیض کي)سٍدخاًِ سَلقاى(ّای بشآٍسد ّیذسٍگشاف ٍاحذ هصٌَعی دس هذل

ًتایح حاصل  .هذبْتشیي هذل سا اص هیاى چْاس هذل هَسد هطالعِ بذست آهیضاى دبی اٍج خشٍخی 

( RMEّای هیاًگیي خطای ًسبی) ًظش شاخصکي اص ای بشای حَصُ اص بشآٍسد دبی حذاکثش لحظِ

ّای  ست کِ بِ تشتیب هذلا دٌّذُ ایي ًشاى( RMSEٍ خزس هیاًگیي تَاى دٍم خطاء)

، (94.51بشابش با  RMSEٍ  99.11بشابش با  RME)با ای طئَهشفَلَطیاف ٍاحذ لحظِّیذسٍگش

ٍ هثلثی داسای بْتشیي بشآٍسد  SCS، (31.62بشابش با  RMSEٍ  41.11بشابش با  RME)با اشٌایذس

دس ای ثبت شذُ دبی حذاکثش لحظِهشبَط بِ قابل رکش است با تَخِ بِ تعذاد ٍقایع کن  اًذ.بَدُ

دس ًْایت با استفادُ ای سا بذست آٍسد.  تَاى هذل دبی حذاکثش لحظًِوی ٍاقعِ( 99)ایي حَضِ

ٍ سایش پاساهتشّای ٍاقعِ ثبت شذُ  63با  ّای هَسد هطالعِ اص عَاهل هَخَد دس ّش یك اص هذل

ای ِ هذل هٌطقِیبٌابشایي ّذف اص هطالعِ حاضش اسا .هَثش هذل دبی حذاکثش سٍصاًِ بذست آهذ

ّای هَخَد  ی حذاکثش بَدُ است کِ خْت سسیذى بِ ایي ّذف اص عَاهل هَثش دس هذلبشآٍسد دب

هثلثی ٍ سایش  ،SCSای طئَهشفَلَطی، اشٌایذس، دس ایي صهیٌِ شاهل ّیذسٍگشاف ٍاحذ لحظِ

.عَاهل هَثش استفادُ شذُ است



.ّیذسٍگشاف، حَصُ آبخیضهذل، دبی، :کلیذی ٍاطگاى
 

 هقذهِ
هیلیوتشاػتٍایيهمذاسدسضذٍدووتشاصیه240ـَسهباصًظشهتَػظثبسًذگیػبلاًِتمشیجبهؼبدلوِو ثبتَخِثِایي

(دًیبػغصدسًِػبلاهتَػظثبسًذگیهمذاس860ػَمهیلیایيدیگشِخٌجاصّوسٌیيٍاػت)هتش لطبػاصخَیًضٍلاتِو
،ایيًىتِسا(1379)ػلیضادُ،ُآةدسوـَساػت،هغبثمتًذاسدصهبًیٍهىبًیثبًیبصّبیوـبٍسصی،وِهلشفوٌٌذُػوذ

دٍُدسٍالغخَدساثبآىػبصگبسًوبئین.یىیاصوشثبیؼتخَدساثبایيٍالؼیتتلخثیـتشآؿٌبوٌذوِهیثِرّيهتجبدسهی
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ایيساُضل اػتفبدُهفیذكَستػتوِاصهٌبثغآةهَخَد)زِػغطیٍزِػاّبیهٌغمیػبصگبسیثبخـىی، ومی(

ایياػتفبدُثذٍىؿٌبختپذیذُ ٍ توبماّویتیوِآةدسگیشد ثب لزا هیؼشًخَاّذؿذ. ٍػولیِهٌغمّیذسٍلَطیّبی
لصیؼتیٍالتلبدیوـَسداسدثِػلتػذمؿٌبختٍیبثِػجبستثْتشوبسثشدػلنّیذسٍلَطیدسػغصوـَسّشیهؼب

یتدسًمبطهختلفوـَسٍّوسٌیيثؼضبخـىؼبلیْبییًیضدسثؼضیاصّوبىهٌبعكّؼتین.ّبیهْػبلِؿبّذػیلاة

ایثِهؼئلِآةٍاّویتآىپشداختِؿذُاػتٍلیثبتَخِثِووجَدٍضتیًجَدّبیاخیشتباًذاصُّشزٌذوِدسػبل
ًجبیؼتیثذاعلاػبتثجتؿذُدسایؼتگبُ ّبیطئَهشفَلَطیٍپذیذٍُىهغبلؼٍِؿٌبختّبیَّاؿٌبػیٍّیذسٍلَطیىی،

اخشایعششّیذسٍلَطیضَصُّبیٍیظگی ثِ الذام عجیؼیّیذسٍلَطی( ػٌَاىوَزىتشیيٍاضذ )ثِ ّبیآثیٍّبیآثخیض

ػیلاةد.وشوٌتشلٍیظگی ثش تبویذ ثب آثخیض ثشسػیضَصُ زگًَگیلزا ثش وِ ػَاهلیّؼتٌذ خولِ ّبیطئَهشفَلَطیاص

دسیيتشتیتِاث(.1385گزاسًذ)اضوذی،ّبیآىٍّوسٌیيتَلیذسػَةتبثیشهیّبیدثیسٍدخبًِاكلیٍػشؿبخِگیٍیظ

ّبیهَسدًیبصثشایاػتخشاجّیذسٍگشافٍاضذعجیؼیساًذاؿتِثبؿذ،وِهٌغمٍِػبیلهَسدًیبصخْتثشداؿتدادُكَستی

اًذٍهَسدهغبلؼِدسدُوشیؼتخْتتؼییيّیذسٍگشافٍاضذهلٌَػیاثذاعّبییوِهتخللیيّیذسٍلَطتَاىاصسٍؽهی

ثبؿٌذ،اػتفبدُوشد.ایيتطمیكهی

(،ثبدسًظشگشفتيػَاهلهتؼذدهَثشدسؿىلّیذسٍگشافوِدسثؼیبسیاصهَاسدهشثَطثSherman, 1932ِؿشهي)

هبًٌذثِایيًتیدِسػیذًذدساغلتهَاسدًیضثبثتثبلیهیفیضیىیضَصُهبًٌذهؼبضت،ؿىلٍؿیتثَدٍُّبیٍیظگی

وِهی تؼشیفٍاساّبیٍیظگیثبیؼتؿىلّیذسٍگشافثشایسگجبسّبیثب ّیذسٍگشافٍاضذسا لزا ِیهـبثِیىؼبىثبؿذ.

پیـٌْبدسٍؿیس1938یىیاصوبسؿٌبػبىگشٍُهٌْذػیاستؾاهشیىبثٌبماؿٌبیذسدسػبل(.1378)هْذٍی،دًذوش دوشا

ّبیّیذسٍگشافٍاضذساثذػتآٍسد.ایيسٍؽضبكلتطمیمبتاًدبمگشفتِدستَاىثؼضیاصهـخلِوِثشعجكآىهی

دسآثخیضُضَصزٌذیياستفبػبتهَسدهیآهشیىبدسآیلاؿیي،ُ(.1379ثبؿذ)ػلیضاد(هبوَعMockus, 1957ثشسػیثب،)
ِوشد.ایيثؼذسااسایهختلف،ّیذسٍگشافثیّبیشٍیغضفبظتخبناهشیىبدسضَصُّبیاًدبمؿذُتَػظػگیشیاًذاصُ

ًـبىدادزٌبًسِهطَسّبیّیذسٍگشافثشسػی ثیّب داسایثؼذوٌینتوبهیآىػیلثذػتآهذُدسؿشایظهختلفسا ّب

 یىؼبًیخَاٌّذثَد)هْذٍی، دسػبلایطئَهؼبلِّیذسٍگشافٍاضذلطظِ(.1378ؿىلتمشیجب هشفَلَطیثشایاٍلیيثبس
1979سٍدسیگَئضتَػظ-ًٍضٍئلاوبساع داًـگبُ اایتَسةاص هَػؼِ اسای-ای-مٍ دِّتیآهشیىب دس اهب ؿذ. ِاخیشّبی

هؼٌیپیـشفت یبفتِّبی دس لطظِداسی ٍاضذ ّیذسٍگشاف هذل استمبء اص ًبؿی سٍاًبة تَپَگشافی ایّبی

ثكَستگش1(GIUHطئَهشفَلَطی) عَسیِفتِاػت. اص دٍدِّگزؿتِاػتفبدُ طئَهشفَلَطیضَصُّبیٍیظگیوِدس

ّیذسٍلَطیؼتآثخیضدسؿجیِػبصی ثِّبیسٍاًبةتَخِثؼیبسیاص سا Guptaٍ خَدخلتوشدُاػت)ثِػٌَاىهثبلّب
1980ّوىبساى،Rodrigues-Iturbّوىبساىٍ1982،Krishen&Bars1983،Chutha&Dooge1990،Yen&

Lee1997،Olivera&Maidment1999،Berodٍ1999ّوىبساى()K wan Tun Lee& Chin-Hsin Chang,
2005(ّوىبساىٍوبسًٍي.)Karonen&etal,1998ُوشدػٌَاىعشیكایيِث)ِاٍلیُایذ،اًذٍاضذّیذسٍگشافآىاصِوای
َّستيدسهَسدتشویتٍػبختضَضِثَدُوِتَكیفوٌٌذُهٌْذػیؿجىِثذػتآهذُاػت،اصلبًَى2(IUHای)لطظِ

لطظِآثشِّ ّیذسٍگشافٍاضذ ًبم ثِ طئَهشفَلَطی، پبػخ اص ضبكل ًتبیح ٍ هیجبؿذ، هیّب طئَهشفَلَطیخَاًذُ ؿَد.ای

ایطئَهشفَلَطیثبطظِ(،دسضَضِپغوَّهؿیشاصدسهمبیؼًِتبیحضبكلاصّیذسٍگشافٍاضذل1374سضیویبىٍصاسع)

                                                 
1 - Geomorphological Instantaneous Unit Hydrograph  
2 - Instantaneous Unit Hydrograph  
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SCSّبیسٍؽ
ایطئَهشفَلَطیداسایاًغجبقثیـتشیثب،اؿٌبیذسٍهثلثیثِایيًتیدِسػیذوِّیذسٍگشافٍاضذلطظ3ِ

هـبّذُ اػت.ّیذسٍگشاف لطظ1383ِغیبثی)ای ٍاضذ ّیذسٍگشاف سٍؽ اص اػتفبدُ ثب ،)ٍ طئَهشفَلَطی ای
6طئَهشفَولیوبتَلَطیّیذسٍگضَصُهَسدثشایشافآثخیضّیذسٍگشافّبیثبٍِتْیلیمَاىٍوؼیلیبىّبیSCS،اؿٌبیذس،
ّیذسٍگشاف ٍ هـبّذُهثلثی ایّبی ثِ ٍ اػت وشدُ همبیؼِ اٍجای تب دثی ثشآٍسد لطبػ اص وِ سػیذُ ًتیدِ ي

ّبیسٍؽّیذسٍگشاف GIUHّبی ،GIUHهثلثی گبهب، ٍSCSًَع ثشآٍسد ًظش اص ػیلاة، اؿٌبیذسسٍؽضدن ،ّبی

SCS،هثلثی،GIUHٍگبهبًَعGIUHسٍؽػیلاةاٍجتبصهبىثشآٍسدلطبػاصًْبیتدسٍ،اؿٌبیذسّبیSCS،هثلثی،

GIUHگبهبًَع ٍGIUHهیپیـٌْبدلیمَاىآثخیض ثِتشتیتاٍلَیتثشایضَصُ دس1383هٌتظشیٍّوىبساى)گشدد. ،)

دسضَصُآثخیضػذGISّبیایثباػتفبدُاصسٍؽولاسنٍتىٌیهذسٍگشافٍاضذلطظِتطمیمیوِتطتػٌَاىتؼییيّی

دادُ اًدبم وبسدُ اهىبًبت اص اػتفبدُ ثب وِ سػیذًذ ًتیدِ ایي ثِ ثشایGISاًذ ًیبص هَسد پبساهتشّبی اػتخشاج خْت

ّبیتغبثكخَثیثیيّیذسٍگشافدادُدسخشٍخیضَضِ،اییذسٍگشافهلٌَػیولاسنٍهمبیؼِثبّیذسٍگشافهـبّذُّ
 &K wan Tun Leeاذػیيزبًگ)-ویٍاىتَىلیٍزیيذهلٌَػیولاسنٍخَدداؿتِاػت.ضایٍٍاهـبّذُ

Chin-Hsinchang,2005ِهغبلؼ دس )ِپبی ثش طئَهشفَلَطی ثب صیشػغطی خشیبى هىبًیؼن تشویت ػٌَاى تطت ای

IUH)ایػبصیّیذسٍگشافٍاضذلطظِهذل آثخیض دسضَصُ )Heng-chiِث ٍایِّآثشاِستج زْبس دسؿوبلتبیَاى)ثب

53ٍػؼتِثسٍاًبةِوصهبًیدس،سػیذًذًِتیدایيِثٍاػتِپشداختپیـٌْبدیهذلوبساییٍثشسػیِث)ویلَهتشهشثغ
ًضدیىیهٌبعكهؼىًَیاتفبقهی دس آثخیض لؼوتْبیپبئیيضَصُ تٌْباكَستهمذهبتیدس ثبسؽسٍاًبثیوِ هذل فتذ

اكلاش ًبوبفیاػتًٍـبىدادًذوِثب ًظشهیگیشد، دس تَاىثًِتبیحثْتشیدػتیبفت.هیGIUHسٍاًبةػغطیسا

IUHهیِهغبلؼایيدسػغطیخشیبىٍػغطیصثشیؿشایظدساختلافًُـبًذٌّذًؼجیكَستِثتَاًذIUHخشیبى

ایثشآٍسدِهذلهٌغمِثٌبثشایيّذفاصهغبلؼِضبضشاسایٌّذُاختلافدسؿشایظخبنثبؿذ.د تَاًذًـبىػغطیهی صیش

ٍاضذّیذسٍگشافؿبهلٌِصهیایيدسهَخَدهذلْبیدسهَثشػَاهلاصّذفایيِثسػیذىخْتِواػتُثَدضذاوثشدثی
دُؿذُاػت.،هثلثیٍػبیشػَاهلهَثشاػتفبSCSایطئَهشفَلَطی،اؿٌبیذس،لطظِ



 ّاهَاد ٍ سٍش

 ّای هٌطقِ تحقیقٍیظگی -

هؼبضتداسایِضَض85/20478ایيٌِداهدسّىتبسخغشافیتبئیهَلؼیتتدسٍالجشصَُوِسؿتتَزبلخٌَثی585ّبی35
546تب35خغشافیبئیػشمٍ23551105تب51خغشافیبیعَلؿْشِثخٌَةاصويآثخیضُضَص.اػتُؿذٍالغیاصتْشاى

ِ ّتبیضَضتِاصؿشقثِضَضِدسوِاصؿوبلثِضَضِخبخشٍدٍاصغشةثِضَضِسٍدخبًِوشجاستجتبطداسد.سٍدخبًت

ثبؿتذهٌبعكهشتفغػشزـوِگشفتٍِثِّویيدلیلاصؿیتثبلائیثشخَسداسّؼتٌذ.هْوتشیيآثشاِّضَضِسٍدويهی

زـوِگشفتٍِتبخشٍخیضَضِ)هٌبعكهؼتىًَیوتي(اداهتِداسد.اصدیگتشوِاصاستفبػبتهـشفثباهبهضادُداٍٍدػش

-د.تٌْبهؼتیشاستجتبعیآػتفبلتِضَضتِختبدُتْتشاىوشتَاىثِلالَى،تبلَىٍوـبساؿبسُّبیهْنضَضِهیآثشاِّ

بویهبؿتیيسٍاػتت.گزسدٍهؼیشّبیفشػیػوذتبخاهبهضادُداٍٍداػتوِتوبمعَلآىاصوٌبسدسُسٍدخبًِويهی

ِضَضاستفبع82/1394ضذاللِضَضاستفبعضذاوثشٍِضَضخشٍخیدس19/3800هتشهیهتشهؼتىًَیهٌبعكاص.ثبؿذ

،ٍػتظػتٌگبى،ػمیتلُاهتبهضاد،ػتٌگبىُدسثتبؽ،ثبلاػٌگبى،داٍٍدُاهبهضاد،سًذاى،عبلَى:ؿبهلِضَضایيدسٍالغ

                                                 
3 - Soil Conservation Service 
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،ػلیبوـبس،ویگب،پبئیيػٌگبىاػتتبىٍتْتشاىؿْشػتتبىػتَلمبىدّؼتبىٍويثخؾدسٍالغّشیبعٍػفلیوـبس

خوؼیتثب2489تْشاى.اػتُؿذؿىلٍالغ(1ّبیٍ2.)




هَلؼیتخغشافیبئیضَصُآثخیضوي: 9 شکل



 
یضويٍّیذسهتشیدسضَصُآثخّبیثبساًؼٌدیهَلؼیتایؼتگبُ: 3 شکل
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 سٍش تحقیق -

1-ِساثغایيدس:ػیلاةّوضهبىدثیٍثبسؽاعلاػبتاػتخشاجاصُاػتفبدثبدسُؿتذثجتتثتبسؽٍػیلاثیدثیآهبس
ٍالؼت22ِایاػتبىتْشاىٍػبصهبىتطمیمبتهٌبثغآة)توبة(ثشایضتَصُآثخیتضوتيّبیهتؼلكثِآةهٌغمِایؼتگبُ

وِتبسیخایيتطمیكهٌبػتتـخیقدادُؿذٍالؼِثشای11خشاجؿذوِاصایيثیيّوضهبىثبسؽٍدثیّوضهبىاػت
ِؿذُاػت.(اسای1)یهدسخذٍل ّش

 

ّبیهَسدهغبلؼِتؼذادٍتبسیخٍلبیغّشیهاصضَصُ: 9 خذٍل

 حَصُ آبخیض کي

 تاسیخ ٍقایع تعذاد ٍاقعِ

1121/79/آرس  

80/آثبى/27ٍ28  

80/دی/17ٍ18  

13ٍ14/81/فشٍسدیي  

/81فشٍسدیي/23ٍ24  

/81فشٍسدیي/28،29،30ٍ31  

/82فشٍسدیي/6ٍ7ٍ8  

82/فشٍسدیي/27ٍ28  

/82اسدیجْـت/2  

84/فشٍسدیي/26ٍ27  

/86اسدیجْـت/6ٍ7  

 

1-تَپَگشافیسلَهیًِمـِتْیُؿذاػتخشاجًِمـتتىویتلٍاػتتخشاجّوسٌتیيٍوـتَسخغشافیتبئیػبصهبىتَػظ
ؿیتهتَػتظاساضتیضَضتِ،ؿتیتهتَػتظٍصًتیهؼبضت،وِؿبهل(2آثخیضوي)ؿىلّبیهَخَددسضَصُثشاِّآ

)ؿتىلاِّاصهشوضثملتبخشٍخیضَضِّبیاكلیدسخشٍخیضَضِ،عَلآثشاِّثبلاتشیيستجِضَضِ،عَلآثشآثشاِّ

ِؼییيًؼجتاًـؼبة(،ّبیّشستجِ)خْتت،ؿیتآثشاِّثبلاتشیيستجِ،تؼذادآثشاِّ(3 ّتبیّتشستجتِ)خْتعَلآثشاّت

خْت(ِستجّشآثخیضُضَصهؼبضتٍ)عَلًؼجتهیتؼییي)هؼبضتًؼجتتؼییيخذاٍل(ثبؿذ2.) 

 

 :پبساهتشّبیطئَهشفَلَطیىیهطبػجِؿذُثشایضَصُآثخیضوي2خذٍل

ستجِ
آثشاِّ

تؼذاد
آثشاِّ

عَلآثشاِّ
(km)

هتَػظ
عَلآثشاِّ

(km)

آثخیضهؼبضت
ثبلادػتآثشاِّ

(ha)

هؼبضتهتَػظ
ثبلادػتآثخیض

آثشاِّ
(ha)

ِّآثشاعَل
ٍسٍدیاصاكلی

تبخشٍخی
(km)

ِّآثشاِفبكل
خشٍخیاصاكلی
ثملهشوضتب

ضَضِ
(km)

ؿیت
هتَػظ
اساضی
ضَضِ

(m/m)

هتَػظؿیت
اكلیِّآثشادس

خشٍخیضَضِ
(m/m)

1359542/232647/033/1378539/38

009/23181/12473/002/0

264296/6908/102/1145395/178

313649/30357/281/999267/768

44519/2813/72/1413455/3533

51295/1229/1285/2047885/20478
 

ًِؼتجتتؼتذادآثشاّتِّتشستجتػجبستاػتاص(Rbلبثلروشاػتوًِؼجتاًـؼبة) ّتبیستجتِِثتِتؼتذادؿتبخ
 ( RB=Nu/Nu+1)ثبلاتش

 (Rl=Lu/Lu-1)(ػجبستاػتاصتٌبػتهَخَدثیيافضایؾعَلRlًؼجتعَل)

( RA=Au/Au-1)(ػجبستاػتاصتٌبػتهَخَدثیيافضایؾهؼبضتRaًؼجتهؼبضت)
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ِوداؿتِتَخثبیذٍاِآثشاّتیتهثشِواػتخبفِدسخثبِّآثشاػغصؿبهلهؼیشّشهتیسدعشیتكاصٍؿتَد
125ِػٌَاىهثبلهؼیشِسػذ.ثّبیثبدسخِثبلاتشثِخشٍخیضَضِهیآثشاِّ ّتبیدسضَضِويؿبهلػتغصآثشاّت

1Ω2-تَاًذضتذاوثشتؼتذادثشایّشضَضِهیلزاگشدد.هی5ؿذٍُػپغٍاسددسخ2ِثَدُوٍِاسدآثشاِّدسخ1ِدسخِ

ٍصاًگ(ثبؿذِداؿتٍخَدهؼیش،2003دیگشاى)ِويوِضَضدس16،ِستجتّتشهؼبضتِهطبػجثشای.داسدٍخَدهؼیش
ثبلادػتتهؼتیشّبیهؼبضت،ِهشثَعهؼیشّبیهؼبضتِهطبػجدس.گشدیذاػتخشاجهختلفهؼیشّبیهؼبضتخذٍل

 .(4)ؿىلذؿؿَدًیضهٌظَسّبٍاسدهیوِثِآى

Nu،LuٍAuِّآثشاتؼذادتشتیتِثثبّبیِستجUعَل،ِّآثشاِستجثبّبیUثبلاآثخیضُضَصهؼبضتٍثتبدػت

ِستجUهی.ثبؿٌذNu+1ِّآثشاتؼذادِستجثبّبیU+1،Lu-1ِّآثشاعَلِستجثبّبیU-1،Au-1 ِّآثشاهؼبضتثتبّتبی

ِستجU-1هی.ثبؿٌذ




ملتبخشٍخیضَضِاكلیاصًمغِث:آثشا3ِّؿىل
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1- ػشػتتؼییيُؿتذِاسائخٌجـیهَجپبساهتشِساثغاصپبساهتشایيتؼییيخْت:هـخقسگجبسیهثشایخشیبى
تَػظRodriguez- Iturbe(1993.اػتُؿذُاػتفبدصیشؿششِث) 

VΩ= 0.665αΩ
0.6

(irA)
0.4

                  αΩ= SΩ
0.5

/nB
2/3

 

VΩخشیبىػشػت;(m/s،)ir;ؿتذتثتبسؽ(cm/h،)A;ِ km)هؼتبضتضَضت
2،)SΩ;اكتلیِآثشاّتؿتیت(m/m)دس

،ِضَضخشٍخیn;ٍهبًیٌگصثشیضشیتB;(ِضَضخشٍخیدسخشیبىػشمmهی).ثبؿذثتشایُؿذروشپبساهتشّبی

(آٍسدُؿذُاػت.3)ّبیآثخیضهَسدهغبلؼِدسخذٍلضَصُ



ایّبیآثشاِّثبلادػتّشیهاصستجِ:ػغص4ؿىل
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:پبساهتشّبیهَسدًیبصثشایاًذاصُگیشیػشػتخشیبىاصعشیكپبساهتشهَجخٌجـی3خذٍل

ؿذتسگجبستبسیخٍالؼِ
Ir(cm/h) 

هؼبضتضَضِ
(km2)

ؿیتػغصآثشاُاكلی

SΩ )%(  
ضشیتصثشی

(n)
ػشمهتَػظ

خشیبى(m)

21/79/آرس  27/085/2047836/2052/004/10

80/آثبى/27ٍ28  392/0

80/دی/17ٍ18  256/0

13ٍ14/81/فشٍسدیي  491/0

/81فشٍسدیي/23ٍ24  21/0

/81فشٍسدیي/28،29،30ٍ31  355/0

/82فشٍسدیي/6ٍ7ٍ8  267/0

82/فشٍسدیي/27ٍ28  576/0

/82اسدیجْـت/2  276/0

84/فشٍسدیي/26ٍ27  249/0

/86اسدیجْـت/6ٍ7  256/0


2-ِلطظضذاوثشدثیلطظِثشآٍسدٍاضذّیذسٍگشافهذلاصُاػتفبدثبای(طئَهشفَلَطیایGIUHِساثغتاصُاػتتفبدثب)

(تَػظُؿذِاسائRodrigues-Iturbeٍ1982ّوىبساى.) 

qp= 1.31/LΩ[RL
0.43

V] 

ِوLΩ (ِّآثشاِستجثضسگتشیيعَلkm،)ٍVّوبى،عَسیكتَستِثتاٍجػتشػت،ؿذثیبىلجلاِو((m/sدس

،اٍجدثی.اػتُؿذِگشفتًظشqpكَستِث،hr
-1هی.ثبؿذ


Qp/Qe=tr*qp(1-tr*qp/4)         Qe=ir*A          →             tb>=tr 

 

Qp;خشٍختتیّیتتذسٍگشافاٍجدثتتی(m
3
/s،)Qe;هتتَثشدثتتی(m

3
/s،)qp;ٍّیتتذساٍجلطظتتِدثتتیٍاضتتذگشافای

h)طئَهشفَلَطی
-1،)tr:هَثشثبسؽهذت(h،)ir;ثبسؽؿذت(cm.hٍ)A;ُضَصهؼبضت(km

2)هیثبؿذ. 

3-هذلدیگشضذاوثشدثیثشآٍسد،اؿٌبیذسؿبهلِهغبلؼهَسدّبیSCSاصهٌبثغدسُؿذِاسائسٍاثظاصُاػتفبدثبهثلثیٍ

 ثبؿذ.(هی1379(ٍػلیضادُ)1378خولِهْذٍی)

4-ضاسایدثیثشآٍسدهذلِلطظِذایاوثش. 



 ًتایح

ًتتبیحّباختشاؿتذوتِّبیهَسدهغبلؼِ،ّشیهاصهذلهغبثكسٍؽتطمیكثؼذاصثذػتآٍسدىػَاهلّشیهاصهذل

اصضَصُضبكلثشایِهغبلؼهَسدهذلزْبساٍجدثیثشآٍسدويآثخیضخذاٍلعیدسًتبیحتبسیخثبُّوشا(4اسای)ُؿتذِ
اػت.

ّبهغبثكثبؿششخذهبتهیتضاىكتطتًتتبیحضبكتلِ،اصثشسػتیضبلثبثذػتآٍسدىًتبیحضبكلاصاخشایهذل

(ضبكلاصهمبیؼِثیيهمبدیشثشآٍسدؿذُدثیاٍجRMSE(ٍخزسهیبًگیيتَاىدٍمخغبء)RMEهیبًگیيخغبیًؼجی)
(اسائِؿذُاػت.5ؿذُدثیاٍجدسخذٍل)زْبسهذلهَسدهغبلؼٍِهمبدیشاًذاصُگیشی


 

 

 

Archive of SID

www.SID.ir

www.SID.ir


 ،139045پبییض13ًبهِخغشافیبیعجیؼیلاس،ػبلزْبسم،ؿوبسُفلل

 

وي)ػَلمبى(آثخیضٍدثیاٍجثشآٍسدؿذُزْبسهذلهَسدهغبلؼِثشایضَصُتبسیخٍلبیغ: 5خذٍل
 Qpo Qp(GIUH) Qp(Sny) Qp(SCS) Qp(Tri) تبسیخٍالؼِ

21/79/آرس  49.008 48.58 67.175 118.38 119.77 

80/آثبى/27ٍ28  56.71 54.41 72.415 92.549 93.733 

80/دی/17ٍ18  69.89 48.58 65.59 110.69 111.974 

13ٍ14/81/فشٍسدیي  79.71 83.91 70.58 137.492 139.146 

/81فشٍسدیي/23ٍ24  51.81 42.66 62.64 97.96 99.07 

/81فشٍسدیي/28،29،30ٍ31  44.41 47.86 72.41 146.56 151.39 

/82فشٍسدیي/6ٍ7ٍ8  95.89 54.41 62.64 97.96 99.075 

82/فشٍسدیي/27ٍ28  70.108 72.46 74.348 163.95 166.001 

/82اسدیجْـت/2  35.087 34.59 72.415 149.56 151.39 

84/فشٍسدیي/26ٍ27  30.022 30.143 72.145 149.561 151.392 

/86اسدیجْـت/6ٍ7  22.74 41.73 68.835 83.48 84.522 

 
(ٍخزسRMEّبیهیبًگیيخغبیًؼجی)ّبیآثخیضهَسدًظشاصًظشؿبخقدهغبلؼِدسضَصُّبیهَسلبیؼِهذل: م4 لٍخذ

 (RMSEهیبًگیيتَاىدٍمخغبء)

ضَصُآثخیضوي)ػَلمبى(ّبیهَسدهغبلؼِهذل
RME RMSE 

GIUH 17.9915.46

59.6626.82اؿٌبیذس
SCS162.63176.002

165.82177.444هثلثی



ِثِتَخهیثبُهـبّذفَقخذٍللطظِؿَدٍاضذّیذسٍگشافهذلْبیتشتیتِثِو،اؿٌبیذس،طئَهشفَلَطیایSCS

ؿتَدوتِدٍهتذلّیتذسٍگشافٍاضتذ(هـبّذُهتی5ثبتَخِثِخذاٍل)ّوسٌیياًذ.ٍهثلثیداسایثْتشیيثشآٍسدثَدُ

 ثبؿٌذ.نهیایطئَهشفَلَطیٍاؿٌبیذسداسایًتبیحتبضذٍدیهـبثِثِّلطظِ

ػتوِثشایضَصُآثخیضويٍالغاهىبىایدبدساثغِسگشػتیًَیا(ًـبًذٌّذُایي1ّب)خذٍلًتبیحضبكلاصثشسػی

ثذیيتشتیتثشایضَصُآثخیتضوتيِهذلثشآٍسددثیضذاوثشسٍصاًِؿذ.بیغٍخَدًذاسدلزاالذامثِاسایثِدلیلووجَدٍل
82دسثبًِسٍصاػیلاةٍِالؼُدادتـتخیقهٌبػتتػتیلاةّیذسٍگشافٍثبسؽّبیتَگشافثیيّوخَاًیگشفتيًظش

ایزتَى:دثتیگیشیؿتذُؿذٍُّوشاُثبػَاهلهطبػجِؿذُثشایهذلْبیهَسدهغبلؼِدسایيتطمیكٍػَاهلاًذاصُ
،استفتبع،(B)هطیظخیغؿذُ،(A)ػغصهمغغخشیبى(V)ضذاوثشسٍصاًِثِػٌَاىپبساهتشٍاثؼتٍِػشػتخشیبىسٍصاًِ

،ًؼجتعَلًٍؼجتاًـؼبةثِػٌَاىپبساهتشهؼتملساثغِسگشػیًَیایدبدؿذ.(H)خشیبىدسهمغغ
 

Qp= 6.092V+1.2A-0.249B+0.015H-4.424 

R
2
= 0.952  R=0.976 

 

هتذلدثتیضتذاوثشثشسػیآًبلیضضؼبػیتػَاهلّب،ثِخْتتؼییيهیضاىاثشگزاسیػَاهلهَسداػتفبدُدسهذل

)ػتشػتخشیتبى(،Vؿتَدوتِػتَاهلیزتَىهـتبّذُهتی(5ؿىل)ثبتَخِثِپشداختِؿذ.سٍصاًِدسضَصُآثخیضوي

Aضذیتبٍ)همغغػغص(Bهیهذلخَاةدستبثیشثیـتشیيداسای)همغغػشم(ُاًذاصلزاثبؿٌذدلتثبٍكطیصگیشی

 .سافشاّنخَاّذآٍسدّبهَخجبتوبسائیٍكطتثیـتشهذلآى
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ًوَداسآًبلیضضؼبػیتػَاهلهذلدثیضذاوثشسٍصاًِدسضَصُآثخیضوي:(4شکل )

 

ؿذىوبهلخْتاًتْبهَادسخضءسخضءپظٍّؾد،ٍِلبیغثتطلیلهتذلاصّشیهاصضبكلًتبیحثشایِپشداختتّتب

لجلیثِایيًتیدِسػیذُؿذوِثْتشیيهذلثتشآٍسددثتیّبیثبتَخِثًِتبیحثذػتآهذُدسثخؾوِعَسیِؿذ.ث

-ثبؿذ.لزاثِثشسػیّشیهاصٍلبیغدسضَصُ(هیGIUHایطئَهشفَلَطی)ایهذلّیذسٍگشافٍاضذلطظِضذاوثشلطظِ

ثتیيداسیؿَدوِدستوبهیٍلبیؼیوِاختلافهؼٌتی(.ثبتَخِثِایيخذٍلهلاضظِهی6ّبیويپشداختِؿذ)خذٍل
ای)همتبدیشهـتبّذQpo>Qpeُایٍتخویٌی)هطبػجِؿذُتَػظهذل(ٍخَدداؿتِاػتتثتِكتَستهمبدیشهـبّذُ

ِؿذُاػت.تٌْبدسیهٍالؼِدستبسیخشاُثبػللآىدسخذٍلهزوَساسایثیـتشاصتخویٌیتَػظهذل(ثَدُاػتوِّو
6ٍ7/اسدیجْـت/86واػتُثَدويآثخیضُضَصدسهمبدیشِQpo<Qpe(ُهـبّذهمبدیشتَػتظتخویٌتیاصووتشای

آثگیشیاصاًْبسدسفلَلیزَىاسدیجْـتثشایآثیبسیػلتآى(روشؿذ6ُ)وِدسخذٍلعَسیهذل(ثَدُاػت.ّوبى

 ثبغبتثَدُاػت.

آثخیضوي(دسضَصGIUHُایطئَهشفَلَطی)داسهذلّیذسٍگشافٍاضذلطظِتطلیلٍلبیغثباختلافهؼٌی: 1 خذٍل

 ػلت هـىل تبسیخٍالؼِ ضَصُآثخیض هذل

GIUH وي 

 ثبسؽثبتذاٍمثبلا Qpo>Qpe 80/دی/17ٍ18

 رٍةثشفّوشاُثبثبسًذگیثبتذاٍمثبلا Qpo>Qpe 81/فشٍسدیي/23ٍ24

 رٍةثشفّوشاُثبثبسًذگیثبتذاٍمثبلا Qpo>Qpe 82/فشٍسدیي/6ٍ7ٍ8

 آثگیشیاصاًْبس Qpo<Qpe 86/اسدیجْـت/6ٍ7



 بحث ٍ ًتیدِ گیشی -
ٍهثلثیثِتشتیتثْتشیيثشآٍسدّبSCSگیشیوشدوِهذلطئَهشفَلَطی،اؿٌبیذس،(هیتَاىًتید5ِ)ثبهلاضظِثِخذٍل

اًذ.دُطئَهشفَلَطیٍاؿٌبیذستبضذیداسایًتبیحیىؼبىثَ(دٍهذل4ٍ5اًذٍثبهلاضظِثِخذاٍل)ساداؿتِ
ّبیآّثخیضاًدبمسٍاًبةدستؼذادیاصضَصُ-ّبیثبسؽایوِثباػتفبدُاصدادُ(،دسهغبلؼ2002ِوَهبسٍّوىبساى)

هذل ّیذسٍگشافٍاضذ دسدادًذ، اهب ؿذ. دادُ هذلولاسنّوجؼتگی طئَهشفَلَطیثب پبساهتشّبیهذل ٍ ػبصیؿذُ
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ػبصیتخویيدثی،اؿٌبیذسٍهثلثیخْتهذلSCSّبیلَطیاصپبساهتشّبیهذلدسوٌبسپبساهتشّبیطئَهشفَ هغبلؼِهب،

(هَػی ؿذ. اػتفبدُ خلَكیبتّیذسٍلَطیىیزَىؿجى2008ِپیهًیض ،)ٍخشیبىّیذسٍلیه ؿیت، ٍ ّبیآثشاِّ
ًذ.ًتبیحًـبىداد،تَصیغهىبًیثبسؽاصهذلطئَهشفَلَطیدسّفتضَضِخٌَةغشثیفشاًؼِساهَسدهغبلؼِلشاسداد

ثبؿذاهبدسهغبلؼِّبیآثشاِّثشایتؼییيهذلطئَهشفَلَطیوبفیهیّبدسدًٍمغِاصؿجىِتمؼینضَضِثِصیشضَضِ
ِثساِضَض،ثیـتشدلتٍكطتثشای16ضبضشِّآثشاثبلادػتِستجثشاػبعِصیشضَض2 =)ای

5-1 
=16-1Ω

2)تمؼین

;vپبػختطلیلّوسٌیي اػتوِثیـتشیيضؼبػیتثِتَپَلَطیدین. ایيثَدُ ّبیهذلطئَهشفَلَطیًـبىدٌّذُ

ٍثبسؽهىبًیتَصیغ ثٌبثشایيثبهلاضظِثِّبیٍیظگیآثشاِّ، دسایي(5ؿىل)ّیذسٍلیىیخشیبىهشثَطثَدُاػت.

(ٍیظگیهَسدّبی.اػتُثَدضبضشِهغبلؼثبتغبثكداسای)خشیبىّیذسٍلیىی

هغبلؼِد صاسع)س ٍ سضیویبى پؼىَّهتَػظ آثخیض ضَصُ دس وِ ًتبیح1374ای همبیؼِ ثشای اػت، ؿذُ اًدبم )

GIUHسٍؽثبّبیSCSُسػیذًِتیدایيِثهثلثیٍاؿٌبیذس،ِواًذGIUHّیذسٍگشافثبّوخَاًیثْتشیيداسای

ثٌبثشایيایيهغبلؼِثبًتبیحهبّوخَاً (،لَاًیيَّستيثب2003یداؿتِاػت.خبیيٍػیٌْب)هـبّذُؿذُثَدُاػت.
دسسؿتِوَُّیوبلیبهَسدهغبلؼِلشاسدادًذ.5ّبیفبلذآهبسثبستجِوبسثشدّبیـبىدسهذلطئَهشفَلَطیساثشسٍیضَضِ

ایثَدُاػت.بّذُّبیهـػبلِداسایتغبثكخَثیثبداد50ُدٌّذُایيثَدُاػتوِدثیثبدٍسُثبصگـتًتبیحًـبى
ًتبیحهبّوخَاًیداؿتِاػت.وَهبسٍّوىبساى) (،خْتاػتخشاجّیذسٍگشافسٍاًبةدس2007ثٌبثشایيایيهغبالؼِثب

ِسیـهیبًگیيهبًٌذ(خغبءتَاثغعشیكاصًتبیحِهمبیؼ.ًوَدًذُاػتفبدطئَهشفَلَطیهذلاصٌّذٍػتبىآزبسآثخیضُضَص
دس)اػتبًذاسدخغبی.اػتِداؿتّوخَاًیهبًتبیحثبِهغبلؼایيثٌبثشایي.اػتُثَدًتبیحثْتشیيداسایٍِالؼؿؾ

ػٌَاى1383لیبػی) تطمیمبتیثب پشٍطُ دس ،)"ِلطظٍاضذّیذسٍگشاف ضَصُوبسثشد ّبیآثخیضایطئَهشفَلَطیدس
یلیبىدسؿوبلایشاىٍلیمَاىدسؿوبلّبیهؼشفوؼ(ثشایضَضGIUHٍGCIUHِثبدٍسٍؽ)"وؼیلیبىٍلیمَاى

ّیذسٍگشاف ػبیشغشةایشاى، ػپغثب ؿذًذ. تخویيصدُ ّبسٍؽّب هثلثیهمبیؼSCSِیهلٌَػیزَىاؿٌبیذس، ٍ
 اػتوِ ایيتطمیكروشؿذُ دس ػپغایيGIUHؿذًذ. اػت. ًیبص سٍػَّوسٌیيهَسد ّیذسٍگشافّبسٍؽثب ثب

همبیؼِؿذًذ، آىهـبّذُؿذُ ٍ ّیرًتبیحلبثللجَلثَدُ ًتبیحایيپشٍطُگًَِاختلافهؼٌیّب ػبیش داسیًذاؿتٌذ.

GIUHّبیتطمیمبتیًـبًذٌّذُایيثَدُاػتوِثشایتخویيدثیضذاوثش،ّیذسٍگشاف هثلثی، ،SCSِثاؿٌبیذسٍ

ثبًتبیحهبّوخَاًیداسداهبدسساثغِثبدٍهیيGIUHاًذ.ثٌبثشایيًتبیحلیبػیثشایتشتیتداسایثْتشیيثشآٍسدّبثَدُ
ثیيثْتشیيهذلْبیتخویٌیّوخَاًیًذاؿتِ ّوىبساى)هذلاص ٍهٌتظشی ًتبیدـبىًـبى1383اػت. ،)ایي دٌّذُ

تىٌیه اػتوِ ثَدُ ثبGISّبی آى همبیؼِ ٍولاسنهلٌَػیّیذسٍگشاف ًیبص پبساهتشّبیهَسد اػتخشاج ثشای
ّبیّیذسٍگشافهـبّذُؿذٍُّیذسٍگشافهـبّذُؿذُدسخشٍخیضَصُآثخیض،ّوخَاًیخَثیثیيدادُّیذسٍگشاف

ّباػتفبدُؿذ.ٍاضذهلٌَػیولاسنثذػتدادُاػت.ثٌبثشایيدسایيهغبلؼًِیضاصایيگًَِتىٌیه

اًتْبایيدسِثِتَخثبػغصدسِایؼتگبُاوثشضَصُووـَسآثخیضّبیّهتشیذسٍّبیًتٍخَدذیآهتبسداساییتبٍاسد

ّیذسٍگشافاصهذلثجبتّبیثبساىػٌدیدسكَستٍخَدایؼتگبُوِدوشگیشیًتیدِگًَِایيتَاىهیثبؿٌذًبلقهی

ٍثِػایطئَهشفَلَطیٍاضذلطظِ ؿتَدُاػتتفبدثبلاتشدلتداؿتيلتُضتَصػتغصدساگتشُایؼتتگبهتَسدٍدّتشای
ًٍوَد.ّیذسٍهتشیُاػتفبداؿٌبیذسسٍؽاصثبؿذًِذاؿتٍخَدػٌدیثبساىُایؼتگبلزاروتشهـتىلاتٍخَدِثِتَخثب

فَقدسُهیؿذِتَكیهذلاصثیـتشاعویٌبىخْتلطظِؿَدٍاضذّیذسٍگشافُضتَصػتبیشدسطئَهشفَلتَطیایّتبی

 آثخیضوـَساػتفبدًُوَدًٍتبیحآىساهَسدآصهَىلشاسداد.
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