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  هاي آماري چند متغيره با استفاده از روش ي اقليمي حوضه زاينده رودها شناسايي پهنه
 

  مجيد منتظري
  دانشگاه آزاد اسلامي واحد نجف آباد ،استاديار گروه جغرافيا

  مريم كريم پور
 دانشگاه پيام نور اصفهان ،كارشناسي ارشد اقليم شناسي
  

  چكيده
كند لذا هرگونه  انسان، حيوان و گياه نقش مهمي را ايفا مي شرايط اقليمي هر محل در پراكندگي

در سطح زمين بدون ف اقتصادي، كشاورزي و صنعتي هاي مختل ريزي در زمينه فعاليت يا برنامه
هاي  باشد، به همين دليل تقسيم بندي اقليمي يا شناخت پهنه شناخت اقليم امكان پذير نمي

رزمين ضروري است. هدف از اين پژوهش شناسايي و آمايش س ريزي برنامهاقليمي در امر 
هاي اقليمي مختلف با استفاده  ي زاينده رود و تفكيك مكاني پهنه مهمترين عناصر اقليمي حوضه

 27هاي متوسط سالانه  هاي آماري چند متغيره است. براي رسيدن به اين هدف داده از روش
ي  ي حوضه در محدوده ساله 20آماري ي  با دورهايستگاه همديد  12اقليمي مربوط به  عنصر

اي  هاي نقطه دادهسپس . هاي سازمان هواشناسي كشور استخراج شد از پايگاه دادهزاينده رود 
هاي  و به روش ميانيابي كريجينگ با پيكسل 1هاي زمين آماري نرم افزار سرفر به كمك قابليت

هاي جديد  ها از شيوه هتبديل شد. جهت پردازش داد 1658×27كيلومتري به ماتريس  5×5
استفاده  2اي به روش وارد هاي اصلي و تحليل خوشه هاي آماري تحليل مؤلفه مبني بر تكنيك

نشان داد كه با شش  ها دادههاي اصلي بر روي ماتريس همبستگي  گرديد. اعمال تحليل مؤلفه
، بادي و ارشيب -مؤلفه دمايي 3د. كررا توصيف  ها دادهدرصد از پراش  6/98توان  مؤلفه مي

بوسيله تحليل هاي اصلي  نمرات مؤلفه .كند را تبيين مي ها دادهپراش  درصد 92 غباري - بادي 
و روش ادغام وارد مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت كه نتيجه آن  تركيبي اي پايگاني خوشه

معتدل  سرد و بارشي، نيمه سرد و كم بارش،خرده ناحيه اقليمي  5تقسيم حوضه زاينده رود به 
  خشك و غباري است. امعتدل، فرو نسبتاً خشك، نيمه سرد و بسيار كم بارش و 

  
، تحليل اصليهاي  تحليل مولفه، كريجينگ ميانيابيپهنه بندي اقليمي، كليدي:  گانواژ

  .زاينده رود ي، حوضها خوشه
  

  مقدمه 
ي  گذار بر اقليم و تنوع اقليمي در هر پهنهاز مهمترين عوامل تاثير هاي متنوع سطوح طبيعي  عوارض توپوگرافي و پوشش

كند لذا  شرايط اقليمي هر محل در پراكندگي انسان، حيوان و گياه نقش مهمي را ايفا مي ،ي ديگراز سوجغرافيايي است. 
 .. در سطح زمين بدون شناختاقتصادي، كشاورزي، صنعتي و . هاي مختلف در زمينه ريزي برنامههرگونه فعاليت يا 
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هاي اقليمي در امر  به همين دليل تقسيم بندي اقليمي يا شناخت پهنه باشد. ي امكان پذير نمياقليم هاي ويژگي
هاي هاي همگن اقليمي يكي از نياز در واقع پهنه بندي و شناخت پهنه باشد. و آمايش سرزمين ضروري مي ريزي برنامه

هاي آماري و  رفته شده در طبقه بندي اقليمي روشهاي بكار گ يكي از روشست. ي محيطي اها اوليه در برنامه ريزي
، موجبات تصور جامعيت جغرافيايي و ها دادهان پردازش سريع و همزمان و امك فناوريامروزه با پيشرفت  كمي است.

 و در طبقه بندي اقليمي، استفاده از ساز بكارگيري آنده است. براي شكليات ناحيه در يك نگرش سيستمي فراهم 
ي ها مؤلفه، تحليل يا خوشهي تحليل عاملي، تحليل ها روشبكارگيري  اري چند متغيره مطرح شده است.آم كارهاي

كه در اين پژوهش مورد استفاده قرار گرفته  اصلي هاي روش تحليل مؤلفه. اقليمي بسيار رايج استاصلي در مطالعات 
 روش، اين در بوجود آمده است. ها دهداشود كه براي كاهش حجم  عنوان يك روش رياضي محسوب ميه شده است ب

 غير يها مؤلفه اين شوند. مي تبديل وابسته غير يها مؤلفه به بين آنها همبستگي بضراي اساس بر اوليه متغيرهاي
 محاسبه ها مؤلفه نمرات عنوان با جديد يها مؤلفه در مشاهدات از هركدام اندازه شوند مي ناميده اصلي مؤلفه وابسته،

 يها مؤلفه از استفاده با .شود مي جديد استفاده يها مؤلفه در آنها نمرات مشاهدات، هاي اندازه جاي به تيجهن در شود مي
 بزرگي بخش زيرا .داد نمايش چندمؤلفه صورت به را)ادم مانند(متغيرهاي اقليمي مكاني - زماني تغييرات توان مي اصلي

 تفسير براي سودمندي راه تجزيه، روش اين دشون مي توصيف لفهمؤ معدودي تعداد با عموما اقليمي يها داده پراش از

كه تعداد متغيرها را كاهش  اين است كه ضمن اين ها امتياز اين روش .است اقليمي متغيرهاي مكاني و زماني تغييرات
دروني  ها با توجه به همبستگي در اين روشكند.  ي اصلي را حفظ ميها دادهدهد، مقدار اوليه پراش موجود در  مي

 معمولاً آيد. شوند و متغيرهاي جديدي به نام عامل يا مؤلفه اصلي بدست مي متغيرهاي اقليمي با يكديگر تركيب مي
شوند و از نتايج آنها براي انجام  ي اقليمي در نظر گرفته ميها دادهها عنوان يكي از مراحل تجزيه و تحليل  گونه تحليل اين

هاي اقليمي  پهنه بنديتا كنون  .)179-180، 1385عليجاني (شود ي) استفاده ميا هخوشهاي بعدي(مانند تحليل  تحليل
ها بر  برخي از پهنه بندي .. انجام شده است، معماري و ..رزي، زيست اقليمومتعددي با رويكردهاي مختلف اعم از كشا

توان به  ها مي اين طبقه بندي ليمي صورت پذيرفته است. از جملهاساس يك متغير و برخي نيز بر مبناي چند متغير اق
  د:كرموارد ذيل اشاره 

- 1980در دوره آماري  )PC( اصليهاي  هاي بارشي استراليا را با استفاده از تحليل مولفه رژيم )71، 1987( 3اهرندرفر -
ستفاده از ي سري لانكا را با ا هاي روزانه پهنه بندي بارش )741، 1993( و همكاران 4اسدمرو .پهنه بندي نمود 1951
، 1993( 5مك گريگور انجام دادند.  1971-1985ي آماري  ايستگاه هواشناسي در طي دوره 42ي بارش روزانه ها داده
ي بر روي ا خوشهي اصلي و در نهايت با اعمال تحليل ها مؤلفهي دما و بارش و اعمال تحليل ها داده) با استفاده از 357

پهنه بندي اقليمي ) 451، 1995(و همكاران 6ليبر د.كراحيه اقليمي همگن تفكيك ن 25، كشور چين را به ها مؤلفهنمرات 
هاي تحليل  با روش 1971-1989ايستگاه هواشناسي در دوره آماري  29اقليمي و  متغير 15ناحيه تبت را با استفاده از 

ي ها دادهگروه از  2) با استفاده از 31، 1997و همكاران ( 7بايريزويل. انجام داده است هاي مبنا ي و مولفها خوشهعاملي، 
ي آماري  ستگاه با دورهاي 101و گروه دوم شامل  1961-1980ي آماري  با دورهايستگاه  47(گروه اول شاملبارندگي 

هاي بارش در كشور سوئيس به پهنه بندي اقليمي اين كشور پرداختند  ) با هدف شناخت توزيع مكاني رژيم1993-1981
متغير و اعمال  410با استفاده از ) 557، 1999و همكاران ( 8رومرآ ناحيه اقليمي تفكيك شد. 13و  7كه به ترتيب به 
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و  9پول ناپند. كردناحيه تفكيك  12يا را به اي كشور اسپان ي بخش مديترانها خوشهي اصلي و تحليل ها مؤلفهتحليل 
- 1998هاي  ي سال غرب آمريكا را در فاصله لطبقه بندي رخدادهاي خشكسالي در ناحيه شما ) 226، 2002( همكارانش

ي دما و بارش ها دادهي اصلي بر روي ها مؤلفه) با اعمال تحليل 133، 2007و همكاران ( 10پيندا .را انجام داده است 1500
شرقي كشور مكزيك را  هاي مركزي و شمال هاي اقليمي بخش، قلمروايستگاه هواشناسي 173ساله) در  30ماهانه(دوره 

ه دادند و با استفاده از سامانه اطلاعات جغرافيايي، قلمروهاي زيست هاي توپوگرافي و پوشش گياهي اراي ق بر ويژگيمنطب
ي ها روشاقليمي بيشتر بر اساس  پهنه بنديدر ايران  اقليمي مختلف مبتني بر پوشش گياهي هر ناحيه را تشريح نمودند.

 جعفرپور )1339ثابتي( )1334توان به كارهاي گنجي( آن جمله مي ازد كوپن و تورنت وايت صورت گرفته، سنتي مانن
 پهنه بنديي چند متغيره در ها روشبكارگيري هاي مبتني بر  شمار پژوهشد. ليكن كر) اشاره 1366( و فريفته )1366(

ب و هوايي در متغير آ 49) با استفاده از 57 ،1378. حيدري و عليجاني (در چند سال اخير بيشتر شده است اقليمي كشور
ي مبادرت به پهنه بندي اقليمي ايران ا خوشهايستگاه هواشناسي سينوپتيك ايران با استفاده از تحليل عاملي و تجزيه  43
هاي چند متغيره براي استفاده در  ) پهنه بندي اقليمي ايران را با استفاده از تحليل71 ،1382دند. دين پژوه و همكاران(كر

 120عنصر اقليمي در  27) با استفاده از ميانگين سالانه 171 ،1382نجام رساندند. مسعوديان (مطالعات كشاورزي به ا
ي اقليمي تقسيم كرد.  ناحيه 15ي ايران را به ا خوشهي اصلي سپس يك تحليل ها مؤلفهايستگاه كشور با اعمال تحليل 

ي اصلي در تحليل مطالعات ها مؤلفهي  ) پس از معرفي روش تحليل عاملي و تجزيه150، 1383ترابي و همكاران، (
ايستگاه هواشناسي سينوپتيك اقدام به پهنه بندي اقليمي ايران  41ي ماهانه ها دادهجغرافيايي و اقليم شناسي، با استفاده 

ي سه قلمرو اصلي ا خوشهي اصلي و تحليل ها مؤلفهاي با استفاده از روش  ) در مطالعه21، 1383كردند. غيور و منتظري (
ي، پنج ا خوشه) با استفاده از روش تحليل 1، 1384ژيم دمايي براي كشور ايران مشخص نمودند. مسعوديان و عطايي (ر

) با 187، 1385شدند. گرامي مطلق و همكاران (ي بارشي با فصول تقريباً متمايز از يكديگر در ايران شناسايي  ناحيه
د. سليقه كرناحيه تقسيم  6ي اقليم استان بوشهر را به ا خوشهو تحليل متغير اقليمي و اعمال تحليل عاملي  30استفاده از 

، 1386رساندند. خداقلي و همكاران () پهنه بندي اقليمي استان سيستان و بلوچستان را به انجام 101، 1386و همكاران (
ند. در اين پهنه دادره نجام ي آماري چند متغيها روش) پهنه بندي اقليم رويشي حوضه آبخيز كارون را با استفاده از 139

) با استفاده از روش تحليل 93، 1386ي استفاده كردند. حيدري و همكاران (ا خوشهبندي از روش تجزيه عاملي و تحليل 
) با اعمال 146، 1387اختند. مسعوديان و كاوياني (غرب و غرب ايران پرد باد در شمال ي به ناحيه بندي سوزا خوشه

ناحيه اقليمي طبقه بندي  8را به ي دما، بارش و رطوبت، ايران ها دادهني با روش ادغام وارد بر روي ي پايگاا خوشهتحليل 
هاي غرب  ي بارشا خوشهي تحليل عاملي و تحليل ها روش) با استفاده از 55، 1387دند. ساري صراف و همكاران (كر

ي اصلي و روش خوشه بندي ها مؤلفهاده از تحليل ) با استف65، 1388ند. رضيئي و همكاران (نمودايران را ناحيه بندي 
و ي اصلي ها مؤلفه) نيز با استفاده از روش تحليل 53، 1390(منتظريرژيم بارشي غرب ايران را منطقه بندي كردند. 

) با استفاده از 1، 1390ي اقليمي تقسيم كرد. خسروي و همكاران( ناحيهخرده  10ي استان اصفهان را به ا خوشهتحليل 
ي  هاي طبيعي حوضه با توجه به ويژگي غرب ايران پرداختند. ي به پهنه بندي اقليمي غرب و شمالا خوشهش تحليل رو

كشاورزي و صنعتي آن ضرورت  ،هاي محيطي، اقتصادي با وجود توان وزاينده رود و نقش آن در تنوع اقليمي اين حوضه 
هاي محيطي  ريزي برنامهبطور كلي موفقيت در امر ر است. هاي اقليمي منطقه براي برنامه ريزان آشكا شناخت ويژگي

رو هدف از اين پژوهش شناسايي مهمترين عناصر اقليمي  از اين شود كه با شناخت اقليم همراه باشد. هنگامي حاصل مي
  ي آماري چند متغيره است.ها روشهاي اقليمي مختلف با استفاده از  حوضه زاينده رود و تفكيك مكاني پهنه
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  وقعيت جغرافيايي حوضه زاينده رودم
 50اي با مختصات جغرافيايي  در منطقهكيلومتر  1183مربع و محيط كيلومتر  41347حدود حوضه زاينده رود با مساحتي 

عرض شمالي قرار دقيقه  42درجه و  33دقيقه تا  11درجه و  31ول شرقي و دقيقه ط 24درجه و  53دقيقه تا 2درجه و 
ر پستي و بلندي حوضه زاينده رود داراي دو بخش كاملا متمايز است يكي نواحي كوهستاني و مرتفع از نظ گرفته است.

هاي بسيار وسيع و هموار كه در ميانه حوضه واقع شده و  غربي حوضه و ديگري دشت در دامنه زاگرس در غرب و جنوب
 .)1شكل ( ز سمت غرب به شرق جريان داردشود. رودخانه زاينده رود نيز ا در سمت شرق به تالاب گاوخوني منتهي مي

  دهد. در استان اصفهان نشان مي را موقعيت جغرافيايي حوضه زاينده رود
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  هاي همديد مورد استفاده در منطقه مورد مطالعه موقعيت ايستگاه :1شكل 

  
  ها روشو  ها داده

ي ها دادهحوضه زاينده رود از پايگاه  هاچوبي همديد در چها ايستگاه ي ي مربوط به عناصر اقليمها داده ،دراين پژوهش
ايستگاه  12عنصر اقليمي روي  27ميانگين سالانه  گرفت.سازمان  هواشناسي كشور اخذ و سپس مورد استفاده قرار 

طي يك فرايند  12×27اين ماتريس ) 1(شكل ي نقطه اي را فراهم آوردند. ها دادههواشناسي محدوده مورد مطالعه 
ي پهنه اي را بدست داد ها دادهروي سراسر حوضه تبديل شد. ماتريس اخير  1658× 27نگ به ماتريس كريجيميانيابي 

عنصر اقليمي  27نشان داد كه  اصليلفه تحليل مؤ انجام استفاده شد. اصليمؤلفه  كه از آن به عنوان ورودي يك تحليل
 6از اين  سپس با استفاده لفه خلاصه كرد.مؤ 6در توان  ي دروني ميان آنها ميحوضه زاينده رود را با توجه به همبستگ

ي  هاي منتخب در حوضه ) مشخصات ايستگاه1 جدول اقليمي طبقه بندي شد.ي  ناحيه 8لفه حوضه زاينده رود به مؤ
  دهد. زاينده رود را نمايش مي
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  مطالعهمورد  منطقههاي منتخب در  مشخصات ايستگاه )1جدول 
  طول جغرافيايي  عرض جغرافيايي طح درياارتفاع از س نام ايستگاه  رديف

  67  51 62  32 1550 اصفهان  1
  87  51  67  32 1543 شرق اصفهان  2
  45  51  98  33 982 كاشان  3
  50  55  47  33 845 بيابانكوخور  4
  85  50  33  32 2048 شهركرد  5
  30  51  95  31 2197 بروجن  6
  12  50  43  32 2285 كوهرنگ  7
  67  52  18  31 2030 آباده  8
  41  51  50  30 1831 ياسوج  9

  42  49  24  33 2022 اليگودرز  10
  17  54  54  31 1237 يزد  11
  46  49  60  34 1708 اراك  12

  
زيادي روبروست كه در مواردي تحليل حجم بالاي اين اطلاعات كاري ي بسيار ها دادهمطالعات اقليمي همواره با 

در مطالعات مختلف و از جمله مطالعات اقليمي مطرح  ها دادهرو راهكارهايي براي كاهش حجم  بسيار مشكل است از اين
توان تعداد متغيرها را بدون اينكه ماهيت متغيرهاي مورد مطالعه تغيير كند به تعداد  شده است كه با استفاده از آنها مي
تحليل  -PCA( 2( ي اصليها مؤلفهتحليل  -1شود  هايي كه به اين منظور استفاده مي معقولي كاهش داد. از جمله روش

   .)108، 1386 ،(فرج زاده باشد عاملي مي
براي هر يك از متغيرهاي  اصليي ها مؤلفهدر تحليل . شداستفاده  ي اصليها مؤلفهدر اين پژوهش از روش تحليل 

مؤلفه اول  كنند ولي غالباً تبيين ميرا  ها دادهشود كه در مجموع صد در صد تغييرات  ليه يك مؤلفه اصلي محاسبه مياو
  دهند. هاي كوچكتري از پراش را توضيح مي ي بعدي بخشها مؤلفهكند و  را تبيين مي ها دادهبخش بزرگي از پراش 

  
  ها يافته

را تبيين  ها دادهدرصد از پراش  6/98كه  اصليمؤلفه  6، ها دادهبر روي ماتريس  اصليي ها مؤلفهبا اعمال تحليل 
 نتايج .ته شدگذاش كنار ردند،ب مي را تبيين ها داده پراش درصد يك از كمتر مقادير كه ها مؤلفه مابقيو  استخراجند كرد مي

مؤلفه اصلي را نشان  6مقادير ضرايب بارهاي  نيز 3. جدولباشد مي 2 شرح جدول به همبستگي ماتريس تجزيه از حاصل
  دهد. مي
  

  ها مؤلفهاهميت نسبي  :2جدول 
 مؤلفه ششم مؤلفه پنجم مؤلفه چهارم مؤلفه سوم مؤلفه دوم ولمؤلفه ا  

 1/3 3/42/2 1/58277/6  درصد پراش
 98/7 97/4 1/5885/191/895/2 درصد تجمعي پراش
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  ها مؤلفهاستخراج 
  د:شي زير استخراج ها مؤلفهي اصلي كه انجام شد، ها مؤلفهبراساس تحليل 

  بارشي دمايي - مؤلفه اول
 شود در منطقه محسوب مياقليمي سالانه مؤثر ترين مؤلفه مهمترين و  ها دادهپراش د از درص 1/58 بيانبا ه مؤلفاين 

كه شرق حوضه يعني كوهپايه، ورزنه، حبيب آباد،  دهد ي دمايي را نشان مي توزيع مكاني مؤلفه )2شكل ( ،)3(جدول 
. شود سمت شرق حوضه به سمت مركز آن اثر آن تضعيف ميحسن آباد، اصفهان و كبوتر آباد را در برگرفته است كه از ق

( بيشينه دما، پائينترين دما و مائي شاملدهد بيشترين پراش تبيين شده مربوط به مؤلفه د نشان مي ها دادهبررسي پراش 
، گين دمااين مؤلفه با ميان ).3 شكلدهد ( باشد كه بيشترين وزن را روي مؤلفه بيشينه دما نشان مي ميانگين دما) مي

كمينه و بيشينه دما همبستگي مستقيم و با بارش سالانه، روزهاي باراني و روزهاي برفي همبستگي معكوس نشان 
  .دهد و به همين علت مؤلفه دمايي نامگذاري شده است مي
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  توزيع بارهاي مؤلفه اول :3شكل                        رود       حوضه زاينده بارشي توزيع مكاني نمرات مؤلفه دمايي :2شكل 

  
  بادي-مؤلفه دوم

اني توزيع مك )4( شكل .كند تبيين ميرا  ها دادهدرصد از پراش  27اين مؤلفه  آورده شده است، 3طور كه در جدول  همان
ي، هايي از باتلاق گاوخون هايي از غرب حوضه يعني قسمت شرق و قسمت كه جنوب، جنوب دهد مؤلفه بادي را نشان مي
شرقي در برگرفته و در قسمت غرب  خواست، شهرضا، مهيار و همگين را در سمت جنوب و جنوب حسن آباد، ورزنه، ايزد

دهد مؤلفه دوم با  بررسي بارهاي اين مؤلفه نشان مي. هايي از كوهرنگ، فريدونشهر و داران را در برگرفته است بخش
). اين مؤلفه با سرعت باد و ساعات آفتابي همبستگي مستقيم و با 5كلشيابد ( (سرعت باد غالب و ساعات آفتابي) معنا مي

  .دهد به همين علت مؤلفه بادي نامگذاري شده است دما و رطوبت همبستگي معكوس را نشان مي
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  اي مؤلفه دومتوزيع باره :5 شكل                             رود    توزيع مكاني نمرات مؤلفه بادي حوضه زاينده :4شكل 

  
  غباري-بادي-مؤلفه سوم

  .)3( جدولكند  تبيين ميرا  ها دادهدرصد از پراش  6/6اين مؤلفه 
هايي از غرب و جنوب حوضه يعني كوهپايه،  كه قسمت دهد غباري را نشان مي -ي بادي  ) توزيع مكاني مؤلفه6(شكل

فه نشان بررسي بارهاي اين مؤلرا در برگرفته است.  ورزنه، شرق اصفهان، بوئين، داران، فريدونشهر، چادگان و كوهرنگ
 2). اين مؤلفه با قابليت ديد زير 7 شكليابد ( ديد، روزهاي يخبندان و روزهاي غباري) معنا ميدهد مؤلفه ي سوم با ( مي

گي كيلومتر، روزهاي غباري و سرعت باد همبستگي مستقيم و با نسبت اختلاط، ساعات آفتابي و رطوبت نسبي همبست
  .غباري نامگذاري شده است -دهد به همين علت مؤلفه بادي  معكوس را نشان مي

  

       
  توزيع بارهاي مؤلفه سوم :7 شكل                          غباري حوضه زاينده رود - توزيع مكاني نمرات مؤلفه بادي  :6شكل 
  

توضيح كند براي رعايت اختصار از  يين ميدرصد پراش عناصر اقليمي حوضه را تب 92اين سه مؤلفه در مجموع 
  د.شو خودداري مي ها مؤلفهبقيه  پيرامون
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  مؤلفه اصلي 6مقادير ضرايب بارهاي  :3جدول 
 6مؤلفه  5مؤلفه  4مؤلفه  3مؤلفه 2مؤلفه 1مؤلفه عناصر اقليمي

 2/0 - 1/0 - 3/0 0 - 2/0 2/0 كمينه دما

 0 - 1/0 0 1/0 - 2/0 2/0 بيشينه دما

 1/0 - 1/0 - 2/0 1/0 - 2/0 2/0 ن دماميانگي

 - 3/0 - 3/0 - 3/0 1/0 0 2/0 پائين ترين دما

 3/0 0 0 0 - 3/0 2/0 بالاترين دما

 0 0 0 - 1/0 - 4/0 0 دماي نقطه شبنم

 0 0 0 - 2/0 - 4/0  0 نسبت اختلاط

 1/0 0 0 - 1/0 - 4/0 0 فشار بخار آب

 - 2/0 - 1/0 1/0 - 1/0 - 2/0 - 2/0 ميانگين نم نسبي

 - 2/0 - 1/0 2/0 - 1/0 - 1/0 - 2/0 ينه نم نسبيبيش

 1/0 1/0 1/0 - 1/0 - 1/0 - 2/0 كمينه نم نسبي

 - 2/0 7/0 - 2/0 4/0 - 2/0 - 1/0 روزهاي يخبندان

 2/0 - 1/0 - 1/0 2/0 0 - 2/0 بارش سالانه

 4/0 0 - 1/0 1/0 1/0 - 2/0 بيشترين بارش روزانه

 0 - 1/0 - 2/0 1/0 0 - 2/0 متر ميلي 10روزهاي باراني بيشتر از 

 0 0 - 1/0 1/0 0 - 2/0 متر ميلي 5روزهاي باراني بيشتر از 
 0 0 - 1/0  0 0 - 2/0 متر ميلي 1روزهاي باراني بيشتر از 

 - 1/0 - 1/0 - 1/0 0 0 - 2/0 كل روزهاي باراني

 - 1/0 - 2/0 - 2/0 2/0 0 - 2/0 روزهاي تندري

 1/0 - 1/0 - 1/0 1/0 0 - 2/0 روزهاي برفي

 0 0 3/0 2/0 0 - 2/0 روزهاي غباري

 - 3/0 0 - 2/0 2/0 3/0 0 سرعت باد غالب

 3/0 - 3/0 - 1/0 3/0 1/0 2/0 سرعت برداري باد

 - 2/0 - 4/0 1/0 - 1/0 - 2/0 - 2/0 درصد ابرناكي

 0 0 6/0 5/0 - 1/0 0 كيلومتر 2ديد افقي كمتر از 

 - 1/0 1/0 2/0 - 2/0 3/0 2/0 ساعات آفتابي

 - 4/0 - 2/0 - 2/0 2/0 - 3/0 1/0 فشار تراز دريا

 
  تفكيك مكاني نواحي اقليمي

 مفيدي و همگن هاي) دسته يا ها خوشه(هاي زيرمجموعه به داده مجموعه يك تقسيم براي است راهي يا خوشه تحليل

 در ناهمانند يها داده و گيرند مي جا خوشه يك در باشند همانند كه ييها داده باشند مشابه هاي ويژگي داراي كه

  .گيرند مي قرار داگانهج هاي هخوش
 دكرتوان ترسيم  قلمرو اقليمي براي حوضه زاينده رود مي پنج، 80 از فاصله اقليدسي درخت خوشه بنديبا برش 

  .)9و  8(شكل 
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  اقليمي حوضه زاينده رود پهنه 5تركيب  درخت خوشه بندي :9شكل          اقليمي حوضه زاينده روددرخت خوشه بندي  :8شكل 

  
  

  
  پهنه اقليمي حوضه زاينده رود 5تفكيك مكاني  :10شكل 
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  اقليمي حوضه زاينده رود به روش دمارتونبندي پهنه  :11شكل 

 
ده ششود حوضه زاينده رود بر اساس روش دمارتن به پنج پهنه اقليمي تفكيك  مشاهده مي 10طور كه در شكل  همان

هاي اقليمي منطقه را  تواند تمام واقعيت دما و بارش سالانه بكار گرفته شده، نمياين پهنه بندي فقط  در جا كه است. از آن
كه پهنه بندي حاصل از  ها مطابقت چنداني ندارد. در حالي بيان نمايد. از طرف ديگر اين پهنه بندي با آرايش ناهمواري

هاي محيطي منطقه تطابق  واقعيت)، از دقت بيشتري برخوردار بوده و با 10ي چند متغيره (شكل ها روشبكارگيري 
  شود:  هاي اقليمي آن پرداخته مي دهد. لذا در ادامه بحث به تشريح هر يك از پهنه بيشتري نشان مي

و  شود مي قلمرو از نواحي پربارش و سرد حوضه زاينده رود محسوب اين  كوهرنگ:-اقليم سرد و بارشي فريدن -
ي زاينده رود است، ارتفاعات آن  است. اين ناحيه مرتفع ترين بخش حوضه درصد از مساحت حوضه را در بر گرفته 6/11

درجه و 9/11باشد. متوسط دماي سالانه اين ناحيه اقليمي  شرقي مي جنوب –غربي  ادامه ارتفاعات زاگرس با جهت شمال
كوهستاني  .ستا حوضه داراهاي بارشي بالاترين رتبه را در  باشد. از نظر ويژگي متر مي ميلي 9/762متوسط بارش سالانه 

هاي  ويژه به شكل برف شده است. وجود ناهمواريه هاي جوي ب بودن اين ناحيه و ارتفاع زياد از سطح دريا موجب ريزش
 7/37گراد تا  درجه سانتي -26كند. درجه حرارت اين ناحيه در طي سال از  زاگرس در اين ناحيه مؤلفه بارش را توجيه مي

  نوسان است. اين قلمرو كوهرنگ، بوئين، داران و فريدونشهر و چادگان را در بر گرفته است. گراد در درجه سانتي
اين قلمرو از نواحي نيمه سرد و كم بارش حوضه زاينده رود : دهق -اقليم نيمه سرد و كم بارش نجف آباد -

ه همانند ناحيه قبلي، ادامه رشته درصد از مساحت حوضه را در بر گرفته است. ارتفاعات اين ناحي 4/17شود و  محسوب مي
ها كمتر از ناحيه قبلي است، ارتفاع زمين از سمت غرب به شرق با شيب  هاي زاگرس است، البته فشردگي كوهستان كوه

اين ناحيه اقليمي  .كند صورت دشت و كوهستان جلوه ميه كه توپوگرافي ب طوريه نسبتاً زيادي كاهش يافته، ب
گيرد. اين قلمرو داراي متوسط دماي سالانه  تيران و كرون، دهق و سامان را در بر ميهاي نجف آباد،  شهرستان

ي كوهرنگ، رتبه دوم  هاي بارشي پس از ناحيه باشد. از نظر ويژگي متر مي ميلي 3/295درجه و متوسط بارش سالانه 5/14
گراد در  درجه سانتي 3/40گراد تا  درجه سانتي -2/20ست. درجه حرارت اين ناحيه در طي سال از ا را در حوضه دارا

  نوسان است.
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اين قلمرو از نواحي معتدل و نسبتاً خشك حوضه زاينده  ميمه : –اقليم معتدل و نسبتاً خشك مورچه خورت  -
اين ناحيه اقليمي مورچه خورت و ميمه را  درصد از مساحت حوضه را در بر گرفته است. 2/12شود و  رود محسوب مي

قسمت اعظم  .باشد متر مي ميلي 4/165درجه و متوسط بارش سالانه  9/16ن قلمرو داراي متوسط دماي . ايشود ميشامل 
هايي وجود دارد كه در  هاي غرب و شرق آن ناهمواري هاي پست و هموار تشكيل شده و تنها قسمت اين ناحيه از زمين

ها در تعديل دما و افزايش  ده كوهستانشرق كشيده شده است. با توجه به نقش تعيين كنن غرب به جنوب جهت شمال
فاصله از زاينده رود نيز در خشكي  بارش، اين ناحيه نسبت به دو ناحيه قبلي از دماي بالا و بارش كمتري برخوردار است.

گراد تا  درجه سانتي -8/12ي قبلي مؤثر است. درجه حرارت اين ناحيه در طي سال از  هواي اين ناحيه نسبت به دو ناحيه
  گراد در نوسان است. درجه سانتي 4/42
  
اين قلمرو از نواحي نيمه سرد و بسيار كم بارش  :خواست ايزد –اقليم نيمه سرد و بسيار كم بارش شهرضا  - 

اين ناحيه اقليمي شهرستان  درصد از مساحت حوضه را در بر گرفته است. 3/23و  شود مي حوضه زاينده رود محسوب
. اين قلمرو داراي متوسط دماي شود ميهايي از جنوب مهيار را شامل  دخواست و قسمت، شهرستان همگين، ايزشهرضا

ها و  غرب و شرق اين ناحيه كوهستاني است با تپه قسمتباشد.  متر مي ميلي 2/134درجه و متوسط بارش سالانه  7/13
 براي نسبتاً وسيع واست دشتي  شرق كشيده شده است. بخش مياني اين ناحيه غرب به جنوب هاي مرتفع كه از شمال كوه

غباري است.  -ي بادي ي مؤلفه بارزترين ويژگي اقليمي اين ناحيه غلبه هاي كشاورزي و دامپروري مناسب است. فعاليت
  گراد در نوسان است. درجه سانتي 6/38گراد تا  درجه سانتي -4/14درجه حرارت اين ناحيه در طي سال از 

  
اين قلمرو از نواحي معتدل و بسيار خشك و كم بارش  گاوخوني:-ي اصفهاناقليم معتدل، فراخشك و غبار -

ي اقليمي اصفهان،  درصد از مساحت حوضه را در بر گرفته است. اين ناحيه 6/35 و شود ميزاينده رود محسوب حوضه 
گيرد. اين  در بر ميهايي از شمال مهيار را  شرق اصفهان، حبيب آباد، كبوتر آباد، حسن آباد، ورزنه، گاوخوني و قسمت

باشد. بارزترين ويژگي اقليمي اين ناحيه  متر مي ميلي 4/86درجه و متوسط بارش سالانه 9/15قلمرو داراي متوسط دماي 
خيز است. در اين  اي و حاصل ي اقليمي جلگه غرب اين ناحيه غباري است. شمال -به ترتيب اهميت مؤلفه دمائي، بادي

 - 1: شود ميجنوبي است دو رشته كوه از غرب به شرق منشعب -متر) كه امتداد آن شمالي 2369كوه لنجان ( بخش از شاه
كوه لنجان در عبور از جنوب  غرب. ارتفاعات شاه هاي مهيار در جنوب كوه -2شرق اصفهان  هاي كلاه قاضي در جنوب كوه

ي  غرب ناحيه اين ارتفاعات در شمال . در واقع وجودشود مياصفهان به دورشته كوه كم ارتفاع صفه و بابا سعيد متصل 
خصوص به سمت ه ده است. با پيشروي به سمت شرق و جنوب اين ناحيه بشگاوخوني باعث اعتدال نسبي هوا - اصفهان

ي اين  خورد. ويژگي عمده هاي پست و كم ارتفاع وجود دارد و ارتفاعات قابل توجهي به چشم نمي باتلاق گاوخوني زمين
باشد. وجود اين  هاي شني و ريگزارهاي كوچك و بزرگي مي اي، تپه آن است و داراي اراضي ماسهقسمت بياباني بودن 

هاي شني در اطراف باتلاق گاوخوني باعث شده تعداد روزهاي غباري نسبت به نواحي ديگر، در اين ناحيه بيشتر باشد.  تپه
ست. درجه حرارت اين ناحيه در طي ا را در حوضه داراروز، بالاترين رتبه  43كه با تعداد روزهاي غباري بيش از  طوريه ب

طور كلي خشونت آب و هوايي در سمت ه بگراد در نوسان است.  درجه سانتي 4/41گراد تا  درجه سانتي -2/10سال از 
غرب پيش برويم با افزايش ارتفاعات از خشونت آب و هوايي و  شرق زياد است، هرچه به سمت غرب و شمال

  .شود مييطي كاسته شده و اعتدال نسبي حاكم هاي مح محدوديت
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  عنصر اقليمي بر روي پنج پهنه اقليمي حوضه زاينده رود 27ميانگين  :4جدول 
 ناحيه 1ناحيه   2ناحيه  3ناحيه  4ناحيه  5ناحيه 

 عنصر

5/7 7/5  8/9 8/6  كمينه دما 4/6

8/23  4/21  3/24 9/21 19  بيشينه دما

9/15  7/13  16/9 5/14 11/9  انگين دمامي

-10/2  -14/4 -12/8 2/20-  پائين ترين دما 26-

1/41  6/38 42/4  3/40 37/7  بالاترين دما

-1/3  -2/4  0/7 5/0-  دماي نقطه شبنم 2-

5/4  4/4 1/5 9/4 5/4  نسبت اختلاط

1/6 5/6 7 5/6 5/8  فشار بخار آب

9/36 7/37 40/2  7/42 44/6  ميانگين نم نسبي

9/54 5/56 4/58 3/62  بيشينه نم نسبي 64/4

22 23/1 25 2/26 28/6  كمينه نم نسبي

7/91  85 2/108  8/90 109/1  روزهاي يخبندانتعداد

4/86  2/134 165/4 3/295 762/9  بارش سالانه

5/28 4/43 28/7 2/49  روزانه بارش بيشترين 97/2

 10روزهاي باراني تعداد  21/3 4/8 4/1 6/4 7/1

  5  روزهاي بارانيتعداد  31/3 7/15 9/6 3/12 7/5

 1روزهاي باراني تعداد  51 2/33  2/25  2/27 1/19

9/38 9/46 1/44 6/54 72/5  كل روزهاي باراني

9/3 5/5 5/4 7/8 16/7  روزهاي تندريتعداد

2/5  10  8/7 6/15  روزهاي برفيتعداد 32/8

9/43 5/21 26  1/14  روزهاي غباريتعداد 4/8

9/8 3/9 7/7 1/8  سرعت باد غالب 8/8

268 9/251 4/254  2/237  سرعت برداري باد 231/8

3/27 1/27  4/37 9/52 57  درصد ابرناكي

 2 >ديد افقي   19/7 6/14 5/15 10 7/17

9/3284 3347 6/3098 5/3150 8/3043  ساعات آفتابي

9/1010 1009 1012/4  6/1010 5/1009  فشار تراز دريا

  
  نتيجه گيري

يم تركيب عناصر و عوامل متنوع آب و هوايي آن ناحيه است. بدون شناخت اين عوامل، بررسي، تجزيه و تحليل و اقل
ي زاينده رود نيز از اين قائده مستثني نيست. از اين رو جهت  پيش بيني شرايط آب و هوايي امكان پذير نيست. حوضه

ي) ا خوشهي اصلي و تحليل ها مؤلفهي نوين آماري (تحليل ها روششناسايي عوامل مؤثر بر اقليم حوضه، با استفاده از 
 اقليمي عنصر 27 روي ي مبنا برها مؤلفهتحليل  حاصل از ي مورد مطالعه انجام شد. نتايج پهنه بندي اقليمي منطقه

 ترتيب به ي اول دارند. سه مؤلفه نقش اساسي منطقه اقليمي شرايط ايجاد در مؤلفه 6 كه داد ي زاينده رود نشان حوضه

را  ها دادهدرصد از پراش  92مؤلفه در مجموع  3غباري. اين  –، مؤلفه بادي، مؤلفه بادي بارشي عبارتند: مؤلفه دمايي
ي زاينده رود را  مشخص شد كه حوضه ها مؤلفهي سلسله مراتبي بر روي نمرات ا خوشهكنند. با اعمال تحليل  تبيين مي

سرد و  اقليم نيمه )2كوهرنگ  - ليم سرد و بارشي فريدناق )1د كه عبارتند از : ركي اقليمي تفكيك  پهنه 5توان به  مي
م بارش اقليم نيمه سرد و بسيار ك )4ميمه -و نسبتاً خشك مورچه خورت اقليم معتدل )3دهق  -كم بارش نجف آباد 

  گاوخوني.  -اقليم معتدل، فرا خشك و غباري اصفهان  )5ايزدخواست  -شهرضا
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قليم يك منطقه عوامل متعددي دخالت دارند عوامل محلي مانند ارتفاع، عرض جغرافيايي، موقعيت و گيري ا در شكل
ي  هاي هوايي مهاجر به منطقه. اين عوامل مهمترين عوامل سازنده جهت ارتفاعات منطقه و عوامل بيروني مانند توده

دهد. دما و بارش از جمله عناصري  را نشان ميطور كلي عناصر آب و هوايي تأثير ارتفاعات ه شوند. ب اقليم محسوب مي
ها در تعديل دما و افزايش بارندگي نقش تعيين  پذيرد. در واقع كوهستان هستند كه به شدت از توپوگرافي تأثير مي

يابد و به تبع آن بارندگي  درجه دماي هم كاهش مي 6متر ارتفاع،  1000كه با افزايش هر  طوريه اي دارند. ب كننده
باشد كه موجب كاهش دماي  ي زينده رود يكي از عوامل مهم و مؤثر بر اقليم منطقه ارتفاع مي يابد. در حوضه ش ميافزاي

طور كلي افزايش بارش شده است. موقعيت و امتداد جغرافيايي كوهستاني منطقه نيز در ارتفاعات ه هوا و كاهش فشار و ب
كه ارتفاعات غرب منطقه در مقايسه با ارتفاعات شمالي و  طوريه بدهد.  مشابه تغييرات بارش قابل توجهي را نشان مي

از غرب منطقه، مناطق غربي در مقايسه هاي بارانزا  با توجه به ورود تودهجنوبي از بارش بيشتري برخوردار است. از طرفي 
علاوه بر دو عنصر دما و طور كلي ه هاي بيشتري برخوردار است. ب با مناطق با عرض جغرافيايي و ارتفاع مشابه از ريزش

بارش، عناصري مانند روزهاي يخبندان، روزهاي ابري، باراني، برفي، رطوبت نسبي، ساعات آفتابي و ... از ارتفاعات تأثير 
ي ارتفاع و ناهمواري در محاسبات مربوطه به پهنه بندي ها دادهاز كه در اين پژوهش  در واقع علي رغم اينپذيرد.  مي

هاي اقليمي حوضه بسيار آشكار  گيري پهنه ها در شكل نشده ليكن نقش توپوگرافي و آرايش ناهموارياقليمي استفاده 
  .كند ها تبعيت مي مرز بندي نواحي اقليمي از پيكربندي ناهمواري د كهكرتوان مشاهده  وضوح ميه بكه  طوريه است ب
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