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 ي آماري چند متغيرهها¬روشبا استفاده از  ي اقليمی حوضه زاینده رودهاشناسایی پهنه
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‎

 چکیذُ
اکٌذگي اًساى، حیَاى ٍ گیاُ ًقص هْوي را ايفا هي کٌذ لذا ّزگًَِ ضزايط اقلیوي ّز هحل در پز

در سطح سهیي بذٍى ف اقتصادي، کطاٍرسي ٍ صٌعتي ّاي هختلفعالیت يا بزًاهِ ريشي در سهیٌِ

ّاي اقلیوي باضذ، بِ ّویي دلیل تقسین بٌذي اقلیوي يا ضٌاخت پٌِْضٌاخت اقلین اهکاى پذيز ًوي

هايص سزسهیي ضزٍري است. ّذف اس ايي پضٍّص ضٌاسايي هْوتزيي در اهز بزًاهِ ريشي ٍ آ

ّاي اقلیوي هختلف با استفادُ اس ي سايٌذُ رٍد ٍ تفکیک هکاًي پٌِْعٌاصز اقلیوي حَضِ

 عٌصز 27ّاي هتَسط سالاًِ ي آهاري چٌذ هتغیزُ است. بزاي رسیذى بِ ايي ّذف دادُّا¬رٍش

اس ي سايٌذُ رٍد ي حَضِدر هحذٍدُ سالِ 20ي آهاري ٍرُبا دايستگاُ ّوذيذ  12اقلیوي هزبَط بِ 

اي بِ کوک قابلیتّاي ًقطِدادُسپس . ّاي ساسهاى َّاضٌاسي کطَر استخزاج ضذپايگاُ دادُ

کیلَهتزي بِ  5×5ّاي ٍ بِ رٍش هیاًیابي کزيجیٌگ با پیکسل 1ّاي سهیي آهاري ًزم افشار سزفز

ّاي ّاي جذيذ هبٌي بز تکٌیکاس ضیَُ ّا¬دادُسش تبذيل ضذ. جْت پزدا 1658×27هاتزيس 

استفادُ گزديذ. اعوال تحلیل  2بِ رٍش ٍارد اي¬خَضِي اصلي ٍ تحلیل ّا¬هؤلفِآهاري تحلیل 

 6/98تَاى ّا ًطاى داد کِ با ضص هؤلفِ هيّاي اصلي بز رٍي هاتزيس ّوبستگي دادُهؤلفِ

 درصذ 92 غباري -، بادي ٍ بادي بارضي -هاييهؤلفِ د سِد. کزرا تَصیف  ّا¬دادُدرصذ اس پزاش 

 پايگاًي اي¬خَضٍِسیلِ تحلیل ِ بي اصلي ّا¬هؤلفِ ّايًُوز .کٌذرا تبییي هي ّا¬دادُپزاش 

ٍ رٍش ادغام ٍارد هَرد تجشيِ ٍ تحلیل قزار گزفت کِ ًتیجِ آى تقسین حَضِ سايٌذُ رٍد  تزکیبي

د ٍ کن بارش، هعتذل ٍ ًسبتاً خطک، ًیوِ سزد ٍ سزد ٍ بارضي، ًیوِ سزخزدُ ًاحیِ اقلیوي  5بِ 

 خطک ٍ غباري است. اهعتذل، فزبسیار کن بارش ٍ 

 

            ، اصليّاي تحلیل هَلفِ، کزيجیٌگ هیاًیابيپٌِْ بٌذي اقلیوي، کلیذي: ٍاصگاى 

 سايٌذُ رٍد اي، حَضِتحلیل خَضِ
 

 هقذهِ

ي ص هْوتشیي ػَاهل تبثيش گزاس ثش اللين ٍ تٌَع الليوي دس ّش پٌِْاّبي هتٌَع ػغَح عجيؼي ػَاسم تَپَگشافي ٍ پَؿؾ
ؿشایظ الليوي ّش هحل دس پشاوٌذگي اًؼبى، حيَاى ٍ گيبُ ًمؾ هْوي سا ایفب هي وٌذ لزا  ،ي دیگشاص ػَخغشافيبیي اػت. 
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 صهيي ثذٍى ؿٌبخت.. دس ػغح التلبدي، وـبٍسصي، كٌؼتي ٍ . ّبي هختلفگًَِ فؼبليت یب ثشًبهِ سیضي دس صهيٌِّش
-ّبي الليوي دس اهش ثشًبهِثِ ّويي دليل تمؼين ثٌذي الليوي یب ؿٌبخت پٌِْ .ثبؿذ¬ويي اهىبى پزیش ًالليو ّبيٍیظگي

ّبي اٍليِ دس ّبي ّوگي الليوي یىي اص ًيبصدس ٍالغ پٌِْ ثٌذي ٍ ؿٌبخت پٌِْ ثبؿذ.سیضي ٍ آهبیؾ ػشصهيي ضشٍسي هي
ي آهبسي ٍ ووي ّب¬سٍؽي ثىبس گشفتِ ؿذُ دس عجمِ ثٌذي الليوي ّب¬سٍؽیىي اص  ػت.ي هحيغي اّبثشًبهِ سیضي

، هَخجبت تلَس خبهؼيت خغشافيبیي ٍ وليبت ّب¬دادُبى پشداصؽ ػشیغ ٍ ّوضهبى ٍ اهى فٌبٍسياهشٍصُ ثب پيـشفت  اػت.
 وبسّبي ٍ فبدُ اص ػبصدس عجمِ ثٌذي الليوي، اػت ثىبس گيشي آىذُ اػت. ثشاي ؿًبحيِ دس یه ًگشؽ ػيؼتوي فشاّن 

ي اكلي ّب¬هؤلفِ، تحليل اي¬خَؿِي تحليل ػبهلي، تحليل ّب¬سٍؽثىبسگيشي  آهبسي چٌذ هتغيشُ هغشح ؿذُ اػت.
وِ دس ایي پظٍّؾ هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ ؿذُ  اكلي يّب¬هؤلفِسٍؽ تحليل . الليوي ثؼيبس سایح اػتدس هغبلؼبت 

 سٍؽ، ایي دس ثَخَد آهذُ اػت. ّب¬دادُؿَد وِ ثشاي وبّؾ حدن ػٌَاى یه سٍؽ سیبضي هحؼَة هيِ اػت ث
 غيش يّب¬هؤلفِ ایي ؿًَذ.هي تجذیل ٍاثؼتِ غيش يّب¬هؤلفِ ثِ ثيي آًْب ّوجؼتگي ضشائت اػبع ثش اٍليِ هتغيشّبي

 هحبػجِ ّب¬ِهؤلف ًوشات ػٌَاى ثب خذیذ يّب¬هؤلفِ دس هـبّذات اص ّشوذام اًذاصُ ؿًَذهي ًبهيذُ اكلي هؤلفِ ٍاثؼتِ،
 اص اػتفبدُ ثب .ؿَدهي خذیذ اػتفبدُ يّب¬هؤلفِ دس آًْب ّبيًُوش هـبّذات، ّبياًذاصُ خبي ثِ ًتيدِ دس ؿَدهي

 صیشا .داد ًوبیؾ هؤلفِ چٌذ كَست ثِ سا(بده هبًٌذ)هتغيشّبي الليوي هىبًي - صهبًي تغييشات تَاىهي اكلي يّب¬هؤلفِ
 ساُ تدضیِ، سٍؽ ایي ؿًَذهي تَكيف هؤلفِ هؼذٍدي تؼذاد ثب ػوَهب وياللي يّب¬دادُ پشاؽ اص ثضسگي ثخؾ

وِ  ایي اػت وِ ضوي ایي ّب¬سٍؽاهتيبص ایي  .اػت الليوي هتغيشّبي هىبًي ٍ صهبًي تغييشات تفؼيش ثشاي ػَدهٌذي
ثب تَخِ  ّب¬سٍؽي دس ایوٌذ. ي اكلي سا حفظ هيّب¬دادُدّذ، همذاس اٍليِ پشاؽ هَخَد دس ّب سا وبّؾ هيتؼذاد هتغيش

ؿًَذ ٍ هتغيشّبي خذیذي ثِ ًبم ػبهل یب هؤلفِ اكلي ثذػت ثِ ّوجؼتگي دسًٍي هتغيشّبي الليوي ثب یىذیگش تشويت هي
ؿًَذ ٍ اص ي الليوي دس ًظش گشفتِ هيّب¬دادُّب ػٌَاى یىي اص هشاحل تدضیِ ٍ تحليل گًَِ تحليلایي آیذ. هؼوَلاًهي

تب  .(179-180، 1385 ،ػليدبًي)ؿَد¬هي( اػتفبدُ اي¬خَؿِيل ّبي ثؼذي) هبًٌذ تحليل ًتبیح آًْب ثشاي اًدبم تحل
. اًدبم ؿذُ ، هؼوبسي ٍ ..سصي، صیؼت اللينٍّبي الليوي هتؼذدي ثب سٍیىشدّبي هختلف اػن اص وـبپٌِْ ثٌذيوٌَى 
 يوي كَست پزیشفتِ اػت. اص خولِلّب ثش اػبع یه هتغيش ٍ ثشخي ًيض ثش هجٌبي چٌذ هتغيش الثشخي اص پٌِْ ثٌذي .اػت

 د:وشتَاى ثِ هَاسد ریل اؿبسُ ّب هيایي عجمِ ثٌذي
-1980دس دٍسُ آهبسي  (PC) اكليّبي ّبي ثبسؿي اػتشاليب سا ثب اػتفبدُ اص تحليل هَلفِسطین(( 71، 1987) 3اّشًذسفش

ػتفبدُ اص ي ػشي لاًىب سا ثب اسٍصاًِّبي پٌِْ ثٌذي ثبسؽ (741، 1993) ٍ ّوىبساى 4اعدهشٍ .دوشپٌِْ ثٌذي  1951
، 1993) 5هه گشیگَس اًدبم دادًذ.  1971-1985ي آهبسي ایؼتگبُ َّاؿٌبػي دس عي دٍسُ 42ي ثبسؽ سٍصاًِ ّب¬دادُ
ثش  اي¬خَؿِي اكلي ٍ دس ًْبیت ثب اػوبل تحليل ّب¬هؤلفِي دهب ٍ ثبسؽ ٍ اػوبل تحليل ّب¬دادُ( ثب اػتفبدُ اص 357

پٌِْ ثٌذي ( 451، 1995)ٍ ّوىبساى 6ليجش ًبحيِ الليوي ّوگي تفىيه ًوَد. 25، وـَس چيي سا ثِ ّب¬فِهؤلسٍي ًوشات 
ي ّب¬سٍؽثب  1971-1989ایؼتگبُ َّاؿٌبػي دس دٍسُ آهبسي  29الليوي ٍ  هتغيش 15الليوي ًبحيِ تجت سا ثب اػتفبدُ اص 

گشٍُ اص  2( ثب اػتفبدُ اص 31، 1997ٍ ّوىبساى ) 7یشیضٍیلثب. اًدبم دادُ اػت ّبي هجٌبي ٍ هَلفِای¬خَؿِتحليل ػبهلي، 
ي ایؼتگبُ ثب دٍسُ 101ٍ گشٍُ دٍم ؿبهل  1961-1980ي آهبسي ثب دٍسُایؼتگبُ  47)گشٍُ اٍل ؿبهلي ثبسًذگي ّب¬دادُ

َس ّبي ثبسؽ دس وـَس ػَئيغ ثِ پٌِْ ثٌذي الليوي ایي وـ( ثب ّذف ؿٌبخت تَصیغ هىبًي سطین1981-1993آهبسي 
هتغيش ٍ  410ثب اػتفبدُ اص ( 557، 1999ٍ ّوىبساى ) 8سٍهشآ ًبحيِ الليوي تفىيه ؿذ. 13ٍ  7وِ ثِ تشتيت ثِ پشداختٌذ 
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پَل دًذ. وش ًبحيِ تفىيه 12يب سا ثِ اي وـَس اػپبًثخؾ هذیتشاًِ اي¬خَؿِي اكلي ٍ تحليل ّب¬هؤلفِاػوبل تحليل 
ّبي ي ػبلغشة آهشیىب سا دس فبكلِذادّبي خـىؼبلي دس ًبحيِ ؿوبلعجمِ ثٌذي سخ( 226، 2002) ٍ ّوىبساًؾ 9ًبح

ي اكلي ثش سٍي ّب¬هؤلفِ( ثب اػوبل تحليل 133، 2007ٍ ّوىبساى ) 10پيٌذا  .سا اًدبم دادُ اػت 1998-1500
-ؿوبلّبي هشوضي ٍ ، للوشٍّبي الليوي ثخؾایؼتگبُ َّاؿٌبػي 173ػبلِ( دس  30ي دهب ٍ ثبسؽ هبّبًِ)دٍسُ ّب¬دادُ

ِ دادًذ ٍ ثب اػتفبدُ اص ػبهبًِ اعلاػبت ّبي تَپَگشافي ٍ پَؿؾ گيبّي اسایؿشلي وـَس هىضیه سا هٌغجك ثش ٍیظگي
 پٌِْ ثٌذيدس ایشاى  خغشافيبیي، للوشٍّبي صیؼت الليوي هختلف هجتٌي ثش پَؿؾ گيبّي ّش ًبحيِ سا تـشیح ًوَدًذ.

تَاى ثِ وبسّبي اص آى خولِ هيٍ تَسًت ٍایت كَست گشفتِ،  ذ وَپيّبي ػٌتي هبًٌالليوي ثيـتش ثش اػبع سٍؽ
ثىبسگيشي ّبي هجتٌي ثش ؿوبس پظٍّؾد. ليىي وش( اؿبسُ 1366ٍ فشیفتِ) (1366خؼفشپَس)، (1339ثبثتي)، (1334گٌدي)
( 57 ،1378. حيذسي ٍ ػليدبًي )دس چٌذ ػبل اخيش ثيـتش ؿذُ اػت الليوي وـَس پٌِْ ثٌذيي چٌذ هتغيشُ دس ّب¬سٍؽ

ایؼتگبُ َّاؿٌبػي ػيٌَپتيه ایشاى ثب اػتفبدُ اص تحليل ػبهلي ٍ تدضیِ  43هتغيش آة ٍ َّایي دس  49ثب اػتفبدُ اص 
( پٌِْ ثٌذي الليوي ایشاى سا ثب 71 ،1382ي هجبدست ثِ پٌِْ ثٌذي الليوي ایشاى ًوَدًذ. دیي پظٍُ ٍ ّوىبساى)ای¬خَؿِ

( ثب 171 ،1382ػتفبدُ دس هغبلؼبت وـبٍسصي ثِ اًدبم سػبًذًذ. هؼؼَدیبى )ّبي چٌذ هتغيشُ ثشاي ااػتفبدُ اص تحليل
ي اكلي ػپغ یه تحليل ّب¬هؤلفِایؼتگبُ وـَس ثب اػوبل تحليل  120ػٌلش الليوي دس  27اػتفبدُ اص هيبًگيي ػبلاًِ 

هؼشفي سٍؽ تحليل ػبهلي ( پغ اص 1383، 150ي الليوي تمؼين وشد. تشاثي ٍ ّوىبساى، )ًبحيِ 15ایشاى سا ثِ  اي¬خَؿِ
ایؼتگبُ  41ي هبّبًِ ّب¬دادُي اكلي دس تحليل هغبلؼبت خغشافيبیي ٍ اللين ؿٌبػي، ثب اػتفبدُ ّب¬هؤلفِي ٍ تدضیِ

اي ثب اػتفبدُ اص ( دس هغبلؼ1383ِ، 21َّاؿٌبػي ػيٌَپتيه الذام ثِ پٌِْ ثٌذي الليوي ایشاى وشدًذ. غيَس ٍ هٌتظشي )
ػِ للوشٍ اكلي سطین دهبیي ثشاي وـَس ایشاى هـخق ًوَدًذ. هؼؼَدیبى  اي¬خَؿِتحليل  ي اكلي ٍّب¬هؤلفِسٍؽ 

ي ثبسؿي ثب فلَل تمشیجبً هتوبیض اص یىذیگش دس ایشاى ، پٌح ًبحيِاي¬خَؿِ( ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تحليل 1384، 1ٍ ػغبیي )
غيش الليوي ٍ اػوبل تحليل ػبهلي ٍ تحليل هت 30( ثب اػتفبدُ اص 187: 1385دًذ. گشاهي هغلك ٍ ّوىبساى )وشؿٌبػبیي 

( پٌِْ ثٌذي الليوي اػتبى 101:1386ًبحيِ تمؼين ًوَد. ػليمِ ٍ ّوىبساى ) 6اللين اػتبى ثَؿْش سا ثِ  اي¬خَؿِ
( پٌِْ ثٌذي اللين سٍیـي حَضِ آثخيض وبسٍى 139: 1386ػيؼتبى ٍ ثلَچؼتبى سا ثِ اًدبم سػبًذًذ. خذاللي ٍ ّوىبساى )

ّبي آهبسي چٌذ هتغيشُ ثِ اًدبم سػبًذًذ. دس ایي پٌِْ ثٌذي اص سٍؽ تدضیِ ػبهلي ٍ تحليل تفبدُ اص سٍؽسا ثب اػ
ثبد دس  ثِ ًبحيِ ثٌذي ػَص اي¬خَؿِ( ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تحليل 93:1386اػتفبدُ وشدًذ. حيذسي ٍ ّوىبساى ) اي¬خَؿِ
پبیگبًي ثب سٍؽ ادغبم  اي¬خَؿِ( ثب اػوبل تحليل 146: 1387غشة ٍ غشة ایشاى پشداختٌذ. هؼؼَدیبى ٍ وبٍیبًي )ؿوبل

ًذ. ػبسي كشاف ٍ ّوىبساى وشدًبحيِ الليوي عجمِ ثٌذي  8ي دهب، ثبسؽ ٍ سعَثت، ایشاى سا ثِ ّب¬دادٍُاسد ثش سٍي 
ّبي غشة ایشاى سا ًبحيِ ثٌذي وشدًذ. ثبسؽ اي¬خَؿِي تحليل ػبهلي ٍ تحليل ّب¬سٍؽ( ثب اػتفبدُ اص 55:1387)

ي اكلي ٍ سٍؽ خَؿِ ثٌذي سطین ثبسؿي غشة ایشاى سا ّب¬هؤلفِ( ثب اػتفبدُ اص تحليل 65:1388سضيئي ٍ ّوىبساى )
اػتبى  اي¬خَؿٍِ تحليل ي اكلي ّب¬هؤلفِ( ًيض ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تحليل 53:1390)هٌتظشيهٌغمِ ثٌذي وشدًذ. 

 اي¬خَؿِ( ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تحليل 1:1390وىبساى)ي الليوي تمؼين وشد. خؼشٍي ٍ ًّبحيِخشدُ  10اكفْبى سا ثِ 
صایٌذُ سٍد ٍ ًمؾ آى ي ي عجيؼي حَضِّب¬ٍیظگيثب تَخِ ثِ  غشة ایشاى پشداختٌذ.ثِ پٌِْ ثٌذي الليوي غشة ٍ ؿوبل

ي ّب¬ٍیظگيوـبٍسصي ٍ كٌؼتي آى ضشٍست ؿٌبخت  ،ثب ٍخَد تَاًْبي هحيغي، التلبدي ٍدس تٌَع الليوي ایي حَضِ 
      ثغَس ولي هَفميت دس اهش ثشًبهِ سیضي ّبي هحيغي ٌّگبهي حبكلي هٌغمِ ثشاي ثشًبهِ سیضاى آؿىبس اػت. الليو
اص ایٌشٍ ّذف اص ایي پظٍّؾ ؿٌبػبیي هْوتشیي ػٌبكش الليوي حَضِ صایٌذُ سٍد  ؿَد وِ ثب ؿٌبخت اللين ّوشاُ ثبؿذ.هي

 ي آهبسي چٌذ هتغيشُ اػت.ّب¬سٍؽ ّبي الليوي هختلف ثب اػتفبدُ اصٍ تفىيه هىبًي پٌِْ

                                                 
9 -Paul A Knaap 
10 -Pineda 
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 َقعیت جغزافیايي حَضِ سايٌذُ رٍده
 50اي ثب هختلبت خغشافيبیي دس هٌغمِويلَهتش  1183هشثغ ٍ هحيظ ويلَهتش  41347حذٍد حَضِ صایٌذُ سٍد ثب هؼبحتي 

ػشم ؿوبلي لشاس  دليمِ 42دسخِ ٍ  33دليمِ تب  11دسخِ ٍ  31َل ؿشلي ٍ دليمِ ع 24دسخِ ٍ  53دليمِ تب 2دسخِ ٍ 

اص ًظش پؼتي ٍ ثلٌذي حَضِ صایٌذُ سٍد داساي دٍ ثخؾ وبهلا هتوبیض اػت یىي ًَاحي وَّؼتبًي ٍ هشتفغ  گشفتِ اػت.

ّبي ثؼيبس ٍػيغ ٍ ّوَاس وِ دس هيبًِ حَضِ ٍالغ ؿذُ ٍ غشثي حَضِ ٍ دیگشي دؿتدس داهٌِ صاگشع دس غشة ٍ خٌَة

 ،1ؿىل  ؿَد. سٍدخبًِ صایٌذُ سٍد ًيض اص ػوت غشة ثِ ؿشق خشیبى داسدهيدس ػوت ؿشق ثِ تبلاة گبٍخًَي هٌتْي 

 دّذ.دس اػتبى اكفْبى ًـبى هي سا هَلؼيت خغشافيبیي حَضِ صایٌذُ سٍد

 

 
 ّبي ّوذیذ هَسد اػتفبدُ دس هٌغمِ هَسد هغبلؼِهَلؼيت ایؼتگبًُمـِ  :1ضکل 

 

 ّا¬رٍشٍ  ّا¬دادُ

سٍد اص پبیگبُ  حَضِ صایٌذُ چَةسّبي ّوذیذ دس چْبي ایؼتگبٌُبكش الليوي هشثَط ثِ ػّب¬دادُ ،دسایي پظٍّؾ
 12ػٌلش الليوي سٍي  27هيبًگيي ػبلاًِ  گشفت.َّاؿٌبػي وـَس اخز ٍ ػپغ هَسد اػتفبدُ لشاس  ي ػبصهبىّب¬دادُ

عي یه  12×27 ایي هبتشیغ .(1)ؿىل اي سا فشاّن آٍسدًذ ي ًمغِّب¬دادُایؼتگبُ َّاؿٌبػي هحذٍدُ هَسد هغبلؼِ 
اي سا ي پٌِّْب¬دادُسٍي ػشاػش حَضِ تجذیل ؿذ. هبتشیغ اخيش  1658× 27وشیديٌگ ثِ هبتشیغ فشایٌذ هيبًيبثي 

 27ًـبى داد وِ  اكليلفِ تحليل هؤ اًدبم اػتفبدُ ؿذ. اكليهؤلفِ  ثذػت داد وِ اص آى ثِ ػٌَاى ٍسٍدي یه تحليل
ػپغ ثب  لفِ خلاكِ وشد.هؤ 6تَاى دس ي دسًٍي هيبى آًْب هيِ ّوجؼتگػٌلش الليوي حَضِ صایٌذُ سٍد سا ثب تَخِ ث

ّبي هٌتخت ( هـخلبت ایؼتگب1ُ خذٍل الليوي عجمِ ثٌذي ؿذ.ي ًبحيِ 8لفِ حَضِ صایٌذُ سٍد ثِ هؤ 6اص ایي  اػتفبدُ
 دّذ.ي صایٌذُ سٍد سا ًوبیؾ هيدس حَضِ
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 هغبلؼِهَسد هٌغمِ ّبي هٌتخت دس هـخلبت ایؼتگبُ :1جذٍل 

 طَل جغزافیايي عزض جغزافیايي ارتفاع اس سطح دريا ًام ايستگاُ رديف

 67  51 62  32 1550 اكفْبى 1

 87  51 67  32 1543 ؿشق اكفْبى 2

 45  51 98  33 982 وبؿبى 3

 50  55 47  33 845 خَسٍثيبثبًه 4

 85  50 33  32 2048 ؿْشوشد 5

 30  51 95  31 2197 ثشٍخي 6

 12  50 43  32 2285 شًگوَّ 7

 67  52 18  31 2030 آثبدُ 8

 41  51 50  30 1831 یبػَج 9

 42  49 24  33 2022 اليگَدسص 10

 17  54 54  31 1237 یضد 11

 46  49 60  34 1708 اسان 12

 
علاػبت وبسي صیبدي سٍثشٍػت وِ دس هَاسدي تحليل حدن ثبلاي ایي اي ثؼيبس ّب¬دادُهغبلؼبت الليوي ّوَاسُ ثب 

دس هغبلؼبت هختلف ٍ اص خولِ هغبلؼبت الليوي  ّب¬دادُثؼيبس هـىل اػت اص ایي سٍ ساّىبسّبیي ثشاي وبّؾ حدن 
هغشح ؿذُ اػت وِ ثب اػتفبدُ اص آًْب هي تَاى تؼذاد هتغيش ّب سا ثذٍى ایٌىِ هبّيت هتغيشّبي هَسد هغبلؼِ تغييش وٌذ ثِ 

 ي اكليّب¬هؤلفِتحليل  -1 ؿَد¬هيیي وِ ثِ ایي هٌظَس اػتفبدُ ّب¬ٍؽستؼذاد هؼمَلي وبّؾ داد. اص خولِ 
(PCA )2- .(  108، 1386 )فشج صادُ تحليل ػبهلي هي ثبؿذ 

ثشاي ّش یه اص  اكليي ّب¬هؤلفِدس تحليل . ؿذاػتفبدُ  ي اكليّب¬هؤلفِدس ایي پظٍّؾ اص سٍؽ تحليل 
 وٌٌذ ٍلي غبلجبًسا تجييي هي ّب¬دادُهدوَع كذ دس كذ تغييشات ؿَد وِ دس ليِ یه هؤلفِ اكلي هحبػجِ هيهتغيشّبي اٍ

ّبي وَچىتشي اص پشاؽ سا تَضيح ي ثؼذي ثخؾّب¬هؤلفِوٌذ ٍ سا تجييي هي ّب¬دادُهؤلفِ اٍل ثخؾ ثضسگي اص پشاؽ 
 دٌّذ.هي
 

 ّايافتِ
سا تجييي  ّب¬دادُكذ اص پشاؽ دس 6/98وِ  اكليهؤلفِ  6، ّب¬دادُثش سٍي هبتشیغ  اكليي ّب¬هؤلفِثب اػوبل تحليل 

 .تِ ؿذگزاؿ وٌبس وشدًذ،هي سا تجييي ّبدادُ پشاؽ دسكذ یه اص ووتش همبدیش وِ ّب¬هؤلفِ هبثميٍ  اػتخشاجوشدًذ هي
هؤلفِ اكلي  6همبدیش ضشایت ثبسّبي  ًيض 3. خذٍلثبؿذ¬هي 2 ؿشح خذٍل ثِ ّوجؼتگي هبتشیغ تدضیِ اص حبكل ًتبیح

 دّذ.سا ًـبى هي
 

 ّب¬هؤلفِاّويت ًؼجي  (2ٍل خذ

 مؤلفه ششم مؤلفه پنجم مؤلفه چهارم مؤلفه سوم مؤلفه دوم مؤلفه اول 

 1/3 2/2 3/4 7/6 27 1/85 درصد پراش

 98/7 97/4 95/2 91/8 85/1 1/85 درصد تجمعی پراش
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 ّا¬هؤلفِاستخزاج 
 ذ:ؿ ي صیش اػتخشاجّب¬هؤلفِي اكلي وِ اًدبم ؿذ، ّب¬هؤلفِثشاػبع تحليل  
 

 بارضي دهايي -هؤلفِ اٍل
 ؿَددس هٌغمِ هحؼَة هيالليوي ػبلاًِ هؤثش تشیي هؤلفِ هْوتشیي ٍ  ّب¬دادُپشاؽ ذ اص دسك 1/58 ثيبىثب هؤلفِ ایي 

ؼٌي وَّپبیِ، ٍسصًِ، حجيت آثبد، ی¬حَضِوِ ؿشق  دّذي دهبیي سا ًـبى هيتَصیغ هىبًي هؤلفِ (2ؿىل ) .(3)خذٍل 
وجَتش آثبد سا دس ثشگشفتِ اػت وِ اص لؼوت ؿشق حَضِ ثِ ػوت هشوض آى اثش آى تضؼيف  حؼي آثبد، اكفْبى ٍ

) ثيـيٌِ دهب، هبئي ؿبهلدّذ ثيـتشیي پشاؽ تجييي ؿذُ هشثَط ثِ هؤلفِ دًـبى هي ّب¬دادُثشسػي پشاؽ . ؿَد¬هي
ایي هؤلفِ ثب  (.3 ؿىل) دّذ¬هيًـبى ثبؿذ وِ ثيـتشیي ٍصى سا سٍي هؤلفِ ثيـيٌِ دهب تشیي دهب ٍ هيبًگيي دهب( هيپبئيي

، وويٌِ ٍ ثيـيٌِ دهب ّوجؼتگي هؼتمين ٍ ثب ثبسؽ ػبلاًِ، سٍصّبي ثبساًي ٍ سٍصّبي ثشفي ّوجؼتگي هيبًگيي دهب
 .ٍ ثِ ّويي ػلت هؤلفِ دهبیي ًبهگزاسي ؿذُ اػت دّذ¬هيهؼىَع ًـبى 
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 تَصیغ ثبسّبي هؤلفِ اٍل :3 ضکل                    سٍد          صایٌذُ حَضِ ثبسؿي تَصیغ هىبًي ًوشات هؤلفِ دهبیي :2ضکل 

 

 بادي-هؤلفِ دٍم
بًي تَصیغ هى (4ؿىل) .وٌذتجييي هيسا  ّب¬دادُدسكذ اص پشاؽ  27ایي هؤلفِ  آٍسدُ ؿذُ اػت، 3عَس وِ دس خذٍل ّوبى

ّبیي اص ثبتلاق ؼٌي لؼوتی¬حَضِّبیي اص غشة ؿشق ٍ لؼوتوِ خٌَة، خٌَة دّذ¬هيهؤلفِ ثبدي سا ًـبى 
ؿشلي دس ثشگشفتِ ٍ دس گبٍخًَي، حؼي آثبد، ٍسصًِ، ایضدخَاػت، ؿْشضب، هْيبس ٍ ّوگيي سا دس ػوت خٌَة ٍ خٌَة

 دّذ¬هيثشسػي ثبسّبي ایي هؤلفِ ًـبى . ؿْش ٍ داساى سا دس ثشگشفتِ اػتّبیي اص وَّشًگ، فشیذٍىلؼوت غشة ثخؾ
(. ایي هؤلفِ ثب ػشػت ثبد ٍ ػبػبت آفتبثي ّوجؼتگي 5ؿىلیبثذ )غبلت ٍ ػبػبت آفتبثي( هؼٌب هيهؤلفِ دٍم ثب )ػشػت ثبد 

 .ثِ ّويي ػلت هؤلفِ ثبدي ًبهگزاسي ؿذُ اػت دّذ¬هيهؼتمين ٍ ثب دهب ٍ سعَثت ّوجؼتگي هؼىَع سا ًـبى 
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 تَصیغ ثبسّبي هؤلفِ دٍم :5 ضکل                                سٍد    تَصیغ هىبًي ًوشات هؤلفِ ثبدي حَضِ صایٌذُ :4ضکل 

 

 غباري-بادي-هؤلفِ سَم
 .(3) خذٍلتجييي هي وٌذ سا  ّب¬دادُدسكذ اص پشاؽ  6/6ایي هؤلفِ 

ؼٌي ی¬حَضِّبیي اص غشة ٍ خٌَة وِ لؼوت دّذ¬هيغجبسي سا ًـبى  -ي ثبدي ( تَصیغ هىبًي هؤلف6ِ )ؿىل

ثشسػي ثبسّبي ایي ؿْش، چبدگبى ٍ وَّشًگ سا دس ثشگشفتِ اػت. ثَئيي، داساى، فشیذٍىوَّپبیِ، ٍسصًِ، ؿشق اكفْبى، 

(. ایي هؤلفِ ثب 7 ؿىلیبثذ )دیذ، سٍصّبي یخجٌذاى ٍ سٍصّبي غجبسي( هؼٌب هيي ػَم ثب )هؤلفِ دّذ¬هيفِ ًـبى هؤل

ت اختلاط، ػبػبت آفتبثي ٍ سعَثت ويلَهتش، سٍصّبي غجبسي ٍ ػشػت ثبد ّوجؼتگي هؼتمين ٍ ثب ًؼج 2لبثليت دیذ صیش 

 .غجبسي ًبهگزاسي ؿذُ اػت -ثِ ّويي ػلت هؤلفِ ثبدي  دّذ¬هيًؼجي ّوجؼتگي هؼىَع سا ًـبى 

 

      
 تَصیغ ثبسّبي هؤلفِ ػَم :7 ضکل                        غجبسي حَضِ صایٌذُ سٍد -تَصیغ هىبًي ًوشات هؤلفِ ثبدي  :6ضکل 

 

تَضيح وٌذ ثشاي سػبیت اختلبس اص دسكذ پشاؽ ػٌبكش الليوي حَضِ سا تجييي هي 92َع ایي ػِ هؤلفِ دس هدو
 د.ؿَخَدداسي هي ّب¬هؤلفِثميِ  پيشاهَى
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 هؤلفِ اكلي 6همبدیش ضشایت ثبسّبي  :3جذٍل 

 6هؤلفِ  5هؤلفِ  4هؤلفِ  3هؤلفِ  2هؤلفِ  1هؤلفِ  عٌاصز اقلیوي

 2/0 -1/0 -3/0 0 -2/0 2/0 وويٌِ دهب
 0 -1/0 0 1/0 -2/0 2/0 ثيـيٌِ دهب
 1/0 -1/0 -2/0 1/0 -2/0 2/0 هيبًگيي دهب

 -3/0 -3/0 -3/0 1/0 0 2/0 پبئيي تشیي دهب
 3/0 0 0 0 -3/0 2/0 ثبلاتشیي دهب

 0 0 0 -1/0 -4/0 0 دهبي ًمغِ ؿجٌن
 0 0 0 -2/0 -4/0 0 ًؼجت اختلاط
 1/0 0 0 -1/0 -4/0 0 فـبس ثخبس آة

 -2/0 -1/0 1/0 -1/0 -2/0 -2/0 ن ًؼجيهيبًگيي ً
 -2/0 -1/0 2/0 -1/0 -1/0 -2/0 ثيـيٌِ ًن ًؼجي
 1/0 1/0 1/0 -1/0 -1/0 -2/0 وويٌِ ًن ًؼجي
 -2/0 7/0 -2/0 4/0 -2/0 -1/0 سٍصّبي یخجٌذاى
 2/0 -1/0 -1/0 2/0 0 -2/0 ثبسؽ ػبلاًِ

 4/0 0 -1/0 1/0 1/0 -2/0 ثيـتشیي ثبسؽ سٍصاًِ
 0 -1/0 -2/0 1/0 0 -2/0 هتشهيلي 10سٍصّبي ثبساًي ثيـتش اص 
 0 0 -1/0 1/0 0 -2/0 هتشهيلي 5سٍصّبي ثبساًي ثيـتش اص 
 0 0 -1/0 0 0 -2/0 هتشهيلي 1سٍصّبي ثبساًي ثيـتش اص 

 -1/0 -1/0 -1/0 0 0 -2/0 ول سٍصّبي ثبساًي
 -1/0 -2/0 -2/0 2/0 0 -2/0 سٍصّبي تٌذسي

 1/0 -1/0 -1/0 1/0 0 -2/0 ثشفيسٍصّبي 
 0 0 3/0 2/0 0 -2/0 سٍصّبي غجبسي
 -3/0 0 -2/0 2/0 3/0 0 ػشػت ثبد غبلت
 3/0 -3/0 -1/0 3/0 1/0 2/0 ػشػت ثشداسي ثبد
 -2/0 -4/0 1/0 -1/0 -2/0 -2/0 دسكذ اثشًبوي

 0 0 6/0 5/0 -1/0 0 ويلَهتش 2دیذ افمي ووتش اص 
 -1/0 1/0 2/0 -2/0 3/0 2/0 ػبػبت آفتبثي
 -4/0 -2/0 -2/0 2/0 -3/0 1/0 فـبس تشاص دسیب

 

 تفکیک هکاًي ًَاحي اقلیوي
 ٍ ّوگي ّبي(دػتِ یب ّبخَؿِ) ّبيصیشهدوَػِ ثِ دادُ هدوَػِ یه تمؼين ثشاي اػت ساّي يای¬خَؿِ تحليل
 ًبّوبًٌذ يّب¬دادُ ٍ گيشًذهي خب ِخَؿ یه دس ثبؿٌذ ّوبًٌذ وِ یيّب¬دادُ ثبؿٌذ هـبثِ يّبٍیظگي داساي وِ هفيذي

 .گيشًذهي لشاس خذاگبًِ اي ِخَؿ دس
 دوشتَاى تشػين للوشٍ الليوي ثشاي حَضِ صایٌذُ سٍد هي پٌح، 80 اص فبكلِ الليذػي دسخت خَؿِ ثٌذيثب ثشؽ 

 .(9ٍ  8)ؿىل 
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 الليوي حَضِ صایٌذُ سٍد پٌِْ 5تشويت  خَؿِ ثٌذيدسخت  :9ضکل          الليوي حَضِ صایٌذُ سٍددسخت خَؿِ ثٌذي  :8ضکل 

 

 
 پٌِْ الليوي حَضِ صایٌذُ سٍد 5تفىيه هىبًي  :10ضکل 

    

 
 الليوي حَضِ صایٌذُ سٍد ثِ سٍؽ دهبستَىثٌذي پٌِْ  :11ضکل 
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 حَضِ صایٌذُ سٍد ثش اػبع سٍؽ دهبستي ثِ پٌح پٌِْ الليوي تفىيه ؿَد¬هيهـبّذُ  10عَس وِ دس ؿىل ىّوب

ّبي الليوي تَاًذ توبم ٍالؼيتایي پٌِْ ثٌذي فمظ دهب ٍ ثبسؽ ػبلاًِ ثىبس گشفتِ ؿذُ، ًوي دس ذُ اػت. اص آًدب وِؿ

وِ پٌِْ ثٌذي ّب هغبثمت چٌذاًي ًذاسد. دس حبليهٌغمِ سا ثيبى ًوبیذ. اص عشف دیگش ایي پٌِْ ثٌذي ثب آسایؾ ًبّوَاسي

ّبي هحيغي هٌغمِ (، اص دلت ثيـتشي ثشخَسداس ثَدُ ٍ ثب ٍالؼيت10)ؿىل  ي چٌذ هتغيشُّب¬سٍؽوبسگيشي ِ حبكل اص ث

 : ؿَد¬هيّبي الليوي آى پشداختِ . لزا دس اداهِ ثحث ثِ تـشیح ّش یه اص پٌِْدّذ¬هيتغبثك ثيـتشي ًـبى 
 

 ؿَد¬هيایي للوشٍ اص ًَاحي پشثبسؽ ٍ ػشد حَضِ صایٌذُ سٍد هحؼَة  کَّزًگ:-اقلین سزد ٍ بارضي فزيذى -

ي صایٌذُ سٍد اػت، استفبػبت آى تشیي ثخؾ حَضِدسكذ اص هؼبحت حَضِ سا دس ثش گشفتِ اػت. ایي ًبحيِ هشتفغ 6/11ٍ 

دسخِ ٍ  9/11ثبؿذ. هتَػظ دهبي ػبلاًِ ایي ًبحيِ الليوي ؿشلي هيخٌَة –غشثي اداهِ استفبػبت صاگشع ثب خْت ؿوبل

وَّؼتبًي  .ي ثبسؿي ثبلاتشیي ستجِ سا دس حَضِ داساػتّب¬ٍیظگي. اص ًظش ثبؿذهتش هيهيلي 9/762هتَػظ ثبسؽ ػبلاًِ 

ّبي ٍیظُ ثِ ؿىل ثشف ؿذُ اػت. ٍخَد ًبّوَاسيِ ّبي خَي ثثَدى ایي ًبحيِ ٍ استفبع صیبد اص ػغح دسیب هَخت سیضؽ

 7/37گشاد تب دسخِ ػبًتي -26وٌذ. دسخِ حشاست ایي ًبحيِ دس عي ػبل اص صاگشع دس ایي ًبحيِ هؤلفِ ثبسؽ سا تَخيِ هي

 گشاد دس ًَػبى اػت. ایي للوشٍ وَّشًگ، ثَئيي، داساى ٍ فشیذًٍـْش ٍ چبدگبى سا دس ثش گشفتِ اػت.دسخِ ػبًتي
 

ایي للوشٍ اص ًَاحي ًيوِ ػشد ٍ ون ثبسؽ حَضِ صایٌذُ سٍد دّق:  -اقلین ًیوِ سزد ٍ کن بارش ًجف آباد -

ت حَضِ سا دس ثش گشفتِ اػت. استفبػبت ایي ًبحيِ ّوبًٌذ ًبحيِ لجلي، اداهِ دسكذ اص هؼبح 4/17ٍ  ؿَد¬هيهحؼَة 

ّب ووتش اص ًبحيِ لجلي اػت، استفبع صهيي اص ػوت غشة ثِ ؿشق ثب ّبي صاگشع اػت، الجتِ فـشدگي وَّؼتبىسؿتِ وَُ

ایي ًبحيِ الليوي  .ذوٌوِ تَپَگشافي ثلَست دؿت ٍ وَّؼتبى خلَُ هي عَسيِ ؿيت ًؼجتبً صیبدي وبّؾ یبفتِ، ث

گيشد. ایي للوشٍ داساي هتَػظ دهبي ػبلاًِ ّبي ًدف آثبد، تيشاى ٍ وشٍى، دّك ٍ ػبهبى سا دس ثش هيؿْشػتبى

ي ثبسؿي پغ اص ًبحيِ ي وَّشًگ، ستجِ ّب¬ٍیظگيثبؿذ. اص ًظش هتش هيهيلي 3/295دسخِ ٍ هتَػظ ثبسؽ ػبلاًِ 5/14

گشاد دس دسخِ ػبًتي3/40گشاد تب دسخِ ػبًتي -2/20ست ایي ًبحيِ دس عي ػبل اص ػت. دسخِ حشاا دٍم سا دس حَضِ داسا

 ًَػبى اػت.
 
ایي للوشٍ اص ًَاحي هؼتذل ٍ ًؼجتبً خـه حَضِ صایٌذُ  هیوِ : –اقلین هعتذل ٍ ًسبتاً خطک هَرچِ خَرت  -

الليوي هَسچِ خَست ٍ هيوِ سا ایي ًبحيِ  دسكذ اص هؼبحت حَضِ سا دس ثش گشفتِ اػت. 2/12ٍ  ؿَد¬هيسٍد هحؼَة 

لؼوت  .ثبؿذهتش هيهيلي 4/165دسخِ ٍ هتَػظ ثبسؽ ػبلاًِ  9/16. ایي للوشٍ داساي هتَػظ دهبي ؿَد¬هيؿبهل 

ّبیي ٍخَد داسد ّبي غشة ٍ ؿشق آى ًبّوَاسيّبي پؼت ٍ ّوَاس تـىيل ؿذُ ٍ تٌْب لؼوتاػظن ایي ًبحيِ اص صهيي

ّب دس تؼذیل دهب ٍ ؿشق وـيذُ ؿذُ اػت. ثب تَخِ ثِ ًمؾ تؼييي وٌٌذُ وَّؼتبىغشة ثِ خٌَةوِ دس خْت ؿوبل

فبكلِ اص صایٌذُ سٍد ًيض دس  افضایؾ ثبسؽ، ایي ًبحيِ ًؼجت ثِ دٍ ًبحيِ لجلي اص دهبي ثبلا ٍ ثبسؽ ووتشي ثشخَسداس اػت.

دسخِ  -8/12يِ دس عي ػبل اص ي لجلي هؤثش اػت. دسخِ حشاست ایي ًبحخـىي َّاي ایي ًبحيِ ًؼجت ثِ دٍ ًبحيِ

 دس ًَػبى اػت. گشاد¬ػبًتيدسخِ  4/42گشاد تب ػبًتي

ایي للوشٍ اص ًَاحي ًيوِ ػشد ٍ ثؼيبس ون ثبسؽ  ايشدخَاست: –اقلین ًیوِ سزد ٍ بسیار کن بارش ضْزضا  -

الليوي ؿْشػتبى  ایي ًبحيِ دسكذ اص هؼبحت حَضِ سا دس ثش گشفتِ اػت. 3/23ٍ  ؿَد¬هيحَضِ صایٌذُ سٍد هحؼَة 
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. ایي للوشٍ داساي هتَػظ دهبي ؿَد¬هيؿْشضب، ؿْشػتبى ّوگيي، ایضدخَاػت ٍ لؼوتْبیي اص خٌَة هْيبس سا ؿبهل 

ّب ٍ غشة ٍ ؿشق ایي ًبحيِ وَّؼتبًي اػت ثب تپِ لؼوت  ثبؿذهتش هيهيلي 2/134دسخِ ٍ هتَػظ ثبسؽ ػبلاًِ  7/13

 ثشاي ًؼجتبً ٍػيغ ٍاػت دؿتي  ؿشق وـيذُ ؿذُ اػت. ثخؾ هيبًي ایي ًبحيِغشة ثِ خٌَةّبي هشتفغ وِ اص ؿوبلوَُ

غجبسي اػت.  -ي ثبديي هؤلفِثبسصتشیي ٍیظگي الليوي ایي ًبحيِ غلجِ ّبي وـبٍسصي ٍ داهپشٍسي هٌبػت اػت.فؼبليت

 ًَػبى اػت.دس  گشاد¬ػبًتيدسخِ  6/38تب  گشاد¬ػبًتيدسخِ  -4/14دسخِ حشاست ایي ًبحيِ دس عي ػبل اص 
 

ایي للوشٍ اص ًَاحي هؼتذل ٍ ثؼيبس خـه ٍ ون ثبسؽ  گاٍخًَي:-اقلین هعتذل، فزاخطک ٍ غباري اصفْاى -

ي الليوي اكفْبى، دسكذ اص هؼبحت حَضِ سا دس ثش گشفتِ اػت. ایي ًبحيِ 6/35 ٍ ؿَد¬هيصایٌذُ سٍد هحؼَة حَضِ 

گيشد. ایي ّبیي اص ؿوبل هْيبس سا دس ثش هيِ، گبٍخًَي ٍ لؼوتؿشق اكفْبى، حجيت آثبد، وجَتش آثبد، حؼي آثبد، ٍسصً

ثبؿذ. ثبسصتشیي ٍیظگي الليوي ایي ًبحيِ هتش هيهيلي 4/86دسخِ ٍ هتَػظ ثبسؽ ػبلاًِ 9/15للوشٍ داساي هتَػظ دهبي 

ض اػت. دس ایي خيي الليوي خلگِ اي ٍ حبكلغشة ایي ًبحيِغجبسي اػت. ؿوبل -ثِ تشتيت اّويت هؤلفِ دهبئي، ثبدي

: ؿَد¬هيخٌَثي اػت دٍ سؿتِ وَُ اص غشة ثِ ؿشق هٌـؼت -هتش( وِ اهتذاد آى ؿوبلي 2369ثخؾ اص ؿبّىَُ لٌدبى )

غشة. استفبػبت ؿبّىَُ لٌدبى دس ػجَس اص ّبي هْيبس دس خٌَةوَُ -2ؿشق اكفْبى ّبي ولاُ لبضي دس خٌَةوَُ -1

غشة . دس ٍالغ ٍخَد ایي استفبػبت دس ؿوبلؿَد¬هيٍ ثبثب ػؼيذ هتلل  خٌَة اكفْبى ثِ دٍسؿتِ وَُ ون استفبع كفِ

خلَف ِ ذُ اػت. ثب پيـشٍي ثِ ػوت ؿشق ٍ خٌَة ایي ًبحيِ ثؿگبٍخًَي ثبػث اػتذال ًؼجي َّا -ي اكفْبىًبحيِ

د. ٍیظگي خَسّبي پؼت ٍ ون استفبع ٍخَد داسد ٍ استفبػبت لبثل تَخْي ثِ چـن ًويثِ ػوت ثبتلاق گبٍخًَي صهيي

ثبؿذ. ّبي ؿٌي ٍ سیگضاسّبي وَچه ٍ ثضسگي هياي، تپِي ایي لؼوت ثيبثبًي ثَدى آى اػت ٍ داساي اساضي هبػِػوذُ

ّبي ؿٌي دس اعشاف ثبتلاق گبٍخًَي ثبػث ؿذُ تؼذاد سٍصّبي غجبسي ًؼجت ثِ ًَاحي دیگش، دس ایي ًبحيِ ٍخَد ایي تپِ

ػت. دسخِ حشاست ایي ا سٍص، ثبلاتشیي ستجِ سا دس حَضِ داسا 43بي غجبسي ثيؾ اص وِ ثب تؼذاد سٍصّ عَسيِ ثيـتش ثبؿذ. ث

عَس ولي خـًَت آة ٍ ِ ثدس ًَػبى اػت.  گشاد¬ػبًتيدسخِ  4/41تب  گشاد¬ػبًتيدسخِ  -2/10ًبحيِ دس عي ػبل اص 

ت اص خـًَت آة ٍ غشة پيؾ ثشٍین ثب افضایؾ استفبػبَّایي دس ػوت ؿشق صیبد اػت، ّشچِ ثِ ػوت غشة ٍ ؿوبل

 .ؿَد¬هيّبي هحيغي وبػتِ ؿذُ ٍ اػتذال ًؼجي حبون َّایي ٍ هحذٍدیت
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 ػٌلش الليوي ثش سٍي پٌح پٌِْ الليوي حَضِ صایٌذُ سٍد 27هيبًگيي  :4جذٍل 

 1ًاحیِ  2ًاحیِ  3ًاحیِ  4ًاحیِ  5ًاحیِ 
 ًاحیِ                        

 عٌصز
 وويٌِ دهب 4/6 8/6 8/9 7/5 5/7
 ثيـيٌِ دهب 19 9/21 3/24 4/21 8/23
 هيبًگيي دهب 11/9 5/14 16/9 7/13 9/15

 پبئيي تشیي دهب 26- -2/20 12/8- 14/4- 10/2-
 ثبلاتشیي دهب 37/7 3/40 42/4 6/38 1/41

 دهبي ًمغِ ؿجٌن 2- -5/0 0/7 2/4- 1/3-
 ًؼجت اختلاط 5/4 9/4 1/5 4/4 5/4
 فـبس ثخبس آة 5/8 5/6 7 5/6 1/6
 هيبًگيي ًن ًؼجي 44/6 7/42 40/2 7/37 9/36
 ثيـيٌِ ًن ًؼجي 64/4 3/62 4/58 5/56 9/54

 وويٌِ ًن ًؼجي 28/6 2/26 25 23/1 22
 سٍصّبي یخجٌذاىتؼذاد  109/1 8/90 2/108 85 7/91
 ثبسؽ ػبلاًِ 762/9 3/295 165/4 2/134 4/86
 سٍصاًِ ثبسؽ ثيـتشیي 97/2 2/49 28/7 4/43 5/28
 10سٍصّبي ثبساًي تؼذاد  21/3 4/8 4/1 6/4 7/1
  5  سٍصّبي ثبساًيتؼذاد  31/3 7/15 9/6 3/12 7/5
 1سٍصّبي ثبساًي تؼذاد  51 2/33 2/25 2/27 1/19
 ول سٍصّبي ثبساًي 72/5 6/54 1/44 9/46 9/38
 سٍصّبي تٌذسيتؼذاد  16/7 7/8 5/4 5/5 9/3
 سٍصّبي ثشفيتؼذاد  32/8 6/15 8/7 10 2/5
 سٍصّبي غجبسيتؼذاد  4/8 1/14 26 5/21 9/43
 ػشػت ثبد غبلت 8/8 1/8 7/7 3/9 9/8

 ػشػت ثشداسي ثبد 231/8 2/237 4/254 9/251 268
 دسكذ اثشًبوي 57 9/52 4/37 1/27 3/27
 2 <دیذ افمي  19/7 6/14 5/15 10 7/17
 بت آفتبثيػبػ 8/3043 5/3150 6/3098 3347 9/3284
 فـبس تشاص دسیب 5/1009 6/1010 1012/4 1009 9/1010

 

 ًتیجِ گیزي
اللين تشويت ػٌبكش ٍ ػَاهل هتٌَع آة ٍ َّایي آى ًبحيِ اػت. ثذٍى ؿٌبخت ایي ػَاهل، ثشسػي، تدضیِ ٍ تحليل ٍ 

ٌي ًيؼت. اص ایي سٍ خْت صایٌذُ سٍد ًيض اص ایي لبئذُ هؼتث ي¬حَضِپيؾ ثيٌي ؿشایظ آة ٍ َّایي اهىبى پزیش ًيؼت. 

ي اكلي ٍ تحليل ّب¬هؤلفِي ًَیي آهبسي )تحليل ّب¬سٍؽؿٌبػبیي ػَاهل هؤثش ثش اللين حَضِ، ثب اػتفبدُ اص 

 27 سٍي ي هجٌب ثشّب¬هؤلفِتحليل  حبكل اص ي هَسد هغبلؼِ اًدبم ؿذ. ًتبیح( پٌِْ ثٌذي الليوي هٌغمِاي¬خَؿِ

ي داسًذ. ػِ هؤلفِ ًمؾ اػبػي هٌغمِ الليوي ؿشایظ ایدبد دس هؤلفِ 6 وِ داد صایٌذُ سٍد ًـبى ي¬حَضِ الليوي ػٌلش

دسكذ اص پشاؽ  92هؤلفِ دس هدوَع  3غجبسي. ایي  –، هؤلفِ ثبدي، هؤلفِ ثبدي ثبسؿي ػجبستٌذ: هؤلفِ دهبیي تشتيت ثِ اٍل

هـخق ؿذ وِ  ّب¬هؤلفِػلؼلِ هشاتجي ثش سٍي ًوشات  اي¬خَؿِوٌٌذ. ثب اػوبل تحليل سا تجييي هي ّب¬دادُ
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 -لين ػشد ٍ ثبسؿي فشیذىال (1د وِ ػجبستٌذ اص: وشي الليوي تفىيه پٌِْ 5 تَاى ثِ صایٌذُ سٍد سا هي ي¬حَضِ

اللين  (4هيوِ -ٍ ًؼجتبً خـه هَسچِ خَست اللين هؼتذل (3دّك  -ػشد ٍ ون ثبسؽ ًدف آثبد  اللين ًيوِ (2وَّشًگ 

 گبٍخًَي.  -اللين هؼتذل، فشا خـه ٍ غجبسي اكفْبى  (5ایضدخَاػت  -ن ثبسؽ ؿْشضبًيوِ ػشد ٍ ثؼيبس و

گيشي اللين یه هٌغمِ ػَاهل هتؼذدي دخبلت داسًذ ػَاهل هحلي هبًٌذ استفبع، ػشم خغشافيبیي، هَلؼيت ٍ  دس ؿىل

ي ل ػبصًذُّبي َّایي هْبخش ثِ هٌغمِ. ایي ػَاهل هْوتشیي ػَاه خْت استفبػبت هٌغمِ ٍ ػَاهل ثيشًٍي هبًٌذ تَدُ

. دهب ٍ ثبسؽ اص خولِ ػٌبكشي دّذ¬هيعَس ولي ػٌبكش آة ٍ َّایي تأثيش استفبػبت سا ًـبى ِ ؿًَذ. ث اللين هحؼَة هي

ّب دس تؼذیل دهب ٍ افضایؾ ثبسًذگي ًمؾ تؼييي پزیشد. دس ٍالغ وَّؼتبى ّؼتٌذ وِ ثِ ؿذت اص تَپَگشافي تأثيش هي

یبثذ ٍ ثِ تجغ آى ثبسًذگي دسخِ دهبي ّن وبّؾ هي 6هتش استفبع،  1000یؾ ّش وِ ثب افضا عَسيِ اي داسًذ. ثوٌٌذُ

ثبؿذ وِ هَخت وبّؾ  صیٌذُ سٍد یىي اص ػَاهل هْن ٍ هؤثش ثش اللين هٌغمِ استفبع هي ي¬حَضِیبثذ. دس افضایؾ هي

ؼتبًي هٌغمِ ًيض دس دهبي َّا ٍ وبّؾ فـبس ٍ ثغَس ولي افضایؾ ثبسؽ ؿذُ اػت. هَلؼيت ٍ اهتذاد خغشافيبیي وَّ

وِ استفبػبت غشة هٌغمِ دس همبیؼِ ثب استفبػبت  عَسيِ دّذ. ث استفبػبت هـبثِ تغييشات ثبسؽ لبثل تَخْي سا ًـبى هي

اص غشة هٌغمِ، هٌبعك غشثي صا ّبي ثبساى ثب تَخِ ثِ ٍسٍد تَدُؿوبلي ٍ خٌَثي اص ثبسؽ ثيـتشي ثشخَسداس اػت. اص عشفي 

عَس ولي ػلاٍُ ثش دٍ ِ ّبي ثيـتشي ثشخَسداس اػت. ث ب ػشم خغشافيبیي ٍ استفبع هـبثِ اص سیضؽدس همبیؼِ ثب هٌبعك ث

ػٌلش دهب ٍ ثبسؽ، ػٌبكشي هبًٌذ سٍصّبي یخجٌذاى، سٍصّبي اثشي، ثبساًي، ثشفي، سعَثت ًؼجي، ػبػبت آفتبثي ٍ ... اص 

ي استفبع ٍ ًبّوَاسي دس هحبػجبت هشثَعِ ّب¬دادُص وِ دس ایي پظٍّؾ ا دس ٍالغ ػلي سغن ایيپزیشد. استفبػبت تأثيش هي

ّبي الليوي حَضِ ّب دس ؿىل گيشي پٌِْثِ پٌِْ ثٌذي الليوي اػتفبدُ ًـذُ ليىي ًمؾ تَپَگشافي ٍ آسایؾ ًبّوَاسي

ّب هشص ثٌذي ًَاحي الليوي اص پيىشثٌذي ًبّوَاسي د وِوشتَاى هـبّذُ ٍضَح هيِ ثوِ  عَسيِ ثؼيبس آؿىبس اػت ث

 وٌذ.جؼيت هيت

‎

‎

‎
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