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 های سطحیهای دفع آبارزیابی کارایی کانال و، برآورد سیلاب پهنه بندی سیل خیزی

 (کرمانشاهدر آبشوران¬هحوض :مطالعه موردی) های شهریدر حوضه
 

 امیر کرم
 خوارزمیدانشگاه  استادیار

 فرزانه درخشان

 کارشناس ارشد جغرافیای طبیعی
 

 90/4/0930 پذیرش نهایی:     02/8/0932 :تاریخ دریافت
 

 چکیده
مخرب در سطح جهان محسوبب   مخاطرات طبیعی بسیار مهم و ا وه¬ه، یکی از پدیدهاسیلاب

 هوای ¬آسوی  بلکه در نباحی شوهری نیو     ها نه تنها در نباحی برون شهری،سیلاب شبند.می

هوای زهکیوی در   تغییرات انسانی ایجاد شده در الگبی طبیعی سیستم .آورندفراوانی به بار می

رونود رو بوه    سو.. ا  هوارد های آسی  حاشیه شهرها عامل اصلی بروز سیلاب و نباحی شهری و

در معور   نیو   کثور منواطک کیوبر    ا¬ههای اخیر حاکی از آن اس. کرشد رخداد سیل در سال

ی آبریو   بررسی وضعی. سویل خیو ی در حبضوه   ، هدف این نبشتار .تهاجم سیلاب قرار دارند

کوارایی  وارزیوابی  کرمانیاه برآورد حجم سیلاب منتهی به شوهر  غرب شهر در جنبب آبیبران

برای ایون منووبر پوز از رقوبمی سوازی       س..ا هی دفع آب سطحی در این محدودها¬کانال

ای مختلو  شوامل بارنود ی،    های نقیهلایه ،های مبرد نیاز در سیستم اطلاعات جغرافیایی داده

شد.سپز  تبلیدپبشش زمین  زمین وتراکم زهکیی، شی   خاک و واحدارضی، سنگ شناسی،

به عمل آمد. بورای   (AHP)یند تحلیل سلسله مراتبیبا روش فرآارزیابی و پهنه بندی سیل خی ی 

درصود   03نتایج نیان داد که حودود   نی  روش استدلالی به کار  رفته شد. برآورد دبی سیلابی

ه به برآورد دبی حوداکثر  همچنین با تبج مساح. حبضه دارای پتانسیل سیل خی ی بالایی اس..

های سطحی ناشی از سیلاب در این بخش از ی دفع آبها¬کانال ذشته،  هایهسیلابی و تجرب

هوای  بع سویلاب در صبرت وقو  شهر کرمانیاه تبانایی لازم برای عببر ودفع سیلاب را ندارند و

 یارهوا لذا لازم اسو. مسولبلین ریوربا راهک    خباهد شد. هایآسیحمل بعدی، شهر مجددا مت

تمهیدات مناسو  بورای بهبوبد سیسوتم     و  های شهریحبضهدر لازم برای کاهش سیل خی ی 

 های سطحی را مبرد مطالعه، برنامه ری ی و پیش بینی قرار دهند.های دفع آبکانال

 

حوضل  شلهری،    سیل خیزی، فرآیند تحلیل سلسلل  مراتبلی، سیسلتط اطت لار جغرافیلایی،      واژ ان کلیدی:

 .شورانآب، کرمانشاه
     

 مقدمه

  بلا توجل  بل    شلوند. ملی  مخرب در سطح جهلان محسلوب   یار مهط ومخاطرار طبیعی بس ا وه هیکی از پدید، هاسیتب
فراوانی بیشترین  سیل از مخرب ترین آنها بوده و ،بتیای طبیعی ی سوانح ودر میان کلی ، مشاهدار مارهای ثبت شده وآ

فراوانلی بل  بلار     های آسیبری نیز بلک  در نواحی شه، احی برون شهریون  تنها در ن ها سیتب د.باشوقوع را نیز دارا می
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شلده در   ایجلاد تغییرار انسانی  گاهی در نواحی شهری بیش از نواحی برون شهری است. های آسیبشدر این ، آورندمی
 سلت. ا هوارد های آسیب و  امل اصلی بروز سیتبحاشی  شهرها  در نواحی شهری وزهکشی  هایالگوی طبیعی سیستط

، هلا در حاشی  رودخان  های قدیمی شهرهاب  دلیل قرارگیری برخی از بخشسیتب در شهرها  مدتا  های آسیبودن بالا ب
هلای  منابع طبیعلی در حوضل    تخریب پوشش گیاهی و ها ب  دلیل گسترش شهری وتغییر الگوی زهکشی طبیعی حوض 

 بالادست شهری است.
سیل بزرگ  0060،جهان در سطح (0394-0229سال  ) 92 ی(در دوره0،0224همکاران و )گوها تشرهمناساس آمار  بر

 ها سیتبز تعداد کشت  شدگان ناشی ا ست.ا هداددرصد کل رخدادهای سوانح جهان را تشکیل می 94مهط رخ داده ک   و
 062چلین   0336تنها در سیتب سال  .اندر بودهمیلیارد نف 6/0تعداد آسیب دیدگان بیش از  آورد وهزار نفر  بر 026حدود 

، چین 0338همچنین سیتب سال  .اندهزار نفر کشت  شده 92 ،ونزوئت 0333در سیتب سال  اند ومیلیون نفر آسیب دیده
 ست.ا همیلیون هکتار از اراضی را ب  زیر آب برد 00

 آب سطح آمدن بالا و شدید موسمی های انبار پی در ک  بود  ظیمی سیل ،0202 اور سال 06 در پاکستان سیل
 نفر 0222 از در این سیل بیش. گرفت بر در را پاکستان کشور از بلوچستان و پنجاب سند، سرحد، های استان سند، رود
 میلیون 02 از بیش ملل، سازمان های تخمین اساس بر د.ش ویران خان  میلیون یک از بیش و دادند دست از را خود جان
 کشور مساحت از پنجط یک حدود سیل، شدر اوج زمان شدند، در خانمان بی ای هدید آسیب حادث ، این راث در نفر

 622 حدود غتر، رفتن بین از و آمریکا دلار میلیارد 4 حدود ها، ساختمان ب  وارده آسیب رفت. آب زیر ب  پاکستان،
ژوئی   سیل همچنین تلفار .(http://fa.wikipedia.org/wiki شود)ویکی پدیا. می زده تخمین آمریکا دلار میلیون
 ست)سایت مهرنیوز(.ا هبرآورد شد دلار میلیارد 08 تا آن های آسیب نفر و 622بیش از  ب  درتایلند 0200

رونلد رو بل  رشلد     .شلوند  محسوب ملی  ربا آسیب و کرراز رخدادهای م ها ، سیتبدلیل شرایط اقلیمیب   نیز در ایران
بلر اسلاس    طق کشور در معرض تهاجط سلیتب قلرار دارنلد.   اکثر منا  های اخیر حاکی از آن است کسیل در سالرخداد 
ی ها¬سیتببررسی  دهد.سیل بزرگ وکوچک در نقاط مختلف کشور روی می 42انجام شده سالان  نزدیک ب   ارمطالع

-بررسی .اندمی را تجرب  کردهی  ظیها سیتبشیراز  وشوشتر  تهران، هد ک  شهرهای ساری،دشهری تاریخی نشان می
سیل در ایران اتفاق افتاده ک  کل    0832 (،0990-0992های وزارر جهاد کشاورزی گویای آن است ک  طی چهار ده  )

 انلد. شلهر آسلیب دیلده    606هلا،   سلیتب همچنین در اثر این ، وقوع پیوست   ب 62-92 ی  درصد آنها در ده 62بیش از 
 .)0986وزارر نیرو،( دهدنشان میرا کشور  برایدر چهار ده  آن  آسیببرآورد  و توزیع رخداد سیتب( 0)جدول

مورد ذکر شده  369کشور معادل  0962-0996ی ی رخداده طی دورهها سیتب( تعداد 0998 در بررسی دیگری )مهدوی،
هلای  اسلتان  زارش از میلان باشد. بر مبنای این گل سیل در کشور می 93سالان  برابر  ،ک  ب  طور متوسط طی دوره مذکور

همچنلین در   های اول تا سوم فراوانی وقوع سیتب قرار دارند.خوزستان و فارس ب  ترتیب در رتب ، استان خراسان، کشور
 (.0998 سلت )مهلدوی،  ا هوارد شد آسیبمیلیاردریال نیز  4/3060نفر کشت  و 0880،مذکوری ی رخداده در دورهها سیتب

سلالان  بل  طلور     کننلد و وارد ملی  آسیبمیلیارد ریال  پانصد سالان  در ایران یک تریلیون و ها ، سیتبب  گفت  وزیر نیرو
 .(www.econews.ir) دهندنفر جان خود را از دست می 622های بزرگ در سیل نفر و 62های معمولی متوسط در سیل

 در اند.ی کشور بودهها سیلترین استان گلستان از جمل  مخرب 0982سیل  ش در تهران وتجری0966های مرداد ماه سیل
 .)سایت شرق نیوز( اند شده مجروح نفر 42 و مفقود نفر 048 کشت ، نفر 002استان گلستان  0982 مرداد 03 سیل

ز ایلن قا لده مسلتثنی    ک  گفت  شد اغلب شهرهای ایران در معرض سیل گیری هستند. شهر کرمانشاه نیز ا همچنان
از  0992 و 0960 ،0963ی سلال  هلا  سلیتب از جملل    ی متعددی را تجرب  کلرده. ها سیتبهای تاریخی نبوده ودر دوره

. هلد  ایلن   (0993 )پارس کنسلولت، اندب  شهر شده آسیباند ک  در این شهر سبب تلفار و وارد شدن یی بودهها سیتب

                                                 
1- Guha et al (2004) 
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بلرآورد حجلط   ، غلرب شلهر کرمانشلاه    غرب ودر جنوب آبشورانی آبریز ض بررسی وضعیت سیل خیزی در حو، پژوهش
 ست.ا هی دفع آب سطحی در این محدودها کانالارزیابی کارایی  سیتب منتهی ب  شهر و

 (0990-0992توزیع رخداد سیتب در کشور) :1جدول 

 دهه
 سیل رخداد

 تعداد
شهرهای 

 آسی  دیده

 های¬آسی 

 وارده)میلیاردریال(

 درصد مقدار درصد تعداد

0942-0992 030 0/02 020 26/096 8/02 

0962-0942 060 9/09 090 80/048 3/00 

0962-0962 442 9/09 064 00/096 00 

0992-0962 0228 9/69 093 69/630 9/66 

 133 5/1553 - 133 1983 مجمبع
  0986 وز ارر نیرو، ،036نشری  منبع:                                 

 

بلا   (0223)0ملارکو  مانتلای و  ی شهری در سطح جهان مطالعار فراوانلی صلورر گرفتل ،   ها سیتب در زمین  سیل و
 بلا  (0226)0همکلاران  میگنلور و  د.انب  پهن  بندی سیتب در شهر نیویورک پرداخت  کاداسترز سیستط پشتیبان ا هاستفاد

 (0224)9لوم  و همکاران .اندب  بررسی سیتب پرداخت انس  فر مزدر شهر نی ،در نواحی متراکط شهریمدل سازی سیتب 
 (0224)4همکلاران  اشلمیت و  .دندکرهای شهری را بررسی وضعیت سیتب در حوض  ،ز مدل ژئومورفولوژیکیا هبا استفاد

ی هلا ¬سلیتب  هلای ویژگلی ( 0220) 6همکلاران  وا دتاهای زهکشی شهری پرداختند. ب  مدل سازی سیتب در سیستط
ها را رفتار هیدرولوژیکی رودخان ی شهری درتاثیر توسع  (0222)6همکاران وایت و ژاپن را مورد مطالع  قرار دادند. شهری

در  .رزیابی خطر سیتب پرداختنلد ا  ای بز تصاویر ماهوارها هبا استفادنیز  (0229)9همکاران وندر و .مورد مطالع  قرار دادند
آبگرفتگی ناشی از سیتب شهری را ملورد  ، ( بر مبنای یک مدل جی آی اس مبنا0223) 8نیز چن و همکاران 0223سال 

 مطالع  قرار دادند.
 .سلت ا هی اخیلر انجلام شلد   ر چنلد دهل   ی شهری دها سیتب در مورد سیل وهای قابل توجهی در ایران نیز بررسی

 (0998بلذر افکلن )  ، ران پرداختل  بارش بلر وقلوع سلیتب در ارتفا لار مشلر  بل  تهل        رثاآ  ب  مطالع (0990انی )خبابا
تاثیر گسلترش شلهر مشلهد بلر افلزایش       (0984جهادی ) حسین زاده و ،دهکرخیزی حوض  کن در تهران را مطالع   سیل

ی شهری ایران را مورد مطالع  قرار ها¬سیتبوقوع   وامل موثر بر (0990زارع ) اند.مطالع  نموده هری رای شها سیتب
( بل   0993شلمی ) ها¬نمعلاو  ملورد مطالعل  قلرار داده.    ها¬سیل( سیتب تهران در رابط  با م0996صابری ) ست.ا هداد

با توج  ب   وامل ژئومورفولوژیلک و   (0980حشمت پور و همکاران) ست.ا  در خراسان پرداخت ها سیتبی ا  تحلیل منطق
( نقلش  واملل   0980همکلاران )  سللیمانی و  انلد. ای سلیتب پرداختل   بررسی هیدروگرا  واحلد لحظل   ژئوکلیماتیک ب  

در همیت مدیریت ریسک سیتب ا  ( ب0984ولایتی و همکاران) اند.فیزیوگرافیک بر دبی سیتبی را مورد مطالع  قرار داده
ای سیتب در استان ایلتم را ملورد بررسلی قلرار     ( مدل منطق 0986توکلی و رستمی نیا) اند.نواحی روستایی اشاره کرده

ی هلا  سلیل ( شلبک  م 0988انلد، نصلری )  ( ب  بررسی سیتب در استان اصفهان پرداخت 0989ی و انتظاری )معیر اند.داده

                                                 
1- Maantay & Marko(2009) 
2- Mignot et al (2006) 
3- Lumme et al (2004) 
4- Schmitt et al (2004) 
5- Tada et al (2001) 
6- White et al (2000) 
7- Vander et al (2003) 
8- Chen et al (2009) 
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( دبی حداکثر سیتبی در حوض  0983ی شهر زواره را مورد بررسی قرار داده و کرکوتی و همکاران )ها سیتبتاثیرگذار بر 
 اند.های مختلفی برآورد کردهقره سو کرمانشاه را با روش

 
 فی محدوده مبرد مطالعهمعر

یکلی از شلعبار    آبشوران. ستا هی رودخان  بزرگتر قره سو در منطق  کرمانشاهایکی از زیر حوض  آبشورانبریز ا¬ حوض
متشلکل از دو زیلر حوضل     و جنوبی شهر کرمانشاه سرچشلم  گرفتل     غربی وز ارتفا ار جنوبا  رودخان  قره سوست ک

کیللومتر   46 زیر حوض  غربی ب  نام کانی روزان کیلومترمربع و 6/93نام سراب قنبر زیر حوض  جنوبی ب   .کوچکتر است
  غرب شهر در حلوالی میلدان آیلت ا...کاشلانی بل     در جنوبهای اصلی این دو زیر حوض  نهایتاً آبراه مساحت دارد.  مربع

مالی شهر ب  رود قره سلو  بخش ش ردرون شهرکرمانشاه د پس از گذشتن از آبشوراناز این پس ب  نام  کدیگر پیوست  وی
 ند.پیوندمی

 درجل  و 94دقیق  تا  02 درج  و94کیلومترمربع در مختصار  6/86با مساحت  آبشوران¬ محدوده مورد مطالع  حوض
ایلن محلدوده در بخلش     دقیق  طلول شلرقی قلرار دارد.    9 درج  و49دقیق  تا  46 درج  و 46 دقیق   رض شمالی و 02

ز نظر ا هشهر کرمانشا .(0 )شکلع استز استان کرمانشاه واقا هدر شهرستان کرمانشا ،شهر کرمانشاهغربی جنوب جنوبی و
مجموع بارش میانگین  ها سرد است.در زمستان ها نیم  خشک وتابستان ی درا  ای با آب وهوای مدیتراناقلیمی در منطق 

  دمای متوسط سالان و (9شکل  و 0 )جدول متر یلیم 6/440حدود ( 0382-0226سال  ) 06در یک دوره ین شهر ا  سالان
 04ارش بل  رحلداکث  رسد.می روز 33مجموع روزهای یخبندان سالان  شهر نیز ب   باشد.گراد میدرج  سانتی 04ن حدود آ

 (.9ست)جدول ا هدر ماه دسامبر گزارش شد متر میلی 028سا ت  در ایستگاه کرمانشاه برابر 
 هتر بارش برآورد شدمیلمی 90 ،سال 06ک  برای یک دوره بازگشت  نطق  زیاد بوده ب  طوریشدر بارندگی در این م

بخلش   ز دوه امحل قرار گیری شهر کرمانشلا  ی مورد مطالع  واز نظر توپوگرافی محدوده .(0993 )پارس کنسولت، ستا
ی غربجنوب های جنوبی وشبخ ا ظط مساحت شهر بر روی دشت و کوهستان تشکیل شده، البت  بخش اصلی و دشت و

 آن کوهستانی است.
شلرق  جنلوب  –غلرب  متر با جهت شلمال  0282ی با حداکثر ارتفاع غرب جنوب ارتفا ار کوه سفید در بخش جنوبی و

کمتلرین ارتفلاع در خروجلی     نیز در واقع در این بخش کوهستانی واقع اسلت.  آبشوران ی  حوض ( و0)شکل  امتداد دارند
در  سراب قنبر)زیر حوض  جنوبی(شیب  ملومی بل  سلمت شلمال و     ی  رسد. در زیر حوضمتر می 0462حوض  ب  حدود 

های کوهستانی بل   حد اکثر شیب در بخش کانی روزان )زیر حوض  غربی(شیب  مومی ب  سمت شرق است. ی  زیرحوض
 رسد.های هموار محدوده ب  نزدیک صفر میحداقل شیب در بخش درصد و 69

رانده قرار  –سیرجان و زون زاگرس چین خورده  –اسی محدوده مورد مطالع  در مرز بین زون سنندج از نظر زمین شن
رسوبی را از هلط جلدا    –ین دو واحد زمین ساختیا هغرب شهر کرمانشاجنوب در واقع راندگی کوه سفید در جنوب و .دارد
 یهشرق آن بخشی از زون دگرگون شلد در شمال شرق کشیده شده وجنوب -غربراندگی مذکور با امتداد شمال کند.می

شلرق  بخلش شلمال   سلت. ا هرانده واقع شلد  –زون زاگرس چین خورده  ،این راندگی غرب جنوبدر  سیرجان و –سنندج 
، همچنلین سلنگ آهلک    شامل سنگ آهک رادیو لاریتی و سن کرتاس  وهای کرمانشاه با راندگی متشکل از رادیولاریت

کوهستان نیز دشت آبرفتلی کرمانشلاه دیلده     خارج از ی¬هدر محدود با سن ژوراسیک است. نیز گل سنگ مارن سنگ و
 ملدتاً از   سازند کرمانشاه بل  سلن کرتاسل  و    ی راندگی کوه سفید دارای رسوبار سازند ایتم وغرب جنوبشود. بخش می

شلود.  ملارن دیلده ملی    هایی ب  طلور پراکنلده سلازند گلورپی شلامل     . همچنین در بخشستا هسنگ آهک پوشیده شد
 هلای گراوللی و  مخروط های کوچک میانکوهی نیز ازها ودشتهای کوهرفتی کواترنر و درههای پایکوهی از واریزه بخش
 ند.ا ههای کواترنری تشکیل شدتراس
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 ن()منبع: نگارندگاو محدوده مورد مطالع  در استان و نسبت ب  شهر کرمانشاه آبشوران  موقعیت حوض :1 شکل

 

 
 )منبع: نگارندگان(آبشوران¬ طبق  بندی ارتفا ی حوض :5شکل 

 
ا و دشت در محدوده مورد مطالع  وجود دارد. از نظلر  ه  پتی کط ارتفاع، ها نس  تیپ اصلی واحد ارضی شامل کوهستا

ا تغییلر  هل    ار و دامنی قابل توجهی از ارتفاها بخشند. ا هپوشیده شد 9و  0از مراتع درج  تاً کاربری زمین ارتفا ار  مد
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های میان کوهی زرا لت آبلی   ی مسطح و هموار دشتها بخشند. در ا هتبدیل شددیط های زرا ی کاربری داده و ب  زمین
ساخت  شده و بافلت   نواحیسراب قنبر ودره کانی روزان دارای پوشش باغی است.  ی هی انتهایی درها بخشحاکط است و 
 گیرد.می را در بر آبشوران  ضیی از مساحت حوها بخششهری نیز 

 

 (0382-0226ماری آ هیستگاه سینوپتیک کرمانشاه) میانگین دورا¬ بارش ماهان :5 جدول
 سالان  دسامبر نوامبر اکتبر سپتامبر آگوست ژوئی  ژوئن می آوریل مارس فوری  ژانوی  های سالماه

 49/440 36/66 06/64 6/09 39/0 24/2 06/0 9/2 8/00 43 0/86 6/63 4/60 (متر¬میلی)بارش
 : سایت سازمان هواشناسی کشورمنبع
 

 (0382-0226ماری آ ههای آماری بارش ایستگاه سینوپتیک کرمانشاه)میانگین دوربرخی شاخص :0 جدول

 مد آماری کمترین بییترین میانگین (متر¬میلی)شاخص

 624 006 920 49/440 بارش سالانه

 52حداکثر بارش 

 ساعته

89/42 028 04 98 

 : سایت سازمان هواشناسی کشورمنبع                             
 

 
 )منبع: نگارندگان( (0382-0226ماری آ ه)میانگین دوریستگاه کرمانشاها  نمودار بارش ماهان :0 شکل

 

 روش شناسی

 اه هداد -
تصلویر  ، مختللف  یا پایل ای هل  ز نقشل ا هدی، استفاا حاضر شامل مطالعار کتابخان پژوهشمنابع و مواد مورد استفاده در 

ست. نقش  زملین شناسلی منطقل ، بلا     ا هفناوری سیستط اطت ار جغرافیایی بود ی منطق  و بازدیدهای میدانی واهماهوار
 از  ای توپلوگرافی هل هد. بلرای داد گردیل تهیل  و رقلومی    0: 022222 مقیلاس ز نقش  زمین شناسی کرمانشاه بل   ا هاستفاد
ا شلبک   هل  ستفاده شد. از این نقشل ا  سازمان نقش  برداری مربوط ب  منطق  مورد مطالع 0:06222و گرافی ای توپه  نقش

پوشش زمین ب  روش بصری شناسلایی  /کاربری، ی منطق اهزهکشی و بافت شهری نیز استخراج گردید. از تصویر ماهوار
یرایش و بازسلاخت   و 9/3نسخ   Arc\GIs نرم افزار درا در سیستط اطت ار جغرافیایی وارد و ه ا و نقشههشد. کلی  داد

 متر ساخت  شدند. 06×06تری با پیکسل رسای ه نتخاب و نقشا  برای کلی  نقش UTMگردید. سیستط تصویر 
خلاک   ،پوشش زمین تراکط زهکشی، ،شناسی، شیب سنگمعیار  ششاز  آبشوران  ارزیابی سیل خیزی در حوض برای
سلنجی در  یستگاه دبی ا قدانا توج  ب  فاستفاده شد. ب (AHP)یند تحلیل سلسل  مراتبی آش فربارش و رو ،ارضی و واحد
 (.0968روش استدلالی ب  کار گرفت  شد ) لیزاده، ، هاحوض  در هر یک از زیر یسیتببرای برآورد دبی ، حوض 
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 (AHP)فرآیندتحلیل سلسله مراتبیروش شناسی :  -

سلت کل    ا  های تصمیط گیری و اولویت بنلدی بلا معیارهلای چندگانل    یکی از روش (AHP)فرآیند تحلیل سلسل  مراتبی
ز مقایسار زوجی بین معیارها و دیدگاه قضاوتی محقق یلا محققلان،   ا هابداع شد. این روش با استفاد (0382)0توسط ساتی

ا را رتبل  بنلدی و   هل   یا گزینوزن و اهمیت هر یک از معیارها را برای یک هد  مشخص معین کرده و نهایتاً آلترناتیوها 
 اصلی ب  شرح زیر است : ی  این روش شامل س  مرحل کند.اولویت بندی می

معیارهای مناسب بلرای  ، ست ک  در آن هد ا  اولین گام ترسیط یک نمایش گرافیکی از مسئل ساختن سلسل  مراتب -0
ین مرحل  سطوح مختلف تحلیل ب  صلورر سلسلل    در واقع در ا ای موردنظر نشان داده شود.ه  د  و گزینه  دستیابی ب

 شوند.مراتبی و گرافیکی ب  تصویر کشیده می
کدیگر ب  صورر زوجی )دوب  دویی( مقایس  شلده و  ی   ناصر هر سطح نسبت ب AHPدر  مقایس  زوجی و وزن دهی -0

تعداد معیارهلا در هلر    Kنشودک  در آثبت می K×Kمقایس  و وزن دهی ب   ناصر در یک ماتریس  شوند.می وزن دهی
مقایس  زوجی ب  صورر ارزش گذاری  نصر سطر نسلبت بل   نصلر     (.6×6باشد )در این بررسی یک ماتریس سطح می

 (. 4 )جدولشود میاده استف 3تا  0ی از ا  لبرای ارزش گذاری نیز معمولا از یک مقیاس فاص گیرد وستون صورر می
ا را نشلان  هل   شاخصی است کل  سلازگاری مقایسل   AHP سازگاری در روش نرخ  (CR) 0نرخ سازگاری ی¬ محاسب -9

 چنانچ  نلرخ ملذکور برابلر و   ، زوجی است یاه ها در مقایسصحت و دقت ارزش گذاری ی  درج دهد. این نرخ گویای می
زوجلی   در غیر این صورر ارزش گذاری، مقایسار را خوب و صحیح دانست ها وتوان ارزش گذاریباشد می 0/2کمتر از 
  ا اصتح شود.ی  نجام گرفتا هباید دوبار

 
 ارزش گذاری ارجحیت در ماتریس مقایس  زوجی ی¬هنحو :2جدول 

 زوجی ی¬هاهمی. در مقایس ی¬هدرج مقدار ارزش )امتیاز(

 با اهمیت و ارجحیت یکسان 1

 کمی مرجح یا کمی مهط تر 0

 ارجحیت زیاد 5

 ارجحیت خیلی زیاد 7

 کامت مهط ترکامت مرجح یا  8

 04. 0980،: قدسی پورمنبعهای فوق ارزش بینابینی دارند.        ن امتیاز*ارقام مابی
 

 برآورد دبی سیلاب  -
ز ا  ی مورد مطالعها حوض مورد مطالع  برای برآورد دبی سیتبی زیر  ی هبا توج  ب  فقدان ایستگاه دبی سنجی در محدود

ز ا  سلال  62و  06بلرای دو دوره بازگشلت    ،بلا روش اسلتدلالی   هلا  حوضل  بی زیر دبی سیت .دشروش استدلالی استفاده 
 .(0968 ،برآورد شد) لیزاده (0) ی  رابط

 Q=0.278CIA                                                                              (0) ی  رابط
 :Aبلر سلا ت(و    متلر  میللی شلدر بلارش )   :I ،ضریب روانلاب  :C ،دبی بر حسب متر مکعب در ثانی  :Qفوق  ی  در رابط

مقدار ضریب رواناب حوض  با توج  ب  شیب متوسط حوضل  و وضلعیت پوشلش     .باشدمساحت حوض  )کیلومتر مربع(می
شدر بارش نیز با توج  ب  روابط موجلود   (.0968، در نظر گرفت  شد) لیزاده 6/2مرتعی ضعیف از جداول استاندارد معادل 

در  متلر  میللی  03سلال معلادل    62و بلرای دوره برگشلت    06سال  معادل  06ای برگشت ه همار شدر بارش برای دورو آ
 .برآورد گردیدسا ت 

                                                 
1- Saaty (1980) 
2- Consistency Rate 
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 ی دفع آب های سطحی هاکانالوضعی. مبجبد 
یلر  و ز اصلی یعنی زیر حوض  جنوبی ب  نام سراب قنبلر  ی از دو زیر حوض آبشوران  خانپیشتر گفت  شد رودک   همچنان

صللی آن بل    ا  کیلومترمربع بوده و آبراه 93/ 6تشکیل شده. مساحت زیر حوض  جنوبی  روزانحوض  غربی ب  نام کانی 
یی از مسلیر خلود در شلهر بل  صلورر کانلال       هلا بخششود. این آبراه  در از سمت جنوب وارد شهر می نام سراب قنبر

ست. مسیر ایلن آبراهل  قبلل از    ا هیگر ب  صورر سر پوشیدیی دهابخشمصنو ی، دیواره سازی و کف سازی روباز و در 
از محتتلی چلون    از ورود بل  شلهر   پسباشد. کانال سراب قنبر ورود ب  شهر ب  صورر طبیعی و بدون دیواره سازی می

 گذرد.، سراب قنبر میشهرک صادقی 
 -با جهلت غربلی   ین حوض  نیزصلی اا  کیلومتر است. آبراه 46ان حدود غربی یعنی کانی روز ی حت زیر حوضمسا

شود. این آبراه  نیز در خارج شهر دارای بستر معملولی و پلس از ورود بل  شلهردر     شرقی وارد بخش جنوبی کرمانشاه می
یی دیگر ب  صورر کانلال مصلنو ی روبلاز ادامل  مسلیر      هابخشپوشیده و در  یی ب  صورر کانال مصنو ی سرها بخش
گذرد. هر دو کانال در محل  دلگشا می محل  بهار و، اندارمری، شهرک دارایی، کسریدهد و از محتتی چون شهرک ژ می

در درون شلهر طلی    آبشورانا کانال ی  این پس ب  نام رودخان پیوندند و ازدیگر میکی  کاشانی ب ...نزدیکی میدان آیت ا
 (.4 )شکل کندمسیر می

ند، سیتبی شدن این دو کانال ا هی و طغیان بودای سابق  سیتبهای گذشت  دارسال ی، در طولا  این دو کانال رودخان
های شدید و سیتبی شدن ایلن دو معبلر آب،   در هنگام بارش ست.  مدتاًا همالی و جانی نیز بود های آسیبهمراه با بروز 
در حاشلی  بتفصلل   مصنو ی را ب  دنبال دارد. چنانچل    ای طبیعی وههریزش دیوار فرو، کانال ی بستر وا هفرسایش کنار

بیننلد. بل    ملی  آسیبیی از آنها هابخشا ی هها نیز تخریب شدهایی وجود داشت  باشد، این ساختماننیز ساختمان ها کانال
 :شاره کردا هوارد های آسیبی زیر و ها سیتبتوان ب   نوان نمون  می

ریختن سل  واحلد مسلکونی و یلک      ، با ث فروآبشوران  کانال در رودخانآب ، بارندگی شدید و طغیان 0963در بهار  -0
 ؛دشبافت شهری در واحد تجاری 

 ؛بر داشت در ، فروریزش ساختمان و پل در مسیر این کانال تلفار جانی نیز0960های پاییز در بارندگی -0

انی دیگلر  ، بارندگی و طغیان کانال با ث فرو ریزش دو ساختمان و فرو ریختن بخشی از دیلوار سلاختم  0992در بهار  -9
 ؛(0993 )پارس کنسولت، دش

 ست.ا هنیز یک باب مغازه در حاشی  کانال تخریب شد 0980های سال در بارندگیهای میدانی همچنین برپای  بررسی -4

هلای انسلانی در چنلد    های شدید،  مدتا ناشی از دستکاریوقوع سیتب در این دو زیر حوض   توه بر رخداد بارش
ی موجلود اسلت. تغییلر کلاربری طبیعلی اراضلی در       هلا کانلال بریز بالا دست و همچنین در مسلیر  آ  خیر در حوضا  ده

اطرا ، شخط زدن موازی باشیب  یاهدست شامل تخریب مراتع طبیعی، تغییر کاربری و دیط کاری ارتفاع ی بالاها حوض 
ا، بارگلذاری سلاختمانی در   هل  براهل دست، تغییلر مسلیر آ   ا، ساخت و سازهای گسترده صورر گرفت  در حوض  بالاه دامن

ای سلاختمانی از  ه ضاف  ریختن آشغال، زبال  و نخالا   دم ر ایت حریط بستر و کانال رودخان  ب و هاکانالحاشی  بستر و 
ی در اها و فرسایش کنارههریزش دیوار دست و فرو ی بالاهاحوض صلی ترین دلایل افزایش پتانسیل سیل خیزی ا  جمل

 (. 6و  6باشد)شکلدو کانال می مسیر این
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 منبع : گوگل ارث

 خورده قرمز رنگ(شور ها¬بخشو نواحی در معرض سیتب) آبشورانی اصلی درون شهری ها کانال :2شکل 
 

هلای شلدید، در حلال حاضلر اصللی تلرین       سیتبی شدن آنها در مواقلع بلارش   و هاکانالبا توج  ب  وضعیت موجود 
 ها ب  قرار زیر است:  اشیو ح هاکانالمشکتر این 

  ؛در مواقع طغیانی هاکانالریز آب  سر -0

 ؛یا های حاشیفرو ریزش ساختمان -0

 ؛یاهفرسایش کنار بستر و ،ریزش دیواره کانال فرو -9

 یاهل و حیلوان  هلا های ساختمانی ب  داخل کانال)شیوع بیماری، تجملع حشلر  ه زبال  و نخال ،ریختن آشغال، فاضتب -4
 ؛وذی(م

 .هاکانالهای کناری نمناکی و سست شدن پی ساختمان -6

 ی درون شهری در ایلن ناحیل  شلهر   ها کانالدر مواقع سیتبی، مشکل اصلی  هاکانالدهی آب در   دم ظرفیت  بور
در نقاط مختلف بل  صلورر تجربلی و در مواقلع سلیتبی       هاکانالز مقطع   اهای صورر گرفتاست، با توج  ب  برداشت

وارد  های سیتبی را ندارند لذا آب سرریز شده وهای ساخت  شده روی آنها توانایی  بور آبو پل هاکانالمشاهده شده ک  
ا مکلرراً رخ  هل هی شلدید و ریلزش دیلوار   اهشود. ب  دلیل سر ت بالای آب نیز فرسایش کنارمی ها و اطرا  کانالخیابان

ک  در جلدول   انندهد. همچمختلفی از مسیر دو کانال مورد بحث را نشان می( مقاطع آب گذر در نقاط 6جدول ) دهد. می
متلر مکعلب و حلداکثر مقطلع کانلال       06شود در کانال سراب قنبر کمترین مقطع کانال ظرفیت  بور حلدود  مشاهده می
مترمکعلب   90و  96نیز حداکثر ظرفیلت  بلور    آبشورانی کانی روزان و هاکانال متر مکعب آب را دارد. 40 ظرفیت  بور
 آب را دارند.
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 )منبع: نگارندگان(تصاویری از اثرار تخریبی سیل در محدوده مورد مطالع  :5 شکل

 

     
 

      
 )منبع: نگارندگان(های سطحی در محدوده مورد مطالع ی دفع آبها کانالتصاویری از  :6 شکل

 های پژوهشیافته

  یپهنه بندی سیل خی ارزیابی و -
از روش فرآیند تحلیل سلسلل   آبشوران، ی¬ همچنان ک  پیشتر گفت  شد برای ارزیابی و پهن  بندی سیل خیزی در حوض

سلنگ  ، استفاده شد. در این روش شش معیار شامل شیب، بارندگی سلالان   Expert Choiceو نرم افزار  (AHP)مراتبی 
 برای پهن  بندی سیل خیزی مورد استفاده قلرار گرفتنلد   شناسی، پوشش زمین، خاک )واحدهای ارضی( و تراکط زهکشی

 (.9)شکل 
  توج  ب با دهد.را نشان می AHPمعیارها در روش  نسبی های( ماتریس مقایسار زوجی و وزن8( و شکل )6جدول )

هلای  وزنپوشش زمین و شیب زمین بل  ترتیلب بلا     ک  معیارهای بارش سالان ، شودمی( متحظ  3ین جدول و شکل )ا
 ند.ا هها را ب  خود اختصاص دادبیشترین وزن 039/2 و 099/2، 409/2
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ی معیلار در  هلا نپس از ا ملال وز  بدست آمد. 23/2نیز معادل  AHPلازم ب  ذکر است ک  شاخص نرخ سازگاری روش 
دار شده نقش  نهلایی  ای وزن ه نهایتاً با تلفیق نقش، ی معیارهای شش گان ا ای نقشه سیستط اطت ار جغرافیایی ولای

ز ا هاین نقش  نیز سپس بلا اسلتفاد   (02 مورد مطالع  تهی  شد )شکل یهپهن  بندی پتانسیل سیل خیزی محدود ارزیابی و
 ملیار باز طبق  بندی ب  پنج پهن  پتانسیل سیل خیزی شامل پتانسیل بسیار بالا، بالا، متوسط، کط و بسلیار کلط گلروه    

 (.02 بندی شد)شکل
 

 آبشوران¬ حوضی هاکانالمقاطع آبگذر  :5 جدول

 شکل مقطع محل مقطع کانال
 ارتفاع کانال

 )متر(

 عر  کانال

 )متر(

 سطح مقطع

 )مترمکع (

 سراب قنبر

 )زیر حبضه جنببی(

 00 9 9 طاق ضربی پل دلگشا

 00 6 6/9 مستطیل پل معمولی

 پل بعد از پل دلگشا
 آهن( )با مصالح چوب و

 0/06 6/4 6/9 مستطیل

 پل کوچ  شهر فرنگ
 )کوی معتمدی(

 06/40 6/9 6/6 مستطیل

 66/09 6/6 9/4 مستطیل 09پل جنب کوچ  کتنتری 

 00 6/6 4 مستطیل انتهای کانال

 کانی روزان

 )زیرحبضه غربی(

 90 8 4 مستطیل پل شهرک دارایی

 96 9 6 مستطیل پل کوچ  دوم شهرک دارایی

 پل  ابر پیاده
   سجاد()روبروی مدرس

 6/08 6/9 8/9 مستطیل

 08 6/6 6 مستطیل پل کوچ  سجادی

 08 6/6 6 مستطیل انتهای سرشاخ 

 آبیبران

 90 8 4 مستطیل محل برخورد دو کانال

متر پایین تر از محل الحال 922
 دو کانال

 90 8 4 مستطیل

 0993 پارس کنسولت، :منبع

 
 آبشوران  پهن  بندی سیل خیزی در حوض ی معیارها برای ارزیابی وهانو وز AHPماتریس مقایسار زوجی روش  :6جدول 

 شی  معیارها
 بارند ی

 سالانه
 سنگ شناسی

 پبشش

 زمین

 خاک

 )واحدهای ارضی(

 تراکم

 زهکیی
 وزن نسبی

 039/2 9 9 0 8 0/2 0 شی 

 409/2 6 6 0 3 0 6 بارند ی سالانه

 240/2 0 0 006/2 0 00/2 006/2 سنگ شناسی

 099/2 4 3 0 8 6/2 0 مینپبشش ز

 خاک

 )واحدهای ارضی(
040/2 0/2 6/2 00/2 0 06/2 290/2 

 263/2 0 4 06/2 0 0/2 99/2 تراکم زهکیی

 : نگارندگاننبعم
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 جدول خروجی ماتریس مقایسار زوجی معیارها در نرم افزار  :9 شکل

 
 ی خروجی معیارهاهانوز :8 شکل

  

                  

                   
 نگارندگان(  :)منبعی مورد استفاده برای ارزیابی سیل خیزیاه نقش و معیارها :7 شکل
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نشان ( 9)ک  جدول  همچنان دهد.ای پتانسیل سیل خیزی را نشان میه پهن (مساحت هر یک از طبقار و 9جدول )
درصلد از مسلاحت محلدوده نیلز در پهنل  بلا        09 و درصد از مساحت محدوده در پهن  با پتانسیل بسیار بالا 4/3دهد می

 آبشوران  جنوب حوض شرق وجنوب، شمال ،ی بلند ارتفا ار در مرکزهابخشدر  پتانسیل بالا قرار دارد. این نواحی  مدتاً
ای بلا پتانسلیل   هل  دهد ک  پهنای معیارها نشان میه  همپوشانی نقش  طبق  بندی سیل خیزی با نقش شوند.مشاهده می

از نظلر   ای مرتفلع قلرار دارنلد.   هل  هرادیولاریت و واریز، بسیار زیاد سیل خیزی از نظر زمین شناسی در سنگ آهک و زیاد
از نظلر   شلوند. دیده می 0و درج   9بسیار زیاد سیل خیزی در مراتع درج   نواحی با پتانسیل زیاد وکاربری/ پوشش زمین 

نسیل بالایی برای سیل خیزی دارند و واحد ارضی کوهستان با شلیب  درصد و تند پتا 92ای با شیب بیش از ه  دامن، شیب
دهلد کل    نقش  سیل خیزی نیلز نشلان ملی   با زیاد و پوشش گیاهی ضعیف مستعد سیل خیزی است. مقایس  نقش  بارش 

بلا  ک  بیشترین پتانسیل سیل خیلزی در نلواحی    نآ هپتانسیل سیل خیزی با افزایش بارش رابط  مستقیمی دارد و بالاخر
هلا و  در نواحی کط ارتفاع حوضل  در دشلت  نیز نواحی با کمترین پتانسیل سیل خیزی  .شودمیتراکط زهکشی پایین دیده 

 (.02 )شکل شوند مدتاً نواحی زرا ی را شامل می ای میانکوهی محدوده مورد مطالع  واقع بوده وه هدر
 

 
 )منبع: نگارندگان(

 )نقش  پیوستاری(آبشوران  سیل خیزی در حوض ارزیابی و پهن  بندی پتانسیل :13شکل 
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 )منبع: نگارندگان(

 )نقش  طبق  بندی شده(آبشوران  ارزیابی و پهن  بندی پتانسیل سیل خیزی در حوض :1 شکل
 

 آبشوران  پتانسیل سیل خیزی در حوضای ه  درصد مساحت هریک از پهن و مساحت :7جدول 

 درصد مساح. مساح. پهنه

 4/3 86/824 بسیار بالا

 63/00 68/0366 بالا

 6/92 68/0623 متبسا

 6/99 98/0869 کم

 0/9 9/099 بسیار کم

 133 6192/9516 مجمبع

 : نگارندگانمنبع                                      
 

 رآورد دبی سیلابیب -
نتایج آن در  انی روزان محاسب  گردید ودبی سیتبی در زیر حوض  سراب قنبر وک ،(0رابط  ) ب  روش استدلالی و با توج 
سال  معادل  06در یک دوره برگشت  این اساس حداکثر دبی سیتبی زیر حوض  سراب قنبر بر ست.ا هدرج شد (8جدول )

همچنین دبلی حلداکثر سلیتبی     ،ستا همتر مکعب در ثانی  بر آورد شد 004سال  معادل  62 برگشت در یک دوره و 022
در محلل   د.یل متر مکعلب بلر آورد گرد   042سال  برابر 62 ی دورهدر  و 000سال   06زان در یک دوره زیر حوض  کانی رو

 000ب  داخل شهر کرمانشاه نیز حداکثر دبی سیتبی رودخان  معادل  آبشوران  اصلی و ورودی رودخان ی  اتصال دو آبراه
 هسال  بر آورد شد 62برگشت  ی دورهمکعب در یک متر  064برابر  سال  و 06برگشت  ی دورهمتر مکعب در ثانی  در یک 

دهد ک  گنجایش های سطحی این بخش از شهر نشان میی دفع آبها کانال( و  مق و  رض 6) نگاهی ب  جدول ست.ا
دهد ک  در آینده نیز با می ( و برآورد سیتب نشان 8لذا نتایج جدول )، مترمکعب نیست 42هیچکدام از آنها بیش از حدود 
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وسلیل     بل ب  دلیل  دم گنجلایش  بلور آب حاصلل از سلیل      ها کانالی قابل توجهی از حواشی ها بخش، اد سیتبرخد
 خواهند دید. آسیبب  زیر آب خواهند رفت و در اثر سیتب  ها کانال

 
 و برآورد دبی حداکثر سیتبی ب  روش استدلالی ها¬حوض ویژگی های اصلی زیر   (8جدول )

زیر 

 ها¬حبضه

ر نام زی

 حبضه

مساح. 

 )هکتار(

متبسا 

 شی )درصد(

طبل 

 اصلی)کیلبمتر(¬آبراهه

 حداکثر

 دبی سیلابی

مترمکع  بر 

 ثانیه

 55دوره بر ی. 

 ساله

دوره بر ی. 

 ساله 53

 96/004 36/33 649/06 6/06 9348 سراب قنبر جنوبی

 04/042 46/000 696/09 6/09 4602 کانی روزان غربی

 5/562 2/515 520/15 5/12 9559 آبیبران مجمبع

 منبع: نگارندگان  
 

 نتیجه  یری بحث و
پهنل  بنلدی    ی  نقشل  رزیابی وا  ، پتانسیل سیل خیزی این حوضآبشورانبا توج  ب  مشکل سیتب وطغیانی شدن کانال 

ل سلیل  دهد نواحی بلا پتانسلی  ک  شکل مذکور نشان می همچنان (. 00یزی برای آن تهی  و ترسیط گردید )شکلسیل خ
نواحی ک   ،شود میدیده  آبشوران ی¬ شرقی و جنوبی حوضجنوب، در ارتفا ار بلند کوهستانی مرکزی خیزی بالا  مدتاً

این اساس حدود  بر راضی بایر است.ا مراتع ضعیف یا ،برونزد سنگی شیب تندتر و پوشش زمین  مدتاً ،بارش بیشتردر آن 
سیل خیلزی حوضل   لتوه بلر فرسلایش       ر بالایی برای سیل خیزی دارد.بسیا درصد مساحت حوض  پتانسیل بالا و 92

 ب در پایین دسلت حوضل  و  ها و وقوع سیتدید شکل گیری گالیاحتمال تش ،ای اصلیه¬ تجمع رواناب در آبراه، خاک
یلایی  حیط سیستط اطت لار جغراف مدر  AHPزمدل ا هاستفاد .دهددر محل ورود ب  بافت شهری کرمانشاه را افزایش می

ای هل   پهنل  ی  مقایسل  نمایلد.  آشکاردقت نسبتاً قابل قبولی نواحی مستعد سیل خیزی را مشخص و  سر ت و تواند بامی
از دقت قابلل   AHPدهد ک  مدل میدانی نشان می هایهمنطق  و مشاهد Google earthی ا هسیل خیز با تصویر ماهوار

تواند از  یوب آن نیز محسوب شود چون در صورر  دم ن مدل میبا این وجود قضاور محوری ای قبولی برخوردار است.
ممکن است نتایج ن  چنلدان صلحیحی از ایلن ملدل     ، منطق  کافی و شناخت نسبت ب  موضوع و ی  دانش و تجرب وجود

ر جغرافیایی و سر ت در تحلیل و محاسبار از مزایای آن محسلوب  قابلیت پیوند آن با سیستط اطت الیکن  .حاصل شود
 گردد.می

منطلق   ،ای  صلبی مصلنو ی  هل   چون شبک از مدل های دیگری هط AHPبرای برآورد سیل خیزی  توه بر مدل 
ها نیز قابلیلت پیونلد   این مدل توان بهره گرفت و کارایی آنها را مورد آزمون قرار داد.نیز می ... های اتومار وسلول ،فازی

 با سیستط اطت ار جغرافیایی را دارند.
سیتبی و  ی  یی با سابقها کانالی کانی روزان ها کانالشامل کانال سراب قنبر و  آبشوران ی  ای اصلی حوضه  آبراه

در محل  بور آنهلا از بافلت    و ها کانالگذشت  موارد متعددی از وقوع سیتب در این  ی  در طول چند ده طغیانی هستند،
ی بلا  هلا  سلیتب ها ظرفیت لازم بلرای  بلور   قطع این کانالتجرب  نشان داده ک  سطح م لذا ،ستا هگزارش شد شهری
 ،ی بلالا دسلت  هلا  حوضل  تغییر کاربری زملین در   ک  روند تخریب منابع طبیعی و برگشت بالا را ندارد. ضمن آن ی دوره

 ست.ا هها را افزایش داداحتمال وقوع سیتب
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در محلل ورودی   وارده ب  شهر کرمانشلاه  ایه¬ آبراهریک از ه  نشان داد ک آبشوران  برآورد دبی سیتبی در حوض
در حالی کل  حلداکثر ظرفیلت  بلور آب در      متر مکعب در ثانی  را دارند 022حجط  هایی باپتانسیل وقوع سیتب ،ب  شهر
)ب   نوان نمون  در پل کوچل  شلهرفرنگ و پلل کوچل  دوم     متر مکعب است42حدود  ،ی موجود این بخش شهرها کانال

 مترمکعلب آب را دارا  90ایلن کانلال توانلایی  بلور     ، تی در محل اتصلال دو کانلال ورودی بل  شلهر    ح ،شهرک دارایی(
در این محلدوده وجلود دارد    ها کانالسرریز آب از  حتمال وقوع سیتب وا  لذا در آینده نیز همچون گذشت (،6)جدول ستا

 ی¬ مسلئل  نیبنلابرا  و تخریب منازل است. ها کانالای ه هتخریب دیوار، مالی جانی و های آسیبمراه با ه  ی کا¬ مسئل
 نیل ا در تبیسل  وقلوع  احتملال  کاهش جهت مهط اریبس مسائل از آبشوران ی  حوض در خاک وی عیطب منابع از حفاظت

 اریبسل  کرمانشاه شهر زا همحدود نیا دری سطحی هاآبی ها کانالی ساز ن یبه و مناسبی طراح آن کنار در. ستا  یناح
 بلروز  از تلا  دشلو  تیل ر ا و شلده  حفل   دیل بانیز  موجود کانال طیحر ،تبیس وقوع خطر ب  توج  با .باشدیم تیاهم حائز

 بلا . برسلد  حلداقل  ب  وارده های آسیب ای هآمد  مل ب ی ریجلوگ هاکانال ی  یحاشی هایکاربر و ساریتاس ب  های آسیب
 در تبیس ازی ناش های آسیب کاهش وی زیخ لیس لیپتانس کاهش جهت در آمده  مل ب ی هایبررس مجمو   ب  توج 
 :دگردیم  یارا لیذ شنهاداریپ کرمانشاه شهری غربجنوب بخش

 ؛آبشوران  حوض دری عیطب منابع حفاظت وی دار زیآبخ لعار مطا انجام -

 ؛حوض نیا در مراتع بیتخر و( زارها طیدی توسع ی )کاربر رییتغ از ممانعت -
 ؛یمرتعدار اری مل انجامو ی هایگ پوشش تیتقو و توسع  -
 ؛درون و برون شهری یارودخان ی هاکانال سیتب دری مهندس مطالعار انجام -
 ؛یشهر بافت در ها کانالی حواش و بستر تیتثب وی ساز وارهید -
 ؛مقررار مربوط ب  حریط رودخان  تدوین ضوابط و تعیین حریط کانال رودخان  و محاسب  و -
 ای.های رودخان فاضتب در کانال وپخش زبال   دن وجلوگیری از وارد ش -

 
 
 
 

 منابع
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