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 هاي منطقه برخوار )اصفهان( بررسي پراكندگي ميزان سرب و كادميوم در خاك
 

 رامير گندمكا
 آتاز  زإكياٙ آظاز اؾلاّي ٗاحس ٕزف اؾتازياض

 رضا رحماني حميد
 ّطمع تحقيقات مكاٗضظي اؾتآ انفٜآ

 مينا هادي

 آتاز  زإكياٙ آظاز اؾلاّي ٗاحس ٕزف
  

 30/04/1391يطـ ٕٜايي: پص     01/03/1390تاضيد زضيافت: 

 

 ــذهيچک
فلـسا  سـرو و    از نظر ميـسا  برخوار منطقه  يهات خاکيوضع يحاضر با هذف بررسپصوهص 

 ـاول يهـا يو بررسبا ديذ  منطقه انجام كار ابتذا  يبراه است. صور  گرفت كادميوم  ـي  يه اراض

 يذ محمذ منتظريضه روگاهيو ن يميطگاه، پتروضينذه پالايع آلايواقع در ضرق صنا يبرخوار غرب

به  يمتريسانت 2-02از خاک از عمق  يريانتخاو ضذ. سپس نمونه گ يلو متريك 02تا محذوده 

 ـنقطه و در هر نقطه به صور  نمونـه گ  10در  يو در منطقه انتخاب يصور  تصادف مركـ    يري

 0 طـ  ضـذ و از الـ    در هواي اتـاق خ طگاه، يخاک با انتقال به آزما يهاصور  گرفت. نمونه

و غلظت قابـ  ذـ و كـ      ييايميو ض يکيسيف هايويصگياز  يعبور داده ضذه و برخ يمتريليم

حذ مجـاز   منطقه از يهاخاک در كادميومج نطا  داد كه غلظت يذ. نتايگرد يريها انذازه گنمونه

 يهـا  خـاک بسـياري از   درنيـس  ج نطا  داد كه مقذار سـرو  يدر رابطه با سرو نتا است.بالاتر 

منطقه  سرو در يمکان يدهذ كه پراكنذگينقطه نطا  م يبررس .حذ مجاز بالاتر است از منطقه

 نذارد. يخاص يالگو
 

 .گيري خاک نمونه، خاک، فلسا  سنگين، منطقه برخوار يآلودگ :يذيواشگا  كل
 

 مقذمه

ل ؾ٘ ٗ ػدسُ ضػايدت   ي ٛاي نٖؼتي زض مك٘ض اظزٛس مٚ تكسيس فؼاٍيتّغاٍؼٚ ّحققآ ّرتَف زض زاذٌ مك٘ض ٕكآ ّي

ٌ ٗ اؾتإساضزٛاي ظيؿت ّحيغي اظ عطف تؼضي اظ ناحثآ نٖايغ اظ ؾ٘ي زييط، ّ٘رثات آٍد٘زىي ّحديظ ظيؿدت    يّؿا
تؼضي اظ ّٖاعق مك٘ض ضا فطاِٛ ؾاذتٚ اؾت. زض چٖس زٛٚ ىصقتٚ تا پيكطفت نٖؼت، ّقساض ػٖانط ؾْي زض ذاك افدعايف  

، يٗ مكداٗضظ  ي، ندٖؼت يّرتَف قدٜط  يٛاتيراّس حانٌ اظ فؼاٍ يٛاٗ نٖؼتي، پؿْإس يٛاي قٜطزاقتٚ اؾت. پؿاب

ّٖظ٘ض اظ آٍ٘زىي، ٗر٘ز يل يا چٖدس   إ٘اع م٘زٛا ٗ ؾُْ٘ قيْيايي اظ ّٖاتغ آٍ٘زٙ مٖٖسٙ ِّٜ ذاك تا ػٖانط ؾْي ٛؿتٖس.
ؿدياض تدا ي   ّازٙ يا ػٖهط قيْيايي ّؼسٕي يا آٍي ّضط تا إثاقتيي ٗ تطامِ ذال زض يل ّحيظ ذدامي اؾدت. ّقدازيط ت   

ٛدايي ٕظيدط فَدعات ؾدٖيئ ٗ يدا ّد٘از ظاندس ذغطٕداك         آٍ٘زىي ذاك ّْنٔ اؾت ٕتيزٚ حض٘ض ّقازيط ظياز آٍ٘زٙ مٖٖدسٙ 
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ٛاي ارعاء ّتكنَٚ ذاك تٚ ع٘ضي مٚ اؾتفازٙ اظ آٓ ٕداّْنٔ ىدطزز،   ٛطىٕ٘ٚ تغييط زض ٗيػىي. (224، 1388تاقس)رؼفطي، 

ٓ ضايؼات اظ ّحيظ ظيؿت إؿآ تدطاي ازاّدٚ تْدسٓ تدٚ ػٖد٘آ ضدطٗضت       ق٘ز. اذيطاً ذاضد مطزآٍ٘زىي ذاك ٕاّيسٙ ّي

ذداك يدل    قٖاذتٚ قسٙ اؾت. تطاي تٚ حساقٌ ضؾإسٓ آٍ٘زىي، ضايؼات تايس ؾطيؼاً تٚ چطذٚ عثيؼي ذ٘ز تطىطزإسٙ قٕ٘س.

 (.333 ،1387 ىطزز)زتيطي،ٗاؾغٚ تطىكت ّزسز ائ ضايؼات ّحؿ٘ب ّي

س تدٚ  ت٘إد  ّيزضظّئ ٛاي مكداٗضظي، اّدطي تدسضيزي تد٘زٙ ٗ  َظدت ػٖاندط      تزْغ ػٖانطؾٖيئ زضذاك، تٚ ٗيػٙ 
(. فاضدلاب ٛدا ٗ ّد٘از ظاندس ندٖؼتي مدٚ اظ       543 ،1384 ؾغ٘حي تطؾس مٚ اّٖيت  صاني تكط ضا تٜسيدس ْٕايس)ػثاؾدر٘ض،  

ٗز فَدعات  (. ٗض180، 1376قٕ٘س، ٕيدع زض آٍد٘زىي ذداك ّداحط اؾدت)مطزٗإي،      ٛا ذاضد ٗ تٚ ٕح٘ي ٗاضز ظّئ ّيماضذإٚ

ٛا يا تيف تٚ ع٘ضي مٚ قست آٍ٘زىي زض ائ ذاك ،ٛا قسٙذاك عطيق فؼاٍيت إؿإي تاػج آٍ٘زىي تؿياضي اظ ؾٖيئ اظ

 .(An hfalk, 1996) حس عثيؼي اؾت ٗ يا تٚ ظٗزي تٚ آٓ ذ٘اٛس ضؾيس اظ
زض إيَؿدتآ تدٚ ايدٔ     ٛاي ي٘ضمكايط رٖد٘تي  ( تا تطضؾي پطامٖسىي ّيعآ فَعات ؾٖيئ زض ذاك2003ٛاتچيٖؿ٘ٓ )

ٛا زض ائ ّٖغقٚ تٚ ٛاي ّٖغقٚ حانٌ اظ ّٖغقٚ نٖؼتي قسيْي اؾت مٚ ّست ٕتيزٚ ضؾيس مٚ ّيعآ تا ي ؾطب زض ذاك

 فؼاٍيت ّكغً٘ ت٘زٙ اؾت.
( تا تطضؾي ّيعآ فَعات ؾٖيئ ذاك زض ٕ٘احي ذكل ٗ ّطع٘ب تٚ ائ ٕتيزٚ ضؾيسٕس مٚ 2006ٗ ْٛناضآ ) ازاؾيَ٘
ىيطٕس  ٛاي تا ضع٘تت مِ مٚ تٚ ػٖ٘آ ظّئ مكاٗضظي ّ٘ضز اؾتفازٙ قطاض ّي مثاٍت، مازّيُ٘ ٗ ؾطب زض ذاك ّيعآ ضٗي،

 ت٘إس حانٌ اظ ٕ٘ع مكاٗضظي ائ ّٖاعق تاقس. ياتس ٗ ائ اّط ّي تا حس ظيازي افعايف ّي
زض ّٖغقٚ اؾن٘پيٚ تدٚ ايدٔ   ٛاي ذاك تطزاقت قسٙ  ٝاي غن٘قيْيايي ْٕٕ٘ٚ ( تا تطؾيِ ٕقك2010ٚرإؿي ٗ ْٛناضآ )

ٛاي ائ ّٖغقٚ اظ حس ّزاظ تا تط اؾدت ٗ ايدٔ    ٗ مازّيُ٘ زض ذاك ، ظيطمٕ٘يِّقساض ؾطب، ضٗي، مثاٍتٕتيزٚ ضؾيسٕس مٚ 
 حانٌ ػ٘اٌّ غن٘قيْيايي ّٖتذ اظ نٖايغ ائ ّٖغقٚ ت٘زٙ اؾت.اّط 

تحدت مكدت    ياحطات آٓ تط اضاض آ ٗت پؿاب قطمت ف٘ ز ّثاضمٚ انفٜيفيتا ػٖ٘آ م يپػٗٛك ( زض1385)يضحْإ
ٔ فطاتدط اظ  ي َظت قاتٌ رصب ػٖانط ؾدٖي  يزاضا يپؿاب نٖؼت ياضيتحت آت يٛا ذاكسٙ اؾت مٚ يزٚ ضؾئ ٕتيّ٘ تٚ ا

 ٔ ػٖانط زض ذاك قطاض زاضز.يا ئ زض زاّٖٚ  َظت تحطإيذاك قاٛس ت٘زٙ ٗ َظت مٌ ػٖانط ؾٖي
ٗ  يّحهد٘ ت ظضاػد   يظٕزآ تط آٍد٘زى  يط ماضذإزات ؾطب ٗ ضٗيتأح يتا ػٖ٘آ تطضؾ ي( زض پػٗٛك1384ٔ )يىَچ

ل ماضذإدٚ تدا  ٗ   يد ٕعز ياٛيد ى يٛازض ْٕٕ٘ٚ مازّيُ٘إس مٚ  َظت ؾطب ٗ سٙيزٚ ضؾئ ٕتئ تٚ ايتٚ فَعات ؾٖي يتا 

طز ٗ يد ىيّد زض ػَ٘فٚ ّكاٛسٙ قسٙ مٚ ّ٘ضز اؾدتفازٙ زاُ قدطاض    مازّيُ٘ؾطب ٗ  ئ آٍ٘زىيكتطيتاقس ٗ تيٕيطآ مٖٖسٙ ّ

 ع ّضط اؾت.يإؿآ ٕ يتطا
 يل ٕ٘ع ذاك ٍدّ٘ يْطخ يزض ٕ ي، ؾطب ٗ ضٗمازّيُ٘ َظت  يتا ػٖ٘آ تطضؾ ي( زض پػٗٛك1385ٗ ْٛناضآ ) ياّاّ

زض اػْدا  ّرتَدف ذداك تدا ٛدِ       مازّيُ٘إس مٚ  َظت سٙيزٚ ضؾئ ٕتئ ػٖانط تٚ ايتا ّحًَ٘ ا ييپؽ اظ آتك٘ يآٛن

 زاقتٖس يزاض ياذتلاف ّؼٖ

 6800ّٖغقٚ انفٜآ تدٚ ّؿداحت    يٛاٗ ؾطب زض ذاك مازّيُ٘ يٚ ٕقكٚ آٍ٘زىيتٜ ي( تطا2005ٗ ْٛناضآ ) يٖياّ

تسؾدت   يٛدا ّتط( اؾتفازٙ مطزٕس. إٜٓا  َظدت يؾإت 0-20) يْٕٕ٘ٚ ذاك ؾغح 255 يٖو قاذم تطايزيَّ٘تط اظ مطيم

ُ ٛدا  ٚ% ْٕٕ٘د 80ف اظ يؿٚ مطزٕس، زض تيؽ ّقايّطرغ ؾ٘ن آّسٙ ضا تا ّقساض % 2كدتط اظ ّقدساض ّطردغ ٗ تٖٜدا زض     يت مدازّي٘

ّْٕٕٚ٘ ف اظ ّقساض ّطرغ ت٘زيعآ ؾطب تيٛا. 

ّ  زض ظٕزآ تا يزض پػٗٛك (1385ْٛناضآ ) آتف ْٕا ٗ اٙ يد ٔ زض ؾدٚ ى ياظ فَدعات ؾدٖي   يعآ تزْدغ تطذد  يد ػٖد٘آ 

زض مازّيُ٘ ٗ ؾطب اظ  يكتطيط تيّقاز تاػج تزْغ يسٙ إس مٚ ٗر٘ز آٍ٘زىيزٚ ضؾئ ٕتيٕ٘زٚ، فَطٗ اؾرطؼ تٚ اي ياػَ٘فٚ
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ٚ يد اٛدآ ّدصم٘ض تغص  يمدٚ اظ ى  ي٘إدات ئ ضٗ حيد ٛا ضقس مطزٙ إدس. اظ ا ٔ ذاكيإس مٚ زض اقسٙ ياٛإيى ييٛ٘ا يٛاترف

 س.يق ذ٘اٖٛس تَؼئ تحقيقسٙ زض ا يطيط إساظٙ ىيف اظ ّقازيضا ت مازّيُ٘ٗ ؾطب ٌ ياظ قث يمٖٖس فَعاتيّ

ُ ٗ  يضٗ، َظدت ؾدطب   ئ آّداض يٌ ظّد يد تحَ ٚ ٗيد تا ػٖد٘آ تزع  ي( زض پػٗٛك1388ٗ ْٛناضآ ) يإيز زض  مدازّي٘

ٔ تٚ ذهد٘ل  يفَعات ؾٖي يإس مٚ  َظت تا سٙيزٚ ضؾئ ٕتيتٚ اٛآ قٜط ٗاقغ زض رٖ٘ب انفٜآ راحّ٘ٚ ؾ يٛاذاك

 ٛآ قٜط اؾت.اعطاف ؾرا ئ ػٖانط زض اضاضيف اياظ افعا يؾطب حام ٗ يضٗ
 

 هاو روش هاهادد

تٚ ّٖظ٘ض إزاُ ائ پػٗٛف اتتسا ّحسٗزٙ ّ٘ضز تطضؾي زض ٕ٘احي قط  نٖايغ پا يكياٙ، ٕيطٗىاٙ ٗ پتطٗقيْي انفٜآ تدا  

تٚ ن٘ضت  يّتطيؾإت 0-10اظ ذاك اظ ػْق  يطيْٕٕ٘ٚ ىميَّ٘تطي إتراب قس ٗ عي يل ػَْيات نحطاني  20فانَٚ 

 ياظ ذاك ٛدط ٕقغدٚ، اظ ضٗـ ْٕٕ٘دٚ تدطزاض     يْٕٕ٘ٚ تطزاض يطإقغٚ ن٘ضت ىطفت. ت 41زض  يٗ زض ّٖغقٚ إترات يتهازف
ّتدط اظ   يؾدإت  25ٗ تٚ فانٚ  يت ٕقغٚ انَيٗ تٚ ّطمع يّ٘اظ يذغ ينؿآ ضٗياؾتفازٙ قس مٚ زض آٓ ؾٚ ْٕٕ٘ٚ  يذغ

ميفيت ذداك ؾداظّآ رٜداز مكداٗضظي اؾدتآ      كياٙ يذاك تا إتقاً تٚ آظّا يٛايط تطزاقت ٗ ّرَ٘ط قسٕس. ْٕٕ٘ٚينسي

ٍيتدط   ّيَدي  5/12ىطُ ْٕٕ٘ٚ ذداك،   2ػث٘ض زازٙ قس. ؾرؽ تٚ  يْتطيَيّ 2ٛ٘ا ذكل قسٙ ٗ اظ اٍل نفٜآ، اتتسا ت٘ؾظ ا
زضرٚ ؾَؿي٘ؼ ٕيٜساضي قدسٕس ٗ   80ٛا يل قة زض زاذٌ حْاُ ّاضي زض حطاضت  ّ٘ ض اضافٚ قس. ْٕٕ٘ٚ 4اؾيس ٕيتطيل 

ط ؾطب ٗ مازّيُ٘ ّحًَ٘ تٚ ٗؾيَٚ زؾتياٙ رصب اتْي ٗ ؾرؽ ّحًَ٘ حانٌ اظ ما ص نافي ػث٘ض زازٙ قس.  َظت ػٖان
Induced Coupled Plasma  ،ٓظُ تٚ شمط اؾت مٚ إٓاٍيعٛاي قديْيايي تدا   ( 289، 1389تؼيئ قس. )زيإي ٗ ْٛناضا 

 . زٗ تنطاض ن٘ضت ىطفت
اظ ضٗـ مطيييٖدو   ٛاي ذاك ٗ تؼيئ  َظت ٛط مساُ اظ ػٖانط، تا اؾتفازٙ پؽ اظ إزاُ ػَْيات نحطاني ٗ آظّايف

 س.قاي تثسيٌ قس ٗ ٕقكٚ پطامٖف ٛط مساُ اظ ػٖانط ؾطب ٗ مازّيُ٘ تطؾيِ  اي تٚ پٜٖٚ ٛاي ٕقغٚ زازٙ
مدٌ تْداُ ْٕٕ٘دٚ ٛدا      مازّيُ٘قاتٌ رصب ٗ  مازّيُ٘عآ ؾطب قاتٌ رصب، ؾطب مٌ، يْٕٕ٘ٚ ذاك ّ 41اظ ْٛچٖئ 

اٍََْي حس ّزاظ ػٖانط ؾٖيئ ذداك،   تط اؾاؼ اؾتإساضزٛاي تئ ٗٛا  ٗ تا اؾتفازٙ اظ آظّ٘ٓ ّقايؿٚ ّيإيئس ئ ىطزييتؼ
  قطاض ىطفت.آّاضي ّ٘ضز تزعيٚ ٗ تحَيٌ 

 

 ها و نتايج يافته
 32 رغطافيدايي  ٛداي  زقيقٚ قدطقي ٗ ػدطو   4زضرٚ ٗ  52زقيقٚ ٗ  18زضرٚ ٗ  51 رغطافيايي ٛاي زقت تطذ٘اض تئ عً٘

 ؾت. زضرٚ قْاٍي ٗاقغ قسٙ ا 33زقيقٚ تا  42زضرٚ ٗ 
ٗ حدسامخط اضتفداع    1550ّتط ٗ ّت٘ؾظ اضتفداع زقدت    1530ّتط ٗ حساقٌ آٓ  2000حسامخط اضتفاع زقت اظ ؾغح زضيا 

 تاقس.ّتط اظ ؾغح زضيا ّي 2671ّحسٗز ّغاٍؼاتي 

ػْسٙ نٖايغ آ يٖسٙ ذاك زض ّٖغقٚ تطذ٘اض ػثاضتٖس اظ پا يكياٙ انفٜآ، ٕيطٗىداٙ تدط  قدٜيس ّٖتظدطي، پتطٗقديْي      
ٛاي  ٛا زض ّحسٗزٙ  طب ّٖغقٚ تطذ٘اض ٗ زض زاّٖٚ قيثساض م٘ٙٛاي نٖؼتي م٘چل ٗ تعضه مٚ تيكتط آٓ ٓ ٗ قٜطكانفٜا

 إس. ّحْ٘زآتاز قطاض ىطفتٚ
ٛاي تطزاقت قسٙ تا اؾتإساضزٛاي حس ّزداظ ايدٔ ػٖاندط زض ذداك اظ      ْٕٕٖ٘ٚظ٘ض تطضؾي ّيعآ مازّيُ٘ ٗ ؾطب تٚ ّ

اََّي حس ّزداظ ػٖاندط ؾدٖيئ     يل عطفٚ( اؾتفازٙ قس. تط اؾاؼ اؾتإساضزٛاي تئ Tٛا )آظّ٘ٓ آظّ٘ٓ ّقايؿٚ ّيإيئ

زٖٛسٙ آٍ٘زىي ذاك اؾت. حس  ىطُ تط ميَ٘ىطُ ذاك اؾت ٗ تيف اظ ائ حس، ٕكآ ّيَي 2ذاك، ّقساض ّزاظ تطاي مازّيُ٘ 
 ىطُ تط ميَ٘ىطُ اؾت. ّيَي20ّزاظ تطاي ؾطب 
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ٛداي ّٖغقدٚ اظ حدس اؾدتإساضز      ت٘آ ىفت مٚ ّقساض مازّيُ٘ زض ذاك % ّي95زض ؾغح اعْيٖآ تط اؾاؼ ٕتايذ آظّ٘ٓ 
 تا تط اؾت.  

 5ىدطُ تدط ميَد٘ىطُ زض  دطب ٕيطٗىداٙ اندفٜآ تدا حدسٗز          ّيَي 5/1ّيعآ مازّيُ٘ ذاك اظ حسٗز  3تط اؾاؼ قنٌ 
زٛدس   آتاز ّتغيط اؾت. ائ اّط ٕكدآ ّدي    تٜطآ ٗ قٜطك نٖؼتي ّحْ٘ز –ىطُ تط ميَ٘ىطُ زض حاقيٚ رازٙ انفٜآ  ّيَي

ٛداي   ٛاي نٖؼتي م٘چل ٗ فطاٗآ تيكتط اظ نٖايغ ّازض اؾت. اٍثتٚ ّيإيئ ّيعآ مازّيُ٘ زض مدٌ ذداك   مٚ احط ماضذإٚ
 ىطُ تط ميَ٘ىطُ(، تا تط اؾت. ّيَي 2ىطُ تط ميَ٘ىطُ اؾت مٚ اظ ّيعآ حس ّزاظ آٓ ) ّيَي 3ّٖغقٚ ِٛ حسٗز 

ٛاي ّٖغقٚ اظ حس اؾتإساضز تا تط  ت٘آ ىفت مٚ ّقساض ؾطب زض ذاك ، تا ت٘رٚ تٚ ٕتايذ آظّ٘ٓ ّيزض ذه٘ل ؾطب ِٛ
ىدطُ تدط ميَد٘ىطُ زض     ّيَدي  27ٛاي ّٖغقٚ اظ حسٗز  زٛس مٚ ّيعآ ؾطب ّ٘ر٘ز زض ذاك ٕكآ ّي 4اؾت. تطضؾي قنٌ 

آتداز ّتغيدط اؾدت ٗ      قٜطك نٖؼتي ّحْ٘ز ىطُ تط ميَ٘ىطُ زض حاقيٚ ّيَي 50ٛاي مكاٗضظي ّطمع ّٖغقٚ تا حسٗز  ظّئ
ىطُ تط ميَ٘ىطُ( ذيَي تدا تط   ّيَي 20ىطُ تط ميَ٘ىطُ اؾت مٚ اظ حس ّزاظ آٓ ) ّيَي 37ّت٘ؾظ آٓ زض مٌ ّٖغقٚ حسٗز 

آتداز تدا     ٛاي ّٖغقٚ اظ حس ّزاظ تا تط اؾت ٗ تاظ ِٛ قٜطك ندٖؼتي ّحْد٘ز   اؾت. زض ّزْ٘ع ّيعآ ؾطب زض مٌ ذاك
 ٖايغ م٘چل، تيكتطئ احط ضا تط ائ اّط زاقتٚ اؾت.تؼساز ظيايس ن

 
 

0 200000 400000 600000 800000 1000000 1200000 1400000 1600000

2800000

3000000

3200000

3400000

3600000

3800000

4000000

4200000

4400000

0 Km 200 Km 400 Km

400000 500000 600000 700000 800000 900000

3500000

3600000

3700000

3800000

0 Km 100 Km 200 Km

540000 545000 550000 555000 560000 565000 570000

3624000

3626000

3628000

3630000

1

2
3

4

56 78910

11121314151617
18

192021

2223

24

25

27

28

29

30

31
32

33
34

35

36

37

38

39

40
41

0 Km 5 Km 10 Km

 
 (UTM)ّ٘قؼيت ّحسٗزٙ ّغاٍؼاتي  :0ضک  
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 (UTM) ٕقكٚ پطامٖسىي ٕقاط ْٕٕ٘ٚ تطزاضي :0 ضک 
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 زض ّٖغقٚ تطذ٘اض مازّيُّ٘يعآ پطامٖسىي  :3ضک  
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 ّيعآ پطامٖسىي ؾطب زض ّٖغقٚ تطذ٘اض :1 ضک 

 

 يريگ جهينت

ٖدسٙ  ي َظت آ  ،يإقغٚ يٛاٖسٙيآ  يف فانَٚ اظ ّٖثغ آٍ٘زىيضٗز تا افعا يإتظاض ّ يااظ ٕ٘ع ٕقغٚ يآٍ٘زى يٛاسٙيزض پس

 .مٖدس يس ّد ييد مٌ زض ّٖغقٚ تطذ٘اض ذلاف ّغَة فد٘  ضا تأ  مازّيُ٘زض ّ٘ضز ؾطب ٗ  ئ ضفتاضيّكاٛسٙ چٖ .اتسيماٛف 
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اض مدِ ٗ  يكياٙ تؿد يطٗىاٙ ٗ پا يٕ ،يْيغ پتطٗقي  نٖازض قؿْت قط مازّيُ٘زٛس  َظت يٕكآ ّ 3ع٘ض مٚ قنٌ ْٛآ

قدٜطك ندٖؼتي   زض اعطاف ّيعآ مازّيُ٘ ٔ يكتطيت .ق٘زيمٌ افعٗزٙ ّ مازّيُ٘عآ يِ تٚ ّيق٘يغ زٗض ّيٛط چٚ اظ نٖا

 ق٘ز. يسٙ ّيزض اعطاف زٍٗت آتاز ز ئ ٕقغٚ ْٕٕ٘ٚ تطزاضيّحْ٘ز آتاز ٗ آذط

 يٍٗد زض تْاُ ّٖغقٚ، ّيعآ ؾطب ّ٘ر٘ز زض ذداك اظ حدس ّزداظ تدا تط اؾدت       حس ّزاظ ؾطب،تا ت٘رٚ تٚ اؾتإساضز 
ٗ زض حاقديٚ قدٜطك    تٜطآ –زض مٖاض رازٙ انفٜآ ّيعآ ؾطب ٔ يكتطيٕساضز ٗ ت يذان يؾطب اٍيّ٘نإي  يپطامٖسى

 ق٘ز.يّكاٛسٙ ّنٖؼتي ّحْ٘زآتاز 

 .اظ حدس اؾدتإساضز تدا تط اؾدت     ياّٖغقٚ يٛاكزض ذاِٛ  مازّيُ٘ت٘آ ىفت مٚ ّقساض يذ آظّ٘ٓ ّيتا ت٘رٚ تٚ ٕتا

 اٍثتٚ اظ ٕظط پطامٖسىي ّنإي، ّيعآ ماّيُ٘ زض تطذي ّٖاعق زض حس ّزاظ قطاض زاضز ٍٗي زض اعطاف قٜطك نٖؼتي ّحْ٘ز
 ذاك اظ حس ّزاظ تا تط اؾت. مازّيُ٘آتاز، ّيعآ  آتاز ٗ ْٛچٖئ قٜطك نٖؼتي زٍٗت

ت٘آ تٚ ع٘ض يقئ ىفت مٚ ٗر٘ز نٖايغ تعضه پا يكدياٙ،   فتٚ زض ائ پػٗٛف ْٕيٛاي إزاُ ىط تا ت٘رٚ تٚ تطضؾي
ُ ٕيطٗىاٙ تط  ٗ پتطٗقيْي، ّ٘رة تا ضفتٔ ّيعآ فَعات ؾٖيئ تٚ ٗيػٙ ؾطب ٗ  ٛداي ّٖغقدٚ تطذد٘اض     زض ذداك  مدازّي٘

زض افعايف  َظت فَعات  آتاز ٕقف تيكتطي زٛس مٚ زٗ قٜطك نٖؼتي ّحْ٘زآتاز ٗ زٍٗت إس. ٕتايذ پػٗٛف ٕكآ ّي قسٙ
 ٛاي ّٖغقٚ زاضٕس. زض ذاك مازّيُ٘ؾٖيئ تٚ ٗيػٙ ؾطب ٗ 
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 .ي، چاج زُٗ، ّطمع ٕكط زإكياٛيٖيْٚ ّٖه٘ض ػاتسؿت، تطريظ ظيّح يْيق (:1386)ٔ. يتطز، ماٍ -3
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