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 چکیذُ
ِ صَرت کاربردی اظت. بِ ّای خرٍجی هذل اقلیوی بحاضر بکارگیری دادُ پصٍّػّذف از 

برای دٍرُ اقلیوی  A1ظٌاریَ  GCM ECHO-Gیي هٌظَر با اظتفادُ از خرٍجی هذل اقلیوی ا

ح ظبک ٍ ظٌگیي هَرد ّای خراظاى رضَی در دٍ ظطیخبٌذاى جری قوریّ 4141-4811

-LARSّای هذل رکر ؼذُ بِ رٍغ آهاری ٍ با اظتفادُ از هذلُداد ارزیابی قرار گرفتِ اظت.

WG   ایعتگاُ ّوذیذ کِ در داخل ٍ هجاٍر هٌطقِ هَرد بَدًذ،  6در هقیاض زهاًی رٍزاًِ ٍ برای

آیٌذُ تاریخ وی اقلیّا تَلیذ ؼذُ برای دٍرُ اًذ. ظپط با اظتفادُ از دادُریس هقیاض ؼذُ

تاریخ گراد( ٍ ظٌگیي )آخریي افت دها بِ زیر صفر درجِ ظاًتیتاریخ آخریي یخبٌذاى ظبک)

گراد( اظتخراج ؼذ ٍ با اظتفادُ از رٍغ رگرظیَى درجِ ظاًتی -2آخریي افت دها بِ کوتر از 

َع بر اظاض ًتایج بذظت آهذُ ٍقًقؽِ پٌِْ بٌذی آخریي یخبٌذاى ترظین ؼذ.  چٌذ هتغیرُ

   کِ دیرتریي کٌذ بِ طَریّای هٌطقِ تبؼیت هیّای بْارُ از آرایػ ًاّوَارییخبٌذاى

ّای دلیل تفاٍتِ ّا بِ ٍقَع هی پیًَذد ٍ بالؼکط. بّای بْارُ در هرتفغ تریي ًقاط کَُیخبٌذاى

در  کِکِ در حالی باؼذ بِ طَریارتفاػی بیي اظتاى تاریخ ٍقَع یخبٌذاى ًیس بعیار هتفاٍت هی

رظذ در ًقاط ًَاحی جٌَبی ٍ پعت اظتاى در ًیوِ اٍل اظفٌذ خطر برٍر یخبٌذاى بِ اتوام هی

ّای ظلیواًی تربت حیذریِ ایي خطر تا اٍاخر ّای بیٌالَد، ّسار هعجذ ٍ کَُهرتفغ رؼتِ کَُ

 فصل بْار هحتول اظت.
 

هذل ، هتغیرُرگرظیَى چٌذ  ، ریس هقیاض کردى،دیررض بْارُ یخبٌذاى :گاى کلیذیٍاش
LARS-WG. 

 

 هقذهِ
 عًل فهل ضقس، تبضیدتغييطات اظ لجيل تغييطات ثبضـ ي زمب، وكبيضظي  -َبي الليمضيوس تغييطات ثطذی قبذم ثطآيضز

زض وؾط  يضیعي نحيح ي ثطوبمٍثٍ مىؾًض اضایٍ آیىسٌَبي عی ؾبل دبئيعٌ ي غيطٌآذطیه یرجىسان ثُبضٌ ي  يلًؿ ايليه ي
َبي الليمی فطاَم قسٌ امطيظٌ زؾتيبثی ثٍ ایه مُم ثب ثؿظ ي تًؾقٍ مسل. ظ  ثؿيبض مًضز تًرٍ اؾتگطفته تمُيسات لا
قًوس. مقتجطتطیه می اي قجيٍ ؾبظيَبي وبقی اظ گبظَبي گلربوٍمتغيطَبي الليمی تحت تبحيط تىفَب اؾت زض ایه مسل
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اليبوًؼ  -، اؾتفبزٌ اظ ذطيری الگًَبي رفت قسٌ رًَبي آتیَبي الليمی ثطاي زيضٌاثعاض مًرًز رُت قجيٍ ؾبظي زازٌ
 .اؾت (AOGCM) گطزـ فمًمی رً 

( ایه امىبن ضا ثٍ يرًز آيضزٌ اؾت تب RCM2( ي مىغمٍ اي )GCM1َبي الليم رُبوی )ثىبضگيطي ذطيری مسل
ثؿيبض  َبيدػيَف .ىسَبي مرتلف ثطضؾی ومبیَبي ظمبوی ثلىس مست ثط ثرفالليم ضا زض مميبؼ تغييطاتمحممبن ثتًاوىس 

تبمؿًن ي  َبيدػيَفتًان ثٍ َبي الليمی نًضت گطفتٍ اؾت وٍ اظ آن رملٍ میثباؾتفبزٌ اظ ذطيری مسلمتقسزي 
زض  (1999، ظمىف ي ثطيوؽ)زض وبوبزا( 2003( ي مه گبن ي َمىبضان)1991يیليبمع )( زض ويًظیلىس، 1995 ،115مبلان)

وٍ ضيوس افعایكی آن  َبيدػيَفزض َمچىيه اقبضٌ وطز.  (2005)َبضفبن ي يیجلی ي (2001)يیجلی ي َمىبضان ي اوگلؿتبن
 ثؿيبض چكمگيط اؾت ثٍ اضظیبثی احط تغييط الليم ثط ثرف وكبيضظي ثب اؾتفبزٌ اظ مسل ؾبظي الليمی دطزاذتٍ قسٌ اؾت

مؿبح  وكًض زض زاذل .( 2010)اؾميت ي َمىبضان  ي (2007فىگ می ي َمىبضان ، )(2009وميؿيًن اتحبزیٍ اضيدب)
زیگط نمسي  َبيدػيَفدطزاذتٍ اؾت. زض  ( ثٍ اضظیبثی ضیؿه تغييط الليم ي تأحيط آن ثط مىبثـ آة حًظٌ ظایىسٌ ضيز1385)
َب ثٍ اضظیبثی احط تغييط الليم ثط ثب اؾتفبزٌ اظ ذطيری مسل الليمی ي ضیع مميبؼ ومبیی زازٌ (1388( ي ذعاوٍ زاضي)1386)

( احط تغييط الليم ثط عًل زيضٌ ضقس ي یرجىسان ضا ثب اؾتفبزٌ اظ مسل 1389اؾمبفيلی ي َمىبضان) .اوسزاذتٍَب دطذكىؿبلی
  زض ؾٍ ایؿتگبٌ ذطاؾبن ضضًي ثطاي زيضٌ الليمی آیىسٌ مًضز اضظیبثی لطاض زازوس. GCM ECHO-Gالليمی

َبي تساي  ي گؿتطـ آن زض ظميىٍ وٍ ثط حؿت قست، مُمتطیه َبؾترجىسان یىی اظ ی، ثلایبي الليمی زض ميبن
ي زیط ضؼ  ثٍ زليل َبیرجىساناظ ایه ميبن . (1373، )فليعازٌثؿعایی زاضز  ... تبحيطوكبيضظي، حمل ي ومل ي مرتلف 

َبي تلاـ اظ ایىطي  وىس، َبي مرتلف ياضز میثط ثرفؾىگيىی ضا  َبيآؾيتَط ؾبلٍ  آن مبَيت غيط مغطلجٍ ثًزن
َبي تًان ثٍ دػيَفمیی تبضید يلًؿ یرجىسان )ثُبضٌ ي دبیيعٌ( نًضت گطفتٍ اؾت ثٍ فىًان ومًوٍ رُت ديف ثيىظیبزي 

ي ( 1385تًولی ي حؿيىی ) ،( 1378) ضحيمی(، 1375ثطاتی ) ،(1373فليعازٌ ي ومبلی )( 1348َبقمی )اوزب  قسٌ تًؾظ 
  اقبضٌ وطز.( 1389عبييؾی )
زیط ضؼ زض ؾغح ذطاؾبن ثب اؾتفبزٌ اظ  يَبیرجىسانيلًؿ آذطیه  ٍ دُىٍ ثىسي ذغطیاضا حبضط دػيَف اظ َسف

قطایظ الليمی ي َمچىيه مزبيضت ثب  می ثبقس. 1389-1418ثطاي زيضٌ الليمی  GCM ECHO-Gذطيری مسل الليمی
 ی،وىس )اؾمبفيلضا زض ذطاؾبن ضضًي ارتىبة وبدصیط می َبیرجىسانَؿتٍ دطفكبض تطميىی  زیىبميىی لًي ؾيجطي يلًؿ 

زض ز. ثٍ فىًان مخبل قًَبي مرتلف ثٍ ذهًل وكبيضظي میَىگفت ثٍ ثرف َبيآؾيتوٍ مقمًلا ثبفج  (،1386
حسيز یىهس ي  َبيآؾيتَعاض َىتبض اظ ثبغبت ؾيت اؾتبن ذطاؾبن ضضًي ثب ميعان  10حسيز  1384ؾطمبظزگی فطيضزیه 
مًضز ؾطمبظزگی ي یرجىسان  101يلًؿ  1369-1378ؾبلٍ  10عی زيضٌ  .(1386آؾيت زیسوس )ومبلی، َفتبز ميليبضز تًمبن 
مبلی ي ربوی زض ثرف زا  ي اضاضی وكبيضظي قسٌ اؾت  َبيآؾيتَبي ذطاؾبن، مًرت ثطيظ  زض ؾغح قُطؾتبن

  (.1386)التساضي، 
 مستَبي ثلىس تًاوس زض ثطوبمٍ ضیعيمیي زیط ضؼ َبیرجىساناظ وميت ي ويفيت  اعلافبتی ثىبثطایه زؾتطؾی ثٍ

 مًضز تًرٍ ي اؾتفبزٌ لطاض گيطز.ي زض وؾط گطفته تمُيسات لاظ  ثٍ ذهًل ثرف وكبيضظي  َبي مرتلفثرف

 

 ّاٍ رٍغ ّاُادد

 ّای هَرد اظتفادُ ایعتگاُ ّا ٍ دادُ
یذ تًاوس وتبَبي انلی تغييطات الليمی زاوؿت وٍ مغبلقٍ ثط ضيي آوُب میثبیؿت ثٍ فىًان قبذهٍ َبي حسي ضا میدسیسٌ

قًوس وٍ اظ زیسگبٌ آمبضي زض وبحيٍ وبزضي اعلاق می يبََبي حسي ثٍ اتفبقدسیسٌ .تطي اظ تغييطات ضا وكبن زَسملمًؼ

                                                           
1 - General Circulation Model 

2 - Regional Climate Model  
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حبضط ثب  دػيَفزض (. 8، 2001، 3ثبقس )وبیبن  وٍ احتمبل يلًؿ آن وم عًضيٍ ثبلا ي دبیيه تًظیـ آمبضي لطاض گيطوس، ث
زض زيضٌ الليمی ثُبضٌ ي زیط ضؼ َب¬یرجىسانيلًؿ آذطیه   A1ىبضیًي ؾ ECHO-G مسل الليمیذطيری اؾتفبزٌ اظ 

 یسٌ حسي مًضز اضظیبثی لطاض گطفتٍ اؾت. سثٍ فىًان یه د 1418-1389
َؿتىس ثط  2100اي ي يضقيت آوُب تب ؾبل ي ميعان اوتكبض گبظَبي گلربوٍؾىبضیًَبي مرتلف اوتكبض وٍ وكبن زَىسٌ

اوس وٍ ثٍ مسل التهبزي، ارتمبفی ي تغييطات ضقس رمقيت وطٌ ظميه اضایٍ قسٌ َبي مرتلف ثطاي يضقيتاؾبؼ فطو
(IPCC) َيبت ثيه السيل تغييط الليمقًوس. َبي آیىسٌ قجيٍ ؾبظي میز ي ثط ایه اؾبؼ، زازٌگطززمقطفی می

ثٍ مىؾًض  4
زَس، لی ضا تحت تبحيط لطاض میَبي فؿيثطضؾی زامىٍ احتمبلی ضقس التهبزي ي رمقيت اوؿبن زض آیىسٌ وٍ احتطاق ؾًذت

5ایه ؾطي ؾىبضیًي اوتكبض 
(SRES) ( ؾٍ ؾىبضیًي ثب فطو1اضایٍ زازٌ اؾت. زض رسيل ) .َبي مرتلف آمسٌ اؾت 

اؾتفبزٌ قسٌ اؾت. ایه مسل متقلك ثٍ  مطوع   ECHO - Gرًَبي ذطيری مسل گطزـ فمًمی ، اظ زازٌدػيَفزض ایه 
زضرٍ اؾت.  9/3×  9/3ایه مسل،  GCMَبي ًثی اؾت. لسضت تفىيه مىبوی زازًٌَاقىبؾی وكًض وطٌ رى يبَدػيَف

ي مسل مصوًض زض مميبؼ ظمبوی ضيظاوٍ ي زض ؾغح َبزازٌ، A1ي اؾتفبزٌ اظ ؾىبضیً   LARS-WGمدلوٍ ثب اؾتفبزٌ اظ 
ي قجيٍ ؾبظي َبزازٌي  1355-1384ي زیسٌ ثبوی قسٌ مطثًط ثٍ زيضٌ الليمی َبزازٌایؿتگبَی ضیع مميبؼ گطزیسٌ اوس. 

َبي ثبضـ، زمبي وميىٍ، ي ذطيری مسل قبمل متغيطَبزازٌاؾت.  1418-1389قسٌ یب تًليس قسٌ مطثًط ثٍ زيضٌ الليمی 
   َبي ، محبؾجبت آمبضي لاظ  ي تُيٍ ومكٍدػيَفزمبي ثيكيىٍ ي تبثف زض مميبؼ ضيظاوٍ اؾت. ثب تًرٍ ثٍ مًضًؿ 

وميىٍ نًضت گطفتٍ اؾت. ثطاي اوزب  فطایىس دُىٍ ثىسي، اظؾٍ ایؿتگبٌ مكُس، ؾجعياض ي ثىسي ثط اؾبؼ متغيط زمبي دُىٍ
اوس ي ؾٍ ؾبل ثًزٌ 30تطثت حيسضیٍ وٍ زض زاذل اؾتبن ذطاؾبن ضضًي لطاض زاضوس ي زاضاي آمبض عًلاوی مست ثيف اظ 

اوس، اؾتفبزٌ َبي مزبيض لطاض گطفتٍاؾتبن زض ایؿتگبٌ زیگط وٍ زاضاي تغبثك الليمی ظیبزي ثب مىغمٍ مًضز مغبلقٍ َؿتىس، ي
 زَس.َبي اؾتفبزٌ قسٌ ضا وكبن میمكرهبت ایؿتگبٌ 1 قسٌ اؾت. رسيل

 
 (2004َب )َبضزي، َبي مًضز اؾتفبزٌ زض آناي ي فطوؾىبضیً َبي اوتكبض گبظَبي گلربوٍ :4جذٍل 

 ّای کلیذیفرض ظٌاریَ

A1 

یبثس ي ويع ضؾس ي دؽ اظ آن وبَف میت رُبوی وٍ زض ويمٍ لطن ثٍ حساوخط میرُبوی ثب ضقس التهبزي ثؿيبض ؾطیـ، رمقي

وىس. مًضًفبت انلی ایه ؾىبضیً فجبضتىس اظ َمطفت ثيه مىبعك، ؽطفيت َبي وبضآمستط ي رسیستط زض آیىسٌ ضا تًنيف میفىبيضي

 اي زض ؾطاوٍ زضآمس.مىغمٍؾبظي ظیطثىبیی ي افعایف تقبمل فطَىگی ي ارتمبفی ثب وبَف لبثل تًرٍ اذتلافبت 

A2 

محلی. زض ایه ؾىبضیً  َبييیػگیوىس. مًضًؿ ایه ؾىبضیً فجبضتؿت اظ ذًزاتىبیی ي حفؼ رُبن ثؿيبض وبَمگىی ضا تًنيف می

قًوس وٍ وتيزٍ آن افعایف مساي  رمقيت اؾت. تًؾقٍ التهبزي انًلا الگًَبي ثبضيضي زض ؾطاؾط مىبعك ثٍ وىسي َمگًن می

َبیی تفىيه قسٌ ي زض ممبیؿٍ ثب ؾبیط ؾىبضیًَب وىستط اؾت ي ؾطاوٍ ضقس التهبزي ي تغييطات فىبيضایبوٍ ثٍ ظیطثرفاي مىغمٍ

 ثبقس.می

B1 

( امب A1یبثس )مبوىس ؾىبضیًي قًز ي دؽ اظ آن وبَف میرُبوی َمگًن ضا ثب َمبن افعایف رمقيت وٍ زض ويمٍ لطن حساوخط می

َبي مىبثـ وبضآمس ي دبن ي التهبزي ثٍ ؾمت التهبز ي ذسمبت، وبَف حزم وبلا ي مقطفی فىبيضيثب تغييط  ؾطیـ زض ؾبذتبضَب

َبي رُبوی ثطاي دبیساضي التهبزي، ارتمبفی ي محيغی، ثٍ اوضمب  انلاح ؾطمبیٍ امب وىس. زض ایه ؾىبضیً ثط ضاٌ حلتًنيف می

 ثسين تغييطات اضبفی الليم تبويس قسٌ اؾت.

                                                           
3 - Cayan 

4- Intergovernmental Panel on Climate Change 

5- Special Report on Emission Scenario 
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 َبي مًضز مغبلقٍیؿتگبٌا مكرهبت :2 جذٍل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 مسل ضلًمی اضتفبؿ اؾتبن ذطاؾبن ضضًي :4ل ؼک

، اثتسا تبضید آذطیه يلًؿ یرجىسان ثُبضٌ ثطاي زي ؾغح یرجىسان ثطاي زيضٌ الليمی آیىسٌي تًليس َبزازٌثط اؾبؼ 
زضرٍ  -2تط اظ گطاز( ي یرجىسان ؾىگيه ثُبضٌ )افت زمب ثٍ دبیيهؾجه ثُبضٌ )افت زضرٍ حطاضت ثٍ ظیط نفط زضرٍ ؾبوتی

ثٍ تبضید  َبیرجىسانَبي يلًؿ َط یه اظ گطاز( اؾترطاد قس. رُت ثطذًضزاضي اظ امىبن اوزب  فمليبت آمبضي، تبضیدیؾبوت
نًضت متًالی ثٍ ضيظَبي ٍ ي ث 1غيليًؾی تجسیل گطزیس. ثط اؾبؼ ایه تبضید، ضيظ ايل ؾبل وكبيضظي یب ايل مُط مبٌ فسز 

فمليبت  گيطز.تقلك می 365َبي غيط وجيؿٍ فسز آذطیه ضيظ ؾبل زض ؾبلیبثس ثسیُی اؾت زیگط فسز ثبلاتط اذتهبل می
ثبقس ثب اؾتفبزٌ اظ ضيـ اي ثٍ ؾغح مًضز وؾط میَبي فسزي ومغٍدُىٍ ثىسي وٍ زض حميمت تقميم وتبیذ ي اضظـ

ض ثًزن آن ضگطؾيًن نًضت گطفتٍ اؾت. اؾتفبزٌ اظ ایه ضيـ مؿتلع  ثطذًضزاضي اظ َمجؿتگی ثبلا ي َمچىيه مقىب زا
 ثبقس. می

 ثٍ متط  اضتفبؿ عًل رغطافيبیی فطو رغطافيبیی ایؿتگبٌ

 999.2 59.60 36.28 مكُس

 977.6 57.66 36.20 ؾجعياض

 1450.8 59.22 35.27 تطثت حيسضیٍ

 1091 48.29 37.46 ثزىًضز

 1130.8 52.40 35.50 ؾمىبن

 1491 52.39 32.86 ثيط رىس
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 LARS-WG هذلهؼرفی 
َبي گطزـ فمًمی رً ضا ثب اؾتفبزٌ ؾبظز تب ذطيری مسلمميبؼ ومبیی آمبضي وبضثطان ضا لبزض می َبي ضیعاؾتفبزٌ اظ مسل

 ي حجت قسٌ زضَبزازٌي تًليسي اظ قجبَت ظیبزي ثٍ ممبزیط َبزازٌَبي آمبضي ثٍ گًوٍ اي ضیع مميبؼ ومبیىس وٍ اظ ضيـ
َبي گطزـ فمًمی رً زض گصقتٍ ثب یه ایؿتگبٌ زاقتٍ ثبقىس. ایه فطآیىس اظ عطیك َمجؿتگی آمبضي ثيه ذطيری مسل

گيطز ي ایه َمجؿتگی ي زيضٌ آمبضي زض ایؿتگبٌ ًَاقىبؾی لطاض گطفتٍ قسٌ زض یه قجىٍ مسل الليمی نًضت میَبزازٌ
ي آة َبزازٌ، Weather Generator َبيطاي ثطضؾی لسضت مسلقًز. ثثٍ زيضٌ مًضز مغبلقٍ زض آیىسٌ فمًميت زازٌ می

گيطز، زض ي زيضٌ آمبضي حجت قسٌ زض ایؿتگبٌ ًَاقىبؾی مًضز اضظیبثی لطاض میَبزازٌي ًَایی تًليس قسٌ تًؾظ مسل ثب 
ي مًضز اؾتفبزٌ َبمسل قًز.نًضتی وٍ وتبیذ لبثل لجًل ثبقس اظ مسل مًضز وؾط رُت تًليس ؾىبضیًَبي آیىسٌ اؾتفبزٌ می

اظ  .َبي ضیعمميبؼ ومبیی آمبضيمسل -2َبي ضیعمميبؼ ومبیی زیىبميىی مسل -1رُت ضیعمميبؼ ومبیی فجبضتىس اظ: 
ي مسل َبي ضیعمميبؼ ومبیی آمبضي ثٍ  PRECIS ي REGCM تًان ثٍَبي ضیعمميبؼ ومبیی زیىبميىی میمُمتطیه مسل

 يیجلی يَبي ضیعمميبؼ ومبیی آمبضي، زض مًضز ضيـضٌ ومًز. اقب  SDSMي  ASD،CLIGEN ،LARS-WGَبي مسل

 تًؾقٍ آمبضي َبيضيـ اؾتفبزٌ اظ ثب ثبضـ ي زمب اعلافبت وطزن ضیعمميبؼ ثطاي ضا SDSMمسل  )2002(َمىبضاوف 

 فهجی قجىٍ ي ققبفی فهجی ، قجىSDSMٍمسل  چًن وطزن مميبؼ ضیع مرتلف َبيضيـ زیگط یدػيَك زض اوسزازٌ

 (.2005يیجلی،  ي َبضفب (اؾت  گطفتٍ لطاض اؾتفبزٌ مًضز اوگلؿتبن مرتلف مىبعك ثبضـ ديف ثيىی ثطاي ضا یٍلا چىس
ي آة ي ًَاقىبؾی اؾت، ایه َبزازٌثبقس وٍ مًلس مهىًفی ضیعمميبؼ ومبیی آمبضي می یه مسلويع  LARS-WG مسل

حس، تحت قطایظ الليم حبل ي آیىسٌ ثىبض ضيز. ذًال ي ًَاقىبؾی زض یه مىبن ياَبزازٌتًاوس ثطاي قجيٍ ؾبظي مسل می
زض زيضٌ  GCM ي مسلَبزازٌي تًليس قسٌ مكبثٍ زيضٌ آمبضي ثًزٌ امب اوحطاف مقيبض آوُب ثٍ وؿجت اذتلاف َبزازٌآمبضي 

 ي مهىًفی قجيٍ ؾبظي قسٌ ثبَبزازٌَبي ظمبوی قًز. ایه مسل ثٍ تُيٍ ميبوگيه ؾطيآیىسٌ ي گصقتٍ دطیكيسٌ می
زض ثًزادؿت عی  LARS-WGوؿرٍ ايليٍ  مكرهبت آمبضي مغبثك ثب آمبض زیسٌ ثبوی قسٌ زض یه ایؿتگبٌ می دطزاظز.

َمىبضان،  َبي وكبيضظي زض وكًض مزبضؾتبن اثساؿ قس )ضاوؿىً يثٍ فىًان ثركی اظ دطيغٌ اضظیبثی ضیؿه 1990ؾبل 
َبي ضيـ ظوزيطٌ مبضوف زض يلًؿ ثبضـ ثًز. وبضآیی َسف انلی اظ ارطاي ایه ضيـ، غلجٍ ثط محسيزیت .(27 ،1991
ایؿتگبٌ ًَاقىبؾی يالـ زض آمطیىب، اضيدب ي آؾيب مًضز اضظیبثی لطاض  18زض  1990تًؾظ ظمىف زض ؾبل  LARS-WGمسل 

 .(1998، مىف ي َمىبضانظگطفت )

 

 تایج ٍ بحثً

  تحلیل فضایی
َبي دُىٍ ثىسي اؾتفبزٌ قس. مقبزلات ظیط وتبیذ مكٍزض ایه دػيَف اظ ضيـ ضگطؾيًن چىس متغيطٌ ثطاي تطؾيم و

زَس. ضگطؾيًن چىس متغيطٌ ضا وٍ اظ عطیك محبؾجٍ َمجؿتگی ثيه متغيطَبي مًضز اؾتفبزٌ ثٍ زؾت آمسٌ اؾت، وكبن می
 َبي دُىٍ ثىسي افمبل قسٌ اوس:رُت تُيٍ ومكٍ  Arc GIS 9.3افعاضایه مقبزلات  زض محيظ وط  

 (1   )              76.3  6.3  051.0591 TYEFL  

(2  )           77.5 47.2 0342.01342 TYEFL  
 زض مقبزلات فًق:

1FL  ،2آذطیه یرجىسان زیطضؼ ؾجهFL ،آذطیه یرجىسان زیطضؼ ؾىگيه E،مقطف اضتفبؿT  ،مقطف زمبY  مقطف
ثبقس. ثىبثطایه ثب تًرٍ ثٍ می 1/90ي 7/94ثٍ تطتيت  ي 2، 1ضطیت تجييه ثطاي مقبزلات  فطو رغطافيبیی اؾت. ممبزیط

عجك مقبزلٍ ز. وطتًان اظ ایه مقبزلات ثطاي دُىٍ ثىسي ذغط یرجىسان اؾتفبزٌ ممبزیط ثبلاي ضطیت تجييه ثسؾت آمسٌ، می
یبثس ي ثب متًؾظ ؾبلاوٍ زمب یرجىسان ثُبضٌ ثب افعایف اضتفبؿ ي فطو رغطافيبیی افعایف می تبضید يلًؿ آذطیه 2 ي 1
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ثىسي يلًؿ آذطیه یرجىسان زیط ضؼ ؾجه ي ؾىگيه ضا ثطاي زيضٌ الليمی آیىسٌ ومكٍ دُىٍ 2قىل اي مقىًؼ زاضز. ضاثغٍ
( تجقيت 1 َبي مىغمٍ )قىلًي وبَمًاضيقًز، يلًؿ زمبَبي ثحطاوی اظ الگعًض وٍ ملاحؾٍ میزَس. َمبنوكبن می

َبي ثيىبلًز ي َعاض مؿزس َبي زیط ضؼ مىغمٍ، ثط وًاحی مطتفـ ضقتٍ وًٌوٍ يلًؿ آذطیه یرجىسانثٍ عًضي .وىسمی
مىغجك اؾت. ثٍ فىًان مخبل، زض حبلی وٍ تبضید آذطیه يلًؿ یرجىسان زیطضؼ ؾجه زض مطتفـ تطیه ومبط اؾتبن تب اياذط 

یبثس. یه چىيه قطایغی زض مًضز یرجىسان زامٍ زاضز، مىبعك دؿت ي وم اضتفبؿ زض ويمٍ ايل اؾفىس ذبتمٍ میفهل ثُبض ا
تًان گفت ذغط ثطيظ یرجىسان تمطیجبً اظ ويمٍ زي  فطيضزیه رع زض وًاحی ؾىگيه ثُبضٌ ويع نبزق اؾت. زض مزمًؿ می

اي اظ وًاحی ضؾس. وًاحی فمسٌمطوع اؾتبن( ثٍ دبیبن می َبي َعاض مؿزس، ثيىبلًز ي ؾليمبوی زضمطتفـ وًَؿتبوی )وًٌ
َبي ذًاف، ضقترًاض مٍ يلات، ثطزؾىه، وبقمط، ؾجعياض  دؿت ي وم اضتفبؿ اؾتبن وٍ مىغجك ثط زقت ؾطذؽ، قُطؾتبن

  .ثبقىسي گىبثبز زض ويمٍ ايل اؾفىس اظ ذغط ثطيظ یرجىسان مهًن می
 

 .ق .ٌ 1389 -1418ثُبض زيضٌ الليمی  )ؾمت ضاؾت( ي ؾجه ثُبضٌ )ؾمت چخ( ؾىگيهدُىٍ ثىسي يلًؿ آذطیه یرجىسان  :2ؼکل 

 

 تحلیل ایعتگاّی
رُت مكرم قسن ميعان تغييطات ي ممبیؿٍ ثيه زيضٌ گصقتٍ ي آیىسٌ ؾٍ ایؿتگبٌ مكُس، ؾجعياض ي تطثت حيسضیٍ وٍ 

ميبوگيه تبضید يلًؿ ، زض مكُسضت گطفتٍ قسٌ، اوس. عجك محبؾجبت نًمسل زض آوُب ارطا قسٌ اؾت مًضز اضظیبثی لطاض گطفتٍ

غيليًؾی ثًزٌ اؾت امب وتبیذ  170ي  187ثٍ تطتيت ضيظ  )1355-1384(يدبیٍآمبضي زض زيضٌ  ٌیرجىسان ؾجه ي ؾىگيه ثُبض
 161ي ضيظ  179س ایه تبضید ثٍ عًض ميبوگيه ثٍ تطتيت ثٍ ضيظ زَوكبن می 1389-1418 حبنل اظ مسل ثطاي زيضٌ ي

 يزيضٌ عیزض َط زي ؾغح ثُبضٌ زیطضؼ یرجىسان آذطیه  بقی اظدصیطي و وبَف ذغطغيليًؾی مىتمل قسٌ وٍ ثٍ مقىبي 
 ذًاَس ثًز.  قجيٍ ؾبظي

 187ثٍ تطتيت زض ضيظ  مصوًض يیٍدبآمبضي عی زيضٌ  ٌتبضید يلًؿ آذطیه یرجىسان ؾجه ي ؾىگيه ثُبض ،زض تطثت حيسضیٍ
ضخ ذًاَىس  169ي  188ثبقس وٍ زض زيضٌ آمبضي قجيٍ ؾبظي قسٌ ایه زي تبضید ثٍ عًض ميبوگيه زض ضيظ غيليًؾی می 176ي 
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ي زض زيضٌ ثًزٌ  155ي  177ؾجعياض ويع تبضید ميبوگيه آذطیه یرجىسان ؾجه ي ؾىگيه ثُبضٌ زض زيضٌ دبیٍ ثٍ تطتيت  زض زاز.
ثىبثطایه ثزع زض ایؿتگبٌ تطثت حيسضیٍ )آذطیه تبضید یرجىسان . ذًاَس ثًزغيليًؾی  145ي  163َبي ؾبظي قسٌ زض ضيظقجيٍ 

د ميبوگيه یتبض 4زض رسيل  ثُبضٌ(، زض ثميٍ مًاضز قبَس اتمب  ظيزتط زيضٌ یرجىسان ثُبضٌ زض ؾی ؾبل آتی ذًاَيم ثًز. جهؾ
 ي زيضٌ قجيٍ ؾبظي قسٌ رُت ممبیؿٍ آيضزٌ قسٌ اؾت.آذطیه یرجىسان زیطضؼ ثُبضٌ زض زيضٌ دبیٍ 

 

 ثُبضٌ زض زيضٌ دبیٍ ي زيضٌ قجيٍ ؾبظي قسٌ ؾجه ي ؾىگيه آذطیه یرجىسان زیطضؼ يلًؿ تبضید ميبوگيه :4رسيل 

 ایعتگاُ
 آخریي یخبٌذاى ظٌگیي بْارُ آخریي یخبٌذاى ظبک بْارُ

 ٌ. ـ 1389- 1418 ٌ. ـ 1355-1384 ٌ. ـ 1389-1418 ٌ. ـ 1384-1355

 اؾفىس  11 اؾفىس  20 اؾفىس 29 فطيضزیه 8 هؽْذ

 ثُمه  26 اؾفىس  5 اؾفىس 13 اؾفىس 26 ظبسٍار

 اؾفىس  19 اؾفىس  26 فطيضزیه 8 فطيضزیه 9 تربت حیذریِ

 

 1355-1384دبیٍ )آمبضي َبي مًضز مغبلقٍ زض ممبیؿٍ ثب زيضٌ متًؾظ تغييطات ثط اؾبؼ ضيظ زض ایؿتگبٌ 5زض رسيل  
ضا وؿجت ثٍ  قًز افساز مىفی يلًؿ ظيزتط یرجىسانملاحؾٍ می 5عًض وٍ زض رسيل َزطي قمؿی( اضایٍ قسٌ اؾت. َمبن

 يلًؿ زیطتطي وكبوٍزَس وٍ وبَف ذغط یرجىسان ضا زض دی زاضز ي ثبلقىؽ افساز مخجت ؾبلٍ گصقتٍ وكبن می 30ميبوگيه 
س زاقت. ثط ایه اؾبؼ، ثزع زض ایؿتگبٌ تطثت ىغط ثيكتطي ضا زض دی ذًاَ. ثسیُی اؾت افساز ثعضگتط ذثبقىسمییرجىسان 

ظيزتط یرجىسان ؾجه ي  َب قبَس يلًؿه ضيظ(، زض ؾبیط ایؿتگبٌحيسضیٍ )ضذساز زیطتط یرجىسان ؾجه ثٍ ميعان تمطیجب ی
 ؾىگيه ثُبضٌ وؿجت ثٍ متًؾظ زيضٌ آمبضي دبیٍ ذًاَيم ثًز. 

 
 ثيه زي زيضٌ دبیٍ ي زيضٌ قجيٍ ؾبظي قسٌ ثط حؿت ضيظ  ثُبضٌؾجه ي ؾىگيه  آذطیه یرجىسان يلًؿ  زضتبضیدت تغييطاميعان  :5جذٍل 

 یعتگاُا بْارُ ظٌگیي یخبٌذاى بْارُ ظبک یخبٌذاى

8-  هؽْذ 9- 

1 7-  حیذریِ تربت 

13-  9-  ظبسٍار 

 

وتبیذ حبنل اظ ارطاي مسل وكبن زض ؾی ؾبلٍ آیىسٌ،  ٌفطاياوی يلًؿ ضذسازَبي یرجىسان ؾجه ي ؾىگيه ثُبض لحبػاظ 
یرجىسان ؾجه )ثزع ایؿتگبٌ تطثت حيسضیٍ( ي  ضؼضذساز زیط وبَىزبضي مخجت زض َبي ثبي وبَف فطاياوی تقساز ؾبلزَىسٌ

وكبن زازٌ قسٌ  4ي  3َبي وتبیذ حبنل اظ ایه تحليل ثٍ نًضت ومًزاض زض قىلثبقس ؾىگيه ثُبضٌ وؿجت ثٍ زيضٌ دبیٍ می
گطاز( ي ؾىگيه )زمبي ومًزاضَب ميبوگيه تبضید يلًؿ آذطیه یرجىسان ؾجه )زمبي ومتط اظ نفط زضرٍ ؾبوتیاؾت. زض ایه 

مىفی ثٍ مقىی  6گطاز( زض زيضٌ گصقتٍ مجىب لطاض گطفتٍ اؾت)نفط محًض فمًزي(. ثطيظ وبَىزبضيزضرٍ ؾبوتی -2ومتط اظ 
اؾت وٍ مؿلمبً وبَف ذغط ؾطمبظزگی ضا ثٍ زوجبل زاضز ي ظيزتط حبزث قسن زمبي مس وؾط وؿجت ثٍ ميبوگيه زيضٌ گصقتٍ 

تًاوس ثبفج ثطيظ ثبقس وٍ میَبي ثحطاوی ثقس اظ تبضید ميبوگيه ثلىس مست میَبي مخجت، ثٍ مقىی يلًؿ زمبيوبَىزبضي
خبل، زض قًز. لاظ  ثٍ شوط اؾت ثعضگی فسزي وبَىزبضي، ثيبوگط ميعان قست آن اؾت. ثٍ فىًان م َبيآؾيتؾطمبظزگی ي 

غيليًؾی( اؾت، لصا ثٍ فىًان مجىب 187فطيضزیه )ضيظ  8ایؿتگبٌ مكُس تبضید متًؾظ آذطیه یرجىسان ؾجه زض زيضٌ گصقتٍ 
ثطاي  187)نفط محًض لبئم( زض وؾط گطفتٍ قسٌ اؾت. ي تبضید غيليًؾی يلًؿ یرجىسان زیط ضؼ زض َط ؾبل اظ تبضید متًؾظ )

وكبن زَىسٌ يلًؿ زیط َىگب  تط یرجىسان زیطضؼ وؿجت ثٍ ميبوگيه اؾت وٍ ذغط مكُس( وؿط قسٌ اؾت وٍ افساز مخجت 
َبي ثب وبَىزبضي مخجت )ذغط دصیطي وٍ وٍ زض ایؿتگبٌ مكُس تقساز ؾبلعًضيٍ ثؾطمبظزگی ضا زض دی زاضز ي ثبلقىؽ 

                                                           
6 - Anomaly 
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-1418يٍ ؾبظي قسٌ )ؾبل ي عی زيضٌ قج 13قمؿی(  1355-1384عی زيضٌ دبیٍ )زض مًضز یرجىسان ؾجه ثُبضٌ ثيكتط( 
ؾبل ثطاي زيضٌ دبیٍ  15ي ثبقس. ثطضؾی ایه تقساز ؾبل زض ضاثغٍ ثب یرجىسان ؾىگيه ثُبضٌ ويع وكبن زَىسٌؾبل می 8( 1389

َبي ثب وبَىزبضي مخجت یرجىسان ؾجه ثُبضٌ عی ؾی ثبقس. زض ایؿتگبٌ ؾجعياض ؾبلؾبل ثطاي زيضٌ قجيٍ ؾبظي قسٌ می 8ي 
ثبقس. وتبیذ ایه ثطضؾی زض ؾبل می 6ي  20ؾبل ي زض مًضز یرجىسان ؾىگيه ويع  3ي  12ثٍ تطتيت  آتیی ؾبل ؾؾبل دبیٍ ي 

ؾبل  4ي  20یرجىسان ؾجه ثُبضٌ ي تقساز  ضؼؾبل ضذساز زیط 15ي  13ي ثٍ تطتيت تقساز ایؿتگبٌ تطثت حيسضیٍ وكبن زَىسٌ
 ( اؾت.ٌ. ـ. 1389-1418ي زيضٌ قجيٍ ؾبظي قسٌ ) (.ـٌ.  1355-1384)زض مًضز یرجىسان ؾىگيه ثُبضٌ عی زيضٌ دبیٍ 

 

زيضٌ آمبضي دبیٍ زض مكُس، تبضید ميبوگيه ثُبضٌ عی ؾی ؾبل آیىسٌ وؿجت ثٍ ؾىگيه  آذطیه يلًؿ یرجىسانتبضید وبَىزبضي مًرًز زض  :8 ؼکل

 تطثت ي ؾجعياض
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ثُبضٌ عی ؾی ؾبل آیىسٌ وؿجت ثٍ تبضید ميبوگيه زيضٌ آمبضي دبیٍ زض مكُس،  جهآذطیه يلًؿ یرجىسان ؾید تبضوبَىزبضي مًرًز زض  :1 ؼکل

 تطثت حيسضیٍ ي ؾجعياض

 

4141- 4811 4811- 4855 

4141- 4811 4811- 4855  

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 731717پاییس،71م،شمارٌپىجوامٍجغرافیایطبیعی،سالفصل

 

 

 ًتیجِ گیری
ثطيظ تغييطات الليمی حتمی اؾت ي تبحيط دصیطي اظ تبحيطات آن امطي ارتىبة وبدصیط اؾت. آوچٍ ثؿيبض ضطيضي ي مُم ثٍ وؾط 

اعلافبتی اظ وميت ي ويفيت الليم آیىسٌ ي ميعان تغييطات احتمبلی لؿت زؾتيبثی ثٍ ایه مُم امطيظٌ ثٍ  ضؾس زؾتيبثی ثٍمی
َبي یىسٌ ضا زاضوس امىبن دصیط گكتٍ اؾت. ضقف فمسٌ مسلآَبي الليمی وٍ تًان قجيٍ ؾبظي الليم زيضٌ ثىبضگيطي مسل

اي ي ثرهًل ایؿتگبَی َب رُت مغبلقبت مىغمٍسلذطيری ایه ممىبؾت ظمبوی  فمًمی گطزـ رً فس  تفىيه مىبوی ي
ثب َسف ، زض ایه دػيَف. َبي ضیع مميبؼ گطزاوی ایه وميهٍ ثطعطف گكتٍ اؾت. وٍ امطيظٌ ثب اؾتفبزٌ اظ ضيـاؾت

وبضثطزي وطزن وتبیذ ذطيری مسل الليمی، دسیسٌ مرطة ي ذؿبضت ظاي آذطیه یرجىسان ثُبضٌ مًضز اضظیبثی لطاض گطفتٍ اؾت 
مىزط ثٍ اضائٍ  دػيَفوتبیذ ایه  .ؾًء تغيطات الليم نًضت گطفتٍ اؾت آحبضحميمت یه چىيه فقبليتی زض رُت وبَف زض 

َبي دُىٍ ثىسي تبضید يلًؿ آذطیه یرجىسان زض زي ؾغح ؾجه )آذطیه تبضید افت زمب ثٍ ظیط نفط زضرٍ( ي ومكٍ
تُيٍ ي تطؾيم  1418 -1389طاي متًؾظ زيضٌ الليمی زضرٍ ي ومتط( قسٌ اؾت وٍ ث -2ؾىگيه)آذطیه تبضید يلًؿ زمبي 

 . قسٌ اؾت
وٍ زیطتطیه وىس ثٍ عًضيَبي مىغمٍ تجقيت میي ثُبضٌ اظ آضایف وبَمًاضيَبیرجىسانثط اؾبؼ وتبیذ ثسؾت آمسٌ يلًؿ 

فبفی ثيه اؾتبن تبضید َبي اضتزليل تفبيتٍ ديًوسز ي ثبلقىؽ. ثَب ثٍ يلًؿ میي ثُبضٌ زض مطتفـ تطیه ومبط وًٌَبیرجىسان
وٍ زض وًاحی رىًثی ي دؿت اؾتبن زض ويمٍ ايل اؾفىس ذغط  ثبقس ثٍ عًضیىٍ زض حبلیيلًؿ یرجىسان ويع ثؿيبض متفبيت می

َبي ؾليمبوی تطثت حيسضیٍ ایه ذغط َبي ثيىبلًز، َعاض مؿزس ي وًٌضؾس زض ومبط مطتفـ ضقتٍ وًٌثطيض یرجىسان ثٍ اتمب  می
 ُبض محتمل اؾت.تب اياذط فهل ث

َبي مًرًز زض تبضید يلًؿ یرجىسان ؾجه ي ؾىگيه ثُبضٌ، زض ؾٍ ایؿتگبٌ َمسیسي ثطضؾی وبَىزبضيوتبیذ حبنل اظ 
  ؾجه ي ؾىگيهزي ؾغح َط زض یرجىسان زیطضؼ ثُبضٌ  ضذساز ظيزتط آذطیهي مكُس، ؾجعياض ي تطثت حيسضیٍ وكبن زَىسٌ

 .ثبقس) ثزع زض مًضز یرجىسان ؾجه ثُبضٌ زض ایؿتگبٌ تطثت حيسضیٍ(مبظزگی میوٍ ثٍ مقىبي وبَف ذغط ثطيظ ؾط ثبقسمی
وؿجت ثٍ تبضید متًؾظ ایه وًؿ رجىسان ؾجه ي ؾىگيه زیطضؼ ثُبضٌ ضذساز یعی ؾی ؾبل آتی فطاياوی َمچىيه 
اَس زاقت وٍ زض وبَف ذًوؿجت ثٍ ؾی ؾبل زيضٌ آمبضي دبیٍ، زض ؾٍ ایؿتگبٌ مًضز ثطضؾی ي زض زيضٌ دبیٍ، َبیرجىسان

ضؾس. زض ایؿتگبٌ تطثت حيسضیٍ( می ٌمًضز )زض یرجىسان ؾىگيه زیطضؼ ثُبض 16ثقضی مًاضز اذتلاف ثيه فطاياوی يلًؿ ثٍ 
زض  ثب وبَىزبضي مخجتتىُب اؾتخىب زض مًضز یرجىسان ؾجه ثُبضٌ زض ایؿتگبٌ َمسیس تطثت حيسضیٍ اؾت وٍ فطاياوی يلًؿ 

ي َبزازٌثب تًرٍ ثٍ نحت ؾىزی اوزب  قسٌ ثط ضيي  زض وُبیت ثبقس.ظ زيضٌ آمبضي دبیٍ میي قجيٍ ؾبظي قسٌ ثيف ازيضٌ
ي زيضٌ الليمی مصوًض ي وتبیذ ثسؾت َبزازٌضؾس قجيٍ ؾبظي زضنس(، ثٍ وؾط می 90زيضٌ دبیٍ ایه دػيَف )ثب زلت ثيف اظ 

َبي َبي آتی زض ظميىٍه دػيَف زض امط ثطوبمٍ ضیعيایه احتمبل لبثل ثحج ي ثطضؾی ثبقس لصا اؾتفبزٌ اظ وتبیذ ایآمسٌ ثب 
َبي ثلىس تًان مًضز اؾتفبزٌ لطاض گيطز ي زض ثطوبمٍ ضیعيمی، غيطٌحمل ي ومل ي  فمطان، مرتلف وبضثطزي وؾيط وكبيضظي، 

 .زقًمست اؾتفبزٌ 
 

  قذرداًی :تؽکر ٍ  

ي ذبوم مُىسؼ فبعمٍ ظاثل  ثبثبئيبن زوتط ایمبن  آلبي مزيس حجيجی وًذىسان، آلبي زوتطَبي مؿبفست  ثسیه يؾيلٍ اظ
 .قًزمیوبضقىبؾبن دػيَكىسٌ الليم قىبؾی تكىط ي لسضزاوی فجبؾی 

 

 هٌابغ

ؾيىًدتيىی ي احطات آن ثط محهًلات ثبغی، دبیبن وبمٍ   -َبي زیطضؼ ثُبضٌ اظ زیسگبٌ آمبضيثطضؾی یرجىسان (:1386 )اؾمبفيلی، ض، -1
-72ل  زاوكگبٌ ؾيؿتبن ي ثلًچؿتبن.ثٍ ضاَىمبیی زوتط محمًز ذؿطيي،  بؾی زض ثطوبمٍ ضیعي محيغی،وبضقىبؾی اضقس الليم قى

26. 
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