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 ایبا استفاده از تصاویر ماهواره گرد و غبارمیسان  برآورد

 مطالعه موردی: استان کردستان
 

 مجید رضایی بنفشه
 گشٍُ خغشافیبی عجیؼی، داًطگبُ تجشیض. داًطیبس

 لیلا شریفی
 شیضداًطگبُ تج شافیبیی،سیستن اعلاػبت خغوبسضٌبس اسضذ سٌدص اص دٍس ٍ 

 سیّد لقمان پیر خضرانیان
 داًطگبُ تجشیض سیستن اعلاػبت خغشافیبیی،بس اسضذ سٌدص اص دٍس ٍ وبسضٌ

 
 30/03/1391پزیشش ًْبیی:    04/05/1390تبسیخ دسیبفت: 

 
 چکیذُ

هخشب ٍ صیاى باس آى بش  آثاساهشٍصُ آلَدگی َّا یکی اص عوذُ تشیي هؼائلی اػت کِ بِ دلیل 

اقلی ًقاط دًیا ٍ ًیض ایشاى بِ خَد ػلاهت اًؼاى، حیَاى ٍ اکَػیؼتن هطالعات فشاٍاًی سا دس 

ّای َّا، اختلاف دادُ اػت. بش ایي اػاع اقذاهات هتعذدی دس جْت ؿٌاػایی آلایٌذُ

گیشد. ّای کٌتشل ٍ هذیشیت آى كَست هیؿٌاػایی هٌابع اًتـاس، تعییي هیضاى اًتـاس ٍ سٍؽ

ٍ ٍجَد پذیذُ گشد ٍ  دس ایي پظٍّؾ ًیض اػتاى کشدػتاى بِ دلیل ّوجَاس بَدى با کـَس عشاق

-غباس بِ كَست فشاٍاى دس آى بِ عٌَاى هٌطقِ هطالعاتی اًتخاب گشدیذ. ّوچٌیي با تَجِ بِ ایي

باؿذ، ّای بْاس خلَكاً اسدیبْـت هاُ داسای پذیذُ گشد ٍ غباس هیکِ ایي هٌطقِ دس هاُ

شفتٌذ. هَسد بشسػی قشاس گ 1391ٍ  1389، 1388ّای اسدیبْـت ػال 16ٍ 11،14سٍصّای 

بشای بشآٍسد هیضاى گشد ٍ غباس دس ایي هٌطقِ ٍ دس هحذٍدُ صهاًی هَسد هطالعِ تلاٍیش ػٌجٌذُ 

TOMS  ُهاَّاسNimbus7  ؿٌاػایی اًَاع رسات هعلق دس َّا بش اػاع خَاف بِ دلیل تَاًایی

ّا اًجام گشفت. ػپغ با ، تْیِ ؿذُ ٍ عولیات پیؾ پشداصؿی بش سٍی آىّاجزب ٍ اًذاصُ آى

باؿذ، هیضاى ایي ػٌجٌذُ هی ّایکِ اص هحلَل« Aerosol Index»اعوال ؿاخق غباس آلَدگی 

اًَاع گشد ٍ غباس دس ایي هٌطقِ هحاػبِ گشدیذ. با هقایؼِ ًتایج حاكل اص اعوال ایي ؿاخق 

طَس کلی سًٍذی ِ تَاى ًتیجِ گشفت کِ هیضاى ًَع بذٍى گشد ٍ غباس ٍ گشد ٍ غباس هتَػط بهی

، گشد ٍ غباس ؿذیذ بِ طَسی کِاًذ. د ٍ غباس ضعیف ٍ ؿذیذ سًٍذی افضایـی داؿتِکاّـی ٍ گش

 بیـتشیي سًٍذ افضایـی سا بِ خَد اختلاف دادُ اػت.
 

  .، وشدستبىTOMS ،Aerosol Indexگشد ٍ غجبس، : یکلیذگاى ٍاط
 

 هقذهِ
تٌذ وِ ثِ ساحتی دس َّا هؼلك ضذُ ٍ ، رسات سیض ٍ خطىی ّسDust-Hazeپذیذُ گشد ٍ غجبس یب دس اغغلاح َّاضٌبسی 

دس ثخص خٌَة ٍ خٌَة غشة  پیذایص ایي پذیذُ ذ.ًضَهذت صیبدی دس َّا ثبلی هبًذُ ٍ دس ًْبیت ثِ سختی تِ ًطیي هی
ّبی خطه ٍ غحشایی ػشثستبى، ػشاق ٍ وَیت ٍ اص ثیي سفتي پَضص گیبّی ٍ ایشاى دس اثش ًبپبیذاسی خَی دس سشصهیي
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ٍ هٌبثغ  ّبحیَاى ،ثش سٍی سلاهتی اًسبى، گیبّبىوِ ٍخَد ایي رسات  اص آًدبییثبضذ. طىی َّا هیوبّص ثبسًذگی ٍ خ
ّب ٍ هحذٍدیت دس پبیص گیشیوبّص دلت دس اًذاصُثبسی داضتِ ٍ ثبػث تغییش دس هیضاى اضؼِ خَسضیذ ٍ صیبى آثبسآثی 

ػلَم ٍ فٌبٍسی سٌدص اص دٍس لشاس گشفتِ  گشدد، اص دیشثبص هَسد تَخِ خبظ داًطوٌذاى هشتجظ ثبسغح صهیي هی
لفِ هْوی اص َّای وشُ صهیي ٍ سیستن آة ٍ َّا ؤهالجتِ ایي پذیذُ ّوچٌیي،  .(5 ،1384)ػجبس پَس ٍ ّوىبساى، است

تَاًذ اص عشیك پشاوٌذگی ٍ خزة تبثص خَسضیذی ٍ صهیٌی، ٍ ثب دس همیبس خْبًی، گشد ٍ غجبس هی .ضَدهحسَة هی
عَل دس گشد ٍ غجبس  .(205 ،1995 ،)اٍگشىگشدش خَی، ثَدخِ تبثطی صهیي سا تحت تبثیش لشاس دّذالگَّبی آضفتگی 

ّب، هَاد دس الیبًَسٍ افضایٌذ. ّبی صهیٌی ٍ دسیبیی هیّبی دیگش سا ثِ اوَسیستنهغزی ، آّي ٍ سبیش سیضًیض حول هسیش
ّب وِ . ایي هَضَع ثشای هٌبعمی اص الیبًَسسبصداّن هیّب سا فشٍ صئَپلاًىتَى ّبهغزی خَثی ثشای صًذگی فیتَپلاًىتَى

 ،2000 ،)اٍّبسٍ ٍ ّوىبساىاّویت ثسضایی داسد ،وٌٌذّب هَاد هغزی ووتشی دسیبفت هیثِ خْت دٍس ثَدى اص سٍدخبًِ
س ثب سٌدص اص دًٍیبص ثِ دستشسی ثِ هحل ٍ ثشسسی هطبّذاتی داسًذ، اهب  ّبپژٍّصّبی سٌتی ٍ هیذاًی دس سٍش .(600

 ٍ ّوىبساى، پشٍسپشٍ) اص هٌغمِ هَسد هغبلؼِ اهىبى دیذ ولی تش ٍ ػبم تش اص آى سا فشاّن سبصد هٌظن ٍ ٍسیغایدبد پَضص 
ّبی آٍسی سٌدص اص دٍس دس هجبحث هشثَط ثِ پذیذُ گشد ٍ غجبس، ضبخعّبی وبسثشد في(. یىی اص سٍش30 ،2002

( 2003ثِ عَس هثبل، وَتیل ٍ ّوىبساى)گیشد. د استفبدُ لشاس هیثبضذ وِ ثستِ ثِ اّذاف پژٍّطگش هَسهختلفی هی
ای وبّص لذست دیذ دس یه دٍسُ ّبی گشد ٍ غجبس سا دس خبٍسهیبًِ ثب تحلیل خَضِّبی فضبیی ٍ صهبًی عَفبىٍیژگی
غؼَدی ٍ خلیح ًطبى دادُ است وِ سَداى، ػشاق، ػشثستبى پژٍّص ایطبى سبلِ هَسد هغبلؼِ لشاس دادًذ. ًتبیح  21آهبسی 

ٍ  سبى چبٍّوچٌیي گضاسش ضذُ است. ّب دس آىفبسس هٌبعمی ّستٌذ وِ ثبلاتشیي هیضاى ٍلَع عَفبى گشد ٍ غجبس 
 Terra  ٍAqua ایّبی هبَّاسُغجبس آسیبیی دس ضوبل چیي سا ثب استفبدُ اص دادُ ٍ ( فشایٌذ عَفبى گشد2005)ّوىبساى

غجبس اص هٌبعك داخلی وطَس ثِ عشف  ٍ ّب ًطبى داد وِ عَفبى گشدًتبیح وبس آىسٌدٌذُ هَدیس هَسد هغبلؼِ لشاس دادًذ. 
غشثی استمشاس یبفتِ است. ضشلی ٍ خٌَةّبی غشثی، ضوبلالیبًَس حشوت وشدُ ٍ ایي فشایٌذ عَفبًی دس هسیش ثبد

 ٍ ثش هَدیس هبَّاسُ ّبیُداد اص استفبدُ ثب سیستبى، دضت دس گشد ٍ خبن ّبیعَفبى یبثی هٌطبء هٌظَس ثِ (1384)فیبؼ
 ٍ خبن ٍ گشد ّبیعَفبى ثشٍص داهٌِ تػبٍیش، ثشسٍی صهیٌی پذیذّبی عیفی ثبصتبة اص ًبضی ّبیتفبٍت ًوبیص اسبس
 غجبسی ٍ گشد ّبیعَفبى گستشُ ثشسسی ثِ (1387)خسشٍی .دوش هطخع آًشا ایهٌغمِ فشا ٍ ایهٌغمِ تبثیشگزاسی للوشٍ
دس ایي . پشداخت هدبٍس هٌبعك دس عَفبًی ثحشاًی ّبیوبًَى سبیش ثب ّبآى ٍصش ّوضهبًی ٍ سٍصُ 120 ثبدّبی اص ًبضی

 هٌطبء تبثیش، تحت هٌغمِ ًظش اص است، ثَدُ سیستبى دضت دس هٌفی تأثیشات حذاوثش ثبػث وِ ػوذُ پژٍّص سٍیذادّبی
 ٍ اٍلیِ هٌجغ هْوتشیي وِ داد ًطبى ًتبیح ًْبیی ضذ. ثشسسی عَفبى ٍصش ٍ گستشش ًْبیی حذٍد ٍ ٍغجبس گشد ثبسگیشی

دس ثب تَخِ ثِ پیذایص فشاٍاى ایي پذیذُ ًیض دس ایي پژٍّص  .ثبضذهی پَصن ّبهَى خطىیذُ ثستش ّبعَفبى خبهذ ثبس تغزیِ
AIاص ضبخع  ایي هٌغمِ ّبی هختلفثشای ثشآٍسد هیضاى گشد ٍ غجبس دس ضذتٍ استبى وشدستبى 

ای ٍ تػبٍیش هبَّاسُ 1
TOMS ثبضذ الجتِ لبثل ثیبى است وِ ایي هَضَع ٍ هَاد ٍ سٍش اًدبم آى هَضَػی وبهلاً تبصُ هی .فبدُ ضذُ استاست

  وِ دس ایشاى ٍ خْبى ووتش هَسد تحمیك ٍ پژٍّص لشاس گشفتِ است. 

 

 هَسد هطالعِ ٌطقِه
 دسخِ 36 تب دلیمِ 44 ٍ خِدس 34 ثیي ػشاق وطَس هدبٍس ایشاى غشة دس هشثغ ویلَهتش 28203 هسبحت ثب وشدستبى استبى

 عجیؼی ٍ اللیوی لحبػ داسد. اص لشاس ضشلی عَل دلیمِ 16 ٍ دسخِ 48 تب دلیمِ 31 ٍ دسخِ 45 ٍ ضوبلی ػشؼ دلیمِ 30 ٍ
 ثیي استفبع اختلاف. اًذضذُ گستشدُ هٌغمِ پٌِْ دس ًیض پْي ّبی دسُ ٍ هشتفغ ّبی دضت وِ ثَدُ وَّستبًی هٌغمِ ایي

                                                           
1.

 
Absorbing Aerosol Index  
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سبصهبى هذیشیت ٍ ثشًبهِ سیضی استبى وشدستبى، )سسذهی هتش 2400 حذٍد ثِ ًیض استبى ًمبط یيتش پست ٍ ثلٌذتشیي
1382). 

 

 
 هَلؼیت خغشافیبیی استبى وشدستبى دسوطَس :1 ؿکل

 

 
 ذیذُ گشد ٍ غجبس دس خیبثبى پبسذاساى ضْش سٌٌذجاص پ تػَیشی :2 ؿکل

 

 ّاٍ سٍؽ ّادادُ
 فشاٍاًیاسدیجْطت ثِ دلیل  16ٍ  14، 11، سٍصّبی ّبٍ اهىبى همبیسِ آى سِ سبل اخیشثشای ثشآٍسد هیضاى گشد ٍ غجبس دس 

دس ضٌبسبیی اًَاع رسات هؼلك دس َّا ثش  TOMSسٌدٌذُ  تَاًبییسپس ثب تَخِ ثِ ایي هبُ اًتخبة ضذًذ. دس پذیذُ  ایي
ثش سٍی  3ًطبى دادُ ضذُ دس ضىلگَسیتن ٍ ال 1، تػبٍیش هشثَط ثِ ایي سٍصّب داًلَد ضذُّباسبس خَاظ خزة ٍ اًذاصُ آى

 ّبی صیش ثَدُ است.ٍ تبسیخ 2تػبٍیش هَسد استفبدُ دس ایي پژٍّص دس سغح پشداصضی  ّش وذام اص تػبٍیش اػوبل ضذ.

                                                           
1.

 
ftp://toms.gsfc.nasa.gov/ 
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 هطخػبت تػبٍیش هَسد استفبدُ :1جذٍل
 تاسیخ ػال هَسد بشسػی

2009(1388) 1,4 & 6 May(11 ،14  ٍ16 )اسدیجْطت 

2010 (1389) 1,4 & 6 May(11 ،14  ٍ16 )اسدیجْطت 

2011(1390) 1,4 & 6 May(11 ،14  ٍ16 )اسدیجْطت 

 
 TOMSثبضذ وِ اص خولِ هحػَلات سٌدٌذُ هی AIضبخع هَسد استفبدُ دس ایي پژٍّص، ضبخع غجبس آلَدگی 

ّب، توبم سغَح هختلف صهیي ٍ سفشاص الیبًَ ّبی رسات هؼلك ثشاًذاصُ گیشی ثَدُ وِ اص اثضاسّبی لبثل اػتوبد دس استجبط ثب
 ضَد:. ایي ضبخع ثِ غَست صیش تخویي صدُ هیسٍدّوچٌیي اثشّب ثِ ضوبس هی

                                                                     (1ساثغِ

 .ٌؼىس ضذُ اص پذیذُست اص هیضاى اهَاج ها ػجبست ،

 ست اص هیضاى هحبسجِ ضذُ اهَاج هٌؼىس ضذُ ثب فشؼ خبلع ثَدى هحیظ گبصی اتوسفش.ا ػجبست، 

گشد ٍ  2 اًدبم ضذُ هغبثك خذٍل ّبیثشسسیثش اسبس وِ ثَدُ،  5تب  0ّبی حبغل اص اػوبل ایي ضبخع ثیي اسصش
 .(1385 ،13)اسوبػیلی،ّبی هختلف اص آى استخشاج ضذُ استغجبس دس ضذت

 
 AI ًَع گشد ٍ غجبس ثش اسبس اسصش ضبخع (2خذٍل

 ًَع گشد ٍ غباس AIاسصؽ ؿاخق 

 ثذٍى گشد ٍ غجبس 25/1-0

 ضؼیف 50/2-25/1

 هتَسظ 75/3-50/2

 ضذیذ 5-75/2

 

 ّایافتِ
ّبی گشد ٍ ًمطِ% 89ثب ثشآٍسد هتَسظ دلت ولی ثش سٍی تػبٍیش  AIٍ اػوبل ضبخع  پژٍّصثؼذ اص اخشای الگَسیتن ولی 

 دّذ.ّب سا ًوبیص هیایي ًمطِ 4 ضىل ،ًذذضاستخشاج  ّبی هَسد ثشسسیّبی هختلف ٍ دس تبسیخثب ضذت غجبس
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 پژٍّصالگَسیتن ولی  :3ؿکل 
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 هغبلؼِّبی هَسد ّبی گشد ٍ غجبس استبى وشدستبى دس صهبىًمطِ :4ؿکل

 

، هسبحت گشد ٍ غجبسّبی هختلف دس ایي استبى ًیض Arc GIS ّبی گشد ٍ غجبس دس هحیظ ًشم افضاسثؼذ اص تْیِ ًمطِ
 .اًذضذًُوبیص دادُ  5 ضىل دسهحبسجِ ضذًذ ٍ ًتبیح حبغل اص ایي ػول 
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 1390ٍ  1389، 1388ّبی ضذت گشد ٍ غجبسّبی هختلف ثش حست ویلَهتش هشثغ دس سبل :5 ؿکل

 

 بحث ٍ ًتیجِ گیشی
استفبدُ  AIٍ ضبخع گشد ٍ غجبس  TOMSجبس دس استبى وشدستبى اص تػبٍیش ثشای ثشآٍسد هیضاى گشد ٍ غ پژٍّصدس ایي 

ثبضذ. گشد ٍ غجبس دس ایي پژٍّص ثِ چْبس % لبثل لجَل هی84گشدیذ. ثشآٍسد دلت ولی ًتبیح حبغل ًیض ثش اسبس استبًذاسد 
هیضاى  پژٍّصح حبغل اص ایي ولی ثذٍى گشد ٍ غجبس، گشد ٍ غجبس ضؼیف، هتَسظ ٍ ضذیذ تمسین گشدیذ. ثب ثشسسی ًتبی ًَع

 ضَد. دس ًوَداسّبی خذاگبًِ ًطبى دادُ هی ّبّش وذام اص گشد ٍ غجبس
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 ّبی هَسد ثشسسی ثش حست ویلَهتش هشثغهیضاى عجمِ ثذٍى گشد ٍ غجبس دس تبسیخ :6ؿکل

 
 ّبی هَسد ثشسسی ثش حست ویلَهتش هشثغهیضاى عجمِ گشد ٍ غجبس ضؼیف دس تبسیخ :7ؿکل

 
 ّبی هَسد ثشسسی ثش حست ویلَهتش هشثغهیضاى عجمِ گشد ٍ غجبس هتَسظ دس تبسیخ :8ؿکل
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 ّبی هَسد ثشسسی ثش حست ویلَهتش هشثغهیضاى عجمِ گشد ٍ غجبس ضذیذ دس تبسیخ :9ؿکل

 

 ثِ ایي غَست لبثل ثیبى است: پژٍّصثب تَخِ ثِ ایي ًوَداسّب ًتبیح ولی 
 

 ِجبس دس دٍسُ هَسد هغبلؼاع گشد ٍ غثشآٍسد سًٍذ ولی اًَ :3جذٍل

 سًٍذ تغییشات ًَع گشد ٍ غباس

 ثِ عَس ولی داسای سًٍذی وبّطی بذٍ ى گشد ٍ غباس

 داسای سًٍذ ولی افضیطی ضعیف

 داسای سًٍذ ولی وبّطی هتَػط

 سًٍذی افضایطی ؿذیذ

 
 تؼییي ػَاهل خولِ اصاًدبم ضذُ  ّبید وِ عجك ثشسسیوشتَاى ثیبى هی پژٍّصثشای تَخیِ ًتبیح حبغل اص ایي 

 دس سضذی ثِ سٍ سًٍذ اص ثبضذ وِهی خْبى سغح دس صایی ثیبثبى پذیذٓ ٍ اللین تغییش فشآیٌذ گشد ٍ غجبس، تَلیذ دس وٌٌذُ

 ثِ ًیض ایي پذیذُ ٍلَع اثجبتالجتِ  .ضَدهی ًبضی آى اص ٍ ًْبیتبً پذیذُ گشد ٍ غجبس خطىسبلی ٍ است ثشخَسداس صهیي سغح

 سًٍذ چٌذ ّش ثبضذ،خَی هی پبساهتشّبی هذت عَلاًی ٍ خبهغ آهبسی ّبیثشسسی ًیبصهٌذ ٍ ًیست زیشپ اهىبى سَْلت

 تمشیجبً غجبسّب ٍ هؼلك رسات سضذ تَلیذ ثِ سٍ سًٍذ ًیض ٍ ایگلخبًِ گبصّبی غلظت افضایص ٍ صهیي سغح دهبی افضایص

  دس هحذٍدُ صهبًی ٍ هىبًی هَسد ًظش غجبس پذیذُ گشد ٍ  وِ پبیص ایي پژٍّصثش اسبس ّذف اغلی  .ثبضذهی لغؼی
ایي پذیذُ ثِ ثشسسی  سد وِ تأثیشات هثجت ٍ هٌفیسًٍذ سٍ ثِ سضذی داًیض  استبى وشدستبى هحذٍدُ دسثبضذ، ایي پذیذُ هی

 ًیبص داسد. ٍ هغبلؼِ ثیطتش ٍ گستشدُ تشی
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