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 2002تا  1691های گرد و غبار بوشهر از  توفان الگوهای تحلیل سینوپتیک

 1311اسفندماه  2روز مطالعه موردی : 
 

 اصلزادهمنوچهر فرج

 دانشیار دانشگاه تربیت مدرس

 سعید رجایی نجف آبادی
 دانشجوی کارشناسی ارشد اقلیم شناسی دانشگاه تربیت مدرس

 
 30/02/1391زیشؽ ًْبیی: پ   04/05/1390تبسیخ دسیبفت: 

 

 چکیذُ
 گزدیذُی گزد ٍ غبار ایي شْز استخزاج ّا طَفاىتوام  بزای هطالعِ گزد ٍ غبار استاى بَشْز

با سپس  ،ذشاًتخاب  8888اسفٌذ  5سپس الگَ بٌذی شذُ ٍ بِ صَرت هَرد هطالعاتی 

هیي تا تزاس ّای سزعت ٍ خْت باد در سطح س ّای تزسیوی ٍ هحاسباتی ًقشِ استفادُ اس رٍش

بِ ٍیضُ در سطح سهیي، فشار سطح  ،در تزاسّای هختلف ،ّکتَپاسکال، هیشاى رطَبت خَ 555

ّکتَپاسکال ٍ سزعت صعَد قائن تَدُ َّا اس  555تا   855سهیي، ارتفاع صئَپتاًسیل درتزاس 

دّذ كِ در رخذاد  ًتایح هطالعِ ًشاى هی .گزدیذّکتَپاسکال تزسین  555سطح سهیي تا 

ّکتَپاسکال، ًاپایذاری ٍ  755ٍ  655، 555ٍقَع بلَكیٌک ٍ پیچاًِ در تزاسّای  ،رهذكَ

ّکتَپاسکال ٍ تاٍایی هثبت یا سیکلًَی  555تا  8555ّوزفت شذیذ در توام سطَح خَی اس 

باشذ. ّوچٌیي ایداد یک سیستن  ّکتَپاسکال هی 855ٍ  755، 655، 555در تزاسّای خَی 

گزدیذُ هاًع اس حزكت ایي سیستن بلَكِ شذُ بِ سوت شزق  ،روال دریاچِ خششٍاچزخٌذ در 

 هی باشذ در سَداى ٍ خٌَب عزبستاى ّوزفت شذیذ حزارتی حاكن ًیش در سطح سهیي .است

 .كٌذ ّای دیٌاهیکی شذُ ٍ ایداد گزد ٍ غبار هی ّای باد هَجكِ تحت تاثیز 
 

 .فـبس ػَداًی، ثَؿْش ، ونذٌگشد ٍ غجبس، چشخٌذ، ٍاچشخ تَفبى، ػیٌَپتیه :ى كلیذیاگٍاص
 

 هقذهِ

داسای اّویت تبثیش آى ثش سٍی ػلاهتی اًؼبى، پَؿؾ گیبّی ٍ غیشُ  اللین ػلاهت ٍ ی گشد ٍ غجبس اص ًظشّب تَفبىاهشٍصُ 
ثبؿذ صیشا غشة چیي ثِ ّوشاُ  ثیـتشیي هغبلؼبت كَست گشفتِ ثش سٍی گشد ٍ غجبس دس وـَس چیي هی  .ثبؿذ هی فشاٍاى

صیبدی هغبلؼِ ثِ ّویي خْت هَسد ٍ  ذٌثبؿ اص هشاوض ػوذُ تَلیذ گشد ٍ غجبس دس دًیب هیؿوبل آفشیمب، دس   Saharaهٌغمِ 

ٍ ؿَاّذ اللیوی ًـبى  ثبؿذ ًویحبل  صهبىٍلَع گشد ٍ غجبس تٌْب هحذٍد ثِ  .(Goudie, 2009) گشدیذُ اػت دس ایي هٌبعك
فشاٍاًی سٍیذاد  ) 2007 (ٍ ّوىبساى Yang ای اص داًـوٌذاى چَى  ذُی گزؿتِ ًیض داسد. ػّب صهبىاص سٍیذاد ایي ٍالؼِ دس 

ّب اص ًذ. آىاُػبل گزؿتِ ثشسػی وشد 1000گشد ٍ غجبس ٍ ساثغِ آى سا ثب تغییشات اللین دس ؿوبل چیي دس عی  تَفبى

ثِ  ،ى ٍ دیگش اػٌبد تبسیخیّبی دسختب ی یخچبلی، حلمِّب تَدُ ثِ هبًٌذ ،ی گزؿتِّب صهبىثبلی هبًذُ اص ّبی اللیوی  پذیذُ 
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تش دس وـَس چیي  تش ٍ دلیك ی وَتبُصهبًهغبلؼبت دس همیبع اص خولِ اًذ. اهب  ػٌَاى اثضاسی ثشای ایي هغبلؼِ اػتفبدُ وشدُ
ی گشد ٍ غجبس ایي هٌغمِ ثب ّب تَفبى هغبلؼِ،اؿبسُ وشد. دس ایي  Mongoliaثِ هغبلؼبت كَست گشفتِ دس هٌغمِ  تَاى هی

ثب اػتخشاج  دس ایي هغبلؼِ. هغبلؼِ ؿذُ اػت 1999تب  1937ّبی  ایؼتگبُ دس ثیي ػبل 47ّبی آهبسی  ص دادُاػتفبدُ ا
ٍ دس هٌبعك ثیبثبًی  فشاٍاًی تشیي ون ،ّبی هختلف گشد ٍ غجبسًـبى دادًذ وِ سٍصّبی گشد ٍ غجبس دس وَّؼتبى ًمـِ

دسكذ اػت سٍی  40تب  20ی وِ سعَثت ثیي صهبً ،ثْبس دس فلل ّب تَفبىاص ایي  دسكذ 60 داسًذ. فشاٍاًی ساثیـشیي 
هتش دس  20تب  6 هتَػظ ػشػت ثبد ثب ٍدس عی سٍص ّب  ثیـتش گشد ٍ غجبسدّذ وِ ّوچٌیي ًتبیح هغبلؼِ ًـبى هی دّذ هی

، ای پَؿیذُ اص هبػِ هٌغمِ خـه ٍ ثیبثبًی، پٌِْ چَى هَاسدی .(Natsagdorj et al., 2003) ؿىل گشفتِ اػتثبًیِ 
ؿشایظ سا ثشای ایدبد گشد ٍ غجبس هؼتؼذ  ّبی پَؿیذُ اص گیبّبى ٍ ػشػت ثبد ی ًوىی ٍ سػی، ون ثَدى پٌِّْب ىبثیبث
 هیىشٍى، 10وَچىتش اص یٌذ ثبػث افضایؾ رسات گشد ٍ غجبس ثِ ٍیظُ رسات آایي فش .(Orlovsky et al., 2005 )  وٌذ هی

(Alpert et al., 2004 )افضایؾ هیضاى  .ؿَد هی ،سا ثش سٍی پَؿؾ گیبّی ٍ ػلاهتی اًؼبى داسد رساتی وِ ثیـتشیي اثش
 (.Draxler, 2001 ) ذًثؼتگی داس ًیض ایي رسات ثِ ػشػت اكغىبن ثش سٍی یه ػغح صثش ٍ خـي

no leM ٍ (سٍی خضایش هذیتشاًِ  ثش سا سٍیذاد گشد ٍ غجبس) 2007 ( ّوىبساىaLu dopmaL( ًذدهَسد هغبلؼِ لشاس دا. 
ؿوبل ٍ ؿوبل غشة سٍی هٌغمِ  ثش مد ٍ غجبس دسیبفتٌذ وِ دس فلل گشب ثشسػی سٍصّبی غیش اثشی ّوشاُ ثب گشث ّب آى

تشاصّبی ثبلای دّذ ٍ دس  ّوشفت ؿذیذ دس ػغح صهیي سٍی هی ، ّوَاسُثِ دلیل دسیبفت اًشطی تبثـی فشاٍاى ،آفشیمب
ٍ لشاس گیشی آى ثش سٍی  ّىتَپبػىبل 700ٍیظُ دس تشاص  ثِ ،ثبدّبی غشثی دس توبم تشاصّب  ثِ دلیل ػویك ؿذى هَج خَی،

 ;Kocak et al)گشدد هیٍ غجبس ثِ ػوت خضایش هذیتشاًِ  ثبػث تـذیذ ٍ خبثدبیی ایي ًبپبیذاسی ّوشاُ ثب گشد ،ؿوبل آفشیمب
2007). 

هٌغمِ الغ ؿذى دس ثِ لحبػ ٍ ایشاى خغشافیبیی صُ دس اللین ایدبد ؿذُ اػت ٍ ؿشایظ خبفٍثِ دلیل تغییشاتی وِ اهش
 اّویت ایي ثبؿذ، هیػشاق ٍ ػشثؼتبى  ّوچَىثب وـَسّبی ثؼیبس خـه ٍ ثیبثبًی  ی آىخـه ٍ ًیوِ خـه ٍ ّودَاس

 . وٌذ هیچٌذاى  هغبلؼِ سا دٍ
  خؼشٍی ثِ وبس لـىشی ٍ وی تَاى هی ،اػت اص هدوَػِ وبسّبیی وِ دس ایشاى ثش سٍی گشد ٍ غجبس كَست گشفتِ

ّبی  ی گشد ٍ غجبس اػتبى خشاػبى سضَی دس ثیي ػبلّب تَفبىوِ ثِ تحلیل آهبسی ػیٌَپتیىی  شداؿبسُ و ،(1386)

ثشای ایدبد گشد ٍ غجبس دس  تبثیشگزاس یّب وِ اص ػوذُ ػبهبًِ دّذهیًـبى  ّب آىهغبلؼِ ًتبیح  .اًذِ پشداخت 1993-2005

 850دس تشاص  ٍافغبًؼتبى ٍ خٌَة خشاػبى  فـبس ثش سٍی هحذٍدُ وـَس هشوض ونتَاى ثِ هی اػتبى خشاػبى سضَی

ِ آى صثبًوِ  افغبًؼتبىؿشلی دس هحذٍدُ ؿوبل ٍ ؿوبل طئَپتبًؼیل دوبهتش 144ثب استفبع  ّىتَپبػىبل، هشوض چشخٌذی
. دس همبثل ثش سٍی دسیبی خضس ٍ تشووٌؼتبى هشوض ٍاچشخٌذی ٍالغ ؿذُ دوشاؿبسُ  گیشد ؿشق خشاػبى سا دس ثش هیخٌَة

ثِ ایي تشتیت ؿیَ فـبس ٍ گشهبیی ؿذیذ ایدبد ؿذُ ٍ  سػذ. طئَپتبًؼیل دوبهتش هی 148استفبع ایي ٍاچشخٌذ ثِ اػت وِ 
 گشدد. ّبی ؿذیذ، ثِ خلَف دس ًیوِ خٌَثی اػتبى خشاػبى سضَی هی هَخت ٍصؽ ثبد

ی پٌح صهبًدس یه ثبصُ  ّبی ػیٌَپتیه ایدبد وٌٌذُ گشد ٍ غجبس دس غشة وـَس سا ػیؼتن( 1384رٍالفمبسی ٍ ػبثذصادُ )
گشد ٍ غجبس، دیذ افمی، سعَثت ًؼجی، ثبد  یّبی ػبػت اص دادُ هغبلؼِدس ایي  .هَسد ثشسػی لشاس دادًذ 1987تب  1983ػبلِ اص 

وِ پشفـبس آصٍس ّوشاُ  ایي هَضَع ثَدگَیبی  اػتفبدُ ؿذ. ًتبیح وبس 500ٍ دیگش ػَاهل ػیٌَپتیىی اص ػغح صهیي تب تشاص 

ّبی گشد ٍ غجبس هٌغمِ ثِ ؿوبس  هْوتشیي ػَاهل ػیٌَپتیه تبثیشگزاس ثش ػیؼتن ،بی هْبخش ثبدّبی غشثیّثب ػیؼتن

 .سًٍذ هی
دس ایي صاسّبی صیبد  خـىی صیبد هحیظ ٍ ٍخَد وَیش ٍ هبػِ ثیـتش تحت تبثیشگشد ٍ غجبس  تَفبى ،دس ایشاى هشوضی

 500ّبی ػغح صهیي تب تشاص  ثب اػتفبدُ اص ًمـِ (1385)هیذٍاسا. دّذ ٍ هتذاٍل سٍی هیهٌبعك، ثِ كَست هحلی 
 - ّبی گشد ٍ غجبس ایؼتگبُ یضد ّبی ػوت ٍ ػشػت ثبد، دیذ افمی، سعَثت، دهب، اثش، فـبس، ٍ پذیذُ ّىتَپبػىبل دادُ
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سػیذُ ِ ثِ ایي ًتیدٍ  هَسد هغبلؼِ لشاس دادُاسدوبى  - ی هبػِ سا دس دؿت یضدّب تَفبى ،ّبی اعشاف اسدوبى ٍ ایؼتگبُ
ّوچٌیي  ،ًبپبیذاسی ؿذیذ ،ثِ ّوشاُ خشیبى ؿذیذ لبئن َّا ثبؿٌذ، هیون فـبس دیٌبهیىی وِ ثب خجِْ ػشد ّوشاُ  وِاػت 

دس دؿت یضد ـ ػَاهل ایدبد ایي پذیذُ  ، اص ػوذٍُ اعشاف ٍ گشادیبى فـبس دس ایي هٌغمِای دس غشة هٌغمِ  ػجَس ًبٍُ
ثش  ػٌدؾ اص دٍسّبی  دُ اص دادُباؿبسُ وشد وِ ثب اػتف( 1384)م بثِ وبس فی َاىت هیاص دیگش هغبلؼبت  .ثبؿذ اسدوبى هی

داهٌِ اثش فشػبیؾ ّبی صهیٌی ثش سٍی تلبٍیش، ّوچٌیي وٌتشل صهیٌی،  ّبی ًبؿی اص ثبصتبة عیفی پذیذُ اػبع تفبٍت
ِ هٌـب ایي و یبثذهیدسٍ  ُای دؿت ػیؼتبى سا هٌـبیبثی وشد ی هبػِّب تَفبى  خَی هَثش ثش آىی ّب ىبثبدی ٍ خشی

 دس ػِ هٌغمِ پبییي دػت ّبهَى، لجِ غشثی ّبهَى ّیشهٌذ دس اثتذای هحل ّبهَى ػبثَسی ثِ ّیشهٌذ ٍ دس ّب تَفبى
ّبی  وِ ثِ ٍػیلِ ػىغ (1384) ّوىبساى ٍایشاًوٌؾ  هغبلؼِثبؿذ وِ  ٍ لجِ غشثی ّبهَى ّیشهٌذ هی الیِیهٌتْ

 .وٌذ هیایي هَضَع سا تلذیك اًذ ًیض  اًدبم دادُ هـبثْی سا یا ای هغبلؼِ هبَّاسُ

هتش ثش ثبًیِ، هٌغمِ ثیبثبًی ثب سػَثبت سیض،  6ٍخَد ثبد ثب ػشػت ثیؾ اص دّذ وِ هغبلؼبت كَست گشفتِ ًـبى هی

هؼتؼذ  گشد ٍ غجبس تَفبىثشای ایدبد ؿشایظ سا  ٍ ًجَد ٍ یب ووجَد پَؿؾ گیبّی دسكذ دس خَ 40تب  20ثیي سعَثت 
 دّذ.  ایي ؿشایظ ثیـتش دس هٌبعك خـه ٍ ثیبثبًی سٍی هی .ٌذو هی

 وِ ثَؿْش ثِ ػٌَاى یىی اص ؿْشّبی خٌَة غشة وـَس ثش ػش هؼیش ٍسٍد گشد اػتاص ایي ًظش حبضش هغبلؼِ اّویت 
خشیبى ثِ ػوت ایشاى  ؼتبى ٍ حتی ؿوبل آفشیمبثػش وِ اص وـَسّبی خـه ّوؼبیِ اص خولِ وَیت، ّبی هْبخشجبسغ ٍ
ٍ غجبس ثِ وـَس  لشاس گشفتِ اػت ٍ هغبلؼِ ؿشایظ ٍلَع گشدٍ غجبس دس آى هی تَاًذ ثِ ػٌَاى پیـمشاٍل ٍسٍد گشد، اسًذد

 ی گشد ٍ غجبس ثَؿْش ٍ دلایل ػیٌَپتیه ایدبد وٌٌذُ ایي سٍیذادّب عَفبىهٌـبیبثی  هغبلؼِّذف اص ایي  تلمی ؿَد.

  .هتوشوض ؿذُ اػت 1388اػفٌذ هبُ  5 سٍصثش سٍی  هغبلؼِ هَسدیثبؿذ وِ ثِ ػٌَاى هی
 

 ّاّا ٍ رٍش دادُ
 دس ، ّشهضگبىؿوبل ٍ ؿوبل ؿشق ، فبسعدس ؿوبل غشة ی خَصػتبىّب ىبثَؿْش دس خٌَة غشة ایشاى ٍ ّن هشص ثب اػت

 ٍ دسخِ 27 ثَدُ ٍ دس هشثغّ ویلَهتش 27٬653حذٍد اػتبى ثَؿْش  . هؼبحتثبؿذ هیدس خٌَة  ٍ خلیح فبسع ؿشق خٌَة
ٍالغ  الٌْبس گشیٌَیچ ًلف ًؼجت ثِ ؿشلیدلیمِ عَل  58دسخِ ٍ  52دلیمِ تب 6دسخِ ٍ  50ٍ  ؿوبلی ػشم دلیمِ 14

 . ؿذُ اػت
 هغبلؼِهَسد  2005تب  1961بی ّ ػبل هیبىدس  ایؼتگبُ فشٍدگبُ ثَؿْش ّبی آهبسی َّاؿٌبػی دادُ هغبلؼِ،دس ایي 

ٍ دیذ افمی ووتش  وِ هشثَط ثِ سٍصّبی گشد ٍ غجبس 35ٍ  34، 33، 32، 31، 30، 9، 7، 6وذّبی توبم  لشاس گشفتِ ٍ ػپغ
ػپغ ثب  .گضاسؽ ؿذُ ثَدهَسد سٍیذاد گشد ٍ غجبس  75وِ ثبلغ ثش  ،گشدیذاػتخشاج  ،(1)خذٍل  ثبؿذ هیهتش  1000اص 

NCEP1بیّ دادُاػتفبدُ اص 
ٍ  يّبی استفبع طئَپتبًؼیل، فـبس ػغح صهی ٍ ثب تشػین ًمـِ  NOVA2هبَّاسُ َّاؿٌبػی 

ّبی اخیش ثب  وِ دس ػبلسا  ،1388اػفٌذ هبُ  5گیشی گشد غجبس دس خٌَة غشة اػتخشاج ٍ سٍص  الگَّبی غبلت ؿىل ،دهبیی
  .بلؼبتی اًتخبة ٍ هَسد ثشسػی لشاس گشفتخَد لشاس دادُ ثَد ثِ ػٌَاى هَسد هغ ثَؿْش سا تحت تبثیشؿذت ثؼیبس 

یل، خْت ٍ ػشػت ثبد، ّبی فـبس ػغح صهیي، استفبع طئَپتبًؼ ًمـِ، 1388اػفٌذ هبُ  5ثشای سٍص دس هغبلؼِ حبضش 
ػبػت لجل اص  48اص  ّىتَپبػىبل 500دس ثیي تشاصّبی ػغح صهیي تب استفبع  خَ ٍ ػشػت لبئن حشوت َّا سعَثت
 ذ.ؿ تحلیل تدضیِ ٍٍ  تشػین ،ٍ غجبسگشد  تَفبىگیشی  ؿىل

 (:1386ثشای هحبػجِ اًشطی پتبًؼیل خَ دس تشاصّبی هختلف اص هؼبدلِ صیش اػتفبدُ گشدیذُ اػت)لبئوی، 

 

                                                           
1. National Centers for Environmental Prediction 
2. NLaneMLl OnoLMnzLaneM Fen Vnianu AaanaaLMi o 

www.SID.ir

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D9%85%D8%A7%D9%84
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%D9%82
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B5%D9%81%E2%80%8C%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%87%D8%A7%D8%B1_%DA%AF%D8%B1%DB%8C%D9%86%D9%88%DB%8C%DA%86
http://www.ncep.noaa.gov/
http://www.trynova.org/
www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 ....  / فشج صادُ اكل ٍ ... 2005تب  1961ّبی گشد ٍ غجبس ثَؿْش اص  تَفبى الگَّبی تحلیل ػیٌَپتیه                                               4

 

 

 (:1386) لبئوی، ّبی آى تشػین ؿذُ اػت ًمـِسٍدثبد اص هؼبدلِ صیش اػتفبدُ ؿذُ ٍ  ثشای هحبػجِ ؿیَ فـبس ٍ
 

 

 
 

 ًتایح ٍ بحث

پشفـبس خٌت فـبس ػَداًی، ثبدّبی غشثی ٍ تبثیشپزیشی اص  ٍسٍد ون ْش ثِ دلیل لشاس گشفتي ثش ػش هؼیشهَلؼیت خبف ثَؿ
ػشثؼتبى ٍ ّوچٌیي ّودَاسی ثب هٌبعك خـه داخلی ٍ خبسخی اص خولِ خٌَة فبسع ٍ خَصػتبى دس داخل  ای حبسُ

وِ یىی اص ؿْشّبیی  اػت ذُؿثبػث لیح فبسع، ػشثؼتبى، ػشاق ٍ حتی ؿوبل آفشیمب حبؿیِ خ وـَسّبی خـه وـَس ٍ
 1961ّبی  َّاؿٌبػی دس ثیي ػبل صهبىثِ عَسی وِ عجك آهبس ػب هؼتؼذ ثشای سٍیذاد گشد ٍ غجبس دس خٌَة وـَس ثبؿذ.

دس  سػیذُ ٍّـذاس  هشص ثِؿشایظ  ّب آىهَسد اص  75وِ دس  اػت، گشد ٍ غجبس سٍی دادُ تَفبىهَسد  100ثیؾ اص   2005 تب
  .اػتیبفتِ  وبّؾ هتش 100دیذ افمی ثِ ووتش اص  ،ثشخی اص هَاسد

 دس فلل صهؼتبى ٍ آى ٍ ٍلَع سٍی دادُ،دس فلل ثْبس ٍ تبثؼتبى  هَسد ثب ؿذت صیبد 75دس ایي  ثیـتشیي گشد ٍ غجبس
سٍص گشد ٍ غجبس ػٌگیي  7تٌْب دس  ،هغبلؼِهَسد بل ػ 45ثِ ؿىلی وِ دس  ،ثبؿذ تمشیجب ًبدس هیاػفٌذ هبُ یه پذیذُ خَی 

 تشیي ؿذیذدٍام چٌذ سٍصُ خَد یىی اص  ثب پظٍّؾدس ایي هغبلؼِ هَسد وِ  ،(1)ؿىل گشدیذُهتش ثجت  1000ثب دیذ ووتش اص 
غجبس  تؼذاد سٍصّبی ّوشاُ ثب گشد ٍی صهبًًـبى دٌّذُ تَصیغ  1ؿىل ثبؿذ.  ثجت ؿذُ دس هبُ فَسیِ هی ّبیگشد ٍ غجبس

 ثبؿذ.  ؿذیذ دس ثَؿْش هی
 

 
 2005-1961تؼذاد سٍصّبی ّوشاُ ثب گشد ٍ غجبس دس دٍسُ آهبسی  ًوَداس :8 شکل

 850ّبی  حشاستی ػغح صهیي ٍ استفبع طئَپتبًؼیل دس تشاص ٍ ّبی ػیٌَپتیه فـبس ًمـِ سٍیثش  هغبلؼبت كَست گشفتِ
دس  ّب آىوِ حبلت ولی حشوت  ثبؿذ گشد ٍ غجبس ثِ ؿشح صیش هی دایدب یچْبس الگَفؼبلیت اص حبوی ّىتَپبػىبل،  500تب 

 :ًـبى دادُ ؿذُ اػت 2ؿىل 
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ّبی ثبدّبی غشثی ایدبد  دس فلل صهؼتبى ٍ پبییض دس ثَؿْش ٍ خٌَة غشة وـَس تحت تبثیش ػبهبًِالگَی ًَع اٍل 
ّبی ثبدّبی غشثی لشاس  َجیش هسفتِ سفتِ تحت تبث ،ی ثِ ػوت ؿوبلًؿَد. دس ایي فلَل ثب حشوت ون فـبس ػَدا هی

فـبس ػَداى ثِ دلیل ػذم دػتشػی ثِ  وٌذ. دس فشایٌذ دیٌبهیىی ؿذى ون گشفتِ، دیٌبهیىی ؿذُ ٍ ایدبد گشدٍغجبس هی
ػپغ ثش سٍی ًبحیِ ؿوبلی ػشثؼتبى  ،، ایدبد گشد ٍ غجبس وشدُخـه آفشیمب ٍ ػَداىی ّب ىبٍ هٌـب گشفتي اص ثیبث سعَثت

 ؿَد. ػوت ثَؿْش ٍ خَصػتبى ٍاسد ایشاى هی ٍ اص ٍ ػشاق تـذیذ ؿذُ،
پشفـبس ػشثؼتبى ثش  صهبىدّذ. دس ایي  پشفـبس ػشثؼتبى سٍی هیالگَی ًَع دٍم اٍاخش ثْبس ٍ اٍایل تبثؼتبى تحت تبثیش 

 ػشثؼتبى ٍالغ ؿذُ ٍ غشة ایي پشفـبس ًبحیِ هشوضی ػَداى ٍ خٌَة هلش سا تحت تبثیش خَد لشاس دادُ اػت. هشوض سٍی
 هَختػشثؼتبى ٍالغ ؿذُ وِ  غشة اص ػَی دیگش دس ػغح صهیي هشاوض حشاستی ثش سٍی خٌَة هلش، ػَداى ٍ خٌَة

تحت  تشاصّبی فَلبًی،. ایي ّوشفت خـه دس گشدد هی تب تشاصّبی هیبًی خَ ػغح صهیيدس  ٍ ًبپبیذاسی ّوشفت خـه
 ؿَد.  سد هیغشة وـَس ثِ داخل وـَس ٍا ٍ خٌَة تبثش پشفـبس ػشثؼتبى اص خٌَة

ؿشق ػشثؼتبى ٍ  پشفـبس ػشثؼتبى ثش سٍیهشوض  ،دّذ سٍی هیتحت تبثیش پشفـبس ػشثؼتبى  وِ ًیضدس الگَی ًَع ػَم 
خٌَة خلیح فبسع ٍ هشوض ػشثؼتبى لشاس داسد. دس ػغح صهیي ًیض  فـبس دس ٍ حبؿیِ غشثی ایي پش گشدیذُدسیبی ػذى ٍالغ 

 ٍ ًبپبیذاسی تب تشاصّبی هیبًی خَ ّوشفت خـه خٌَة ؿشق ٍ ؿشق ػشثؼتبىدس  ثب تَخِ ثِ حشاست ثبلای ػغح صهیي
ثَؿْش  ّشهضگبى ٍ اص ػوت ،فبسع خٌَة غشة خلیحخٌَة ٍ خْت حشوت دس پشفـبس ػشثؼتبى اص ٍ ثب تَخِ  ،سٍی دادُ

 گشدد.  ٍاسد وـَس هی
 ثِ ّوشاُ ،ٍ خٌَة غشة وـَس ؿَد. دس ایي الگَ خٌَة ّبی هحلی ایدبد هی الگَی ًَع چْبسم تحت تبثیش ّوشفت

تحت تبثیش اختلاف  لؼوت ؿوبلی ػشثؼتبى ٍ هشوضی ػشاق ثب دسیبفت اًشطی تبثـی فشاٍاى ّوشفت كَست گشفتِ ٍ
 . وٌذ هی ثِ اعشاف ّذایت گشد ٍ غجبس ایي َّای كؼَد وشدُ ّوشاُ ثب ّبی هحلی ٍ ٍصؽ ثبد، فـبس

 

 
ثب خغَط تیشُ هـخق ؿذُ اػت ٍ ًمبط لشهض سًگ ًیض هشاوض حشاستی ػبلیبًِ سا ًوبیؾ  لگَّبی ٍسٍد گشد ٍ غجبس ثِ وـَس وِ: ا2 شکل

 دّذهی

ثبؿذ، تحت تبثیش الگَی  آى وِ دس فلل ػشد ػبل هی صهبىثب تَخِ ثِ  1388اػفٌذ هبُ  5سٍص دس سٍیذاد گشد ٍ غجبس 

 ،ثب ایي ؿذتگشد ٍ غجبسی  گیشی ی ؿىلثشاّبی ثبدّبی غشثی ایدبد ؿذُ اػت. ًَع اٍل یؼٌی ون فـبس ػَداًی ٍ هَج

وِ دس لؼوت ؿشلی  ،ثبؿذ اص ػغح تب تشاصّبی ثبلای خَ هی خـه ّوچٌیي َّای ٍلبئن ؿذیذ  ٍ كؼَدًیبص ثِ ًبپبیذاسی 
ی اص َّای  ثبؿذ، ثِ ٍیظُ اگش ّؼتِ خبیی وِ تبٍایی هثجت ثَدُ، ؿشایظ هٌبػجی ثشای ایي ًبپبیذاسی هی ،ّبی غشثی هَج

فـبس ػَداًی ثِ ػوت  حشوت وناص ػَی دیگش  .وٌذ ایي ًبپبیذاسی سا تـذیذ هی ،ثِ ّوشاُ داؿتِ ثبؿذِ ؿذُ ػشد ثلَو
ٍ  ثبػث ثِ حشوت دس آهذى رسات گشد ٍ غجبس ثش سٍی ػَداى ٍ خٌَة هلش َّای خـه ّوشفت ؿذیذ حشاستیؿوبل ٍ 
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ّب دس خَ هؼلك  تب هذت ثبؿذ، هیهیىشٍى  10ووتش اص  ّب آى. ثؼضی اص رسات وِ اًذاصُ ؿَد هی ایدبد گشدٍغجبسدس پی آى، 
 .ؿَد ن خْت ثب خشیبى ٍصؿی َّا ثِ اعشاف هٌتمل هیٍّ  هبًذُ

هشوض دس ایي سٍص دّذ.  دس هٌغمِ ًوبیؾ هی گشد ٍ غجبسػبػت لجل اص  48ّبی تَصیغ فـبس سا دس  ًمـِ 3 ؿىل
. وـیذُ ؿذُ اػتػشثؼتبى  تبآى ی ّب صثبىوِ  ،غ ؿذٍُال ّىتَپبػىبل ثش سٍی ػَداى 1008شوضی فـبسی ثب فـبس ه ون

فـبس هشوض آى  ثبؿذ، وِ هی ثش سٍی خشاػبى ؿوبلی ٍالغفـبس  تحت تبثیش ون ،ًیض ایشاىؿوبل ؿشق  ، ؿشق ًٍبحیِ هشوضی
 وِ فـبس هشوضی آى ،گشدیذُ اػتٍالغ پشفـبسی ػیجشی . اص ػَی دیگش ثش سٍی وبّؾ یبفتِ اػتّىتَپبػىبل  1000 تب

ؿوبل سٍػیِ ىتَپبػىبل ثش سٍی ّ 1038ثب فـبس هشوضی  ،سػذ ٍ دس اهتذاد آى پشفـبسی دیگش ّىتَپبػىبل هی 1040ثِ 
 .ٍ هٌغمِ ٍػیؼی اص ؿوبل ؿشق اسٍپب تب ؿشق سٍػیِ ٍ ًَاحی ؿوبلی وـَس سا تحت تبثیش خَد لشاس دادُ اػت ثؼتِ ؿذُ

وِ فـبس آى ثِ  ،ثبؿذ پشفـبس آصٍس هی، حت تبثیش خَد لشاس دادُت دس ػغح صهیي وِ ایي ًبحیِ سا دیگشی یهشاوض فـبس
ٍالغ ؿوبل ػشثؼتبى ٍ ػشاق  ثِ ػوت ؿشق حشوت وشدُ ٍ ثش سٍی ،اص آى ای ثشیذُ یِ صثبً ٍ سػذ ّىتَپبػىبل هی 1028

سا  َؿْشٍ ث آى خٌَة غشة ایشاى یؼٌی خَصػتبى حبؿیِّىتَپبػىبل ثؼتِ ؿذُ اػت ٍ  1016وِ ثب فـبس هشوضی  ذُ،ؿ
 .گیشد هیدس ثش 
 

 
 ػبػت لجل اص گشد ٍ غجبس 48ًمـِ فـبس ػغح صهیي دس  :8 شکل

 
یؼٌی پشفـبس ػیجشی وِ هٌغمِ ٍػیؼی  ٍالغ دس ؿوبل وـَس،ی اص پشفـبس ّب صثبى(، 4 ؿىل) 1388اػفٌذ هبُ  4دس سٍص 

ثِ كَست هٌحٌی ثؼتِ  شة ٍ غشة وـَسغثش سٍی ؿوبل ٍثِ ػوت ایشاى حشوت وشدُ  سا تحت تبثیش خَد لشاس دادُ اػت،

ثش خذا ؿذُ ٍ  اص پشفـبس آصٍس ای ػلَل ثؼتِثِ كَست ثب پشفـبسی وِ  ٍ ثؼتِ ؿذُ،ّىتَپبػىبل  1018فـبس هشوضی  ثب
یبثذ سا  ؼی سا وِ حبؿیِ آى تب هلش اداهِ هییٍ هٌغمِ ٍػ گشدیذُادغبم  ،لشاس گشفتِ اػت ٍ ػشاق ػشثؼتبى ؿوبلسٍی 

 1026ثب فـبس هشوضی  ،آصٍس پشفـبسی اص ّب صثبى ،ؿشق آفشیمبل ٍ ؿوبلثش سٍی ؿوب .د لشاس دادُ اػتیش خَثتحت تب
سٍی ثش . ثبؿذ هی ٍالغ ثش سٍی ػشثؼتبى ٍ ػشاقادغبم ؿذى ثب پشفـبس  سٍی ثِ ػَی غشة، ٍ دس حبل پیؾ ،ّىتَپبػىبل

َّا ٍ ًبپبیذاسی  ای ی هٌغمِّب ىبخشی هَختىیل ٍ تـ ّىتَپبػىبل 1008فـبس هشوضی  ثبفـبس  ون ،ًیض دسیبی هذیتشاًِ
 اػت. ذُؿ

 
 ػبػت لجل اص گشد ٍ غجبس 24: ًمـِ فـبس ػغح صهیي دس 4 شکل
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دس  ِ آىصثبًٍ   تش ؿذُ فؼبل وبهلا ػیجشیدّذ. دس ایي سٍص هشوض پشفـبس  هی ًـبىسٍص گشد ٍ غجبس سا ، ؿشایظ 5 ؿىل

ٍ   ،ؿذُ ادغبم ثشخَسد وشدُ، هلش وـَس ثش سٍیآصٍس ثب پشفـبس  خبس آىد ٍ ،خٌَثی وـیذُ ؿذُتب ػشم  غشة وـَس،

، ؿوبل دسیبی خضس، ؿوبل غشة تب خٌَة غشة ایشاى، تشویِ، ٍ ؿوبل ؿشق اسٍپب ؿوبل سٍػیِػیجشی،   فـبسی اصهٌغمِ پش
ون اص  ی اص فـبسّب صثبى ص ػَی دیگشا .سا ایدبد وشدُ اػتآفشیمب  تب ؿوبل ؿشق ػَسیِ، ػشاق، ؿوبل ػشثؼتبى ٍ ول ؿوبل

حشوت  خٌَة خلیح فبسع ػوتثِ  خبٍ اص آى ػشثؼتبى ؿشق ٍ هشوض ػَیثِ  لیِ خٌَثی هلشایػَداى ٍ هٌتْ ػوت

ًبٍُ ثبدّبی  ثب ػویك ؿذى وٌذ، دس تشاص ثبلا ًیض هی ؿوبل آهذُ ثشخَسدوشدُ ٍ دس ایي هٌغمِ ثب پشفـبسی وِ اص ػوت 
ّبی  ت خـىیًبپبیذاسی دسػت دس للٍلی ثِ دلیل ایي وِ  ،وٌذ هیًبپبیذاسی ایدبد ٍ  ،ذُدیٌبهیىی ؿ فـبس ایي ون ،غشثی

پشفـبس  ٍ داؿتِ،تٌْب َّای خـه ّوشاُ ثب گشد ٍ غجبس ثِ ّوشاُ  ،ػشثؼتبى ٍ تحت تبثیش ون فـبس ػَداًی ایدبد ؿذُ اػت
َّای ًبپبیذاس ؿذُ   ثِ ایي تَدُ ٍ آصٍس ثب لشاس گشفتي ثش سٍی دسیبی هذیتشاًِ ٍ خلیح فبسع هبًغ اص تضسیك سعَثت ػیجشی

 .گشد ٍ غجبس دس ثَؿْش ٍ هٌبعك اعشاف ؿذُ اػت گیشی ؿىل تٌْب هَختٍ  ،ذًؿَ هیّوشاُ ثب گشد ٍ غجبس، 
 

 
 ًمـِ گشد ٍ غجبس ػغح صهیي دس سٍص گشد ٍ غجبس :5 شکل

ًـبى ( 6)ؿىل ػبػت لجل اص ؿىل گیشی گشد ٍ غجبس  48ثشای تْیِ ؿذُ  ّىتَپبػىبل 700ی تشاص ّبی استفبػ ـًِم
سا تحت تبثیش لشاس دسیبی هذیتشاًِ ٍ ؿشق ایتبلیب  ،ػویك ؿذُثش سٍی اسٍپب دس ایي سٍص ّبی ثبدّبی غشثی  هَجوِ  ذّد هی

دس  . ایي هَجاػت طئَپتبًؼیل ثؼتِ ؿذُ 2900هٌحٌی استفبػی ثب  ،هشوضی ًبٍُّؼتِ َّای ػشدی دس لؼوت  .دادُ اػت
لشاس دادُ ٍ هحَس دیگش ثش   سا تحت تبثیشؿوبل آفشیمب ٍ هٌغمِ كحشا  یىی اص هحَسّبی آى اػت، دٍ هحَس ػویك ؿذُ

 اهب ّذ.د ٍ ایي ًَاحی سا تحت تبثیش خَد لشاس هی  غشة وـَس ػویك ؿذُ ٍ  غشةسٍی ؿوبل ؿشق ػشثؼتبى، ػشاق، خٌَة
خزة  سعَثتی ثشای ثبسؽثٌبثش ایي  ،گشفتِ ٍ دس ػغح صهیي خَ پبیذاسی حبون اػتلشاس خـىی ّب ثش سٍی  ًبپبیذاسی

ؿوبل سٍػیِ سٍی  اػت وِ دیٌبهیىی ٍاچشخٌذ دس ایي سٍص ّبی لبثل روش پذیذُ دیگشاص  .وٌذ ًىشدُ ٍ ثبسؿی ًیض ایدبد ًوی
 ثؼتِ ؿذُ اػت. پتبًؼیل طئَ 3050ٍالغ ؿذُ ٍ ثب هٌحٌی 

 
 اد گشد ٍ غجبسیذػبػت لجل اص سٍ 48دس ّىتَپبػىبلی  700ًمـِ استفبع طئَپتبًؼیل : 6 شکل
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 ؿىل)دسػت ثش سٍی یًَبى ثؼتِ ؿذُ اػتّؼتِ َّای ػشد ٍ   تش ؿذُ هَج ػویك ػبػت لجل اص گشد ٍ غجبس، 24دس 

مب سا وبهلا تحت تبثیش خَد لشاس دادُ اػت. ایي هَج ثب غشثی آفشیٍ لؼوت ؿوبل  تش ؿذُ ًؼجت ثِ سٍص لجل ػویك ًبٍُ ،(7

غشة وـَس سا غشة ٍ خٌَة وِ ًؼجت ثِ سٍص لجل تغییشی ًذاؿتِ اػت، طئَپتبًؼیل 2900ّؼتِ َّای ػشد ثِ استفبع 
 شوضیّبی ه لؼوت تب ،طئَپتبًؼیل 3125ثب استفبع ، دس حبؿیِ خٌَثی ًبٍُ ٍ هحَس آى  ،ثیـتش تحت تبثیش خَد لشاس دادُ

)دس ایي همبلِ آٍسدُ ًـذُ ٍ تٌْب ثِ كَست ی ػغح صهیي ّبی دهب ًمـِ ثش اػبع ػَ، . اص دیگشاهتذاد یبفتِ اػت ،ػَداى
 غشة ػشثؼتبىثش سٍی خٌَة هلش، هشوض ػَداى ٍ خٌَة ،ّبی ٍصؽ ثبد آٍسدُ ؿذُ اػت( ًمبط لشهض سًگی ثش سٍی ًمـِ

ّىتَپبػىبل اداهِ پیذا وشدُ ٍ اص ایي هٌغمِ ثِ ثؼذ تحت تبثیش  700ّوشفت حشاستی حبون اػت. ایي ّوشفت تب تشاص 
دسیبی خضس یه ػبهبًِ ٍاچشخٌذ  لاص ػَی دیگش دس ؿوب ؿًَذ. ؿشق ّذایت هیخشیبى ثبدّبی غشثی ثِ ػوت ؿوبل

ِ ؿشق هشوض . ٍخَد ایي ٍاچشخٌذ هبًغ اص حشوت سٍ ثسػذ هی  طئَپتبًؼیل 3025استفبع هشوضی آى ثِ  وِ گشدد یهـبّذُ ه

 . ؿوبل آفشیمب ؿذُ اػتّب ثش سٍی وِ ایي هَضَع ثبػث دٍام ثیـتش ایي ًبپبیذاسی گشدد هذیتشاًِ هی چشخٌذ

 

 
 اد گشد ٍ غجبسیذػبػت لجل اص سٍ 24دس ّىتَپبػىبلی  700ًمـِ استفبع طئَپتبًؼیل  :7 شکل

 
هشوض  ػشدَّای . دس ایي سٍص ّؼتِ دّذ هی بیؾًو سا دس سٍص گشد غجبس ّىتَپبػىبل 700ًمـِ استفبػی تشاص  ،8 ؿىل

غشة ایشاى سا ٍ غشة ٍ ؿوبل ،ؿذُ اػت وبل غشة اسٍپب تب هشوض ػَداىاص ؿػویك اص ثیي سفتِ ٍ تجذیل ثِ یه ًبٍُ  ًبٍُ
وِ غشة ٍ  ،ثبؿذ هی ـخیقلبثل ت هتوبیض هحَس ٍسػذ ٍ ثب د طئَپتبًؼیل هی 2925. استفبع هشوضی آى ثِ گیشد هیدس ثش 
 لشاس داسد. ،ثبؿذ هیؿشق خٌَةثِ غشة وِ اهتذاد آى ؿوبل C,Dغشة ایشاى دسػت دس ػوت ؿشق ساػتبی هحَس خٌَة

حشوت  اداهِ دس حبل غشثی ّبی ثبد ّبی هَج ِ سفتِ دس حبل اص ثیي سفتي اػت ٍدس ایي سٍص ٍاچشخٌذ ؿوبل دسیبی خضس سفت
ؿشق آفشیمب، ٍ  ّبی ؿوبل خـىیثش سٍی وبهلا ًبٍُ ایي  .اًذُ ادلشاس د تبثیش خَدذ ٍ ایشاى سا تحت ٌثبؿ ثِ ؿشق هی

ٍ َّای خـىی سا وِ ثش سٍی ػَداى ، ب تَخِ ثِ حشوت ػیىلًَی دسٍى هَجٍ ث ػویك ؿذُػشثؼتبى، ػشاق ٍ غشة ایشاى 
ایي ًبپبیذاسی ّوشاُ ثب  كؼَد وشدُ ، دیٌبهیىی ؿذُ، ٍ گشد ٍ غجبسهشوض ػشثؼتبى؛ دس اثش ّوشفت ٍ ًبپبیذاسی َّای خـه

ؼتبى، ثؿشق ػشدیگشی دسػت ثش سٍی خٌَةدیٌبهیىی ػَی هشوض ٍاچشخٌذ  دیگش اص .وٌذ ثِ ػوت ایشاى ّذایت هی سا
ش ث ،َد وشدُد ٍ غجبس كؼشَّای ّوشاُ ثب گ ،ثب تَخِ ثِ خشیبى َّای ٍاچشخٌذی دسٍى آىوِ  ،ذى ٍالغ ؿذُخلیح ػیوي ٍ 

غشة وـَس ّذایت سا ثِ ػَی خٌَة ٍ خٌَة ،ثبدّبی غشثی ّبی هَج َ ثبّوؼ سا ػشثؼتبى اثش ّوشفت خـه ثش سٍی
 دّذ. وشدُ ٍ ایؼتگبُ هَسد هغبلؼِ سا تحت تبثیش آلَدگی خَد لشاس هی
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 اد گشد ٍ غجبسیذ: ًمـِ استفبع طئَپتبًؼیل دس سٍص س8ٍ ؿىل

 

ّىتَپبػىبل اداهِ پیذا  500تب تشاص  ّىتَپبػىبل 1000ّب اص ػغح  ًبپبیذاسی ّبی كؼَد لبئن خَ)اهگب( ثش اػبع ًمـِ
ّب ثبػث كؼَد لبئن ؿذیذ دس هٌغمِ  ایي ًبپبیذاسی (9 ؿىل) گیشد ایشاى سا دس ثش هی غشةلؼوتی اص آى خٌَةوشدُ ٍ 
 .ؿذُ اػتَد َّای ّوشاُ ثب گشد ٍ غجبس ؼك هَخت وِ ثبؿذ هیٍلی كؼَد وبهلا دس هٌغمِ خـه ٍ ثیبثبًی  ؛گشدیذُ

 

  
 ّىتَپبػىبل 1000كؼَد لبئن تَدُ َّا دس تشاص  ب( ّىتَپبػىبل 500كؼَد لبئن تَدُ َّا دس تشاص  (الف :9 شکل

 

ثب تَخِ ثِ حشوت خَد ٍالغ ثش سٍی ػشثؼتبى  ٍاچشخٌذهشوض  .دّذ ًـبى هیخْت ثبد سا دس سٍص گشد ٍ غجبس  10 ؿىل
اص ػَی دیگش هشوض وٌذ.  ػوت ؿوبل عی هیة ػشثؼتبى ثِ اص خٌَ ثش سٍی خـىی ٍ هٌبعك ثیبثبًی هؼیشی عَلاًی سا

وِ تحت تبثیش َّای خـه ٍالغ ثش سٍی ػَداى ٍ خٌَة هلش لشاس داسد ثب ثش سٍی دسیبی هذیتشاًِ ٍالغ  چشخٌذی
ٍ گشد ٍ غجبس حبكل ّوشفت ٍ كؼَد لبئن تَدُ َّا دس صیش هَج ثبدّبی هؼیش ؿذُ ٍاچشخٌذ ٍالغ ثش سٍی ػشثؼتبى ّن 

ؿوبل ػشثؼتبى، خٌَة ٍ غشة ایشاى،  ؿبهل؛هٌغمِ ٍػیؼی  سا ثِ ػَی اًذ گشفتِؿىل س هٌغمِ ثیبثبًی سا وِ توبهب د غشثی
اص غلظت  خَ، تش ؿذى اهب اص ػَسیِ ٍ تشویِ ثب هشعَة ،یبثذ اداهِ هیٍ تب ؿوبل وـَس  هٌتمل وشدُػشاق، ػَسیِ ٍ تشویِ 

دّذ وِ ثب خزة حشاست فشٍاى  گ هٌبعمی سا ًوبیؾ هیًمبط لشهض س10ً ؿىلدس  ـح(10 ؿىل).ؿَد وبػتِ هیگشد ٍ غجبس 
 .ٍ غجبس كَست گشفتِ اػت ّوشفت حشاستی َّای خـه ّوشاُ ثب گشد

ّؼتِ َّای  تَخِ ثِ هبّیت آى ثب ثبایدبد ؿذُ  ٍ ؿوبل آفشیمب استفبػی وِ ثش سٍی ؿشق دسیبی هذیتشاًِ ونّؼتِ 
ٍ ثش ؿذت  وٌذ هیتضسیك  ًبٍَُای ػشد ؿوبل اسٍپب سا ثِ هشوض هؼتمیوب ّ ًبٍُ،ٍ پشثٌذ ٍالغ دس پـت  ػشد ّوشاُ اػت
ثب تَخِ ثِ هبّیت ٍ  اػت وِ ثش سٍی ػشثؼتبى ٍالغ ؿذُ ای فـبس خٌت حبسُپش ،دس دیگش ػَ افضایذ. ًبپبیذاسی آى هی

 .گشدیذُ اػت بسفـیبى ایي دٍ هشوض سٍدثبد دس ه ؿیَ فـبس ٍ ٍ ایي اهش ثبػث ایدبد ،ثبؿذ گیشی داسای َّای گشم هی ؿىل
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ٍ ًمبط لشهض سًگ ًوبیؾ  ّىتَپبػىبل دس سٍص گشد ٍ غجبس 850خْت ثبد دس تشاص  ب(ّىتَپبػىبل  600ًمـِ سٍدثبد تشاص  الف( :85 شکل

 ای سٍص گشد ٍ غجبس ػىغ هبَّاسُ ج(ثبؿذ  دٌّذُ ًمبط ّوشفت َّای خـه ٍ ّوشاُ ثب گشد ٍ غجبس هی
 

سا  فَقّبی  گفتِ ،دّذ هی ًوبیؾ ّىتَپبػىبل 600 وِ ًمـِ سٍدثبد سا دس تشاص فلؼوت ال 10 ثب تَخِ ثِ ؿىل
وِ هشوض آى ثش سٍی خٌَة ػشثؼتبى  فـبسیاستفبع ٍالغ ثش سٍی دسیبی هذیتشاًِ ٍ پش ون  وٌذ. دس ثیي هشوض تلذیك هی

لغ ثش سٍی دسیبی هذیتشاًِ دس ُ اػت. هشوض چشخٌذی ٍاگشادیبى ؿذیذ حشاستی دس توبم تشاصّبی خَی ایدبد ؿذ،ٍالغ ؿذُ
ٍالغ ثش سٍی لؼوت خٌَثی ػشثؼتبى ثب  فـبسٍ دس همبثل هشوض  طئَپتبًؼیل 2925ّىتَپبػىبل ثب استفبع هشوضی  700تشاص 

 ثِ ؿىلی وِ گشدیذُ،ٍ ایدبد ثبد ؿذیذ طئَپتبًؼیل  300حذٍد ثبػث ایدبد ؿیَ فـبسی طئَپتبًؼیل  3175استفبع هشوضی 
 .ثبد تجذیل ؿذُ اػت سٍد ػشػت ثِ تَپبػىبلّى 600تشاص  دس 

هؼوَلا  دّذ. ثشای ایدبد گشد ٍ غجبس ّىتَپبػىبل ًوبیؾ هی 500ثت خَ سا اص ػغح صهیي تب استفبع َسع ،11 ؿىل
غشة وـَس  ، خٌَة ٍاىشثش سٍی ای سعَثتهیضاى دس سٍص گشد ٍ غجبس،  ،. ثش اػبع ایي ؿىلثبؿذ دسكذ ًیبص هی 40ووتش اص 
 ٍخٌَة غشةٍغجبس دسگشد ٍ اسی وبهلا ثب َّای خـه ّوشاُ ؿذُؿشایظ ًبپبیذ دس ًتیدِ،. ثبؿذ هی دسكذ 20 ووتش اص

 . فتِ اػتشؿىل گ وـَسّبی هدبٍس اص خولِ ػشثؼتبى، ػشاق ٍ لؼوتی اص ػَسیِوـَس ٍ  غشة
 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 11                                                                                        1391 هؼتبىص ،18 ؿوبسُ ن،پٌد ػبل ،یؼیعجی بیخغشاف ًبهِفلل
 

 

 
 ّىتَپبػىبل 500اص ػغح صهیي تب تشاص  سعَثت خَ هیبًگیي :88 شکل

 

 گیزی ًتیدِ

ی، پشفـبس ثبؿذ وِ ؿبهل ثبدّبی غشث ؿْش ثَؿْش تحت تبثیش چْبس الگَی گشد ٍ غجبسی هی ّبی تحمیك، یبفتِ ثش اػبع
پشفـبس ػشثؼتبى وِ اص ػوت هشوض ٍ  ؿَد، ٍاسد ایشاى هی غشةهٌـب گشفتِ ٍ اص غشة ٍ خٌَة ػشثؼتبى وِ اص ػَداى

دس ثبؿذ.  آیذ ٍ دس ًْبیت الگَّبی هحلی هی هییشاى ثِ ػوت اغشة هٌـب گشفتِ ٍ اص خٌَة ٍ خٌَة ؿشق ػشثؼتبىخٌَة
افضایؾ ّىتَپبػىبل  1034ٍ فـبس هشوضی آى  گشدیذُ،تش  فؼبلسٍی ػیجشی لغ ثش ِ پشفـبس ٍاصثبً 1388اػفٌذهبُ  5 سٍص

ًضٍل  ،لجل اص ایدبد گشد ٍ غجبس یهلش دس ػبػبتؿشق ّىتَپبػىبل تب ؿوبل 1018ی اص آى ثب فـبس ّب صثبىٍ  یبفتِ اػت،
ؼتشؽ افمی گ اػت؛ّىتَپبػىبل ؿذُ 1026فـبس هشوضی آى تش ؿذُ ٍ  فؼبل صهبىدس ّویي  . پشفـبس آصٍس ًیضیبفتِ اػت

. اص ػَی دیگش ثش سٍی دسیبی گشدیذُ اػتییي آهذُ ػیجشی ثش سٍی وـَس هلش ِ پبصثبًآى ثبػث ادغبم ؿذى آى ثب 
وِ تب ؿوبل هٌغمِ كحشا سا تحت تبثیش خَد  ؛سا ایدبد وشدُ ػویكًبٍُ تش ؿذُ ٍ یه  هذیتشاًِ هَج ثبدّبی غشثی ػویك

تب  850ّىتَپبػىبل وشدُ اػت. ٍخَد یه ػیؼتن ٍاچشخٌذ وِ اص ػغح  500تب  850لشاس دادُ ٍ ایدبد ًبپبیذاسی اص ػغح 
دسیبی هذیتشاًِ چشخٌذ ٍالغ ثش سٍی ؿَد هبًغ اص حشوت سٍ ثِ ؿشق  ّىتَپبػىبل ثش سٍی ؿوبل دسیبچِ خضس دیذُ هی 500

ػیؼتن ثلَوِ ؿذُ ثش سٍی دسیبی  1388اػفٌذ هبُ  5ػبػت لجل اص ٍلَع گشد ٍ غجبس دس سٍص  48ؿذُ ٍ ثبػث ؿذُ تب 
ؿذُ ثبػث ًبپبیذاسی ؿذیذی دس ایي هٌغمِ  ٍ ،طئَپتبًؼیل ثؼتِ ؿذُ 2925وِ ثب هشوض استفبػی  گشددهـبّذُ هذیتشاًِ 

تضسیك سعَثت ثِ دغبم ؿذى آى ثب پشفـبس آصٍس ثش سٍی وـَس هلش هبًغ اهب ٍخَد پشفـبس خٌت لغجی ٍ ا اػت،
ٍ تٌْب حبكل ػیؼتن حشاستی  ّبی حشاستی ػغح صهیي، وِ ایدبد ًبپبیذاسی تب عجمبت ثبلایی خَ وشدُ، ؿذُ اػت ّوشفت
گشد ٍ غجبس ّوشفت ؿذیذ حشاستی ٍ ایدبد  غشة وـَس؛ٌَة ٍ خٌَةخٍ دیٌبهیىی ؿذُ آى، ػپغ حشوت ثِ ػوت  ػَداى

 . ثَدُ اػت
 ثیبًگش ایي هَضَع اػت وِ ؿشایظ (1384) رٍالفمبسی ٍ ػبثذصادُثب هَاسد هـبثِ چَى وبس  هغبلؼِهمبیؼِ ایي 

هْوتشیي هٌجغ گشد ٍ  ثبؿٌذ هیخش ثبدّبی غشثی ّبی هْبایدبد گشد ٍ غجبس ؿبهل پشفـبس آصٍس ّوشاُ ثب ػیؼتن ػیٌَپتیه

ػشثؼتبى ٍ ؿوبل  یشاى، كحشای ػَسیِ، كحشای ًفَر دس ؿوبل ؿجِ خضیشٍُ غجبسّبی ٍاسد ؿذُ ثِ غشة ا
ی  ثبؿذ. ثیـتشیي تبثیش ون فـبسّبی حشاستی ؿجِ خضیشُ ػشثؼتبى دس گشد ٍ غجبس هٌغمِكحشای وجیش آفشیمب هی

ثِ ایشاى ًضدیىتش ثَدُ ٍ ّوچٌیي تَػظ یه فشٍد هٌبػت  ّب آىی اػت وِ صهبًهَسد هغبلؼِ ّن هشثَط ثِ 

 -ّب ٍیظگی حشاستیافتذ وِ ایي ػیؼتنی ایي اتفبق هیصهبًؿَد ثِ ػجبست دیگش سػغح ثبلا حوبیت هید

ػیٌَپتیىی ایدبد  ؿشایظالگَ ثٌذی  ،دّذ اهب تفبٍتی وِ ایي هغبلؼِ ثب هغبلؼبت لجل ًـبى هی وٌٌذ. دیٌبهیىی پیذا هی

ثبؿذ وِ هبًغ  لش ٍ ادغبم ؿذى آى ثب پشفـبس آصٍس هیؿشق هتب ؿوبل ػیجشیًضٍل پشفـبس  وٌٌذُ گشد ٍ غجبس ٍ ّوچٌیي
  .ٍ تـذیذ ؿذى ایي هخبعشُ عجیؼی ؿذُ اػت ،سػیذى سعَثت
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