
Arch
ive

 of
 SID

 35                                                                                       1391 صهؼتاى ،18 ؿواسُ پٌدن، ػال ،ٖؼ٘عث ٕا٘خغشاف ًاهِفلل

 

 
 
 

 هاي ماهانۀ خشک فراگير در سواحل جنوبي درياي خسر واكاوي همديد دوره
 

 جعفر معصوم پور سماكوش
 اػتادٗاس گشٍُ خغشاف٘ا، داًـگاُ ساصٕ وشهاًـاُ

 فرامرز خوش اخلاق
 گاُ تْشاىاػتادٗاس داًـىذُ خغشاف٘ا، داًـ

 مرتضي ميري
 داًـدَٕ واسؿٌاػٖ اسؿذ الل٘ن ؿٌاػٖ، داًـگاُ تْشاى

 رحيمي تبيمج
 داًـدَٕ واسؿٌاػٖ اسؿذ الل٘ن ؿٌاػٖ، داًـگاُ تْشاى

 
 30/06/1391پزٗشؽ ًْاٖٗ:    11/08/1390تاسٗخ دسٗافت: 

 

 چکیذُ
ّاي اصلي ساهاًِ كزُ سهیي تغییزات آب ٍ َّايي است كِ در اثرز آى در همیراط    اس خولِ ٍيضگي

شرَد  شكکارا ي اس    ر ًَسراًات هري  َّايي هثل دها ٍ تارش دچا ٍ سهاًي كَتاُ ٍ تلٌذ عٌاصز آب

َّايي است كِ تایاري اس هٌاطك شكك ٍ ًیوِ شكك دًیرا را ترا شرذت ٍ     ٍ خولِ ًَساًات آب

ثز در ؤكارّاي ّوذيذ هر  ٍ دّذ  ّذف اصلي ايي پضٍّش شٌاسايي ساس ثیز لزار هيأضعف هَرد ت

آى هري تاشرذ  ترزاي    ّاي شكك هاّاًِ در سَاحل خٌَتي درياي ششر ٍ ارائِ ا گَّاي  تزٍس دٍرُ

( 7977-0226شٌاسايي ا گَّاي تأثیزگذار تز شكکاا ي هٌطمِ، آهار سي سا ِ دهرا ٍ ترارش    

ّاي شكك ٍ هزطرَب هكرخ     هاُ (Z هٌطمِ پضٍّش، استخزاج ٍ تا استفادُ اس ًوزٓ استاًذارد 

ارتفرا   ي ّرا  تز اساط دادُ  GRADSّاي ّوذيذي تا استفادُ اس ًزم افشار  در اداهِ ًمكِگزديذ  

خْت  ّکتَپاسکا ي تْیِ گزديذ ٍ 522ٍ  722، 852ّاي دريا،  در تزاسٍ اهگا فكار  ،يصئَپتاًایل

ٍ دهرا ًكراى   ّراي ترارش    پزداسش آهاري دادُاستخزاج ا گَي هزتَط هَرد تزرسي لزار گزفت  

ي تارش، شاش  استاًذارد تارش هثثت ٍ شاش  دهاي َّا هٌفر  ّاي پزدر تیكتز هاُ دّذ كِ هي

ٍارٍى آى ترزاي  گیرزد ٍ   تز لرزار هري   یش اس حذ ًزهال پايیيٍاسطِ تارش سياد دها ًِ است، يعٌي ت

يعٌي تارش كن تا شاش  استاًذارد هٌفي تا شاش  ترایي دهراي     شَد شكکاا ي هكاّذُ هي

پزفكرار سریثزي ٍ سراهاًِ     ّاي ّوذيذي ًكاى داد كِ  وشهاًي دارد  ًتايح حاصل اس ًمكَِّا ّ

ّاي اٍرال تیكتزيي تأثیز را در سَاحل خٌَتي دريراي   هاًع( شزق ارٍپا هاتمز تز رٍي كَُتٌذا ي

طَري كِ تا ايداد ساهاًِ تٌذا ي ٍ خاتدايي هکاًي آًْا سثة شكکاا ي ٍ ِ كٌذ، تششر اعوال هي

 شَد    تزسا ي در هٌطمِ هي
      

 خضس.دسٗإ ، ػَاحل خٌَتٖ ٕالگَّإ ّوذٗذ ،(Z)خـىؼالٖ، ًوشٓ اػتاًذاسد :  ٍاصگاى كلیذي

 همذهِ
 واسّإ خَٕ اٗداد ٍ َّاؿٌاػٖ ّوذٗذ تا اػتفادُ اص لَاً٘ي ف٘ضٗىٖ ٍ دٌٗاه٘ىٖ ػؼٖ دس ؿٌاػاٖٗ ػاص اهشٍصُ آب ٍ

وٌٌذُ ؿشاٗظ هختلف آب ٍ َّاٖٗ اص خولِ خـىؼالٖ سا داسد ٍ چَى ّذف، ٗافتي الگَّإ خَٕ غالة اػت لزا لادس 
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لٖ ٍ خـىؼالٖ سا ؿٌاػاٖٗ ًوَدُ ٍ اص لحاػ آهاسٕ صهاى ٍلَع هدذد آًْا سا هحاػثِ ًواٗذ اػت الگَّإ خَٕ تشػا
ت وِ تاسؽ صٗشٌّداس اػت ٍلٖ اٗي دل٘ل تش آى ً٘ؼت خـىؼالٖ ًـاًگش ٗه ػال خـه تا (. ػثاس1377)خَؽ اخلاق، 

ّإ ون دس عٖ هاُ ٕ تا تاسؽ خ٘لّٖا اًگش ٍلَع دٍسُتش اص تاصُ هتؼاسف تاؿذ، تلىِ ت٘ دس توام عَل ػال تاسؽ پائ٘ي
. هغالؼِ (1384 ،پَس)هؼلَمتاؿذ گاُ دل٘ل تش خـىٖ هغلك ًوّٖإ ون تاسؽ اػت ٍ ّ٘چ هشعَب ٗا فشاٍاًٖ صٗاد دٍسُ

إ  َّاٖٗ اص اٍلَٗت ٍٗظُ ٍ ثش تش خـىؼالٖ دس ػَاحل خٌَتٖ خضس تا تَخِ تِ ؿشاٗظ خاف آبؤّإ خَٕ هػاص ٍ واس
دل٘ل تغ٘٘شات تاسؽ اهىاى سخذاد خـىؼالٖ ِ إ اص صهاى ت وِ دس هٌاعك خـه دس ّش تشِّ تِ اٗي تشخَسداس اػت. ًظش

ٍاػغِ ٍخَد تاسؽ فشاٍاى ٍ ِ ؿَد. ٍلٖ دس هٌاعك هشعَب ت ٍخَد داسد، لزا آهادگٖ تالمَُ هشدم ًؼثت تِ آى هـاّذُ هٖ
ّإ ػاص ٍ واستاستش تاؿذ. تَاًذ صٗاى ـىؼالٖ هٖتغ٘٘شات ووتش آى آهادگٖ اختواػٖ ووتش تَدُ ٍ دس تشخٖ هَالغ سخذاد خ

تاؿذ. دس اٗي ساػتا  ّإ ّوذٗذٕ لاتل ؿٌاػاٖٗ ٍ پ٘گ٘شٕ هٖ خَٕ هؤثش دس خـىؼالٖ ػَاحل خٌَتٖ خضس اص عشٗك ًمـِ
ًاپزٗش اػت. لزا تلاؽ ؿذُ اػت واسّإ پظٍّـٖ   ّإ ػلوٖ دٗگشاى ضشٍستٖ اًىاس اص تدشت٘ات ٍ پظٍّؾاػتفادُ 
ٍ خاسخٖ دس ساتغِ تا الگَّإ خـىؼالٖ هَسد تشسػٖ لشاس گ٘شد. دس لشٍى اخ٘ش تا گؼتشؽ ػلَم ٍ فٌَى ٍ پ٘ـشفت داخلٖ 

ّا ؿىل ًٌَٖٗ تِ  َّاؿٌاػٖ ّوذٗذ هغالؼات ٍػ٘ؼٖ دس صهٌِ٘ خـىؼالٖ اًدام ؿذُ ٍ تشسػٖ ٍٗظُ آب ٍِ ػلَم خَٕ ت
عَس ػلوٖ ٍ تا اػتفادُ اص ِ اًدام ؿذُ وِ ت (Palmer, 1965)تشٗي واسّا تَػظ پالوش  خَد گشفتِ اػت. ٗىٖ اص هْن

خـىؼالٖ »لَاً٘ي ف٘ضٗىٖ ٍ سٗاضٖ خـىؼالٖ سا  هَسد تشسػٖ لشاس دادُ اػت. ٍٕ تا اًتـاس گضاسؿٖ تحت ػٌَاى 
ػلل ، (Branstator,1992) دوشِ ٗػٖ ٍ ّ٘ذسٍلَطٕ تَد اساّإ َّاؿٌا سٍؽ خَد سا وِ هتىٖ تش دادُ« َّاؿٌاػٖ

 Evans and) داًذ.ؿوال آهشٗىا سا ًاٌّداسٕ گشدؽ ػوَهٖ خَ ًاؿٖ اص سخذاد پذٗذُ الٌٌَ٘ هٖ 1988لٖ، ػال خـىؼا

smith, 2001) ، ٖٗتا اػتفادُ اص هذل آب ٍ َّاGCM2 غشب آػ٘ا سا تشسػٖ ٍ تأث٘ش تغ٘٘شات تاسؽ ٍ دها دس خٌَب
 ,Sud and et al) هذل ػاصٕ خَد آؿىاس وشدًذ. ّإ تاسٗه اهتذاد ػَاحل هذٗتشاًِ سا دسوَّؼتاى صاگشع ٍ سؿتِ

ٍاػغِ ًاٌّداسٕ ِ هشٗىا پشداختٌذ ٍ اًحشاف ٍصؽ تاد تآغشب ه٘اًِ دس  1998تِ ؿثِ٘ ػاصٕ خـىؼالٖ ػال  ،(2003
سا اًدام دهإ ػغح ال٘اًَع سا دل٘ل اٗي سخذاد داًؼتِ ٍ تا ووه سعَتت خان ٍ پَؿؾ گ٘اّٖ ؿثِ٘ ػاصٕ خـىؼالٖ 

اسٍپا سا تِ سٍؽ ّوذٗذٕ تشسػٖ ٍ افضاٗؾ فشاٍاًٖ ت٘پ 2003خـىؼالٖ تاتؼتاى  (،Fink and et al, 2004) .دادًذ
ّإ استثاط خـىؼالٖ ،(Shabbar and Skinner, 2004)داًذ. ّإ َّإ ٍاچشخٌذٕ سا دل٘ل سخذاد خـىؼالٖ هٖ

ّإ هشعَب تا ؿاخق ٌفٖ )الٌٌَ٘( ٍ دٍسُّإ خـه تا ؿاخق هدٍسُ ًـاى داد تاتؼتاًِ واًادا تا ؿاخق اًؼَ تشسػٖ ٍ
گ٘شٕ  ّإ اػپاً٘ا سا گؼتشؽ ٍ خْت ػلت ت٘ـتش خـىؼالٖ (،Castro and et al, 2008)هثثت )لاًٌ٘ا( دس استثاط اػت. 

ً٘ض ػاصهاى َّاؿٌاػٖ خْاًٖ تا ّوىاسٕ ًَٗؼىَ گضاسؿٖ سا  1985دس ػال وٌذ. الٌْاسٕ پشفـاس آصٍسص ت٘اى هًٖلف
٘ذسٍلَطٗه هَسد ّإ هغالؼِ خـىؼالٖ ّ د وِ دس آى سٍؽوشّإ ّ٘ذسٍلَطٗىٖ خـىؼالٖ هٌتـش  خٌثِتحت ػٌَاى 

(. دس اٗشاى ادت٘ات هشتَط تِ خـىؼالٖ تِ ؿىل تشسػٖ آهاسٕ ٍ ّوذٗذٕ ػاتمِ 1384)فشج صادُ، تحث ٍالغ ؿذُ اػت
ًاهِ تِ كَست آهاسٕ دس  وتاب، همالِ ٍ پاٗاىعَسٕ وِ دس ٗىٖ دٍ دِّ اخ٘ش هغالؼاتٖ تِ كَست تذٍٗي ِ ت ،چٌذاًٖ ًذاسد

تمَٗت ٍ تضؼ٘ف فشاتاس ػ٘ثشٕ تحت تأث٘ش آساٗؾ تَپَگشافٖ  (،1369ػل٘داًٖ )ساتغِ تا خـىؼالٖ كَست گشفتِ اػت. 
 دس ،(1372)حداصٕ صادُداًذ. ثش هٖؤتشاص ه٘اًٖ خَ سا دس تغ٘٘ش ػٌاكش الل٘وٖ اٗشاى تَٗظُ ًَاحٖ ؿوالٖ ٍؿواؿشق ه

(، 1375اػت. ػضٗضٕ ) ّإ تاتؼتاًِ اٗشاى سا تا ًفَر اٗي پشفـاس تِ اٗشاى تَخِ٘ وشدُ پشفـاس خٌة حاسُ، خـىؼالٖتشسػٖ 
(، اثش 1375لـماٖٗ ) داًذ. ؤثش هّٖإ خـه دس اٗشاى  ه الٖ )تلَوٌ٘گ( سا دس تشٍص دٍسُّإ تٌذ ّإ ػاهاًِ ً٘ض خاتداٖٗ

ّإ اٗي فلل سا دس استثاط تا اٗي فشاتاس دسكذ تاسؽ 45ٍ  تشسػٖ َتٖ خضسػَاحل خٌ ّإ پاٗ٘ضُفشاتاس ػ٘ثشٕ تش تاسؽ
 ٍ 1376)خَؽ اخلاق داًذ هخلَكاً صهاًٖ وِ پشفـاس ػ٘ثشٕ دس ػغح تا تشاف ػو٘مٖ دس تشاص ه٘اًٖ خَ ّوشاُ تاؿذ.هٖ

 ّإ هشعَب،ّا تا دٍسُىٍ هماٗؼِ آ ّوذٗذّإ  ّإ فشاگ٘ش اٗشاى تا اػتفادُ اص تحل٘ل ضوي هغالؼِ خـىؼالٖ ،(1377
ّإ  ًلف الٌْاسٕ پشفـاس خٌة حاسُ سا دل٘ل سخذاد دٍسُ ّإووشتٌذ پشفـاسٕ ت٘ي پشفـاس آصٍسص ٍ ػ٘ثشٕ ٍ ً٘ض حشوت

حٖ اص ًاحِ٘ خضسٕ تِ ػلت داؿتي سطٗن تاسؿٖ هتفاٍت تا ػاٗش ًَا اٗـاى پظٍّؾدس  داًذ.خـه ٍ هشعَب دس وـَس هٖ
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ػالاًِ ٍ هاّاًِ اٗشاى ٍ ٍلَع  استثاط ؿاخق ًَػاى خٌَتٖ تا تغ٘٘شات تاسؽ (1379ػضٗضٕ) اٗشاى كشف ًظش ؿذُ اػت.
 داًذ. ثش هٖؤّإ اٗشاى ه پذٗذُ الٌٌَ٘ سا دس تشػالٖ ٍ لاًٌ٘ا سا دس خـىؼالٖ تشػالٖ تشسػٖ ٍ-ّإ خـىؼالٖدٍسُ

ٗاتٖ ٍسٍد دس صهاى ،(1382)َٗػفٖ ًذ.داّإ خـه هَثش هٖتاٍُ لغثٖ سا دس تشٍص دٍسُ( ًَػاى ػالاًِ 1380)هشادٕ
ّإ خضسٕ چٌذاى  پشفـاس ػ٘ثشٕ تِ ػَاحل خٌَتٖ دسٗإ خضس تِ اٗي ًت٘دِ سػ٘ذُ اػت وِ ػْن اٗي پشفـاس دس تاسؽ

ّإ ّوذٗذ ول٘واتَلَطٕ هغالؼِ تحل٘ل ٍ اسائِ هذل»دس سػالٔ خَد تحت ػٌَاى  ،(1376)شدٕصٗاد ً٘ؼت. خَؿحال دػتد
تِ ًمؾ ًؼ٘ن دسٗا دس تاسؽ اٗي هٌغمِ تأو٘ذ وشدُ « هتش دس ػَاحل خٌَتٖ دسٗإ خضس ٘ؾ اص كذ ه٘لّٖإ ت تشإ تاسؽ

ّإ اٗشاى، ًت٘دِ گشفت وِ ت٘ـتشٗي ّوثؼتگٖ ت٘ي  دس تشسػٖ ّوذٗذٕ ًمؾ دسٗإ ػ٘اُ تش تاسؽ ،(1379)هف٘ذٕاػت.
 ؿَد. غشب هـاّذُ هٖى دس غشب تا ؿوالشااستفاع ًاٍُ دس هٌغمِ دسٗإ ػ٘اُ تَٗظُ ً٘وِ ؿشلٖ دسٗا ٍ تاسؽ اٗ

ّإ خـه ٍ  ذت دها ٍ تاسؽ ٍ هـخق ًوَدى دٍسُّإ عَلاًٖ ه ٖ تش آى داسد تا اػتفادُ اص دادُاٗي پظٍّؾ ػؼ
ّإ فشاگ٘ش ػَاحل خٌَتٖ خضس سا  هختلف خَ الگَّإ ّوذٗذ خـىؼالٖ ّإّإ تشاص عَب، ٍ اػتفادُ اص ًمـِهش

شاس دّذ. چَى اػاع اٗي پظٍّؾ ٍ ًتاٗح آى تش تاسؽ ٍ دها اػت، لزا ػؼٖ ؿذُ اٗي دٍ ػٌلش ؿٌاػاٖٗ ٍ هَسد اسصٗاتٖ ل
گ٘شٕ تِ ػول آٗذ. دس ٍالغ خـىؼالٖ تش اػاع ًوشُ اػتاًذاسد تاسؽ ٍ دها )تا ًمؾ  تا ّن هماٗؼِ گشدٗذُ ٍ ًْاٗتاً ًت٘دِ

 ذ.تشخ٘حٖ تاسؽ( ؿٌاػاٖٗ گشدٗذُ ٍ ػپغ تِ هغالؼِ ّوذٗذٕ آى پشداختِ ؿ
 

 ّاٍ رٍش ّاُادد
ّوذٗذٕ  -فشاگ٘ش ػَاحل خٌَتٖ خضس، اص سٍؽ ّإ آهاسّٕإ هاّاًِ خـه  غالؼِ حاضش تِ هٌظَس ٍاوإٍ دٍسُدس ه  

 30عٖ دٍسُ آهاسٕ عَلاًٖ هذت  (1)خذٍل اٗؼتگاُ ػٌَ٘پت٘ه 20ّإ دها ٍ تاسؽ ُ اػتفادُ ؿذ. تذٗي هٌظَس داد
دل٘ل عَل ًؼثتاً صٗاد ٍ ػاختاس ِ َاؿٌاػٖ وـَس دسٗافت ٍ تدضِٗ ٍ تحل٘ل ؿذًذ. ت(، اص آسؿَ٘ ػاصهاى 1977ّ-2006ػالِ)

إ اًتخاب ؿذًذ وِ ول ػَاحل خٌَتٖ دسٗإ خضس   ّا تِ گًَِ َتٖ دسٗإ خضس اٗؼتگاُهمؼش خظ ػاحلٖ دس ػَاحل خٌ
دٍسٓ آهاسٕ( اص ػاصهاى َّاؿٌاػٖ )ّإ هَسد ًظشسؽ ٍ دهإ اٗؼتگاُّإ هاّاًِ تا پَؿؾ لشاس گ٘شد. دس اتتذا، دادُ هَسد

اػتاًذاسد تشإ تاسؽ ٍ دهإ هاّاًِ اػتفادُ  Zّإ خـه ٍ هشعَب اص ؿاخق  دس اداهِ تشإ تؼ٘٘ي دٍسُدسٗافت گشدٗذ. 
ّا( اص  )دس هَسد تشػالّٖا( ٍ ٗا هؼإٍ ٗا ت٘ـتش )دس هَسد خـىؼالٖشُ اػتاًذاسد آًْا هؼإٍ ٗا ووتشّاٖٗ وِ ًو ؿذ. هاُ

11)ِآػتاً  Z(  .ّإ خـه، تا هشاخؼِ تِ ٍب  تشإ هغالؼِ ػٌَ٘پت٘ىٖ ٍ چگًَگٖ سخذاد دٍسُهـخق گشدٗذ
ّإ ه٘اًگ٘ي ٍ  ًمـِ GRADSّإ طئَپتاًؼ٘ل ٍ فـاس دسٗافت ؿذ ٍ تا اػتفادُ اص ًشم افضاس  دادُ NOAAػاٗت ػاصهاى 

تا  دس ًْاٗتّىتَپاػىالٖ تِْ٘ گشدٗذ.  500ٍ  700، 850ّإ دسٗا،  اصٍ اهگا دس تش ٖطئَپتاًؼ٘لاستفاع آًَهالٖ فـاس ٍ 
 ّإ ه٘اًگ٘ي دساص هذت هَسد تشسػٖ ٍ تحل٘ل لشاس گشفت.  هماٗؼِ ًمـِ
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 ّإ هَسد هغالؼِ هـخلات اٗؼتگاُ :7 خذٍل
 رديف ًام اياتگاُ ًَ  اياتگاُ يطَل خغزافیاي عزض خغزافیايي ارتفا  اس سطح دريا

25 38  26  N 48  52  E ٕ7 آػتاسا ول٘واتَلَط 
9/26- 37  28 N 49  28 E 0 تٌذس اًضلٖ ػٌَ٘پت٘ه 

6 37  35  N 49   5  E ٕ3 پل٘وثشا ول٘واتَلَط 
7/36 37  12 N 49  39 E 4 سؿت ػٌَ٘پت٘ه 

2- 37  11  N 50   0  E ٕ5 لاّ٘داى ول٘واتَلَط 
20- 36  54 N 50  40 E 6 ساهؼش ػٌَ٘پت٘ه 
50 36  46  N 50  54  E ٕ7 تٌىاتي ول٘واتَلَط 

9/20- 36  39 N 51  30 E 8 ًَؿْش ػٌَ٘پت٘ه 
73 36  29  N 52  9  E ٕ9 چوؼتاى ـ ًَس ول٘واتَلَط 
13 36 14  N 53  15  E ٕ72 افشاچال ول٘واتَلَط 
21- 36  43 N 52  39 E 77 ؼشتاتل ػٌَ٘پت٘ه 
50 36  29  N 52  53  E ٕ70 ؿْش لائن ول٘واتَلَط 
18/1 36  31  N 53  0  E ٕ73 هحوَدآتاد ـ ػاسٕ ول٘واتَلَط 
3/13 36  51 N 54  16 E 74 گشگاى ػٌَ٘پت٘ه 

150 37  15  N 55  10  E ٕ75 گٌثذ ول٘واتَلَط 
20- 36  52  N 54   6  E ٕ76 تشووي ول٘واتَلَط 

157 37  22  N 55  29  E ٕ77 ولالِ ول٘واتَلَط 
79 36  51  N 50  44  E ٕ78 تالاسػش ول٘واتَلَط 
2- 36  48  N 50  52  E ٕ79 خـىٌاس ـ تٌىاتي ول٘واتَلَط 
20- 36  39  N 51  29  E ٕ02 ًَؿْش ول٘واتَلَط 

 
 تحث ٍ ًتايح

 ّاا ف( تزرسي آهاري شكکاا ي

اٗؼتگاُ ّوذٗذ ٍ الل٘ن ؿٌاػٖ دس ػاحل خٌَتٖ خضس اًتخاب ؿذ تِ ًحَٕ وِ  20ذاد گًَِ وِ دس همذهِ روش ؿذ تؼّواى 
ه٘لادٕ(  2006الٖ  1977ػالِ )اص  30آهاسٕ هَسد ًظش  توام اٗي هٌغمِ سا اص غشب تا ؿشق هَسد پَؿؾ لشاس دّذ. دٍسُ

 ٍٕ لشاس گشفت. ّإ خـه ٍ هشعَب )ًؼثت تِ حالت ًشهال( هـخق ٍ هَسد ٍاوااػت وِ دس اٗي دٍسُ، هاُ

سطٗن تاسؽ ػَاحل خٌَتٖ خضس تا ػاٗش ًماط اٗشاى هتفاٍت اػت. اٗي تفاٍت تِ ػلت لشاسگ٘شٕ وَُ تارش هاّاًِ: -

تاسؽ دس . ّإ الثشص دس خٌَب ٍ دسٗإ خضس دس ؿوال آى ٍ ّوچٌ٘ي ٍخَد ػاهاًِ ًؼ٘ن وَُ ٍ دسٗا دس اٗي هٌغمِ اػت
، ٍ هتؼالة آى فلل پشتاسؽ هٌغمِ ً٘ض هتفاٍت تَدُ ٍ (1374)ػل٘داًٖ، داسدَتٖ خضس اص غشب تِ ؿشق واّؾ ػَاحل خٌ

تا تَخِ تِ هغالؼات اًدام ؿذُ فلل پشتاسؽ دس غشب هٌغمِ، پاٗ٘ض ٍلٖ دس ؿشق تا اًذوٖ تغ٘٘ش، فلل صهؼتاى 
وِ دس صهاى  عَسِٕ )ؿذٗذ تِ ٍاػغِ تمَٗت خثِْ ًؼ٘ن دسٗا اػت. تّإ  تشٗي فلل اػت. ّوچٌ٘ي اوثش تاسؽ پشتاسؽ

 ّإ پشفـاس ّش چِ َّإ اًتمال ٗافتِ اص ؿوال ػشدتش ٍ اختلاف دهإ ػغح آب اص ؿوال تِ خٌَب صٗاد ٍاػتمشاس صتاًِ
ّإ هٌغمِ تِ تشت٘ة  فلل. (1378 ،خْاًثخؾ ٍ وشهٖٗاتذ)ّا افضاٗؾ هٖاٗؾ ٗاتذ تاسؽؿ٘ة حشاستٖ خـىٖ ٍ دسٗا افض

 پائ٘ض تاى ٍ تْاس اػت ٍلٖ دس ؿشق ػَاحل خٌَتٖ دسٗإ خضس تا اًذوٖ تغ٘٘ش خإ ه٘ضاى تاسؽ؛ پائ٘ض، صهؼتاى، تاتؼتا
 ؿَد.  ػَم هٍٖ تْاس تا تاتؼتاى  صهؼتاى

( ٍ 2( اػتفادُ ؿذ )خذٍل 1ّإ خـه ٍ هشعَب اص ساتغِ )تشإ تؼ٘٘ي هاُ شاش  استاًذارد تارش هاّاًِ: -

 ٍ تَٗظُ تؼذاد ٍ دسكذ هَاسد هثثت ٍ هٌفٖ هحاػثِ گشدٗذ.  (SD)اًحشاف هؼ٘اس  (Z)ػپغ ه٘اًگ٘ي ؿاخق اػتاًذاسد 
                                                      (                             1ساتغِ )

SD
PP

Z i 
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ؿاخق اػتاًذاسد تاسؽ،  Zدس اٗي ساتغِ 
iP  ،تاسؽ ٗه دٍسُ هؼ٘يP  ٍ هتَػظ دساص هذت تاسؽSD  اًحشاف هؼ٘اس

 تاؿذ.  ّا هٖ دادُ
 

 ّإ هٌتخةهمادٗش ؿاخق اػتاًذاسد تاسؽ هاّاًِ دس ػال: 0خذٍل 
  هاُ   

سال   
 دساهثز ًَاهثز اكتثز سپتاهثز اٍت صٍئیِ صٍئي هِ آٍريل هارط فَريِ صاًَيِ

1977 1.32 -1.17 -1.08 -0.59 0.73 0.05 0.24 0.96 0.05 0.5 -0.4 0.21
1978 -0.43 0.1 -0.51 -0.08 1.63 1.65 -0.72 -0.43 -0.51 -0.31 1.45 -0.1 
1979 0.19 0.49 -0.27 0.26 -0.12 -0.34 -0.1 -0.44 -0.2 -0.39 -0.54 0.88
1980 0.85 0.4 0.19 -0.28 -0.11 -0.58 -0.7 0.46 -0.38 0.06 0.19 0.16
1981 -0.49 0.02 0.41 1.79 1.17 -0.49 0.47 0 0.6 -0.43 -0.42 -0.6 
1982 1.03 1.36 0.88 -0.62 0.46 0.43 -0.5 0.22 -0.29 0.83 0.89 -1.03 
1983 0.39 -1.47 0.06 -0.43 -0.11 0.65 -0.28 0.11 -0.16 -0.35 -0.46 0.97
1984 -0.58 0.31 -0.03 -0.59 0.85 0.21 -0.71 1.14 -1.17 0.02 0.36 0.32
1985 -0.45 0.79 -0.16 -0.8 -1.12 -0.68 -0.12 -0.35 -0.33 0.44 -0.34 0.06
1986 0.06 -0.22 -0.08 -0.63 -0.71 -0.19 -0.41 -0.41 0.11 -0.09 0.81 0.73
1987 -1.01 -0.11 1.13 0.51 -0.99 -0.96 0.2 1.98 0.01 1.42 -0.75 0.16
1988 0.74 -0.47 -0.64 0.33 0.21 0.12 0.66 1.59 -0.41 -0.57 -0.34 -0.53 
1989 0.69 0.18 0.52 -0.96 -0.84 -0.88 -0.41 -0.01 0.86 -0.07 -1 0.23
1990 0.08 -0.53 0.42 0.27 0.06 -0.66 -0.2 -0.54 -0.79 0.66 -0.92 1.17
1991 -0.47 0.41 0.31 -0.77 0.06 -0.76 0 -0.87 -0.1 -1.11 -0.18 -0.24 
1992 0.77 0.37 0.46 1.73 1.57 -0.06 0.68 0.75 -0.11 -0.43 0.06 0.31
1993 -0.07 0.45 -0.4 -0.3 -0.48 1.08 0.38 -0.14 0.65 -0.2 1.18 -0.96 
1994 0.03 0.09 -0.86 -0.53 0.27 2.77 -0.8 -0.7 -0.67 0.53 0.04 0.05
1995 -1.19 -0.7 -1.23 0.04 -1.22 0.13 -0.48 -0.41 0.41 0.35 -0.8 -0.44 
1996 -0.4 0.57 -0.35 0.96 -0.83 0.3 -0.54 -0.8 0.08 0.31 -0.16 -1.05 
1997 -0.08 -0.23 0.98 -0.74 -0.81 0.46 1.02 -0.83 1.29 -0.65 0.13 0.17
1998 0.86 0.54 -1.27 0.59 -0.49 -0.44 -0.02 -0.27 0.46 0.06 -0.57 -0.88 
1999 0.17 -1.48 -0.73 0.12 0.81 -1.02 1.29 0.06 0.54 -0.15 0.1 -1.05 
2000 0.59 -0.06 0.33 -1.38 -0.16 0.22 -0.75 -0.02 0.24 0.17 -0.04 -0.36 
2001 0.31 -1.1 -0.02 -0.78 0.66 -0.4 -0.19 -0.16 0.01 0.6 0.04 -0.33 
2002 -0.52 -0.19 0.32 1.26 0.05 -0.44 -0.46 0.04 -0.89 -0.03 0.28 0.93
2003 -0.83 0.2 0.53 1 0.17 0.46 -0.36 -0.21 0.44 -0.54 0.83 0.98
2004 0.39 0.43 0.18 1.06 -0.73 -0.36 3.26 0.05 -0.14 -1.64 0.09 -0.03 
2005 -0.75 -0.09 0.03 -0.12 -0.31 -0.07 -0.83 0.18 0.07 0.36 1.1 0.09
2006 -1.18 1.29 0.89 -0.31 0.32 -0.21 0.42 -0.95 0.24 0.86 -0.35 0.17

 

عَس وِ دس هَسد دهإ ػالاًِ روش ؿذ تشإ هماٗؼِ دها ٍ تاسؽ ٍ هماٗؼِ ّواى شاش  استاًذارد دهاي هاّاًِ: -

ّإ (. فشم اٗي اػت وِ ها3ُ، دهإ هاّاًِ ً٘ض هَسد تشسػٖ لشاس گشفتِ اػت )خذٍل پشاػٌحّوضهاى همذاس اٗي دٍ 
ٕ هشعَب ً٘ض ّو٘ي ٍٗظگٖ ّاعَس ٍاسٍى تشإ هاُِ ا دهإ تالا )ؿاخق هثثت( ّوشاُ تَدُ ٍ تخـه )ؿاخق هٌفٖ( ت

 كادق اػت.
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 ّإ هَسد هغالؼِهمادٗش ؿاخق اػتاًذاسد دهإ هاّاًِ دس ػال: 3خذٍل 
هاُ    

 دساهثز ًَاهثز اكتثز سپتاهثز اٍت صٍئیِ صٍئي هِ آٍريل هارط فَريِ صاًَيِ سال 

1977 -2.58 0.31 0.84 0.66 0.09 0.77 -0.39 -0.48 -0.13 -1.43 0.02 -0.28 
1978 0.31 0.16 0.75 0.12 -1.77 -2.18 -0.7 -0.76 0.79 0.83 -1.72 0.83 
1979 0.37 0.75 0.51 -0.17 -0.39 -0.94 0.32 0.16 1.28 1.03 0.71 0.58 
1980 -0.58 -0.78 -0.41 -0.01 0.09 -0.07 1.13 -0.47 -0.89 -0.43 0.95 1.08 
1981 1.7 1.36 0.86 -1.08 -0.48 -0.29 -0.03 0.22 0.44 0.67 0.6 1.55 
1982 -0.08 -0.85 -0.63 0.79 -0.18 -0.53 0.06 -1.2 0.3 -0.77 -1.81 -1.27 
1983 -0.67 0.5 0.06 0.36 1.39 0.04 1.15 -0.27 -1.06 -0.38 0.87 0.04 
1984 0.45 -1.71 -0.4 -0.03 -1.11 -0.99 0.7 -0.97 -0.28 -0.17 0.39 -1.81 
1985 -0.47 0.11 -1.69 0.21 1.17 1.05 -1.04 -0.3 0.44 -0.43 0.3 -0.18 
1986 0.71 0.17 -1.4 -0.08 -0.19 0.09 0.06 0.22 1 0.28 -0.71 -0.7
1987 1.53 0.57 -0.28 -1.55 0.34 0.77 -0.47 -0.19 -1.32 -2.13 -0.62 0.15 
1988 -0.47 -0.21 0.39 -0.05 -0.54 1.28 0.1 -0.99 -0.54 0.27 0.06 0.44 
1989 -1.12 -1.06 0.67 0.43 0.37 0.31 0.94 0.61 -0.14 0.66 0.71 0.16 
1990 -0.89 0.25 0.35 -0.29 -0.75 0.39 0.24 -0.95 0.61 0.17 1.08 -0.1
1991 -0.04 -0.45 -0.55 -0.02 -0.73 -0.09 0.52 0.06 -0.39 0.99 -0.05 -0.36 
1992 -1.03 -0.34 -0.85 -1.19 -2.01 -0.3 -1.15 -1.9 -1.09 -0.36 0.21 -0.08 
1993 -0.44 -1.25 -0.01 -0.14 -0.1 -0.71 -1.26 -0.2 -0.54 -0.72 -2.21 -0.9
1994 0.36 -1.04 0 0.52 0.15 -1.51 -1.24 -0.41 -1.24 0.05 0.43 -0.93 
1995 0.82 0.68 0.7 0.8 1.03 0.5 0.22 0.51 0.65 -0.7 0.97 -0.5
1996 -0.49 0.3 -1.01 -1.64 1.11 -0.57 0.53 0.35 0.87 0.32 -0.18 1.39 
1997 1.03 -0.27 -0.53 0.6 0.84 1.03 0.12 0.99 -1.34 1.66 -0.16 0.2 
1998 -0.27 -0.53 0.54 1.29 1.01 2.23 0.85 1.29 0.16 0.31 0.97 1.26 
1999 0.86 2.29 0.89 -0.08 -0.77 -0.09 -0.45 2.04 0.11 0.79 -0.7 0.64 
2000 0.41 0.45 -0.06 2.07 0.21 -0.44 0.86 1.37 0.93 -0.27 -0.37 0.31 
2001 -0.09 1.41 1.66 0.89 0.8 0.06 0.08 0.94 0.85 0.15 0.4 0.96 
2002 0.52 1.18 1.81 -0.44 -0.93 0.17 1.11 0.91 1.66 2.07 0.84 -1.62 
2003 0.66 0.52 -0.73 -1.63 -0.53 -1.06 -0.41 0.22 -0.12 1.59 -0.02 0.5 
2004 -1.36 -1.08 -0.49 -1.48 0.52 -0.07 -2.04 -1.28 -1.63 0.32 1.01 -0.21 
2005 0.2 -0.1 0.31 0.79 1.28 1.14 1.03 -0.62 -0.04 -0.41 -1.37 -1.08 
2006 0.63 -1.35 -1.32 0.34 0 -0.1 -0.9 1.05 0.64 -0.75 -0.62 -0.09 

 
( اػتفادُ ؿذُ اػت ٍ ػپغ ه٘اًگ٘ي ؿاخق 1ّإ خـه ٍ هشعَب دس عٖ دٍسٓ هغالؼِ اص ساتغِ )تشإ تؼ٘٘ي هاُ

 ، ٍ تؼذاد ٍ دسكذ هَاسد هٌفٖ ٍ هثثت هحاػثِ ؿذ. SD، اًحشاف هؼ٘اس (Z)اػتاًذاسد 
ّإ پشتاسؽ، ؿاخق اػتاًذاسد تاسؽ هثثـت ٍ ؿـاخق    ؿذ وِ دس ت٘ـتش هاُ دس تشسػٖ آهاسٕ تاسؽ هاّاًِ هـخق

ٖ  ٘ض اص حذ ًشهال پاٗ٘يدهإ َّا هٌفٖ اػت، ٗؼٌٖ تَاػغِ تاسؽ صٗاد دها ً ٍاسٍى آى تـشإ خـىؼـالٖ   گ٘ـشد ٍ   تش لشاس هـ
 د.ٗؼٌٖ تاسؽ ون تا ؿاخق اػتاًذاسد هٌفٖ تا ؿاخق تالإ دهإ َّا ّوضهاًٖ داس .ؿَد هـاّذُ هٖ
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 ّاب( ٍاكاٍي ّوذيذ شكکاا ي
همالِ ٍ عَلاًٖ ًـذى هغلة چٌذ هَسد هاّاًِ وِ اص لحاػ ؿاخق  ّإِدس اٗي لؼوت تِ دل٘ل هحذٍدٗت دس تؼذاد كفح

 گ٘شًذ.  خاب ٍ هَسد ٍاوإٍ ّوذٗذ لشاس هٖاًذ اًت خـىؼالٖ تؼ٘اس تاسص تَدُ
 

  -48/1 ،ٌتخةّإ هاػتاًذاسد تاسؽ اٗؼتگاُاٗي هاُ هتَػظ ؿاخق  دس : هاُ شیلي شكك( 7999فَريِ 

ّوفـاس   ٍغشب وـَس ؿىل گشفتِ اػت ػلَل پشفـاسٕ دس ؿوال وِ گشدد هـاّذُ هٖ دسٗا، فـاس ػغحـِ مً دس. اػت
دس اٗي . غشتٖ سٍٕ هٌغمِ حاوو٘ت داسدؿوال ٕاّدادُ ٍ خشٗاىّىتَپاػىال آى ػَاحل خٌَتٖ خضس سا پَؿؾ  1018

تا هحذٍدُ هغالؼاتٖ سا لغغ  ثشّٕ٘إ ػ تشخلاف حالت هؼوَل استثاط صتاًِ ون فـاس اٗؼلٌذمَٗت ؿذُ ّإ ت هاُ صتاًِ
ٍاػغِ ِ ٗتشاًِ تون فـاس هذ ّىتَپاػىال واّؾ ٗافتِ اػت. 2اس ًؼثت تِ ه٘اًگ٘ي تلٌذ هذت تا سٍ فـاص اٗيًذ. ا وشدُ

صهٌِ٘  ّىتَپاػىال لَٗتش ؿذُ ٍ -4سٍٕ دسٗا تا ّإ ػلَل اٗؼلٌذ تش  ّإ تالا تَػظ صتاًِ سٗضؽ َّإ ػشد ػشم
 850تشاص دس . ّا تِ هٌغمِ ؿذُ اػتىآشفـاسٕ غشب اٗشى هاًغ اص ٍسٍد پاها ػلَل  تاؿذ. چشخٌذصاٖٗ تؼ٘اس هٌاػة هٖ

 40ٍ تثادل اًشطٕ دس ً٘وىشُ ؿوالٖ ت٘ي عَل  ًلف الٌْاسٕ ٕاّض ػول خَٕ خشٗاىودل٘ل تمَٗت هشاِ ت ّىتَپاػىال،
هتش( ًاٍُ ػو٘مٖ سٍٕ  -70 تش ؿذى ػلَل اٗؼلٌذ )ٍاػغِ لَِٗ ت دسخِ ؿشلٖ افضاٗؾ ٗافتِ اػت. 120ِ غشتٖ تا دسخ

 هؼوَل وشدُ اػت. حالت اسٍپإ ؿشلٖ ٍ هذٗتشاًِ لشاس گشفتِ اػت وِ سٗضؽ َّإ ػشد تِ داخل ًاٍُ آى سا لَٗتش اص
غشب خاتِ خا ؿذُ ٍ اص غشب اٗشاى  تِ ػوت آىٍ هحَس  ت٘ـتشٕ تِ ػوت ؿوال داسد ّوچٌ٘ي پش استفاع ػشتؼتاى ًفَر

هَسب اص اػىاًذٌٗإٍ تا  سًاٍُ دٗگشٕ تِ عَ دس حالت ػادٕ تش سٍٕ ػشاق هٌتمل ٍ اص آًدا تا دسٗإ ػ٘اُ اهتذاد داسد.
خضس ؿشق اٗشاى گؼتشؽ ٗافتِ اػت. ّش چٌذ وـ٘ذگٖ ًاٍُ هزوَس لذسٕ استفاع طئَپتاًؼ٘ل سا دس ػَاحل خٌَتٖ خٌَب

 غشتٖهذاسٕ تا ؿوال ّإواّؾ دادُ اػت اها هٌغمِ هزوَس دس غشب ًاٍُ ٍ صٗش ًفَر هٌغمٔ ّوگشاٖٗ لشاس داسد ٍ خشٗاى
ك اتهغ ّإخشٗاىپذٗذٓ غالة تادّإ غشتٖ ّؼتٌذ ٍ آساٗؾ ّىتَپاػىال،  700 دس تشاصسٍٕ هٌغمِ حاوو٘ت داسد. 

ًفَر پش استفاع آسٍص تِ ػَاحل  دل٘ل اًتمال ٍِ تش ؿذى تهاُ هحَس ًاٍُ هذٗتشاًِ ضوي لَٗ تاؿذ. دس اٗي ػغح صٗشٕ هٖ
تاؿذ. دس اٗي حالت ٍ تا تَخِ تِ تمَٗت ًؼثٖ پش استفاع ؿذُ ٍ هتَخِ هشوض دسٗا ٍ غشب آفشٗما هٖتِ خا  غشب اسٍپا خا

اًذ. ّوچٌ٘ي تمَٗت پـتِ آػ٘إ  ذٗل ؿذُ٘ف تثٖ ضؼتغشتا ؿوال غشتٖ هؼوَل تِ هذاسٕخٌَب ٕاّػشتؼتاى خشٗاى
  .تاؿذ تاث٘ش ًوٖ ّوگشاٖٗ ًاٍُ هشتَعِ سٍٕ خضس تٖ ه٘اًٖ دس لشاس گ٘شٕ هٌغمِ
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 (1999ّىتَپاػىالٖ)فَسِٗ  850، اهگا ٍ طئَپتاًؼ٘ل 500 ، 700 ٖطئَپتاًؼ٘لاستفاع فـاس ػغح دسٗا ٍ  ٍ آًَهالٖ ّإ ه٘اًگ٘ي ًمـِ: 0شکل 

 
 اػت -47/1 ٌتخةّإ هدس اٗي هاُ هتَػظ ؿاخق اػتاًذاسد تاسؽ دس اٗؼتگاُ : هاُ شیلي شكك( 7983فَريِ 

پشفـاس آصٍسص تِ ػوت  الٌْاسٕ گؼتشؽ ًلف ػغح دسٗا، دس ًمـٌِذ. ّؼتداسإ ؿاخق هٌفٖ  اٗؼتگاُ 20وِ ّش 
كَست ًلف ِ ٗي ون فـاس تا ّإ صتاًِ اػت. ؿذُ اًگلؼتاى ٍ اسٍپإ غشتٖ ػثة اًتمال ون فـاس اٗؼلٌذ تِ ؿشق

اًذ ٍ صتاًِ اًتْاٖٗ آى ػَاحل خٌَتٖ خضس سا پَؿؾ دادُ ٍ اص گؼتشؽ الٌْاسٕ تش فشاص دسٗإ ػ٘اُ ٍ خضس گؼتشؽ ٗافتِ
ّىتَپاػىال ًؼثت تِ ه٘اًگ٘ي واّؾ  2ػ٘ثشٕ تش هٌغمِ خلَگ٘شٕ وشدُ اػت. دس اٗي صهاى فـاس ػغحٖ تا  ّإ صتاًِ

پـتِ ػشتؼتاى لذسٕ تِ غشب هٌتمل س اسٍپا هحَ غشب ٍاػغِ ػاهاًِ تٌذالِٖ ت ّىتَپاػىال، 850 دس تشاص ٗافتِ اػت.
وِ هٌغمٔ هَسد هغالؼِ هٌغثك تش هٌغمِ ّوگشاٖٗ اٗي  خضس لشاس گشفتِ اػت دسٗإ ؿذُ اػت ٍ ًاٍُ تادّإ غشتٖ سٍٕ

تش  ػو٘ك سٍپا ًاٍُ هذٗتشاًِ ضوي تمَٗتتَاػغِ ػاهاًِ تٌذالٖ ؿىل گشفتِ دس غشب اّىتَپاػىال،  700دس تشاص ًاٍُ اػت. 
 اّخشٗاىاٗي  غشتٖ دس هٌغمِ اص ؿذت ت٘ـتشٕ تشخَسداسًذ.خٌَب ٕاّخشٗاى ّإ آى تِ وـَس سػ٘ذُ اػت ٍ صتاًِ ؿذُ ٍ

  سعَتت سا اص خٌَب خضس دٍس وشدُ اػت. 
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 (1983ّىتَپاػىالٖ)فَسِٗ  500ٍ  700، 850ّإ ه٘اًگ٘ي فـاس ػغح دسٗا ٍ طئَپتاًؼ٘ل تشاص ّإ ًمـِ :3شکل 

 

اػت وِ ّـش   -23/1ّإ هٌتخة دس اٗي هاُ هتَػظ ؿاخق اػتاًذاسد تاسؽ دس اٗؼتگاُ هاُ شكك(:  7995هارط 

خضس ػثَس ٍ  ٕٗاپشفـاس ػ٘ثشٕ اص هشوض ٍ ؿوال دس ّإ ّؼتٌذ. دس ًمـِ ػغح دسٗا، صتاًِ اٗؼتگاُ داسإ ؿاخق هٌفٖ 20
َاحل خٌَتٖ خضس وـ٘ذُ ؿذُ اػت وِ ػثة اٗداد خشٗاًات خٌَتٖ سٍٕ دسٗـا ؿـذُ اػـت.    صتاًِ ون فـاس ضؼ٘فٖ سٍٕ ػ

تاؿذ. اها ووشتٌذ پشفـاسٕ  تش اص حالت هؼوَل خَد هٖ ّإ ون فـاس اٗؼلٌذ لَٕ اًِ تا تَخِ تِ حواٗت صتاًِون فـاس هذٗتش
ًمـِ تـشاص  دس ِ هٌغمِ هغالؼاتٖ ؿذُ اػت. ؿىل گشفتِ اص آصٍسص تا ػ٘ثشٕ اص عشٗك اٗشاى هاًغ اص ٍسٍد چشخٌذّإ غشتٖ ت

تالاتش ٍ لذست ت٘ـتش ون استفاع اٗؼلٌذ ًؼثت تِ حالت هؼوـَل   ّإ ػشمخاٖٗ پش استفاع آصٍسص تِ  ّىتَپاػىال، خات850ِ
-هتش( ػثة اٗداد ًاٍُ ػو٘مٖ سٍٕ اسٍپا ؿذُ وِ تا خٌَب هذٗتشاًِ اهتذاد داسد. ّوچٌ٘ي ًاٍُ دٗگشٕ تا هحَس ؿوال -60)

ػت( ٍ تا خٌَب وــَس  ا ؿشق اص آى هٌـؼة ؿذُ ٍ سٍٕ خضس لشاس گشفتِ )تاسؽ آى ت٘ـتش هتَخِ ؿشق دسٗاخٌَب ٍ غشب
اهتذاد ٗافتِ اػت. تا تَخِ تِ هحَس ًاٍُ هزوَس، پـتِ پش استفاع ػشتؼتاى لذسٕ تِ ػوت غشب هٌحشف ؿذُ اػت. ػَاحل 

هذاسٕ تش هٌغمِ غلثِ داسد. اص اٗي سٍ ؿـشاٗظ   ٕاّخشٗاىاس گشفتِ ٍ خٌَتٖ دسٗإ خضس دس ػمة ًاٍُ ٍ خلَ پـتِ هزوَس لش
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ّىتَپاػىال، آساٗؾ الگَّإ خَٕ ًؼثت تـِ   700تاؿذ. دس ًمـِ تشاص پاٗذاسٕ چٌذاى هٌاػة ًوًٖاتشإ تمَٗت خثِْ ٍ 
دّإ غشتٖ دس ؿـشق  استفاع ػشتؼتاى دس غشب اٗشاى ٍ ًاٍُ ضؼ٘ف تاچٌاًٖ ًذاسد. پـتِ ضؼ٘ف پش ػغح صٗشٗي تغ٘٘شات آى

غشتٖ تا هذاسٕ سٍٕ ػَاحل خٌَتٖ خضس حاوو٘ت داسًـذ وـِ   ضؼ٘ف خٌَب ٕاّخشٗاىگشدد. دس اٗي حالت  آى هـاّذُ هٖ
 تذل٘ل ضشٗة اًذن ًلف الٌْاسٕ تَاًاٖٗ چٌذاًٖ دس اٗداد تاسؽ ًذاسًذ.

 

 

 
 (1995ّىتَپاػىالٖ)هاسع 500 ٍ 700، 850ّإفـاس ػغح دسٗا ٍ طئَپتاًؼ٘ل تشاصّإ ه٘اًگ٘ي  ًمـِ: 4شکل 

 

 17اػـت وـِ    42/1ّإ هٌتخـة  دساٗي هاُ هتَػظ ؿاخق اػتاًذاسد تاسؽ دس اٗؼتگاُ هاُ هزطَب(:  7987اكتثز 

اٗؼتگاُ داسإ ؿاخق اػتاًذاسد هٌفٖ اػت. دس ًمـِ هشتَط تِ فـاس ػغح دسٗا، ػاهأً  3اٗؼتگاُ داسإ ؿاخق هثثت ٍ 
ّإ آى ػثة  غشب خضس ٍ ؿشق اسٍپا هؼتمش ؿذُ اػت ٍ صتاًِّىتَپاػىال دس ؿوال 1035ٕ پشفـاس تٌذالٖ تا فـاس هشوض

تـى٘ل ٗه پـتٔ ًؼثتاً لَٕ دس ؿوالـشق ٍ ؿشق اٗشاى ؿذُ اػت. اٗي ػاهاًِ اص عشٗك ؿـشق اسٍپـا ٍ ؿـوال آفشٗمـا تـا      
پشفـاس آصٍسص دس غشب اسٍپا ػـثة   س دادى تحت فـاس لشافـاس اٗؼلٌذ ً٘ض تمَٗت ؿذُ ٍ تا  پشفـاس آصٍسص دس استثاط اػت. ون

ؿشلٖ تش سٍٕ خضس حـاون اػـت. دس ًمــِ    ؿوالٖ ٍ ؿوال ٕاّخشٗاىًت٘دِ آى  تـى٘ل ٗه ًآٍ ػو٘ك ؿذُ اػت وِ دس
ؿشلٖ( سعَتت دسٗإ خضس غشب خضس تا حشوت ٍاچشخٌذٕ خَد )ؿوالّىتَپاػىال، ػاهاًِ تٌذالٖ ٍالغ دس ؿوال 850تشاص 
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 ـ    دّذ. خْت خشٗاى سٍٕ خضس، ؿشلٖ ٍ ؿوال مال هٖػَ اًت سا خٌَب عـشف  ِ ؿـشلٖ اػـت. ووشتٌـذ پشفــاسٕ اص آصٍسص ت
ٍ    700ؿشق آػ٘ا اهتذاد ٗافتِ اػت. دس تشاصاسٍپإ ؿشلٖ ٍ ػ٘ثشٕ تا خٌَب  ّىتَپاػىال، الگَٕ غالـة، ػـاهاًِ تٌـذالٖ د

غشب اٍسال ٍ ؿـشق اسٍپـا    صٍخًٖٔ تٌذالٖ غشب خضس ٍالغ ؿذُ اػت. ػاها غشب ٍ خٌَب لغثٖ )هضدٍج( اػت وِ دس ؿوال
  ػثة سٗضؽ َّإ ػشد تش سٍٕ خضس ؿذُ اػت.

 
  (1987اوتثشّىتَپاػىالٖ) 500ٍ  700، 850ّإ ه٘اًگ٘ي فـاس ػغح دسٗا ٍ طئَپتاًؼ٘ل تشاص ّإ ًمـِ :5شکل 

 

تاؿذ  وـِ   هٖ 18/1ٌتخة ّإ هاسؽ دس اٗؼتگاُدس اٗي هاُ هتَػظ ؿاخق اػتاًذاسد ت  هاُ هزطَب(: 7993ًَاهثز 

دس ًمـِ ػغح دسٗا، پش فــاسٕ تـِ كـَست      .تاؿذ اُ داسإ ؿاخق هٌفٖ هٖاٗؼتگ 1هَسد آى داسإ ؿاخق هثثت ٍ  19
ِ    پَؿؾ هّٖإ آى هٌغمِ خضس سا غشب خضس ٍ ؿشق اسٍتا لشاس داسد وِ صتاًِهاًغ دس ؿوال ّـإ   دّذ ٍ دس استثـاط تـا صتاًـ

 5اٗي ػاص واس ػـثة افـضاٗؾ    .شفـاس آصٍسص ووشتٌذٕ اص آصٍسص تا ؿشق آػ٘ا تـى٘ل ؿذُ اػتپتاؿذ ٍ ّوشاُ تا  ػ٘ثشٕ هٖ
ؿشلٖ سٍٕ خضس ؿذُ اػت وِ تا تَخِ تِ هؼافت عٖ ؿـذُ تـا   ؿشلٖ تا ؿوال ٕاّخشٗاىّىتَتاػىالٖ فـاس ٍ حاوو٘ت 

تَپاػىال، ػاهاًِ تٌذالٖ تـىل اهگـا  ّى 850ؿَد. دس ًمـِ تشاص  هٖ ًاپاٗذاسٕػَاحل خٌَتٖ ٍ اًتمال سعَتت ػثة اٗداد 
ٖ  ػشمًاٍُ ؿشلٖ آى َّإ ػشد لشاس داسد. ا پغشب خضس ٍ ؿشق اسٍدس ؿوال ساًـذ   ّإ تالا سا تا خْت ؿوال سٍٕ خضس هـ
ٖ خٌَتٖ سا تِ ػوت خضس ػـَق   ّإ ػشمغشب خضس لشاس داسد وِ َّإ گشم هحذٍدٕ دس خٌَب پـتِّوچٌ٘ي   دّـذ.  هـ

ّىتَپاػـىال، ػـاهاًِ    700دس هحذٍدُ هغالؼاتٖ ؿذُ اػت. دس ًمـِ تشاص  ًاپاٗذاسٕخثِْ دسٗا ٍ  اٗي ػاصواس ػثة تمَٗت
    ٍ اهتـذاد  تـا ؿـشق دسٗـإ ػـ٘اُ      ٍتـش   تغ٘٘ش ٗافتِ اػـت ٍ ًـاٍُ ؿـشلٖ آى ػو٘ـك    تٌذالٖ ؿشق اسٍپا واهلاً تِ ؿىل اهگا 
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ِ  است ٌ٘ي تمَٗت پشچّو .غشتٖ سٍٕ دسٗا حاوو٘ت داسدؿوال ٕاّخشٗاى ّـإ آى تـا ؿـوال     فاع ؿوال آفشٗما ٍ ًفـَر صتاًـ
 .وٌذ هٖغشتٖ سا سٍاًِ خضس هذٗتشاًِ ًاٍُ دسٗإ هزوَس سا سٍٕ ت٘ي الٌْشٗي لشاس دادُ اػت وِ خشٗاًات گشم خٌَب

 

 

 
 (1993ّىتَپاػىالٖ)ًَاهثش  500ٍ  700، 850ّإ ه٘اًگ٘ي فـاس ػغح دسٗا ٍ طئَپتاًؼ٘ل تشاص ّإ ًمـِ :7شکل 

 

 یدِ گیزيًت
ه٘ضاى تاسؿٖ وِ ذ، ؿّإ ّوذٗذ هـخق  دًثال آى ًمـِ ِّإ تاسؽ ٍ ت تش اػاع ًتاٗح حاكل اص تدضِٗ ٍ تحل٘ل دادُ

چشخٌذٕ  ّإ ػاهاًِاص ه٘ضاى تاسؿٖ وِ تَػظ اً سٗضد غالث ّإ ٍاچشخٌذٕ تش سٍٕ ػَاحل خٌَتٖ خضس هٖ تَػظ ػاهاًِ
-ّإ اًتخاتٖ ًـاى دادُ ؿذ صهاًٖ وِ ػاهاًِ تٌذالٖ دس ؿوال ِ دس ًوًَِعَس ووٌٌذ تؼ٘اس ت٘ـتش اػت. ّواى سٗضؽ هٖ

ؿشلٖ سٍاًِ ٍٗظُ ؿوالِ ّإ تالا سا تا خْت ؿوالٖ ت گشد خَد َّإ ػشد ػشما حشوت ػاػتغشب خضس هؼتمش ؿَد ت
تشٕ هتَخِ وٌذ وِ تا تَخِ تِ هؼافت عٖ وشدُ ًؼثت تِ ػَاحل خٌَتٖ ٍ دسٗافت سعَتت ت٘ـتش تاسؽ ت٘ـ خضس هٖ

غشتٖ دس ؿوال خضس لشاس گ٘شًذ ٍٗظُ تا هحَس ؿوالِ ّإ چشخٌذٕ ت گشدد. اها ٍلتٖ وِ ػاهاًِ اتٖ هٖهحذٍدُ هغالؼ
ٍ غشتٖ تش سٍٕ خضس ٍ ػَاحل خٌَتٖ آى  غشتٖ ؿوالؿَد وِ تا خشٗاى  إ ًؼثتا لَٕ دسغشب خضس اٗداد هٖ پـتِ

ؿًَذ ٍ دس ٍالغ  مِ ّوگشاٖٗ تالاٖٗ اهَاج غشتٖ هٖاى هٌغثك تا هٌغتاث٘شگزاس اػت وِ هٌغمٔ خضسٕ ٍ ً٘وِ ؿوالٖ اٗش
پَ٘ػتگٖ ّوچٌ٘ي  .ؿَد هٍٖ دٍسُ خـىٖ آغاص  گشددػپْش ه٘اًٖ اٗداد هٖ ػتًَٖ اص َّإ پشفـاس اص ػغح صه٘ي تا ٍسد
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س ووشتٌذ پشفـاسٕ سا ٍسص اص عشٗك اٗشاى ٍ ؿوال آفشٗما تِ ّوشاُ پشفـاس هحلٖ غشب وـَصّإ پشفـاسٕ ػ٘ثشٕ تِ آ صتاًِ
 ون فـاس هذٗتشاًِ هؼوَلاً ّإ ػاهاًِگشدد.  ػذ وشدُ ٍ ػثة اٗداد خـىؼالٖ هٖ ّا ساوٌذ وِ ساُ ػثَس ػ٘ؼتن اٗداد هٖ

دل٘ل ضشٗة اًذن ًلف الٌْاسٕ تَاًاٖٗ اٗداد ِ وٌٌذ وِ ت ؿشلٖ ضؼ٘فٖ سا سٍاًِ خضس هٖخٌَب خٌَتٖ ٍ ّإخشٗاى
وٌٌذ ػثة  تشخَسد پشفـاس ؿوال خضس ّإ صتاًِد. اها صهاًٖ وِ تِ ؿَ ٖ سعَتت اص هٌغمِ هٍٖ ػثة دٍسؿذگتاسؽ ًذاؿتِ 

ّإ اًتخاتٖ ت٘اًگش  ّإ آًَهالٖ تشإ ًوًَِ تشسػٖ ًمـِگشدد.  ٗا ٍ افضاٗؾ تاسؽ ػَاحل خٌَتٖ هٖتمَٗت خثِْ ً٘ؼن دس
 ّإ خ٘لٖ خـه دس هاُوِ  عَسِٕ تاؿذ. ت ه٘ي هٖتغ٘٘شات فـاس دس ػغح صتغ٘٘ش استفاع طئَپتاًؼ٘لٖ دس ػغَح تالا خَ ٍ 

ّإ هشعَب اٗي  ال٘ىِ دس دٍسُدسحهتش افضاٗؾ پ٘ذا وشدُ اػت.  15استفاع طئَپتاًؼ٘لٖ تش سٍٕ هٌغمِ تِ ه٘ضاى  ٍ خـه،
 تغ٘٘شات دس خْت هٌفٖ گشاٗؾ داؿتِ اػت. 

 
 
 
 

 هٌاتع
پشفـاس ػ٘ثشٕ تش تاسؽ ػَاحل خٌَتٖ خضس، هدلـِ تحم٘مـات    تحل٘ل ػٌَ٘پت٘ىٖ تاث٘ش :(1378خْاًثخؾ، ػؼ٘ذ ٍ فشٗثا وشهٖ،)-1

 .131-107، كق 55 ٍ 54خغشاف٘اٖٗ، ؿواسُ پ٘اپٖ
تشسػٖ ًَػاًات فـاس صٗاد خٌة حاسُ دس تغ٘٘ش فلـل اٗـشاى،  سػـالِ دوتـشٕ تـِ ساٌّوـاٖٗ دوتـش         :(1372حداصٕ صادُ، صّشا، )-2

 َّؿٌگ لائوٖ، داًـگاُ تشت٘ت هذسع، تْشاى.
، 45تشسػٖ الگَّإ هاّاًِ خـىؼالٖ ٍ تشػالٖ دس اٗشاى، هدلـِ تحم٘مـات خغشاف٘ـاٖٗ، ؿـواسُ     :(1376لاق، فشاهشص، )خَؽ اخ-3

 .154-136كق 
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ّـإ پـاٗ٘ضٕ هٌغمـِ، پاٗـاى ًاهـِ      صهاً٘اتٖ پشفـاس ػ٘ثشٕ تِ ػَاحل خٌَتٖ خضس ٍتاث٘ش آى تش تـاسؽ  :(1382َٗػفٖ، حؼي،) -15

 لاػن ػضٗضٕ، داًـگاُ تْشاى. واسؿٌاػٖ اسؿذ تِ ساٌّواٖٗ دوتش
 

16-Castro, F.D., Santisteban, J.I., Barriendos, M., Mediavilla, R., (2008): Reconstruction of 
Drought Episodes for Central Spain From Rogation Ceremonies Recorded at the Toledo 
Cathedral From 1506 to 1900: A Methodological Approach, Global and Planetary 
Chang,.Vol.63, 230-442. 

17- Evans, J.P., Smith, R. B., (2001): Modeling the Climate of South West Asia. Department of 
Geology and Geo Physics Yale University. USA.  

18- Fink, A.H., Brucher, T.A., Kruger, G.C., Leckebusch, J.G.,(2004): The 2003 European 
Summer Heatwaves and Drought  – Synoptic Diagnosis and Impacts, Weather, Vol.59, 209-
216. 

19- Palmer, W.C., (1965): Meteorological Drought. Research Paper. No 45. 
20- Sad R.C, Mocko D. M., Lau K.M. and Atlas R., (2003): Simulating the Midwestern U.S. 

Drought of 1998 With a GCM, Journal of Climate, Vol. 25, 3946-3965.   
21- Shabbar A, Skinner W., (2004): Summer Drought Patterns in Canada and Relationship to 

Global Surface Temperatures, Journal of Climate. Vol. 17. 2866-2880. 
22- Trenberth, K.E., Branstator, GW. (1992): Issues in Establishing Causes of the 1988 Drought 

Over North American,  Journal of Climate, Vol. 5, 159-172. 

www.SID.ir

www.SID.ir

