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 (استان فارسشرقی های جنوبی و جنوبدشتمطالعه موردی : )
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 دانشگاه آزاد اسلامی واحد شیراز، کارشناسی ارشد مهندسی آبیاری و زهکشی

 نادر پیرمرادیان
 انشگاه گیلاناستادیار گروه مهندسی آب، د

 سید امیر شمس نیا
 عضو هیات علمی گروه مهندسی آب، دانشگاه آزاد اسلامی واحد شیراز

 2نعیم شهیدی
 دانشگاه آزاد اسلامی واحد شیراز، کارشناسی ارشد مهندسی منابع آب

 
 2/2/1931پذیرش نهایی:     3/3/9311تاریخ دریافت مقاله: 

 

 چکیده
مهمترين مسائل مطرح در توسعه پايدار به شمار  آب يکي از مديريت استفاده بهینه از منابع

تغییرات کمي و های جنوبي استان فارس جهت بررسي روند دشتحاضر  در پژوهش. آيدمي

های فراشبند، قیروکارزين، حلقه چاه مربوط به دشت 38د. تعداد شآب زيرزمیني انتخاب کیفي 

ساله و روند تغییرات  83ش در طول دوره آماری انتخاب و وضعیت بار ، مهر و لار، لامردخنج، 

نتايج  ت.گرف قرار بررسي مورد کیفي هایپارامتربه کمک  33-38  تا 38-38در دوره زماني 

قابل  سديوم، pHمقادير پارامترهای کیفي مانند سولفات،  که بررسي بیانگر اين موضوع است

 است.خشکسالي بر کیفیت آب  تأثیراتيافته است، که نشان دهنده  افزايش جذب و کلر

به نشان داد که  های آبیاریتحلیل کیفي منابع آب زيرزمیني جهت استفاده در سیستم همچنین

افت سطح آب زيرزمیني و به تبع آن  آب زيرزمیني و برداشت بیش از حد کاهش بارندگيسبب 

 که طوریه ب .وضعیت کیفي آب نیز افت شديدی داشته است ،های اخیرويژه در سالبه

فراشبند های دشت لذا .جهت آبیاری مناسب نیست های مذکوردشتآب ، طبقه بندیبراساس 

 اعمال نیاز به های آبیاریدارند و استفاده از سیستم قراربحراني  وضعیتدر و مهر  ر، لاخنج

جهت بهبود و مديريت صحیح  مربوطهدر نهايت راهکارهای اجرائي  .تدابیر مديريتي دارد

 .و ارائه گرديدبررسي 

 
های سیستم بندی ويلکوکس، طبقه شوری آب، آب زيرزمیني، کیفیت آب،: کلیدی واژگان

 آبیاری.
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 مقدمه

از دیر باز وجود داشته  درصد سطح کشور(، 11)حدود مساله کمبود آب برای کشورهایی چون ایران با آب و هوای خشك
نعت از نظر کیفی و کمی حائز اهمیت است. بر اساس است، لذا دسترسی به منابع آب جهت شرب، کشاورزی و ص

متر است که کمتر از یك سوم متوسط بارش سالانه میلی 201انجام شده متوسط بارندگی سالانه کشور حدود یاههمطالع
    باشد. در نتیجه بهره برداری از آبهای زیر زمینی به عنوان یك منبع قابل اطمینان که در تمام طول سال جهان می

توان از آن استفاده کرد و در مقابل تغییرات بارندگی در کوتاه مدت کمتر تحت تاثیر است، مورد توجه قرار گرفته می
 (. 991، 9341است)سیادتی و انصاری، 

 مناطق و جزو داشته قرار تری بحرانی شرایط در جهانی هایمتوسط به نسبت آب نظر وضعیت از کشور ایران

 اساس است. بر این درصد 33/1 تنها جهان شونده تجدید آب منابع کل از ایران سهم که یطور به است، جهان خشك

 .(9343رهنمایی،  نژاد و سلیمانی)است موجود آب منابع از بهینه استفاده آب کمبود مشکل با مقابله برای راه ممکن تنها
 در نیازها تامین موارد اکثر در لذا بودهزمستان  فصل در هابارش اکثر که دهدمی نشان ایران جوی هایریزش رژیم

 از آب حد از بیش برداشت علت به حاضر، حال در. گرددمی تامین زیرزمینی منابع از و حتی بارشی بارشی غیر فصول

 آب منابع دارند. حجم خشکی قرار معرض در یا و خشك ها،چشمه و قنوات از بسیاری کشور، زیرزمینی هایسفره

 رشد و سو یك از آبهای زیرزمینی حجم کاهش .است کاهش به رو شدت به رویهبی هایبرداشت علت به نیز زیرزمینی

، 9390کریمی،  نژاد و گردد)هاشمیمی آبها منابع کیفیت کاهش موجب دیگر سوی از انسانی هایفعالیت و منابع
استفاده از منابع آب کمك نماید. تواند به مدیریت صحیح لزوم مطالعه و بررسی کیفی آن در این مناطق می. (9921

   تغییر  نیز را خاك و شیمیایی فیزیکی خواص محصول،  کاهش بر علاوه کیفیت نامطلوب با آب مصرف همچنین،
 اثرات بروز سبب تواندمی آب منابع سیستم به هاآلاینده ورود است.  اراضی کاهش حاصلخیزی آن نتیجه که دهدمی

 که باشدمی روز هایدغدغه و مسائل مهمترین از آب کیفی مدیریت. گردد دست پایین آب کیفیت بر آوری زیان زیستی

 فقیر کشورهای برای متاسفانه (.9393، علیزاده)دشو و ارزیابی بررسی کارآمد و نو هایروش از استفاده و با دقت به باید

 املاح شستشوی برای آب شیرین مینتا و با شوری مبارزه برای خاك زهکشی هایهزینه معمولاا  توسعه حال و در

 ها،خاك ثانویه شدن شور شود، شاملمی ایجاد نامناسب آبهای مصرف اثر در که مسایلی است. مهمترین سنگین بسیار

 زند. لذامی صدمه کشاورزی تولید محصولات و رشد به نوعی به هرکدام که باشدمی املاح و سمیت نفوذپذیری کاهش

 از آگاهی وکسب مستمر پایش باشد. بنابراین انجامموفق می فاریاب کشاورزی یك لازمه آب منابع کنترل کیفیت

 .(97، 9391 کلانتری،)کرد خواهد فراهم را منابع این از پایدار و بهینه برداری بهره شرایط آنها کیفی و کمی وضعیت

 قابل ویلکوکس روش یا و یالکتریک ، هدایتسدیوم جذب نسبت اساس بر آبیاری مقاصد برای آب منابع کیفیت

 قلیایی شدن خاك، موجب منیزیم و کلسیم عناصر به نسبت سدیوم میزان کشاورزی لحاظ است. از بندی طبقه

 باعث همچنین صراعن این میزان بودن گردد. بالا می آن قابلیت زهکشی و نفوذ شدن کم و آن ذرات چسبندگی

 توجه . بااست برخوردار تری پایین کیفیت از آب بالاتر باشد آب در نسبت این مقدار چه شود. هرمی نیز ریشه سوختگی

گردد )علیزاده، می محاسبه )SAR)9 سدیوم جذب نسبت ( میزان9رابطه ) از استفاده سدیم، کلسیم و منیزیم، با میزان به
9393.) 

 
های ند کمی و کیفی آبرو بردر بررسی کیفیت آب مطالعات مختلفی انجام گرفته است. مطالعات انجام گرفته 

متر افت  0/97که متوسط سطح ایستابی حدود  است موضوع این بیانگر 9341تا  9339های زمینی دشت قم طی سالزیر

                                                            
1 - Sodium Adsorption Ratio 

(9) 
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متر بوده است که به طور میکروموس بر سانتی 7379داشته همچنین هدایت الکتریکی متوسط منطقه در همین مدت 
  (. در 9399خلیلی پور، های منطقه افزوده شده است)تر بر شوری آبممیکروموس بر سانتی 939متوسط هر سال 

ای به منظور استفاده بهینه و حفظ و ارتقاء کیفیت آب زیرزمینی جهت مصارف کشاورزی در دشت ملایر و با مطالعه
های دراز ریزیاستفاده از پهنه بندی کشاورزی بر اساس طبقه بندی ویلکوکس نتایج بدست آمده نشان داد که با برنامه

-های ناشی از ورود فاضلابای موجود در منطقه، بخصوص آلایندهای و غیر نقطههای مختلف نقطهمدت از ورود آلاینده

، 9391غفوری کسبی، د)کربه داخل منابع آب زیرزمینی بایستی جلوگیری  های صنعتیو پساب های تصفیه نشده شهری
 9394 زمستان تا 9399 بهار حمیدیه( از و پل پایهای ایستگاهکرخه ) رود آب روی برمطالعات انجام گرفته (. 273

3C-کلاس  طبقه با آب دارای متوسط طور به مطالعه، مورد هایایستگاه در کرخه رودخانه که است موضوع این بیانگر

1S  .2به  آن ( کلاس9394حمیدیه )سال  ایستگاه در ولیاستS-3C تاثیر شان دهندهن است، احتمالاا یافته تغییر 

 در کلر و جذب قابل سدیوم، pH، سولفات مانند آب کیفی پارامترهای مقادیر است. همچنین آب کیفیت بر خشکسالی

زیرزمینی در پژوهشی کیفیت آب(. 972، 9399و همکاران،  محمدی فقیهی)یافته است افزایش اخیر هایخشکسالی اثر
کشاورزی مورد بررسی قرار گرفت و بیان شد که به منظور یکپارچگی دشت ورامین جهت استفاده در آبیاری اراضی 

در  پژوهشیدر (. 19، 9393زهتابیان و همکاران، )کیفی، مدیریت صحیحی در نحوة استفاده از این منابع صورت گیرد
ری بی ها و مسائل کیفی آب را نتیجه بهره بردامنطقه کاداپای هند کاهش ممتد سطح آب زیرزمینی، خشك شدن چاه

در  .(Krishna et al., 2000, 3)دانندهای کشاورزی، صنعت و تامین آب دام میرویه منابع آب زیرزمینی در زمینه
 تدریجی افزایش که نشان داده شد بهار -همدان دشت در جاری هایرودخانه آب کیفیت ای به منظور بررسیمطالعه

ویلکوکس  منحنی در نقاط پراکنش به توجه و با دشت دست پایین و میانی منطقه در رود کیفیت آب کاهش و هاآلاینده
  .(92، 9393دارد)رحمانی،  قرار متوسط کلاس در کشاورزی جهت دشت آب کیفی وضعیت که دکر قضاوت توانمی

 هایعنوان یك قطب مهم کشاورزی و اهمیت دشتهای شدید در استان فارس به با توجه به وجود خشکسالی
در بخش کشاورزی این استان و  همچنین اهمیت کمیت و کیفیت آب و افت منابع آب زیرزمینی  شرقیجنوبی و جنوب

ای است لذا هدف اصلی در این پژوهش پایش کمی مساله تعیین کیفیت آب جهت مصارف کشاورزی دارای اهمیت ویژه
ارهای مدیریتی جهت استفاده از و کیفی منابع آب زیرزمینی جهت استفاده در مصارف کشاورزی و شرب و ارائه راهک

 سیستم های آبیاری است.
 

 هاروش و هاهادد

 مطالعه مورد منطقه 
و  07° 21´و  02° 90´استان فارس است که بین طول شرقی شرقی های جنوبی و جنوبدشتمحدوده مورد مطالعه 

 .است خنج، لار، لامرد و مهر های فراشبند، قیروکارزین،دشتشامل و  واقع شده 29° 01´و  24° 31´عرض شمالی 
 93در ابتدا با توجه به مساحت منطقه تعداد ( نشان داده شده است. 9) شکلموقعیت جغرافیایی محدوده مورد مطالعه در 

ای فارس برای بررسی وضعیت سطح ایستایی آب و کیفیت حلقه چاه پیزومتری که توسط شرکت سهامی آب منطقه
می و آماری حفر شده است، انتخاب گردید. بازدیدهای صحرایی و نقشه های شیمیایی دشت بر اساس اصول عل

های انتخابی ها درسطح دشت نمونهجغرافیایی، زمین شناسی و توپوگرافی منطقه نشان داد که با توجه به پراکندگی چاه
 منابع آبکیفی  پتانسیل مشخص می کند. به منظور ارزیابی به نحوی است که وضعیت آبهای زیرزمینی منطقه را

 آب شرکت آب های کیفی از اطلاعات آزمایشگاهبر روند تغییر شاخص های آبیاریجهت استفاده در سیستمزیرزمینی 
  استفاده گردید. 99-91تا  97-90های جنوبی در دوره زمانی دشتفارس در  ایمنطقه
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 طالعهموقعیت جغرافیایی محدوده مورد م نقشه :1شکل 

 
تعیین روند تغییررات کیفیرت آب و برای ارزیابی کیفیت آب زیرزمینی منطقه برای مصارف کشاورزی  پژوهشدر این 

هر فصل حداقل یك نمونه تقریبا در میانه هر فصرل  هر چاه در از 99-91تا  97-90چاه پیزومتری درفاصله زمانی سال 
-EC ،SAR، pH، -Cl ،+Na ،2 گیری پارامترهاینسبت به اندازه و تهیه

4So  2+وMg  اقدام شد. سپس میانگین هر پارامتر
از طبقه بندی  پژوهشهای مختلف مقایسه گردید. در این برای هر چاه در هر سال تعیین و روند تغییرات میانگین در سال

بررای  99سرال  خرردادویلکوکس برای بررسی کیفیت آب از نظر آبیاری استفاده شد. به عنوان مثال مقادیر این آمرار در 
 .( آورده شده است9جدول ) ایستگاه های ذکر شده در

 
 (9399 خردادهای جنوبی استان فارس )دشت آب کیفی پارامترهای مارآ: 1جدول 

Mg+2 

(meq/lit) 

So4
-2 

(meq/lit) 
Na+ % 

Cl- 

)meq/lit( pH 
EC 

(dS/m) 
SAR ايستگاه 

09/9  70/97  33/33  37/99  77/4  0/3  91/7  دفراشبن 

27/3  3/9  43/20  33/0  11/4  9/9  10/9  قیروکارزین 

94/93  31/94  41/73  11/34  31/4  3/0  31/4  خنج 

74/90  22/29  19/00  91/74  17/3  2/4  23/99  لار 

33/93  10/29  90/20  40/21  37/4  2/7  30/3  لامرد 

33/99  94/29  19/79  29/34  49/3  1/0  31/3  مهر 
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 سردیوممیزان   1Sند. در کلاس شوطبقه بندی می 4Sتا  1Sشاورزی در چهار گروه ، آبهای کسدیومبا توجه به میزان 
 سردیوممیرزان   4Sباشد. در کرلاس مناسبترین می سدیومکم بوده و تقریبا برای آبیاری کلیه گیاهان از نظر میزان جذب 

(. کیفیرت منرابع آب 2د )جردول رکرتوان از آن برای مصارف کشاورزی اسرتفاده ای میبسیار زیاد بوده و در شرایط ویژه
 . (9393، علیزاده)( آورده شده است3طبقه بندی و در جدول )  4Sتا  1Sبراساس هدایت الکتریکی نیز در کلاس 

 
 شدن قلیایی خطر یا و (SAR) سدیوم جذب نسبت اساس بر کشاورزی جهت آب بندی طبقه :2 جدول

 SAR طبقه کیفیت

 <1S 91 خطر قلیایی شدن کم

 2S 99- 91 قلیایی شدن متوسطخطر 

 3S 23-99 خطر قلیایی شدن زیاد

 >4S 23 خطر قلیایی شدن خیلی زیاد

 

  )EC)1الکتريکي  هدايت اساس بر کشاورزی جهت آب بندی طبقه : 8 لجدو
 EC(dS/m) طبقه خاك برای خطر نظر از کیفیت

 1C 20/1 -  9/1 کم
 2C  40 /-  20/1 متوسط

 3C 20/2 -  40/1 زیاد
 > 4C 20/2 خیلی زیاد

 

  نتايج

 (SAR)ي سديوم جذب نسبت و  (EC)الکتريکي هدايت
باشد. می (SAR)ی سدیومو نسبت جذب ( EC)های موثر در کیفیت آب کشاورزی هدایت الکتریکی از مهمترین پارامتر

ایش شوری ضمن تغییر طعم افز شده در آب دارد. املاح محلول نمك هدایت الکتریکی هر نمونه آب بستگی به میزان
آبیاری با آب  آب، به علت افزایش پتانسیل اسمزی اثرات نامطلوبی را روی متابولیسم گیاهان، جانوران و انسان دارد.

     ای وها در آبیاری قطرهها، شیرآلات، انسداد قطره چکانحاوی املاح زیاد باعث رسوب مواد محلول در مسیر لوله
تجمع املاح در محیط ریشه باعث افزایش فشار اسمزی و آسیب به گیاه گردد. ر آبیاری بارانی میها دهای آبپاشنازل
  شود.می

تواند بگذارد یکی از عوامل تعیین روی خاك و روی تولید محصول در گیاهان می سدیومبا توجه به تاثیری که 
ها برآورد وتی وجود دارد. یکی از این روشهای متفاروش سدیومشود. برای بیان خطر کیفیت آب آبیاری محسوب می

SAR های طبقه بندی آب برای ترین سیستمطور که در قسمت قبل اشاره شد یکی از مهمترین و قدیمیاست. همان
صورت گرفته روش آزمایشگاه شوری خاك آمریکا است  (SAR) یسدیومو نسبت جذب ( EC) آبیاری که برحسب شوری

 ECو  SARبا استفاده از آمار کسب شده، تغییرات میزان مقادیر  پژوهشه است. در این دشکه توسط ویلکوکس ارائه 
 ( نشان داده شده است.2و  9های )های مختلف به ترتیب در شکلبرای ایستگاه

 
 
 
 

                                                            
1 - Electrical Conductivity 
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 استان فارسشرقی های جنوبی و جنوبدشتی سدیوم جذب تغییرات نسبت :1 شکل

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 شرقی استان فارسهای جنوبی و جنوبییرات شوری دشت: تغ 2شکل
 

یکی  درحداقل  ی، روند افزایشبه جز دشت قیروکارزین های مورد مطالعهدر کلیه دشت دشوطور که مشاهده میهمان
شان را ن چندانیکیفی نسبت به زمان تغییرات  هایپارامتروجود دارد. در دشت قیروکارزین مقادیر  فیکی هایپارامتر از

، 01به ترتیب  9397نسبت به سال  9399های فراشبند، خنج، مهر، لامرد و لار در سال در دشت ECمقدار  دهد.نمی
زیرزمینی منطقه ای برای کیفیت آبدهد. این روند آینده نگران کنندهدرصد افزایش نشان می 201و  911، 211، 901

، 4/33های فراشبند، خنج و لار به ترتیب در دشت 9397سال نسبت به  9399برای سال  SARکند. مقدار متصور می
. از دلایل عمده چندانی مشاهده نشدهای دیگر تغییرات در حالی که برای دشت .درصد افزایش داشته است 22و  3/33

به  توان به کاهش نزولات جوی و وقوع خشکسالی، روند افزایشی برداشت از آب زیرزمینی وکیفی میپارامترهای  افت
های سطح ایستابی در طول سال یاهدر این راستا، مقادیر بارش و نوساند. کزتبع آن افت سطح آب زیرزمینی اشاره 

  .( نشان داده شده است7 و 3) هایدر شکل لاردشت  برایبه طور نمونه مورد مطالعه 
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 مورد نظرنمودار روند تغییرات بارش در طول دوره آماری :  8شکل      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نوسانات سطح ایستابی در طول دوره آماری مورد نظر:  8شکل 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 استان فارسشرقی های جنوبی و جنوبدشتعمیق و نیمه عمیق  هاینمودار روند تغیرات حلقه چاه:  8شکل 
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به بعد با افت زیادی  9393ز اواخر سال به ویژه ا لار د، سطح آب زیرزمینی در دشتشوطور که ملاحظه میهمان
-متر بوده است. همچنین روند افزایش بهره 7که برای دوره مورد مطالعه این افت حدود  به طوری .مواجه شده است

های نشان داده شده است. بر این اساس، تعداد چاه 0های مورد مطالعه در شکل برداری از آب زیرزمینی برای دشت
درصد  72حدود  9397نسبت به سال  9399در سال برداری در منطقه مورد مطالعه در حال بهره عمیق و نیمه عمیق

در پژوهشی مربوط به افزایش داشته است. موارد فوق در نقاط دیگری از کشور نیز گزارش شده است. به عنوان مثال 
سطح که  ،نشان داده شد سال(93)9394تا  9340دوره زمانی  در دشت ابهر به منظور بررسی کمیت منابع آب زیرزمینی
، 9391عبدی نژاد، متر افت همراه بوده است) 4/90رویه با حدود آب زیرزمینی به دلیل وقوع خشکسالی و برداشت بی

234.) 

 استان فارس   شرقیجنوب و جنوبهای مقادیر پارامترهای کیفی مورد مطالعه و طبقه بندی آن در ایستگاه:  8جدول 

 99-91تا  97-90 یدر دوره زمان
 نام ايستگاه زمان SAR EC(dS/m) رده کیفیت آبیاری کیفیت آب آبیاری

C4-S1 92/2 کیفیت آب برای آبیاری مناسب نیست  21/2  97 

ند
شب

فرا
 

C4-S1 31/1 کیفیت آب برای آبیاری مناسب نیست  14/3  90 

C4-S1 17/0 کیفیت آب برای آبیاری مناسب نیست  99/3  93 

C4-S1 13/4 برای آبیاری مناسب نیستکیفیت آب   11/7  94 

C4-S1 91/7 کیفیت آب برای آبیاری مناسب نیست  71/3  99 

C3-S1 02/9 کیفیت آب برای آبیاری در حد متوسط است  19/2  97 

ین
ارز

وک
یر

ق
 

C3-S1 79/1 کیفیت آب برای آبیاری در حد متوسط است  37/9  90 

C3-S1 42/9 استکیفیت آب برای آبیاری در حد متوسط   30/9  93 

C3-S1 79/9 کیفیت آب برای آبیاری در حد متوسط است  47/9  94 

C3-S1 10/9 کیفیت آب برای آبیاری در حد متوسط است  43/9  99 

C4-S1 01/0 کیفیت آب برای آبیاری مناسب نیست  73/2  97 

نج
خ

 
C4-S1 30/0 کیفیت آب برای آبیاری مناسب نیست  94/0  90 

C4-S1 33/9 آب برای آبیاری مناسب نیستکیفیت   33/0  93 

C4-S1 30/0 کیفیت آب برای آبیاری مناسب نیست  42/7  94 

C4-S1 31/4 کیفیت آب برای آبیاری مناسب نیست  20/0  99 

C3-S1 29/3 کیفیت آب برای آبیاری در حد متوسط است  93/9  97 

هر
م

 

C4-S1 79/0 کیفیت آب برای آبیاری مناسب نیست  32/0  90 

C4-S1 32/2 کیفیت آب برای آبیاری مناسب نیست  30/0  93 

C4-S1 92/7 کیفیت آب برای آبیاری مناسب نیست  23/0  94 

C4-S1 31/3 کیفیت آب برای آبیاری مناسب نیست  90/0  99 

C3-S1 07/0 کیفیت آب برای آبیاری در حد متوسط است  19/9  97 

رد
لام

 

C4-S1 37/0 اسب نیستکیفیت آب برای آبیاری من  99/3  90 

C4-S1 91/9 کیفیت آب برای آبیاری مناسب نیست  31/3  93 

C4-S1 12/0 کیفیت آب برای آبیاری مناسب نیست  97/0  94 

C4-S1 30/3 کیفیت آب برای آبیاری مناسب نیست  21/7  99 

C3-S1 99/9 کیفیت آب برای آبیاری در حد متوسط است  14/9  97 

لار
 

C4-S1 30/9 آب برای آبیاری مناسب نیستکیفیت   22/3  90 

C4-S1 91/7 کیفیت آب برای آبیاری مناسب نیست  13/3  93 

C4-S2 23/99 کیفیت آب برای آبیاری مناسب نیست  93/3  94 

C4-S2 13/99 کیفیت آب برای آبیاری مناسب نیست  29/4  99 
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بندی کیفی با توجه های مورد مطالعه از دیدگاه آبیاری، طبقهبه منظور بررسی وضعیت کیفی منابع آب زیرزمینی دشت
(. با توجه بره 7بندی ویلکوکس انجام شد )جدول در هر سال و بر اساس طبقه SARو  EC به مقادیر متوسط پارامترهای

کیفیرت آب  نتایج، به جز دشت قیروکارزین که وضعیت کیفی آب از نظر آبیاری در حد متوسط قررار دارد، در بقیره مروارد
که منبع عمده آب آبیاری در استان فارس، آب زیرزمینری  زیرزمینی برای آبیاری مناسب نیست. این مسئله با توجه به این

هرای بیشرتری را بره لحراظ فنری و های آبیاری تحت فشار مورد استفاده قرار گیرد، نگرانیاست، به ویژه زمانی که روش
 اقتصادی به دنبال خواهد داشت.

 

 های آبیاریسیستمیل پارامترهای کیفي جهت استفاده در تحل
درجره کیفری آب آبیراری را از نظرر  .(Ayers and Westcot., 1994, 29)( که توسط فائو ارائه گردیرد3( و )0جداول )
ا از که در اسرتان فرارس اکثرر کند. با توجه به اینثیر در نفوذپذیری خاك و ایجاد سمیت برای گیاهان بیان میأشوری، ت

توان کیفیت آبهای زیرزمینی را شود با استفاده از این جداول میمنابع آب زیرزمینی جهت آبیاری در کشاورزی استفاده می
 از دیدگاه مصارف کشاورزی مورد بررسی قرار داد.

 
 ( : درجه بندی کیفیت آب آبیاری8)جدول

 مشکلات عمده آبیاری واحد درجه کیفي آب آبیاری

 شوری خوب متوسط بد

3 <  3 – 4/1  4/1 >  dS/m هدایت الکتریکی (EC) 

2111 <  2111 - 701  701 >  mg/lit ( مقدار باقیماندهTDS9) 

 نفوذ پذيری   

 (SARم )ونسبت جذب سدي   

2/1 >  4/1 – 2/1  4/1 <  =EC 3 – 1  

3/1 >  2/9 – 3/1  2/9 <  =EC 3 – 3  

0/1 >  1/9 – 0/1  1/9 <  =EC 92 – 3  

3/9 >  1/2 – 3/9  1/2 <  =EC 21 – 92  

1/2 >  0 – 1/2  0 <  =EC 71 - 21  

 های ويژهسمیت يون   

 (Na+سديم )   

1 <  1 – 3  3 >  meq/lit آبیاری سطحی 

 3 <  3 >  meq/lit آبیاری بارانی 

Cl)-( کلريد   
 

91 <  91 - 7  7 >  meq/lit آبیاری سطحی 

 3 <  3 >  meq/lit آبیاری بارانی 

 

 

 

 

 

                                                            
1 -Total Dissolved Solid 
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 مقادیر مجاز پارامترهای کیفی آب آبیاری:  6جدول 

 پارامترهای آب نماد واحد مقدار قابل قبول

3 – 1  ds/m EC شوری هدایت الکتریکی 

2111 – 1  meq/lit TDS باقیمانده خشك 

 هاها و آنیونکاتیون

21 – 1  meq/lit Ca+2 کلسیم 

0- 1  meq/lit Mg+2 منیزیم 

71 – 1  meq/lit Na+1 سدیم 

9/1 – 1  meq/lit HCO-3 بی کربنات 

91 – 1  meq/lit Cl-1 کلراید 

21 – 1  meq/lit So4
 سولفات 2-

90 - 1   SAR متفرقه یومنسبت جذب سد 

 در کلر غلظت که صورتی در .شوندمی یافت هاآب تمام در طبیعی صورت به که هستند هاییآنیون از سولفات و کلر

 کرل شروری در لرذا و محلولنرد آب در کلره هایترکیب تمام تقریباا .بود خواهد سمی اهگی رشد لحاظ به باشد زیاد آب

در  مطالعه، مورد محدوده در آب سولفات و کلر مقادیر موجود آمار از استفاده با (. 9393، علیزاده)نمایندمی مشارکت خاك
 .است شده ئهارا (4و  3) هایشکل در آن نتایج و محاسبه  99-91تا  97-90دوره زمانی 

 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

 استان فارسشرقی های جنوبی و جنوبدشتکلر  تغییرات : 6 شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 استان فارسشرقی های جنوبی و جنوبدشت سولفات تغییرات : 7شکل 
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به  9397نسبت به سال  9399در سال لار و مهر های فراشبند، در دشت کلرمقدار د شوطور که مشاهده میهمان
  در  9397نسبت به سال  9399برای سال  سولفاتمقدار . دهدنشان می درصد افزایش 3/72و  3/03، 911ب ترتی

  .درصد افزایش داشته است 7/49و  4/4های فراشبند و لار به ترتیب دشت
 هایدشت درم وو نسبت جذب سدی هدایت الکتریکی ،کلراید ،سدیوم تغییرات پارامترهای که دهدنتایج نشان می

 .اندتقریبأ به مرز بحران نزدیك شده لامرد های مرکزی خنج در حد بحرانی قرار دارند و دشتو قسمت مهرلار،  فراشبند،
و بیان شد که در پژوهشی کیفیت منابع آب زیرزمینی دشت عباس واقع در استان خوزستان مورد بررسی قرار گرفت 

  (.949 ،9394کلانتری و علیجانی، )عیت نا مطلوبی قرار داردبخش وسیعی از این دشت از لحاظ کمی و کیفی در وض
هردایت  سرولفات، م،و، منیزیرسردیومهرای غلظرت یرونبراساس نتایج این پژوهش، درجه کیفیت آب آبیاری بررای 

در وضعیت بحرانی شدیدی قرار دارند و از نظر کلرایرد  لار، لامرد، خنج و مهر هایم دشتوو نسبت جذب سدی الکتریکی
در وضرعیت نسربتأ بهترری قررار لامررد های خرنج و و مهر نیز در وضعیت بحرانی شدید و دشت های فراشبند، لارتدش

های آبیاری باشرد. تواند بخشی از عوامل ایجاد رسوب در سیستمکه پارامترهای مورد مطالعه می با توجه به این .اندگرفته
فقط  3بنابراین مطابق شکل  گذاری نیز وجود دارد.ناطق، احتمال رسوبلذا در صورت استفاده از منابع آب زیرزمینی این م

در محدوده مجاز از نظر غلظرت کلرر در آب آبیراری  لامردهای قیروکارزین و هایی از دشتمنابع آب زیرزمینی در بخش
یروکرارزین قابرل توصریه قرار دارند و از نظر استفاده از سیستم آبیاری بارانی با منبع آب زیرزمینی فقط بخشی از دشت ق

 است.

 

  بحث و نتیجه گیری
درصدی کاهش منابع آب زیرزمینی مربوط به بخش کشاورزی است و از  19عامل  که در ایرانبا توجه به وضعیت کنونی 

د، بر این اساس نتایج حاصل شوها و صدماتی به کشاورزی پایدار میکه پایین بودن کیفیت آب آبیاری سبب نگرانیییآنجا
     های جنوبی و دشتحلقه چاه عمیق و نیمه عمیق  93مربوط به کیفیت شیمیایی آب زیرزمینی  یاهز آزمایشا

که روند تغییرات  دهدمی سال  نشان 0طی  سطح آب زیرزمینی یاهو مقادیر بارش و نوساناستان فارس شرقی جنوب
 ، خنج، لار،فراشبند هایهای دشترزمینی در بیشتر چاهزیپارامترها کیفی آب با توجه به کاهش بارندگی و افت سطح آب

در این  EC براین اساس مقدار اند،های اخیر وضعیت کیفی آب نیز افت شدیدی داشتهویژه در ساله بو مهر  لامرد
تا  22بین  SARدرصد افزایش داشته است. این افزایش برای  201تا  01های مورد مطالعه بین ها در طول سالدشت

 درصد بدست آمد. 4/33
های منطقه نیز در بیشتر موارد بیانگر نامناسب بودن زیرزمینی دشتبندی کیفی منابع آبطبقهکه براساس طوریه ب

 کلر مقادیر ،با توجه به کاهش بارش و افت سطح آبقیروکارزین  همچنین در دشت این منابع جهت آبیاری اراضی است.

از این رو شرایط کنونی کیفیت  ی روبرو خواهد بود.افزایشهای آتی با روند در سال یراخ هایخشکسالی اثر در سولفات و
در  منابع آب زیرزمینی جهت آبیاری، بحرانی است و با ادامه این روند شرایط آینده کاملا نگران کننده خواهد بود.

 آب کیفی پارامترهاییش مقدار گزارش شده و سبب افزا آب کیفیت بر خشکسالی تاثیر ،کرخه رود مربوط بهی پژوهش

  .(972، 9399فقیهی و همکاران، )است شده کلر و جذب قابل سدیوم، pH سولفات، مانند
، در سیستم آبیاری سطحی و بارانی بندی کیفیم و کلر براساس درجهودو پارامتر سدی، حاضر پژوهش براساس نتایج

های خنج و های لار، لامرد و بخش وسیعی از دشتر دشتاز بحرانی بودن وضعیت آب زیرزمینی جهت آبیاری د نشان
با توجه به این که دشت قیروکارزین از نظر و دشت فراشبند در مرز بحران قرار دارند. ها سایر قسمت .مهر است

از روش تلفیق منابع سطحی و زیرزمینی، استفاده پارامترهای کیفی در وضعیت مناسبی قرار دارد. لذا در صورت امکان با 
تواند خطرناك باشد. لذا به برداری کنونی میاستمرار بهره سیستم آبیاری بارانی وجود خواهد داشت. در دشت مذکور
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بایستی مدیریت بهره برداری بهینه جایگزین مدیریت کنونی شود.  منظور حفظ آبخوان و جلوگیری از بحرانی شدن منطقه
اظ نیاز مصرفی به آب کم و سازگار با اقلیم منطقه و همچنین اجرای در این راستا عموماا الگوهای کشت مناسب به لح

 .شودروش های آبیاری با راندمان بالا در بخش کشاورزی پیشنهاد می
 

 
 منابع

انتشارات خضرا، شرکت  تهران، چاپ اول، وضعیت آینده، :(9392)جروم سی، گلن و تئودور جی، گوردن، ترجمه محسن بهرامی -9

 .وزارت نیرومتن وابسته به 
بررسی روند کمی وکیفی آب های زیرزمینی دشت قم وتأثیر آن بر بیابان زایی منطقه. پایان نامه  :(9399)خلیلی پور، ا -2

 کارشناسی ارشد. دانشکده منابع طبیعی کرج دانشگاه تهران.
بندی ویلکوکس،  طبقه روش مبنای بر بهار -همدان دشت در جاری هایرودخانه آب کیفیت تعیین (:9393)رحمانی، علیرضا -3

 . 92 -17، صص ، دانشگاه همدانمحیط بهداشت ملی همایش دهمین
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 .19 -912، صص79های جغرافیایی، شماره پژوهش
شیمیایی،  فیزیکی پارامترهای از استفاده با سیمره رودخانه آب کیفیت بررسی (:9340)ت.م رهنمایی، نژاد، م و سلیمانی -0

 .توسعه دوم برنامه در زیست محیط حفاظت سازمان پژوهشی دستاوردهای همایش

دشت اراك استان العه موردی تأثیر پدیده خشکسالی بر منابع آب زیرزمینی مط (:9341اله)و انصاری، ژسید بهزاد سیادتی،  -3
 .991-929، صص ، دانشگاه کرمانمرکزی، اولین کنفرانس ملی بررسی راهکارهای مقابله با کم آبی و خشکسالی

بررسی کمیت و کیفیت منابع آب زیرزمینی دشت ابهر. مجموعه مقالات چهارمین همایش و  (:9391رویز)عبدی نژاد، پ -4
 .234، صص تهراننمایشگاه تخصصی مهندسی محیط زیست، دانشگاه 

 مشهد، موسسه چاپ و انتشارات آستان قدس رضوی. چاپ ششم، کیفیت آب در آبیاری، (،9393)علیزاده، امین -9
با تاکید بر مصارف کشاورزی،  GISبررسی کیفیت آب زیرزمینی دشت ملایر با استفاده از (: 9391)غفوری کسبی، مریم -1

  .273، صص دانشگاه تهران ،حیط زیستچهارمین همایش و نمایشگاه تخصصی مهندسی م
کرخه  رودخانه آب کیفی پارامترهای روی بر اخیر هایخشکسالی تاثیر تعیین (:9399)همکارانمحمدی، علی و  فقیهی -91

، صص کشاورزی، کنفرانس بین المللی منابع آب، دانشگاه صنعتی شاهرود مصارف جهت حمیدیه( و پل پای های)ایستگاه
903-972. 

، تهراندانشگاه  زمین، علوم گردهمایی بیستمین مقالات مجموعه مارون، رودخانه آب کیفیت ارزیابی(: 9391)کلانتری، ن -99
 .949صص 

بررسی کیفیت منابع آب زیرزمینی دشت عبراس اسرتان خوزسرتان، مجلره علروم  (:9394)و علیجانی، فرشاد ...کلانتری، نصرا -92
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