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 های آماری چند متغيرهاقليمی استان یزد با استفاده از روش شناسایی خرده نواحی
 

 مجيد منتظری

 استادیار گروه جغرافیا دانشگاه آزاد اسلامی واحد نجف آباد

 مریم دهقانی

 ، دانشگاه پیام نور اصفهانكارشناسی ارشد اقلیم شناسی
 

 92/1/9311: پذیرش نهایی    99/5/9311تاریخ دریافت مقاله: 

 

 چکیده
ست به طوری که ا محیط جغرافیایی، نوع اقلیم آنیک در بر حیات  مؤثر عوامل ازیکی 

لذا  .پراکندگی انواع گیاهان و جانوران ارتباط تنگاتنگی با وضعیت اقلیمی هر منطقه دارد

 ،ه استاقلیم آن منطق ءآن که تعیین کننده ثر برم یک منطقه و عناصر غالب مؤشناخت نوع اقلی

های اقلیمی به منظور به همین دلیل تقسیم بندی اقلیمی یا شناخت پهنه .در اولویت قرار دارد

 پژوهشدر این  باشد.و آمایش سرزمین ضروری می برنامه ریزی جهت بهره برداری بهینه

 هایویژگی و شناساییهای چند متغیره اقلیمی استان با روش خرده نواحیسعی شده است، 

عنصر  27های برای دستیابی به این هدف داده .طور جداگانه ذکر شوده ب هر پهنهی اقلیم

سال از سازمان  22با دوره آماری بیش از  سنجی منطقه ایستگاه هوا 22اقلیمی مربوط به 

ایستگاه داخلی و مجاور استان یزد  22عنصر اقلیمی  27میانگین  اخذ گردید.کشور هواشناسی 

 به  و  کیلومتر 52×52یاخته  اندازه با 22×27 آرایهفراهم آوردند. این های نقطه ای را داده

برای شناسایی مهمترین سپس  تبدیل شد. 275×27 آرایهشد و به  میانیابی کریجینگ روش

های آماری تحلیل نی بر تکنیکتمب نوینهای شیوه از ،عناصر اقلیمی تاثیر گذار بر اقلیم استان

 آرایه روی براصلی  هایتحلیل مؤلفه اعمال .گردیدای استفاده وشهو تحلیل خ اصلیهای مؤلفه

 را هاهداد پراش از درصد 55بیش از توان می مؤلفه هفتبا  که داد نشان هاداده همبستگی  

به صورت زیر به ترتیب اهمیت  اقلیمی استان یزداین روش سیمای  با استناد به .دکر توصیف

 و غباری ، مؤلفه رطوبتی -بارشی مؤلفه ،رطوبتی-ؤلفه دماییمشود: نشان داده می هامؤلفه

شش خرده  ،اصلی مؤلفه 7 هایهنمر روی پایگانی بر ایخوشه تحلیل اعمال با .مؤلفه بادی

هرات -خشک ابرکوه نسبتاً و معتدلخرده ناحیه اقلیمی  -5 به ترتیب ن یزداناحیه اقلیمی است

 و فراخشکگرم،  نیمهخرده ناحیه اقلیمی  - 3 کوهشیرو خشک معتدل خرده ناحیه اقلیمی  -2

 نیمهخرده ناحیه اقلیمی  -2و فراخشک طبس  گرمخرده ناحیه اقلیمی  -4 بافق -یزد غباری 

هرچند  بدست آمد. گرم و خشک دیهوک نیمهخرده ناحیه اقلیمی  -6گرم و خشک دستگردان 

های مختلف آن شکی در بخشاستان یزد از اقلیمی گرم و خشک برخوردار است. اما شدت خ

های اقلیمی ناچیز به تصویر کشیده شد و خرده یکسان نیست. لذا در این پژوهش این تفاوت

 نواحی اقلیمی استان از هم تفکیک گردید. 

 

 ناحیهه اقلیمهی، ای،تحلیل خوشه ،اصلیهای تحلیل مؤلفه پهنه بندی اقلیمی، کلیدی: واژگان

 استان یزد

                                                 
  11932812515 :نویسنده مسئول                                                                                       Montazeri244@gmail.commail: -E 
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 مقدمه
آب و  .باشیدمنطقیه مییهیر های شناخت شناسایی اقلییم یکی از راه عناصر تأثیرگذارب وهوایی و شناخت مهمترین تقسیم بندی آ

ی آن عوامل و عناصیر در نظیر هوای هر ناحیه مركب از كلیه عوامل و عناصر آب و هوایی آن است و هنگام تقسیم بندی باید همه
هیای پهنیه روش اسیت. آنهیاآب و هوا یکی از مهمترین  كهگذارد ثیر میأانسان تهای جغرافیایی در زندگی گرفته شود تمام پدیده

رضایت بخش نبوده و امروزه  زیاد چندان هایكاستی وجود دو روش سنتی و نوین وجود دارد كه روش سنتی به دلیل در قالببندی 
  شود.میهای نوین استفاده روشبیشتر از 
ه عنوان یک روش آماری برای كاهش تعداد متغیرها به وجیود آمیده اسیت امتییاز ایین عمدتا ب های اصلیمؤلفهروش تحلیل  

های اصیلی دهد، مقدار اولیه واریانس )تنوع یا پراش( موجود در دادهكه تعداد متغیرها را كاهش می این است كه ضمن این روش در
هیا بیشیتر باشید گیریم هیر چیه تعیداد ایین دادهندازه می( هنگامی كه تعداد زیادی متغیر را ا9389،981)علیجانی،. كندرا حفظ می

یابد. بنیابراین همبستگی نیز افزایش می ضرائب ها تعدادبنابراین با افزایش تعداد متغیر همبستگی بین آنها نیز بسیار زیاد خواهد بود.
ها را كاهش دهد  های است كه تعداد دادهه تکنیکاگر تعداد متغیرها خیلی زیاد باشد، تعداد روابط نیز خیلی زیاد خواهد بود. لذا نیاز ب

كه در این پژوهش مورد استفاده قرار  اصلیهای روش تحلیل مؤلفه .(9381،فرشاد فرهای همبستگی بزرگ را خلاصه نماید)آرایهو 
 روش، ایین درهیا بوجیود آمیده اسیت. شود كه برای كاهش حجیم دادهعنوان یک روش ریاضی محسوب میه گرفته شده است ب

 غیر وابسته، مؤلفیه هایاین مؤلفه .شوندمی تبدیل غیر وابسته هایبه مؤلفه بین آنها همبستگی ضرائب اساس بر اولیه متغیرهای

 جیای بیه نتیجیه در شودمی ها محاسبهمؤلفه نمرات با عنوان جدید هایمؤلفه در مشاهدات از هركدام اندازه شوند.می مبنا نامیده

- زمیانی تغیییرات تیوانمیی مبنیا هایمؤلفه از استفاده با شود.می جدید استفاده هایدر مؤلفه آنها هایهنمر دات،های مشاهاندازه

 تعداد با عموما های اقلیمیداده پراش از بزرگی بخش زیرا .داد نمایش چند مؤلفه صورت به را (دما مانند(متغیرهای اقلیمی مکانی

 .(29 ،9383و منتظری، شوند )غیورمی توصیف مؤلفه معدودی
  (. 945،9181) 9ادییکیآن ،انیدهای نوین در پهنیه بنیدی اقلیمیی اسیتفاده كیردهای اخیر اقلیم شناسان از این روشدر چند دهه

 د.كیرپهنه بندی  9139-9119ایستگاه هواشناسی دردوره ی آماری  911متغیره اقلیمی و  91غرب آفریقا را با استفاده از  هایاقلیم
ایستگاه  52ی های بارش روزانهی سری لانکا را با استفاده از دادههای روزانهپهنه بندی بارش ( 159 ،9113)و همکاران 2اس رودم

متغیر و اعمال تحلیل  591با استفاده از  (441 ،9111)و همکاران 3رومرآ انجام دادند. 9119-9184ی آماری هواشناسی در طی دوره
 ،2112و همکیاران) 5پیول نیا  دنید.كرناحیه تفکییک  92ای كشور اسپانیا را به ای بخش مدیترانهخوشههای اصلی و تحلیل مؤلفه
 شمار را انجام داده است. 9411-9118طبقه بندی رخدادهای خشکسالی در ناحیه شمال غرب آمریکا را در فاصله ی سالهای  (224

در اییران مطالعیات  بسییار زییاد اسیت. ،انجام گرفتیهم شناسی جهانی در ادبیات اقلیهای چند متغیره تحقیقاتی كه به كمک تحلیل
 (9335گنجیی) توان بیه كارهیایجمله  می های سنتی مانند كوپن و تورنت وایت صورت گرفته، از آناقلیمی بیشتر بر اساس روش

ره در مطالعیات اقلیمیی كشیور میا های چند متغیكارگیری روشه د. لیکن بكر( اشاره 9344فریفته)  و (9344جعفرپور) (9331ثابتی)
ایستگاه  53متغیر اقلیمی در  51( با استفاده از 41، 9318حیدری و علیجانی) مثالبه عنوان  هنوز در مراحل رشد اولیه خود قرار دارد.

لی و اجیرای ها، هفت عامل را استخراج و سپس با استفاده از نمیرات عیامهمدید كشور، و با بکارگیری تحلیل عاملی و دوران عامل
پهنه بندی  (4، 9383خلیلی)همراه زیر قلمروهای آنها بر روی نقشه ترسیم نمودند. ه ای، شش قلمرو اقلیمی كشور را بتحلیل خوشه

های جغرافیایی ایران را به انجام رسانده است كه هفت گروه اقلیمی از ملاییم سرمایش محیط –اقلیمی مبتنی بر نیازهای گرمایش 
روزهای سرمایش، پنج گروه اقلیمی  -تشخیص داده شد. همچنین با تعیین آستانه هایی برای درجه  H7 تا H1های امتا فراسرد بن

 منظیوره بی .(9382،919)مسیعودیان ده اسیتشی و چهار گروه رطوبتی نیز در طبقه بنیدی منظیور تعیین گردید.c5 تا c1 هایبنام
ه اقلییم اییران سیاخته ك دادنشان  را در یک تحلیل عاملی وارد و لیمی سالانهبیست و هفت عنصر اقشناسایی نواحی اقلیمی ایران 

. دكیرشناسایی  ،شش عامل یاد شده پانزده ناحیه اقلیمی در ایران نمراتای بر روی تحلیل خوشه با اعمال شش عامل است. سپس

                                                 
3- Anyadik 
4- Domroes 

5- Romeroa 

6- Paul a Knaap 
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ه نیز به انجام رسانده است، كه عامل بارش بیش از های چند متغیرپهنه بندی اقلیمی ایران با استفاده از تحلیل (9382،19)دین پژوه
 .ها با توجه به نمودار درختی حاصل از آن به هفت گروه تفکییک شیدندكرد و كل ایستگاهها را توجیه میدرصد از تغییرات داده 88

پهنیه بنیدی نمودنید، در  ایو تحلیل خوشه اصلیهای های دمایی ایران را به كمک تحلیل مولفهرژیم (29، 9383)منتظریغیور و 
مکانی و پهنه بندی رژیم های دمایی ماهانه كشیور از روش مولفیه هیای مبنیا و  –این مطالعه به منظور شناسایی الگوهای زمانی 

و  گرامیی مطلی د. كیرهیا را توصییف درصید پیراش داده 11 بیش از توانمؤلفه می كه با سه تحلیل خوشه ای استفاده شده است.
های پهنه بندی دمارتون با تفکیک های تجربی، توانایی سیستمكه در پهنه بندی استان با روش ندنشان داد (981 ،9384شبانکاری)

استان به دو ناحیه اقلیمی )خشک و نیمه خشک(، سلیانینوف با دو ناحیه اقلیمی )بیابانی و استپی خشک( و كوپن با دو ناحیه اقلیمی 
( در 919 ،9381سیلیقه و همکیاران)های پهنه بندی تجربی بیشتر است. ه( از سایر روش)خشک جنب حاره و نیمه خشک جنب حار

در  .عامل است 4كه اقلیم استان ساخته  ندروش تحلیل عاملی نشان داداستفاده از پهنه بندی اقلیمی استان سیستان و بلوچستان با 
ناحییه اقلیمیی  4توان بیه استان سیستان و بلوچستان را می ای بر روی نمرات عاملی، نشان دادند كهنهایت با اجرای تحلیل خوشه

 های اصیلی بیر روی، با اعمال تحلیل مؤلفهپهنه بندی نواحی اقلیمی استان اصفهان( جهت 9381) منتظری، توان تفکیک نمود.می
كیه در بیین ایین  كنیدییین مییتبدرصد تغییرات مکانی عناصر اقلیمی را  11بیش از  مؤلفه 1اقلیمی استان نشان داد كه  متغیر 21

در صد تغییرات مکانی مربوط بیه ایین  11رطوبتی و در مجموع مؤلفه ی بعد كند و در مرتبهدما بیش ترین نقش را ایفا می هامؤلفه
  است. دهكرتقسیم ی اقلیمی پهنه 91به  را استان ،مؤلفه اصلی 1 نمراتای بر روی باشد و با اعمال تحلیل خوشهمیمؤلفه دو 

لذا جهت مدیریت و برنامه ریزی محیطیی و بهیره ردار است برخو قابل توجهی  های اقلیمیاستان یزد از مناطقی است كه توان
های اقلیمی همگن و تاثیر گذارترین عناصر اقلیمی در تفکیک مکانی نواحی اقلیمیی های اقلیمی آن شناسایی پهنهگیری از ظرفیت
هیای گییری از روشه اقلیمی استان یزد بیا بهیر خرده نواحیدف از این مطالعه را تفکیک مکانی توان هبنابراین می ضروری است.

 د.     كرآماری چند متغیره و شناسایی مهمترین عناصر اقلیمی این استان بیان 
  

 هاها و روشداده
ف استان یزد از سایت سیازمان هواشناسیی ایستگاه همدید در داخل و اطرا  24عنصر اقلیمی در  21های سالانه در این مطالعه داده

همدید یزد و طبس دارای دوره آماری بیش  ایستگاه 2كه تنها كشور اخذ و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. بررسی اولیه نشان داد 
آورده  9ل مورد استفاده قرار گرفت كه مشخصات آن در جیدونیز های همدید مجاور استان به همین دلیل ایستگاه سال است 21از 

ای را فیراهم های نقطهداده ،هواشناسی محدوده مورد مطالعه هایلیمی بر روی این ایستگاهعنصر اق 21شده است. میانگین سالانه 
هیای تبدیل شید. آراییه اخییر داده 411×21به آرایه  94×94با اندازه یاخته طی فرایند میانیابی كریجینگ  24×21آوردند. این آرایه 

 .(9 )جدولبدست داد كه از آن به عنوان ورودی تحلیل مؤلفه اصلی استفاده شد ای راپهنه
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 های همدید مورد استفادهموقعیت ایستگاه :5شکل 

 
 های هواسنجیمشخصات ایستگاه :5 جدول

 ردیف ایستگاه طول عرض ردیف ایستگاه طول عرض

 1 آباده 41/42 98/39 14 سیرجان 48/44 51/21

 2 انار 24/44 88/31 15 طبس 12/44 41/33

 3 بشرویه 54/41 11/33 16 تربت حیدریه 22/41 21/34

 4 گرمسار 21/42 21/34 17 یزد 22/41 21/34

 5 قائن 91/41 12/33 18 اصفهان 41/49 42/32

 6 گناباد 48/48 34/35 19 فسا 59/43 48/28

 7 كاشمر 51/48 21/34 20 كاشان 54/49 18/33

 8 كرمان 11/44 24/31 21 دشاهرو 41/45 24/34

 9 خوروبیابانک 18/44 18/33 22 سبزوار 53/41 92/34

 10 دزنروسد د 53/42 22/31 23 بیرجند 21/41 81/32

 11 سمنان 13/41 54/32 24 فردوس 91/48 12/35

 12 شهربابک 93/44 9/31 25 نهبندان 48/48 34/35

 13 شیراز 41/42 43/21    
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 اصلیهای مؤلفهتحلیل روش 
هایی تجزیه كند كیه اولیین های چند متغیره را به مؤلفهآن است كه پراش موجود در داده اصلیهای هدف از تجزیه و تحلیل مؤلفه

مؤلفیه  ها باشد. دومین مؤلفه علت بیشترین پیراش ممکین بعید ازمؤلفه تا آنجا كه ممکن است علت بیشترین پراش موجود در داده
هیای دیگیر های دیگر اسیت یعنیی بیین هیر مؤلفیه و مؤلفیهد. به علاوه در این روش هر مؤلفه مستقل از مؤلفهاول و الی آخر باش

 .(9381 )فرشاد فر،های دیگر قرار داردهمبستگی وجود ندارد. یعنی در فضا هر مؤلفه از نظر جهت در زاویه طرف راست مؤلفه
. با توجه به این شودها تبیین میهمپراش داده آرایههای اولیه ساختار های خطی متغیربر اساس تركیباصلی در تحلیل  مؤلفه  
ها و دیگری كشف منیاب  اصیلی یکی كاهش حجم داده ،توان برای دستیابی به دو هدفرا میاصلی های یک تحلیل مؤلفه ویژگی

 .(29 ،9384)محمدی، همپراش اجرا كرد آرایهپراش و شناسایی ساختار 
عنصیر اقلیمیی محیدود میورد  21نشان داد كیه  یزد استان عناصر اقلیمی ایبر روی آرایه پهنهاصلی های تحلیل مؤلفه اعمال

الگیوی بییانگر   411×1هیا بیه ابعیاد آرایه  نمرات مولفه كاهش داد. لفهمؤ 1توان به ستگی درونی آنها میبمطالعه را با توجه به هم
ی معرف میزان همبستگی بین عناصر اقلیمی سالانه استان یزد با مولفه هیای جدیید 21×1 بارهای مولفه ها به ابعاد آرایهمکانی  و 

 اقلیم استان یزد بیان می كند.بر عناصر اقلیمی را  هر یک از كه میزان تاثیر گذاری است
 

 بحث
 درصید 3/19موع مج در كهاصلی  مؤلفه هفت، استان یزد عنصر اقلیمی 21مکانی آرایه روی براصلی  های مؤلفه تحلیل اعمال با

از  كردنید،میی را تبیین هاداده پراش درصد یک از كمتر مقادیر كه را هامؤلفه مابقی و استخراج ،كردندتبیین می را هاداده پراش از
 آورده شده است. 2نتایج حاصل از تجزیه آرایه همبستگی در جدول . گذاشته شد كنار گرودنه محاسبات

 هامؤلفه نسبی همیتا :2 جدول

 مؤلفه مؤلفه اول مؤلفه دوم مؤلفه سوم مؤلفه چهارم مؤلفه پنجم مؤلفه ششم مؤلفه هفتم

 درصد پراش 43/8 32 11/5 5/3 3/1 2/6 1

 درصد تجمعی پراش 43/8 75/8 87/3 92/6 95/1 98/3 99/3

 

 اول مؤلفه
توسط دمای سیالانه، دمیای حیداكثر مطلی ، این مؤلفه با متوسط دمای حداقل، متوسط دمای نقطه شبنم، متوسط فشار بخار آب، م

 25دمای حداقل مطل ، نسبت مخلوط، حداكثر دما و حداقل رطوبت نسبی رابطه مستقیم و با بارش سالانه، روزهای بارشی، بیارش 
 . (3 شود)شکلرطوبتی شناخته می -دهد لذا بنام مؤلفه دماییساعته همبستگی معکوس نشان می

شود. قلمرو محسوب می استان یزد اقلیمی مؤلفه مهمترین پراش، كل از درصد 8/53 بیان با ر بوده واین مؤلفه بسیار تأثیرگذا
 .(2 شرقی استان یزد را در بر گرفته است)شکلشامل پهنه وسیعی است كه عمدتاً نیمه شمال مکانی این مؤلفه

 

 دوم یمؤلفه
میلی متر، متوسط رطوبت نسبی، همبسیتگی مسیتقیم و بیا  4بیش از از آنجا كه این مؤلفه با حداكثر رطوبت نسبی، روزهای بارش 

را مؤلفیه بارشیی توان آنرو میدهد، از اینكیلومتر، سرعت باد غالب رابطه عکس نشان می 2 تعداد روزهای غباری، قابلیت دید زیر
شود و حیاكی از بی استان مشاهده میغرشرقی و جنوب(. پراكنش مکانی این مؤلفه در نیمه شمال3و جدول 4رطوبتی نامید) شکل 

 (. 5 خشکی هوا و كمی شدید بارش در مركز استان یزد است)شکل
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 اول مؤلفه هایهنمر مکانی آرایش :2شکل
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 اول مؤلفه بارهای توزی  :3شکل
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 مؤلفه دوم هایهنمر مکانی آرایش :4 شکل
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 دوم مؤلفه بارهای توزی  :2شکل
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 سوم مؤلفه
كیلومتر و تعداد روزهای بارشی نسبت مستقیم و با تعداد روزهای توأم با هوای آرام  2 ن مؤلفه تعداد روزهای برفی، قابلیت دید زیرای

درصد پیراش عناصیر اقلیمیی  81این سه مؤلفه در مجموع  .(3 و جدول 1 دهد)شکلو ساعات آفتابی همبستگی معکوس نشان می
 گردد.ها خودداری میبقیه مؤلفه شرحبرای رعایت اختصار از  اینرواز كند استان یزد را تبیین می

 
 سوم مؤلفه نمرات مکانی آرایش :6 شکل
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 مؤلفه سوم بارهای توزی  :7 شکل
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 سالانه اقلیمی عناصر روی ی اصلیهامؤلفه بارهای :3 جدول

 مؤلفه

 هفتم

مؤلفه 

 ششم

مؤلفه 

 پنجم

مؤلفه 

 چهارم

 مؤلفه 

 سوم

 مؤلفه

 دوم

 مؤلفه

 اول

 عناصر اقلیمی مخفف

-0.020 -0.051 0.067 0.305 -0.332 -0.062 -0.199 DifT  دامنه دما 

-0.083 -0.071 0.013 0.040 -0.075 -0.125 0.266 AvMenT میانگین سالانه دما 
-0.011 -0.018 -0.289 -0.276 -0.034 0.057 0.258 LowT  حداقل مطلق دما 

0.017 -0.065 0.052 0.190 -0.048 -0.110 0.265 HighT حداکثر مطلق دما 
-0.066 -0.044 -0.009 -0.047 0.025 -0.090 0.279 AvMinT  متوسط دمای حداقل 

-0.100 -0.093 0.034 0.150 -0.197 -0.161 0.228 AvMaxT   متوسط دمای حداکثر 
0.018 -0.059 -0.077 0.090 0.003 0.092 0.277 AvDewT دمای نقطه شبنم 

0.039 -0.120 -0.121 0.081 -0.009 0.154 0.254 AvMix متوسط نسبت مخلوط 
0.044 -0.092 -0.069 0.089 -0.004 0.095 0.276 AvVapor  فشار بخار آب 

0.008 -0.010 -0.176 -0.034 0.180 0.306 0.069 AvRH  متوسط رطوبت نسبی 
0.107 -0.150 -0.178 0.029 0.044 0.327 -0.027 AvMaxRH حداکثر رطوبت نسبی 

0.054 0.053 -0.130 0.050 0.197 0.220 0.193 AvMinRH  حداقل رطوبت نسبی 
-0.266 -0.055 -0.108 -0.025 -0.159 0.294 -0.107 TotalPrcip  بارش سالانه 

-0.335 -0.222 -0.063 -0.400 0.024 0.143 -0.208 Prcip24   ساعته 24حداکثر بارش 
-0.237 -0.043 -0.153 -0.035 -0.183 0.291 -0.101 NdPrcip>10  52روزهای بارش کمتر از 

-0.256 -0.024 0.012 0.148 -0.155 0.309 -0.065 NdPrcip>5 2روزهای بارش کمتر از 

-0.192 0.005 0.232 0.255 -0.104 0.302 -0.047 NdPrcip>1  5روزهای بارش کمتر از 

0.206 -0.257 0.398 0.055 0.156 0.276 0.078 NdPrcip  روزهای بارشی 
-0.163 -0.159 0.664 -0.075 -0.013 0.110 0.204 NdThunSt  روزهای تندری 

0.178 0.015 0.130 -0.157 0.363 0.046 -0.207 NdSnwSlt  روزهای برف و بوران 
-0.292 -0.454 -0.138 -0.045 0.117 -0.296 0.027 NdDust  روزهای گرد و غبار 

0.318 -0.615 -0.211 0.374 0.000 -0.022 -0.196 PrvDirect جهت باد غالب 
-0.006 0.166 0.035 0.138 -0.189 -0.132 -0.236 PrvSpeed  سرعت باد غالب 

-0.491 -0.173 0.022 0.119 0.273 -0.247 -0.100 NdVisibl<2  2ر دید زی روزهای با 

  کیلومتر

0.133 -0.008 0.030 0.090 0.018 0.052 -0.284 NdFrost  روزهای یخبندان 

0.047 0.048 -0.070 -0.081 -0.520 0.002 0.103 NdClear  روزهای هوای آرام 
0.266 -0.367 0.148 -0.519 -0.351 -0.060 -0.071 SunHor  ساعات افتابی 

 

 ای روش تحلیل خوشه
های خاصی قیرار گرفتیه و شود افراد مشابه در گروهآن سعی می در طی شود واین روش برای گروه بندی افراد یک نمونه طرح می

هیا دارد. ایین روش دارای هایی بیا سیایر گیروهمورد مطالعه تفاوت هایویژگیی مجزا را تشکیل دهند این روش از نظر یک طبقه
تواند در كاهش نیز مفیید ل میكند و در عین حاهای واقعی كمک میاز جمله این روش در پیدا كردن گروه های زیادی است،مزیت

های مکانی اقلیمی، نمرات مکانی هفت مؤلفیه حاصیل از اعمیال بدست آوردن خوشه مرحله جهت این در .(921، 9313باشد)مانلی
 دارنمیای اسیتناد بیه بیاای پایگانی تركیب ترتیبی و روش ادغام وارد قرار گرفت. های اصلی، در معرض تحلیل خوشهتحلیل مؤلفه

 .(8 شش خرده ناحیه اقلیمی استان یزد شناسایی شد)شکل ،درختی
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 دارنمای تفکیک مکانی شش خرده ناحیه اقلیمی استان یزد :8 شکل

 

 

فاصیله  در پهنیه و سیپس ( بیه دو911ی اقلیدسیی )بر اساس فاصله ای ابتدا استان یزد رادر این نوشتار براساس تحلیل خوشه
        اقلیمیی تفکییک  خیرده ناحییه شیشییزد بیه  ، اسیتان34اقلیدسیی  فاصیله در در نهاییتو بندی شده تقسیم سه پهنه تر به پایین
   .(1و  8)شکل دشومی

 

 
 استان یزد  اقلیمی بندی ناحیه :5 شکل
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 هرات-خشک ابرکوهنسبتاً و  معتدل یاقلیم خرده ناحیه
های زاگرس چون حصاری انتهای این دشت است كه رشته كوهاز نظر توپوگرافی دشت ابركوه جزئی از فلات خشک مركزی ایران 

درصید از  5/91ایین ناحییه حیدود  .احاطه كیرده اسیت شرقی آنراو رشته ایران مركزی در حاشیه شمال را در جهت غرب و جنوب
در واقی   متر است.یمیل 1/918گراد و بارش سالانه درجه سانتی4/94 متوسط دمای سالانه .مساحت استان یزد را در بر گرفته است
ه از سوی دیگر بدارد. كند لذا بیشترین بارش سالانه را دریافت میزاگرس فارس عبور می یاهحاشیه غربی این ناحیه از روی ارتفاع

  روز توأم با یخبندان برخوردار است كه بالاترین در استان است.   41طور متوسط از حدود 

 

  ری شیرکوهو غبا خشک معتدلخرده ناحیه اقلیمی 
متر( اعتدال نسیبی بیه ایین  5111 )حدودیاهگیرد. بلندی ارتفاعبخشی از رشته ایران مركزی بویژه شیركوه را در بر می ،این قلمرو

اند از جمله مهریز، تفیت، ا شکل گرفتهههای انسانی است كه در حاشیه این ارتفاعقلمرو بخشیده است و تأمین كننده آب سکونتگاه
بارش  متوسط ،درصد استان یزد را فرا گرفته 1/99توان نام برد. این قلمرو ن، فیض آباد، خضرآباد، ندوشن و دهشیر را مینیر طزرجا
غبیار حیاد   روز پدیده گرد و 59درجه سلسیوس است. در این قلمرو حدود  4/91متر و متوسط دمای سالانه میلی 8/15سالانه آن 

  تر است.روز از متوسط كشور بیش 4شودكه می
 

 بافق -یزد و غباری خشک فرا ،گرم نیمهخرده ناحیه اقلیمی 
های كیم ارتفیاع پوشاند. كوهدرصد وسعت استان را می 5/39حدود  شده وناحیه اقلیمی استان یزد محسوب وسی  ترین  ،قلمرواین 

تأثیرات مثبت اقلیمیی تواند رسد لذا نمییمتر م 2111مركزی كه عمدتاً هم روند با رشته ایران مركزی است، بلندی شان بندرت به 
 3/91متر و متوسط دمیای سیالانه میلی 5/44ایفا نماید. در این قلمرو متوسط بارندگی سالانه  ،تعدیل دما و ایجاد بارندگیهمچون 

هیای انسیانی را گاهروز(. اگر استقرار سکونت 54بالا بودن تعداد روزهای غباری است)حدود اقلیمی،درجه سلسیوس است. پدیده مهم 
اول شهرهای عقدا، اردكان، میبد، اشیکذر گردد. دسته های این قلمرو به دو دسته تقسیم میتابعی از شرایط اقلیمی بدانیم سکونتگاه

ر مثبت محیطی این كوهستان بهره مندند. دسته دوم شهرهای عمیدتاً معیدنی اثآاند و از است كه در حاشیه شیركوه پراكنده و فهرج
گیری آنها كیم كه نقش اقلیم در شکل شوند مانند: ساغند، خران ، باف  و بهابادصورت پراكنده در این بخش دیده میه تند كه بهس
 تر است.رنگ
  

 طبس  و غباری خشک فرا گرم،نسبتاً خرده ناحیه اقلیمی 
ای های ماسهاین قلمرو اقلیمی را تپه دهد. بخش اعظمترین بخش استان را تشکیل میترین و خشناین بخش از استان یزد خشک

شیود. طیبس رو هیچ سکونتگاه انسانی در این بخش بجز باریکه شمال آن دیده نمیفراگرفته كه اصلاً مناسب زندگی نیست. از این
 های شتری در شرق آن وابسته است. روستاهایی همچیون ربیاط پشیت بیادام،تنها شهر مهم آن است كه علت وجودی آن به كوه
درصد از وسعت استان را فیرا گرفتیه  4/21این قلمرو باشد. های آن میسکونتگاه جوخواه، حلوان، رباط گور، دارین و كلمرد از دیگر

 روز غباری برخوردار است. 51درجه سلسیوس و از حدود  5/21متر، متوسط دمای سالانه میلی 1/82است. متوسط بارش سالانه آن 

 

 خشک دستگردان  گرم و خرده ناحیه اقلیمی نیمه
شرق استان كه گوشه شمال استگرم و فرا خشک طبس  یاقلیم ناحیه دنباله و اقلیمی این ناحیه اقلیمی از لحاظ توپوگرافیدر واق  

هیای آن گیرد. تنها مركز سکونتگاهی آن عش  آباد است و بقییه بخیششرق دشت كویر را در بر میمنطب  بر منمتهی الیه جنوب
متیر و متوسیط دمیای میلیی 994و متوسط بیارش سیالانه آن  درصد استان را فرا گرفته 3/8خالی از سکنه است. این بخش عمدتاً 
 درجه سلسیوس است. 4/91سالانه 
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 گرم و خشک دیهوک خرده ناحیه اقلیمی نیمه
های اقلیمی و دلیل خشنونته بخش ب قرار گرفته است. لذا این حد شمالی دشت لوت وشرقی استان این قلمرو در منتهی الیه جنوب
های شتری است. در واق  در غرب رشته كه تنها مركز شهری آن دیهوک است كه مدیون كوهطوریه محیطی خالی از سکنه بوده ب

سال در این قلمرو  5111كوه شتری شهر طبس و در شرق آن شهر دیهوک شکل گرفته است. سد معروف كریت با قدمت حدود 
ویژه شرایط خشن اقلیمی این منطقه است. ه های محیطی به نشان از نبوغ ساكنان این منطقه جهت غلبه بر محدودیتواق  است ك
درجه  91متر و متوسط دمای سالانه میلی 911درصد از وسعت استان را شامل است. متوسط بارش سالانه آن  4/91این قلمرو 

   باشد.  سلسیوس می
 

 خرده ناحیه اقلیمی استان یزدلیمی در هر میانگین عناصر اق :3 جدول

 عناصر اقلیمی هرات-ناحیه ابرکوه ناحیه شیرکوه بافق-ناحیه یزد ناحیه طبس ناحیه دستگردان ناحیه دیهوک

 دامنه دما 15/8 15/1 15/2 14/8 13/6 15/8

 میانگین سالانه دما 16/6 17/5 19/3 20/4 19/5 19

 دما حداقل مطلق 16/2- 17/3- 15/2- 12.3- 11/2- 16/9-

 حداکثر مطلق دما 42/1 43/6 46 47/6 46/8 46/3

 حداقل متوسط دمای 8/7 9/9 11/7 13 12/7 11

 دمای حداکثر متوسط 24/5 25/0 26/9 27/8 26/3 26/8

 دمای نقطه شبنم 1/2- 1/4- 0/4- 1/4 2/6 0/4

 متوسط نسبت مخلوط 4/6 4/4 4/6 5/1 5/4 4/9

 آب فشار بخار 6/1 6 6/5 7/4 7/9 6/9

 رطوبت نسبی متوسط 34/2 32/5 30/7 32/2 36/7 32/6

 حداکثر رطوبت نسبی 52/8 49/8 47/2 48/7 52/3 50/1

 رطوبت نسبی حداقل 20/5 20/2 19/8 21/5 25/5 21/1

 سالانه بارش 178/9 94/8 66/4 82/7 116 109/2

 ساعته 24بارش  حداکثر 71/1 55/7 41/8 36/6 35/6 39/6

 52روزهای بارش کمتر از  5/6 2/5 1/5 2/1 3/3 3

 2روزهای بارش کمتر از 10 5/9 4/5 5/9 8/1 8

 5روزهای بارش کمتر از  22 17/1 15/2 17/4 21/1 21/3

 بارشی روزهای 36/2 33/7 29/1 34/9 41 37/6

 تندری روزهای 4/7 4/5 4/8 6/5 6/4 6/5

 و بوران برفروزهای  3/9 4/8 3/1 1/9 3 2/6

 و غبار  گرد روزهای 25/8 40/5 44/5 40/3 25/1 33/4

 جهت باد غالب 295/9 302/3 250/2 241/1 207/4 283/2

 غالب سرعت باد 9 8/9 8/8 8/1 7/2 8/6

 2قابلیت دید زیر روزهای  5/9 10/3 10/2 7/4 5/9 8/5

 یخبندان روزهای 68/5 64/2 48/3 36/5 37/1 53/8

 هوای آرام روزهای 253/9 246/1 251/5 255/4 248/4 253/1

 فتابیآ ساعات 3344 3292 3289/3 3309 3181/2 3260/8

 

 نتیجه گیری
دلیل ه غربی ایران گسترده شده، بهای جنوبشرقی تا قسمتشمال -های شرقیصورت قطری از بخشه استان یزد كه ب

شیرق و شیرق و دشیت لیوت از سیمت جنیوبز جانب شمالقرارگیری در بخش مركزی كشور، مجاورت با دشت كویر ا
 91از اقلیمی گرم و سوزان و خشک و فرا خشک برخوردار است. گواه این ادعا دمای سالانه  ،قرارگیری در بادپناه زاگرس

های رطوبتی پایین مانند متوسط رطو بت نسیبی از متوسط كشور بالاتر است، مؤلفه سلسیوس درجه 9كه حدود  یادرجه
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دمیای نقطیه  (،هکتو پاسکال اسیت 92و جهانی  1كه متوسط ایران  حالی در)هکتوپاسکال 8/4درصد، فشار بخار آب  32
 در ساعت 3211 گیریمیزان آفتابغباری و روز  38متری، میلی 15و بارش سالانه حدود  یگراددرجه سانتی 22/1شبنم 
و  3كند. در مركز استان یزد در قلمرو هیای تان یزد تأیید میتمامی این علائم حاكمیت اقلیمی خشن را در اس است. سال
ای و .... خشیونت اقلیمیی بیه های ماسههای نمکی و كویری، پهنههای محیطی همچون كفههمراه با سایر محدودیت 5

البتیه در  بخش از استان ییزد اسیت. نهای شهری و روستایی در ایآن نیز پایین بودن تعداد سکونتگاه شاهد رسد.اوج می
اعتدال نسبی  رسد، از خشونت اقلیمی كاسته شده ومتر می 3111به بیش از  هاناهمواری كه ارتفاع اطراف استان جاهایی

هیای زاگیرس فیارس در غیرب ابركیوه و بخشی از كوهگردد. افزوده می نیز های انسانیبر تعداد سکونتگاه حاكم شده و 
نمونه هیایی از تعیدیل شیرایط های شتری در شرق استان، وه و كوهفاصل شیرك هرات، بخشی از رشته ایران مركزی حد

      ا است. هواسطه حضور ارتفاعه اقلیمی ب
های محیطی است كه از جمله مظاهر آن های اقلیمی و محدودیتاین استان نمونه بارزی از غلبه انسان بر خشونت

 ری در مناط  كوهستانی)سد كریت( تا احدا  قنات برای بهرهبرداری از آبهای جا توان به احدا  سد جهت بهرهمی
خشتی  هایمعماری همساز با اقلیم و ایجاد ساختمان د.كراشاره  برداری از آبهای زیر زمینی و غلبه بر قلت نزولات جوی،

ان، ایجاد بادگیر، برای مقابله با گرمای شدید و تابش آفتاب سوز ،های كوتاهو گنبدی با دیوارهای ضخیم و درب و پنجره
امروزه  های نبوغ ساكنان ایران مركزی جهت غلبه بر شرایط خشن محیطی است...... از دیگر جنبه آب انبار، یخچال و

این میرا  كهن زندگی همساز با اقلیم در این استان در حال فراموشی است و لازم است الگوی زندگی پیشینیان را كه 
داده و همچنان ادامه  سر مش  قرار اند،هایی را اندوختهو تجارب گرانبلامت زیسته هزاران سال در این مناط  به س

های تمدن كهن مناط  مركزی كشور در مقابل گرمایش دیر زمانی نخواهد پایید كه كانون صورتدهیم. در غیر این
 جهانی نابود خواهد شد.

های مختلف آن یکسان شدت خشکی در بخش در مجموع استان یزد از اقلیمی گرم و خشک برخوردار است. اما
های پیشرفته آماری و بهره گیری از سامانه های عناصر اقلیمی سالانه و روشنیست. لذا در این پژوهش با استناد به داده

های اقلیمی هر چند ناچیز به تصویر كشیده شده و خرده نواحی اقلیمی استان از هم اطلاعات جغرافیایی این تفاوت
 شده است. تفکیک 
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