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 های گردش عمومی جویابی رژیم بارش و دمای خوزستان با مدلپیش
 

 آبادی خلف بندری وحیده
 اهواز واحد دانشگاه آزاد ،اقلیم شناسی در برنامه ریزی محیطی ،طبیعی رافیاییغج ارشد کارشناسی

 شکیبا علیرضا

 تهران بهشتی شهید دانشگاه هیأت علمی عضو

 یعظیم فریده

 اهواز واحد اسلامی آزاد شگاهدان هیأت علمی عضو
 

 3/9/9319پذیرش نهایی:     99/8/9311تاریخ دریافت مقاله: 

 

 چکیده

 به قادر آنها محاسباتی هایشبکه بودن مقیاس بزرگ دلیل به جو، عمومی گردش هایمدل

 ابزار دانشمندان لذا نیستند، اینقطه مقیاس در هواشناسی و آب پارامترهای بینی پیش

 استفاده با و آن اساس بر توانمی که کردند ابداع را Weather Generator مدل نام به واسطی

 مطالعه مورد هواشناسی ایستگاه و اینقطه مقیاس در را تغییراقلیم عددی، هایمدل خروجی از

 یمنطقه در بارش و دما عناصر در تغییرات میزان تعیین هدف مقاله این در .داد قرار ارزیابی و

 از حاصل هایداده ابندا منظور ینبه ا .باشدمی  GCMمدل هایخروجی اساس بر نخوزستا

      با سپس و شده مقیاس ریز ایناحیه سطح در Lars-wg  مدل طریق از GCM هایمدل

 در بارش و دما عناصر در حاصله تغییرات میزان A1 سناریوی تحت  ECHO-Gمدل هایداده

 سلیمان، مسجد دزفول، ،بستان اهواز، آبادان، شامل وزستانخ استان سینوپتیک ایستگاه هشت

 مدل و بانی دیده مقادیر یمقایسه از حاصل نتایج. گردید بررسی آباد صفی و رامهرمز امیدیه،

 در مدل بالای توانایی از حکایت و داده نشان را داری معنی انطباق 6891-5002 شده سازی

 منطقه که گردید مشخص مدل هایخروجی بررسی با .دارد اقلیمی هایداده سازی شبیه

 نتایج راستا این در .باشدمی برخوردار اقلیم تغییر به نسبت متفاوتی هایواکنش از مطالعاتی

 افزایش بیشترین که دهدمی نشان ماهانه حداکثر دمای و حداقل دمای بارش، پارامتر سه

 در حداکثر دمای کاهش بیشترین گراد،سانتی درجه 9/69 آبادان ایستگاه در حداقل دمای

 00/6با رامهرمز ایستگاه در بارش افزایش بیشترین و گرادسانتی درجه -9/6 بستان ایستگاه

 در تغییر بیشترین از حکایت همچنین نتایج .است بوده 5060-5058 آماری دوره در مترمیلی

 مطالعه، مورد هایستگا هشت در مجموع در .دارد مطالعاتی منطقه سراسر در بارش عنصر

 .بود خواهد همراه سالانه بارش کاهش با حداقل دمای افزایش

 

 و دما اقلیمی، سناریوی نمایی، مقیاس ریز ،GCM هایمدل اقلیم، تغییر: کلیدی واژگان

  .منطقه مطالعاتی ،بارش

 

                                                            
 E-mail: a-shakiba@sbu.ac.ir 
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 مقدمه

 خشکسالی، مانند طبیعی هایپدیده روند در که تغییراتی به باتوجه دهد رخ که هرعللی به اقلیم تغییر دو میان تفاوت

  مطرح پیش از بیش را آن شناخت ضرورت دارد حدی رخدادهای و هایخچال ذوب دما، یاهنوسان توفان، سیلاب،
 یکی و همگانی موضوعی عنوان به پیچیده سامانه این در پذیر تأثیر و گذار تأثیر فرایندهای و تغییراتش و اقلیم .سازدمی

 عنوان به پیشرفته کشورهای در که نحوی به بوده مطرح اقتصادی و سیاسی حتی و دانشگاهی و یعلم مهم مباحث از

-بهره با موضوع، با مرتبط سایرکارشناسان و جغرافیدانان میان این در. رودمی شمار به توسعه اساسی محورهای از یکی

 موجود وضع تشریح و توصیف و هاپدیده قابلمت روابط و گذشته رویدادهای بازسازی و ایرایانه هایفناوری از گیری

 پیامدهای نیز و آینده رویدادهای و زمین کره فرآیندهای و هاواقعیت از سیستماتیک و اصولی درک و نمایش جهت

 سازی شبیه اقلیمی هایمدل انواع تولید با زمین کره بهینه مدیریت برای را تغییرات این اقتصادی، و اجتماعی احتمالی

 .کنندمی بینی پیش و

 با تواندمی ایناحیه یهامدل دیگر به نسبت  GCMSیا جو عمومی گردش هایمدل پایین مکانی تفکیک قدرت

 دلیل به هامدل گونهاین .گردد برطرف Lars-wg مدل قبیل از نمایی مقیاس ریز افزارهای نرم و هاتکنیک از استفاده

 همانند در هوایی و آب فرایندهای همه گیریسهم نیز و مدل ساخت در جو دینامیکی و فیزیکی فرایندهای کردن لحاظ
 .روندمی شمار به کارایی یهامدل اقلیمی، هایسازی

 در زیادی هایتلاش گذشته، دهه چند در اقلیمی تغییرات از ناشی موجود هایکنجکاوی و هانگرانی به توجه با
 کاری گروه جامع هایگزارش به توانمی که است شده انجام نهاآ سازی مدل و اقلیمی تغییرات مورد در دنیا سطح

IPCC یهامدل زمینه در متعدد مقالات از جدا .کرد اشاره بعد به 9111سال از GCM درموجود  جامع اطلاعات 
 نمایی مقیاس ریز زمینه در .دهدمی ارائه سازی مدل زمینه در مفیدی راهنمای (2112 )گوفی مک سلرزو -هندرسون

 مختلف مناطق برای زیادی هایپژوهش و مطالعات تاکنون باشد،می GCM هایخروجی از استفاده اساس و پایه یزکهن

 استفاده با اقلیم تغییر سناریوهای ایجاد برای (9181)همکاران و ریچاردسون کار جمله آن از که است گرفته انجام جهان

 روزانه تابش و بارندگی کمینه،  بیشینه دمای روزانه مقادیر تولید یبرا تواندمی که برد نام توانمی را WGEN مدل از

 و  جانسون همچنین .رود کار به ساعتی یا روزانه زمانی سری صورت به هواشناسی پارامترهای مقادیر نیز و خورشید
 رانهمکا و ویبلی .دادند رقرا ارزیابی و بررسی مورد را USCLIMATE و CLIGEN مدل دو (9110) همکاران

 (2112) زمنف .کردند ابداع آماری هایروش از استفاده با دما و بارش نمایی مقیاس ریز برای را SDSM مدل (2119)
 سناریوهای دیگر مطالعه (2112) در .کرد سازی شبیه انگلستان در Lars-wg مدل از استفاده با را بارش و دما هایداده

 روزانه اقلیمی سناریوهای ساختن برای Lars-wg مدل از پژوهش این رد او .است داده قرار بررسی مورد را اقلیم تغییر

 بررسی مورد را (2181) سال تا Mercia وAvalon  گندم گونه دو رشد بر تغییراقلیم تأثیر آن طریق از و کرده استفاده

 و جهانی بارندگی الگوهای بر اقلیم تغییر سناریوهای متفاوت هایتأثیر بررسی به نیز 2110 سال در شکیبا. داد قرار
 نمایی مقیاس ریز از استفاده با اقلیم تغییر موضوع به آن در که ایهگسترد هایپژوهشایران در. است پرداخته ایناحیه

 نجفی و باباییان ،(9381) باباییان هایرکا به توانمی آنها مهمترین از .باشدمی معدود بسیار بپردازد GCM هایداده

 در لذا .اندنپرداخته تفصیل طوره ب خوزستان استان به یک هیچ که کرد اشاره (9388) غمدیده و (ب و الف 9389) نیک
 در بارش و دما چون عناصری بر ساله 21 آماری دوره یک طی در اقلیمی سناریوهای تاثیر میزان تعیین هدف مقاله این

 .باشدمی خوزستان استان
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 هاروش و هاهادد

 مدل معرفی

LARS-WG  بارش، مقادیر تولید برای که است هوا وضع تصادفی هایداده مولد یهامدل ترین متداول از یکی 

 اولیه نسخه .رودمی کار به آینده و پایه اقلیم شرایط تحت ایستگاه در روزانه حداکثر و لحداق حرارت درجه تابش،

LARS-WG ابداع مجارستان  کشور بی ریسک کشاورزی درپروژه ارزیا به عنوان بخشی از9111پست طی سال  بودا در
بارش استفاده شده  زنجیره مارکف بوده که به کرات ازآن برای مدل سازی رخداد استفاده ازهسته اصلی این مدل  .شد

های سری بارش روزانه و ،مدل سازی دوره روزهای تر و خشکتوزیع نیمه تجربی را برای  LARS-WG مدل .است
ها ی که فاصلهحال شوند درماهانه تقسیم می حداکثر مساوی بین حداقل و طوره ها بفاصلهبرای تابش  .بردتابش بکار می

 تصادفی از طوره خشک ب و های ترطول سری مورد وقوع بارش، در .بارش افزایشی هستند خشک و و برای طول روز تر
 فرآیند. آیدقبل به دست می روز بارش در یا مقدارهای تر مستقل ازسری طوره ب و یع نیمه تجربی بارش ماه مورد نظرتوز

  ایجاد  کالیبره کردن مدل، :شود که عبارتند ازسه مرحله انجام می در  LARS-WGمصنوعی توسطهای تولید داده
 .های مصنوعی و ارزیابی مدلداده

 

 کردن مدل کالیبره

این راستا  در .است  LARS-WGبه صورت روزانه به هااجرای مدل )به منظور کالیبره کردن(، ورود داده گام نخست در
آبادان،  دزفول، های اهواز،ساعات آفتابی روزانه ایستگاه وبارش  دمای کمینه، شده دمای بیشینه،های دیدبانی ابتدا داده
تهیه  سازمان هواشناسی کشور از 9180-2119 دوره پایه آماری بستان وصفی آباد در رامهرمز، امیدیه، سلیمان، مسجد
 .(9 و 2) شکل شدند

 

 های مصنوعیایجاد داده

های شبیه سازی شده برای گذشته این مرحله داده در .ی مصنوعی استهادادهایجاد  LARS - WG اجراءرد دوم گام
ی شبیه سازی شده دوره هادادههمان سناریوی پایه است که برای تولید   Base.sce فایل متنی با پسوند .دشوایجاد می

اقلیمی رخ نداده  گونه تغییرکند که هیچتعریف می ها ثابت بودهاین سناریو که برای تمامی ایستگاه .شته لازم استگذ
هدف ارزیابی قدرت  طالعه حاضرم چون در .آنها ایجاد کند روی رفتار از ها رااساس آن شبیه ترین داده مدل بر است تا
یعنی بدون وجود تغییرات  ، لذا سناریوی حالت پایه،ماری استی دوره آهادادهیه سازی شب در LARS- WGمدل 

 .شوددیده می  LARS – WGخروجی مدل  ای ازنمونه 1 شکل همچنین در .(3 شکل)اقلیمی، در نظر گرفته شد 
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 بادانآ سینوپتیک ایستگاه برایst. Station-Name فایل از اینمونه : 6 شکل

 
 
 

 
 اهواز سینوپتیک ایستگاه برای  Station-Name.stفایل از اینمونه :5 شکل
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 LARS-WG مدل در استفاده برای شده نوشته پایه سناریوی :0 شکل

 

 
 مختلف هایماه خشک در و برای طول دوره روزهای ترLARS-WG  های مدلخروجی ای ازنمونه :4 شکل

 

 مدل ارزیابی

برای تولید  LARS- WG مدل آیا که کرد تعیین باید دیگر عبارت به د.گیرقرارمی ارزیابی مورد مدل سوم مرحله در
 هوایی، و آب یهاداده مولد مدل توانمندی طورکلیه ب. خیر مطالعه مناسب است یا مکان مورد های تصادفی درداده
 استفاده با مدل این توانمندی ابتدا در بنابراین. دارد مطالعه مورد منطقه در تغییراقلیم ارزیابی روی بر مستقیمی اثرات
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 طریق از کاراین .قرارگرفت ارزیابی مورد خوزستان استان سینوپتیک ایستگاه 8 شده دیدبانی یهاداده سال 21از

 د.ش انجام نمودار و نقشه آماری، روش از استفاده با و مدل توسط شده تولید یهاداده و آماری دورۀ یهاداده یمقایسه

ی برای دورۀ پایهLARS - WG  مدل و تهیه 9180-2119 آماری دورۀ برای پایه حالت سناریوی یکمدل  این برای
مدل سازی شده پارامترهای دمای کمینه، بیشینه  ی دیدبانی وهاداده های مدل،برای ارزیابی خروجی. یدگرد اجرا مذکور

 .ندشد مقایسه یکدیگر با  Tو بارش با استفاده از آزمون
 

 هاداده و مطالعه مورد منطقه

 9180-2119 پایۀ دورۀ در نقص بدون آماری دارای که خوزستان استان رد سینوپتیک ایستگاه 8 روی بر رحاض مطالعه
 مطالعه این در. است شده آورده (9) جدول در مذکور هایایستگاه جغرافیایی مشخصات و نام. است شده انجام بودند،

 آماری دورۀ طول نبودن یکسان به توجه با. شدند حذف بودند، توجهی قابل ناقص یها¬داده دارای که هاییایستگاه

 .شد گرفته نظر رد پایه دورۀ عنوان به 2119 تا 9180 دورۀ مذکور، هایایستگاه

 
 

 مطالعاتی منطقه سینوپتیک هایایستگاه جغرافیایی یاههمشخص و نام :6 جدول

 ردیف ایستگاه استان جغرافیایی عرض جغرافیایی طول ارتفاع

 6 آبادان خوزستان 22.31 48.15 6.6

 5 اهواز خوزستان 31.20 48.40 22.5

 0 بستان وزستانخ 31.43 48.00 7.8

 4 دزفول خوزستان 32.24 48.23 143

 2 مسجدسلیمان خوزستان 31.56 49.17 320.5

 1 امیدیه خوزستان 30.46 49.39 34.9

 7 رامهرمز خوزستان 31.16 49.36 150.5

 9 آباد صفی خوزستان 30.17 49.44 82.9

 

 دماهای بین که گردید ملاحظه مطالعه، مورد منطقه سینوپتیک ایستگاه 8هایسازی مدل نتایج آماری تحلیل با

 تمامی در کلی طوره ب روزانه بارش سازی مدل . دارد وجود خوبی بسیار تطابق دیدبانی و مدل یکمینه و بیشینه

ۀ پایه مدل سازی اقلیم دور درLARS – WG  توانمندی از حاکی نتایج کلی طوره ب .بودند قبول قابل هاایستگاه
 ه مقادیردمای کمینه، بیشینه وبه عنوان نمون 9در شکل . باشداساس سناریوی حالت پایه می ت مطالعه برهای تحایستگاه

 .دبانی شده آورده شده استمقادیر دی با LARS - WGمدل  بارش حاصل از
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  9180-2119 دورۀ برای ادانآب سینوپتیک ایستگاه در شده دیدبانی و مدل از حاصل نتایج مقادیر میانگین مقایسه :2 شکل

 کمینه دمای. ج بیشینه، دمای .ب بارش، .فال
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 از که دارد قرار  91Grid-33یعنی GCM یهاداده از شبکه یک در مطالعاتی منطقه هایایستگاه تمامی دامها در
 بر در هابینی پیش مانجا برای نیاز مورد اقلیم تغییر سناریو "عموما د.ش استفاده اقلیمی سناریوی استخراج جهت آن

 و شدندمحاسبه LARS – WG  مدل و مذکور سناریوی توسط هاایستگاه تمامی پایه دورۀ اقلیمی رفتار فایل گیرنده
  .تابش تولید شدند بیشینه و دمای کمینه، ی روزانه بارش،هاداده

 

 بحث و نتایج

 که (2)جدول افتاده اتفاق هاماه تمام در آبادان هایستگا برای مطلق حداقل دمای افزایش آمده بدست نتایج به توجه با

 افزایش سالانه میانگین c°  11/1سال و 21طی  در c ° 8/98 آن مقدار که باشدمی سپتامبر ماه برای افزایش بیشترین

 نتظارا ترتیب ینه اب د.دارن را کمینه دمای افزایش بیشترین اکتبر و ژوئن ،اوت هایماه آن از پس و دهدیم نشان را

  .یافت خواهند افزایش فصل طبیعی گرم آن دنبال به و یافته افزایش تابستانی دمای رودمی
 

های ( در ایستگاه9180-2119دورۀ مشاهداتی) از (2191-2129)سالانه دورۀ پیش بینی )سلسیوس(مطلق حداقل دمای تفاضل: 5 جدول

 منتخب

 آباد صفی رامهرمز امیدیه مسجدسلیمان دزفول بستان اهواز آبادان ماه

 -0.01 0.03 0.02 0.04 0.02 0.02 0.02 0.58 ژانویه

 0.06 0.02 0.04 0.04 0.06 0.08 0.05 0.62 فوریه

 0.05 0.05 0.05 0.04 0.05 0.09 0.05 0.65 مارس

 0.02 0.00 0 -0.01 0.02 0.00 0.02 0.05 آوریل

 -0.02 -0.03 -0.03 -0.01 0 0.02  -0.02 0.79 مه

 0.01 0.00 0.03 0.03 0.02 -0.01 0.03 0.88 ژوئن

 -0.01 -0.02 -0.02 -0.03 -0.03 -0.11 -0.01 0.9 جولای

 -0.11 -0.08 -0.02 -0.02 -0.03 -0.1 -0.01 0.92 اوت

 0.00 0.00 0.02 0.01 0 -0.78 0.00 0.94 سپتامبر

 -0.05 -0.04 -0.04 -0.02 -0.02 -0.06 0.02 0.81 اکتبر

 0.03 0.00 0.01 0.06 0.01 -0.02 0.02 0.68 نوامبر

 -0.04 0.02 0 0.02 0.00 0.03 0.02 0.54 دسامبر

 

 تأخیر به بیانگر که دارند قرار بعد مرحله در کمینه دمای افزایش با دسامبر و ژانویه ،فوریه ،مارس ،رنوامب ،یم هایماه
 صعودی روند از تنها نه مطلق حداکثر دمای مطلق، حداقل دمای افزایش علیرغم. باشندمی سرما فصل شروع افتادن

 ماه به مربوط حداکثر دمای کاهش بیشترین که یاگونه به است داشته کاهش مذکور هایماه در بلکه نیست برخوردار

میانگین سالانه نسبت به دوره دیده بانی شده  - c° 11/1 سال و 21در طی c° 8/9 بستان ایستگاه در آن مقدار و اوت
سوی دیگر بیشترین کاهش دمای حداقل نیز مربوط به ماه سپتامبر است که  از (،3 جدول)دهد ش را نشان میکاه

به  شترین کاهش دمای حداقل را دارد ومیانگین سالانه بی -c°  28/1سال 21در مدت  -c °  0/99ایستگاه بستان با
 است.هوای تابستان  شدنارد که پیامد این تغییرات گرم ترد ولای قرارجدنبال آن ماه 

 در نیز حداکثر دمای و داشت خواهد افزایش گرم فصول در و کاهش سرد فصول در حداقل دمای ترتیب، ینه اب 
 و هاافزای این به نسبت شودمی مشخص آمده بدست نتایج به توجه با که است همراه کاهش با عمدتا   سال طول

 .دهدمی رخ سرد فصل شروع در تأخیر و نیست برابر هاکاهش
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های ( در ایستگاه9180-2119دورۀ مشاهداتی) از (2121-2191)مطلق)سلسیوس(سالانه دورۀ پیش بینی دمای حداکثر تفاضل: 0 جدول

 منتخب

 آباد صفی رامهرمز امیدیه مسجدسلیمان دزفول بستان اهواز آبادان ماه

 0.09 0.08 0.06 0.08 0.05 0.09 0.04 0.1 ژانویه

 0.08 0.03 0.02 0.05 0.05 0.16 0.04 0.04 فوریه

 0.06 0.04 0.04 0.03 0.03 0.13 0.05 0.03 مارس

 0.00 0.03 0 -0.01 0.02 -0.02 0.01 0.03 آوریل

 -0.03 -0.04 -0.02 -0.01 0.01 0.03 0 -0.01 مه

 0 -0.01 0.00 -0.01 -0.01 -0.06 0.00 -0.01 ژوئن

 0 -0.03 0.00 -0.01 -0.01 -0.05 -0.01 0 جولای

 -0.1 -0.06 -0.02 -0.02 -0.01 -0.09 -0.01 0.00 اوت

 -0.03 -0.04 0.00 0 -0.01 0.04 -0.01 -0.02 سپتامبر

 0.02 -0.03 -0.02 0.00 0.01 -0.05 0.00 -0.02 اکتبر

 0.06 0.02 0.04 0.11 0.04 0.01 0.04 0.02 نوامبر

 0.02 0.05 0.01 -0.01 0.03 0.01 0.02 0.01 دسامبر

 

 پس و رسدمی مترمیلی 13/9  رامهرمزبه درایستگاه که بوده مارس درماه بارش افزایش بیشترین 1 جدول با مطابق

 بیشترین که است ژانویه و دسامبر هایماه در ترتیب به بارندگی کاهش بیشترین. دارد قرار سپتامبر و مه هایماه آن از

 طرف به ماه یک زمستانی هایبارش ترتیب ینه اب . باشدمی مترمیلی -11/1 میزان به آباد صفی ایستگاه در آن مقدار

 تغییرات زمستانی، بارش از پس .شودمی نیزدیده کمینه دمای در جابجایی این که داشت خواهد جابجایی گرم فصل

 صعودی روند که مزرامهر و بستان سلیمان، مسجد دزفول، هایایستگاه از غیر به که است توجه قابل مارس ماه بارش

 افزایش این بهار فصل در که متراستمیلی 13/9 میزان به رامهرمز ایستگاه به مربوط افزایش این بیشترین دارند،

 است. گرفته صورت
        

 های منتخب( در ایستگاه9180-2119دورۀ مشاهداتی) از (2121-2191)متر(سالانه دورۀ پیش بینی بارش)میلی تفاضل: 4 جدول

 آباد صفی رامهرمز امیدیه مسجدسلیمان دزفول بستان اهواز آبادان هما

 -2.26 -2.39 -0.54 -2.02 -1.52 -1.22 -0.87 0.28 ژانویه

 -0.55 -0.05 -0.41 -0.13 0.16 -.27 -0.25 0.08 فوریه

 -0.77 1.03 -0.45  0.56 0.45 0.44 0 -0.12 مارس

 -0.2 -0.38 -0.43 -0.21 -0.49 -0.35 -0.45 -0.51 آوریل  

 -0.04 0.03 0.00 0.03 -0.01 -0.01 -0.01 -0.07 مه

 0.00 0 0.00 0.00 0 0.01 0.01 0.00 ژوئن

 0 -0.02 0.01 0.02 0.00 -0.18 0 0.00 جولای

 0.02 -0.08 0.01 0.01 0.01 -0.42 0 0.00 اوت

 -0.01 0.4 0 0 0.01 -0.06 0.00 0.00 سپتامبر

 -0.49 -0.32 -0.37 -0.30 -0.67 -0.18 -0.31 -0.08 اکتبر

 -1.14 -0.7 -1.52 -1.44 -1.7 -0.91 -0.67 -0.36 نوامبر

 -4.09 -2.93 -1.73 -1.63 -2.04 -1.78 -0.88 -0.69 دسامبر
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. دارد نزولی روند 2191-2111  دوره هایبارش مجموع هاایستگاه همۀ در شودمی دیده 9 جدول در که طورهمان
 دوره در که است بوده مترمیلی 313 سال یک طی در داده رخ بارش حداکثر شده دیدبانی دوره طی رامهرمز ایستگاه در

   در اما. داشت نخواهد تغییری نظر به که رسد،می مترمیلی 1/312 به میزان این 2191-2121 شده بینی پیش
 ،1/311 ترتیب به سال یک طی در داده رخ رشبا حداکثر شده دیدبانی دوره طی بستان و اهواز آبادان، هایایستگاه

 و 9/319 ،2/112 به ترتیب به میزان این 2121-2191 شده بینی پیش دوره در که بوده مترمیلی 1/318 و 2/310
   320 و 0/388 با برابر ترتیب به شده دیدبانی بارش حداکثر سلیمان مسجد و دزفول در .رسدمی مترمیلی 8/313

 و امیدیه ایستگاه در. رسد مترمیمیلی 2/321 و 2/192 ترتیب به میزان این شده بینی پیش دوره در هک بوده مترمیلی
 به میزان این شده بینی پیش دوره تروممیلی 381و مترمیلی 9/111 ترتیب به شده دیدبانی دوره در آباد صفی ایستگاه

 .رسدمی مترمیلی 1/380 و مترمیلی 1/110 به ترتیب
 

 (2111 -2191( و )9180-2119)هایدوره مطالعاتی هایایستگاه رد (مترمیلی) هامقایسه سالانه بارش :2 جدول

 بارش مجموع دوره ایستگاه

 آبادان -9
 حال

 آینده

171.9 
142.5 

 اهواز -2
 حال

 آینده

241.2 
172.5 

 بستان -3
 حال

 آینده

201.4 
104.9 

 دزفول-3
 حال

 آینده

429.5 
295.3 

 انمسجدسلیم-9
 حال

 آینده

464 
361.7 

 امیدیه-0
 حال

 آینده

274.4 
165.4 

 رامهرمز-2
 حال

 آینده

330.6 
224.8 

 آباد صفی-8
 حال

 آینده

340 
152.5 

 

 تغییرات آینده هایسال طی در خوزستان استان که شد مشخص بارش و دما پارامترهای بررسی در کلی طوره ب

 افزایش جمله از زمین گرمایش کلی عوامل تأثیر تحت تغییرات این از بخشی .نمود خواهد تجربه را محسوسی نسبتا

  .شد خواهد حاصل اتمسفر در موجود آب ربخا کاهش و انسان هایفعالیت افزایش نتیجه در ایگلخانه گازهای

 

 گیری نتیجه

 سال( صد چند تا دهه یک از(سال چندین خروجی یها¬داده توانمی  Weather Generatorهایمدل از استفاده با

 از پس طریق این از و کرد تبدیل ریز مقیاس به هواشناسی هایایستگاه سطح در را عددی بینی پیش جهانی هایمدل
 .قرارداد ارزیابی مورد را زمین کره از نقطه هر در تغییراقلیم میزان اقلیمی، سناریوهای تهیه

 از استفاده با سپس و شده مقیاس ریز GCM هایخروجی ،بارندگی و بردما تأثیرتغییراقلیم منظور به مقاله این در
 در خوزستان استان سینوپتیک ایستگاه 8 روی بر تغییرات این ،میزان A1 سناریوی تحت ECHO-G مدل یهاداده
 در د.ش استفاده LARS-WG مدل از نمایی مقیاس ریز برای .گرفتند قرار ارزیابی مورد ساله 21 آماری یدوره یک طی
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 سناریوی یک کار این برای. شد بررسی خوزستان استان هواشناسی ایستگاه 8 برروی LARS-WG مدل توانمندی ابتدا

 سازی شبیه در آن توانمندی و شد اجرا مذکور سناریوی براساس مدل و تهیه 2119-9180 پایه یدوره برای پایه حالت

 آن به شرح زیر است:که مهمترین نتایج  قرارگرفت تحلیل و تجزیه مورد گذشته اقلیم
سال  21طی  در c° 8/98 آن مقدار باشدکهسپتامبر می ماه آبادان ایستگاه برای مطلق حداقل دمای افزایش بیشترین -
فصل  آن دنبال به و یافته افزایش تابستانی دمای رودمی انتظار دهد ومی نشان را افزایش سالانه میانگین c°  11/1و

      بستان ایستگاه در آن مقدار و اوت، ماه به مربوط حداکثر دمای کاهش بیشترین یافت. خواهند طبیعی گرم افزایش
c° 8/9- سال و 21 در طی c° 11/1 سوی  از .دهدمیانگین سالانه نسبت به دوره دیده بانی شده کاهش را نشان می

        سال 21 در مدت  -c °  0/99ن بادیگر بیشترین کاهش دمای حداقل نیز مربوط به ماه سپتامبر است که ایستگاه بستا
c°  28/1- در و کاهش سرد فصول در حداقل دمای ترتیب، بدین، میانگین سالانه بیشترین کاهش دمای حداقل را دارد 

 . است همراه کاهش با عمدتا   سال طول در نیز حداکثر دمای و داشت خواهد افزایش گرم فصول
 سپتامبر و مه هایماه ازآن پس رسد ومی مترمیلی 13/9 رامهرمزبه درایستگاه مارس درماه بارش افزایش بیشترین -

 صفی درایستگاه آن مقدار بیشترین که است ژانویه و دسامبر هایماه در ترتیب به بارندگی کاهش بیشترین. دارد قرار

 این که داشت خواهد ابجاییج گرم فصل طرف به ماه یک زمستانی هایبارش. باشدمی مترمیلی -11/1 میزان به آباد

 غیر به که است توجه قابل مارس ماه بارش تغییرات زمستانی، بارش از پس . شودمی نیزدیده کمینه دمای در جابجایی
 ایستگاه به مربوط افزایش این بیشترین دارند، صعودی روند که رامهرمز و بستان سلیمان، مسجد دزفول، هایایستگاه از

 است. گرفته صورت افزایش این بهار فصل در که است مترمیلی 13/9 میزان به رامهرمز
 .باشدمی بارش و دما واقعی یهاداده سازی همانند در LARS-WG مدل بالای قدرت دهنده نشان حاصل نتایج 
 تغییرات روند این نتیجه. است قبول قابل درصد 19 اطمینان درسطح مطالعه مورد پارامترهای درپوشش مدل قدرت

 دراین تقریبا و دارد تطابق دادند انجام کردستان استان ایران از بخشی برروی که (9388) غمدیده تحقیق با مقایسهدر

 دشت پژوهش کار با پژوهش این نتایج قایسهم. بود خواهد همراه سالانه بارش کاهش با کمینه دمای افزایش با منطقه

 شده انجام آماری مدل از استفاده با دزفول و اهواز آبادان، لعاتیمطا منطقه سینوپتیک ایستگاه 3 روی که (9382) بزرگ

 .دارد دما افزایش با بارندگی کاهش از نشان و بوده منطبق است

 .داد خواهد رخ حداقل دردمای سپس و دربارش تغییرات، بیشترین که رسدمی نظر به شده گفته مطالب به توجه با
 زمان تغییر نیز و هابارش تغییرنوع موجب این که است شده جابجا رمگ فصل طرف به ماه یک زمستانی هایبارش

 کاهش با حداقل دمای افزایش مطالعاتی منطقه ایستگاه 8 رد مجموع در اما .شودمی بهاره هایبارش در حتی رخداد

  .بود خواهد همراه سالانه بارش

 

 

 

 

 منابع

 – LARS مدل ارزیابی: موردی مطالعهWeather Generator  یهامدل بیارزیا و مقدماتی مطالعه (:9381) ایمان، بابائیان، -9

WG  های منتخب خراسان، پژوهشکده اقلیم شناسی، گزارش پروژهروی ایستگاه بر. 

 پروژه میلادی، 2191 - 2131 دوره در رضوی خراسان استان اقلیم تغییر ارزیابی: الف 9389) زهرا نیک، نجفی ایمان، بابائیان، -2

 .اقلیم تغییر پژوهشی گروه ی،شناس اقلیم پژوهشکده یافته هخاتم

مترهای هواشناسی برای مدل سازی پاراLARS – WG  مدل ارزیابی و معرفی : (ب 9389) زهرا نیک، نجفی ایمان، بابائیان، -3
 .9389پاییز و زمستان  .03و  02شماره  ر،، مجله نیوا2113 تا 9109دوره  استان خراسان در
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