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 فیزیکی و شیمیایی خاک هایویژگیبر برخی  مدوار پخش سیلاب اثربررسی 
 

 

 مسعود بهشتی راد
 سیرجان تحقیقاتاستادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و 

 
 

 23/27/2932تاییدیه نهایی :     02/20/2932دریافت مقاله : 

 

 چکیده
 هایویژگیشده است که از جمله بخش عمده کشور ایران در مناطق خشک و نیمه خشک واقع 

 ، فرسایش خاکخشکسالی ،، سیلزمانی و مکانی آن نامناسب های بارش و توزیعن بی نظمیآ

ثیر أثیر بر اراضی کشاورزی تأبا این وضعیت کمبود آب علاوه بر ت ایی است. بنابراینزو بیابان 

خیزی ن آب، بهبود حاصلمیأزیادی بر منابع طبیعی دارد. امروزه در اکثر نقاط جهان جهت ت

جلوگیری از فرسایش و سیل علاوه بر آبخیزداری اقدام به تغذیه مصنوعی، پخش  ،خاک

یید قرار گرفته است. در این أمثبت آن همواره مورد ت هایثیرأشود که تسیلاب و آبخوانداری می

میزان خاک مانند فیزیکی و شیمیایی  هایویژگیبرخی بر پخش سیلاب اجرای  آثار پژوهش

انجام رس، سیلت، شن، اسیدیته و هدایت الکتریکی  پتاسیم، فسفر، درصدمواد آلی، ازت، 

، ماده آلی و رس در منطقه ، فسفر، پتاسیمازت مقادیر داد که نشان پژوهشاین . نتایج گرفت

تغییری  ، سیلت و شنشوری ،پخش سیلاب افزایش معنی داری داشته است و مقادیر اسیدیته

گونه بنابرین ادامه اجرای این .ده استشخیزی خاک سبب حاصل پخش سیلاب .نداشته است

 .گیردکید قرار میأها مورد تطرح

 
 .خاک، هدایت الکتریکی، اسیدیته، ازت هایویژگی، پخش سیلاب کلیدی:واژگان 

 
 مقدمه

های اقلیمی ود ویژگیظ وجاز طرفی به لحا مله آب، خاک و پوشش گیاهی در کشورمنابع طبیعی تجدید شونده از ج

م است و حفظ این منابع أسالی و وقوع سیلاب توبه مواد غذایی با خشکنیاز ایران و از طرفی افزایش جمعیت و  شکننده

های سطحی، بهبود آب سبب استفاده بهینه ازهای پخش سیلاب سیستماحداث . از اهمیت بسزایی برخوردار است

، افزایش سطح زیر کشت و تقویت اشتغال ناشی از سیلاب هایآسیبکاهش بهبود پوشش گیاهی،  خیزی خاک،حاصل

عنوان یکی ه د. در این راستا توجه به منابع طبیعی بشوسوی توسعه پایدار محسوب میه حرکت ب یاهمگردد و از اقدامی

 موفقیت همراه باشدتواند نتایج قابل توجهی داشته و با از راهکارهای مناسب برای حفاظت از منابع آب و خاک می

 (.9331 ،فا)مهدوی و
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آن، بهبود استحصال منظور افزایش پتانسیل منابع آب برای ه ب پخش سیلابهای و تهیه پروژهمطالعات انجام 

 ( 9331های مهم مورد نیاز برای توسعه پایدار است )رفیعی مبادی، خیزی خاک و بهبود پوشش گیاهی از جمله گامحاصل

هستند محدودیت منابع آب و خاک،  و ار مهم و اساسی که امروزه اکثر کشورها با آن مواجه بودهیکی از مسائل بسی

های آبباشد. نقاط دنیا می ها در اقصیمحیط زیست به دست انساناستفاده بی رویه و نامطلوب از این منابع و تخریب 

ه بنزولات بسیاری از نقاط کره زمین اغلب این . در شوندوارد کره زمین مینزولات ولاً از طریق مموجود در چرخه مع

  نداشته باشد و  به رمین ها راصت کافی برای جذب و نفوذ این آبشوند که فرباری و تند به زمین وارد میصورت رگ

د و از کرها را کنترل توان آبحوزه میدست  روی زمین جاری شده و باعث سیل شوند. در بالارواناب صورت ه ها بآب

توان جایی که همیشه نمیشود. از آنخیزداری نامیده میسیل و هدر رفت آب جلوگیری نمود که این عمل آب وقوع

ست ددر خروجی حوزه و پایین  پخش سیلابیا آبخوانداری د، تحت عملیاتی بنام کرکنترل دست تمامی آب را در بالا 

، آنون 9121مایلر  ،9124هاستون ، 9111هوبل  ،9331، توکلی 9391 کوثر) دشوبه کنترل سیل و تغذیه زمین میاقدام 

 (. 6449، هرمن 9119کوثر ،9191

سام باشد. می پخش سیلاباکی از تغییر خواص خاک ناشی از حهای مختلف بهره برداری از سیلاب بررسی شیوه

دریافت که پخش  فیزیکی و شیمیایی خاک هایویژگی( در بررسی اثر پخش سیلاب آب باریک بم بر برخی 9314نژاد)

طوری که مقادیر نیتروزن، فسفر، پتاسیم و ماده آلی در محل پخش ه ده است بشخیزی خاک سیلاب باعث حاصل

( در ایستگاه 9331) بهشتی راد و همکاران درصد داشته است. 11ری در سطح اسیلاب نسبت به شاهد افزایش معنی د

 اند.دهکرپوشش گیاهی و مواد آلی خاک  کید به افزایش درصد و تراکمأتغذیه مصنوعی پارک ت

پخش جهان آباد تربت جام به این نتیجه رسیدند که  پخش سیلاب( در 9332در این زمینه بر اساس مطالعات دولتی)

های کاتیونین صورت که ه اده است بشخیزی خاک باعث افزایش تراکم و درصد پوشش گیاهی و بهبود حاصلسیلاب 

ای و خواجهداری داشته است. معنی  افزایششاهد  آهک و درصد سیلت در منطقه طرح نسبت به ،کلسیمم، نیزیمسدیم، 

باعث  پخش سیلاباند و به این نتیجه رسیدند که دهکرلی نظر پلداشت را بررسی ع پخش سیلاب( 9331ن )همکارا

 .خیزی خاک شده استو حاصلستحصال رواناب افزایش درصد پوشش گیاهی، ا

 خاک در منطقه مدوار مورد بررسی قرار گرفته است. هایویژگیاثر اجرای سیستم پخش سیلاب بر  پژوهشدر این 

 

 هاو روش هاهادد

 کیلومتری 31 فاصله در و شهربابک شرقیشمال در در استان کرمان مدوار سیلاب پخش مطالعاتی محدوده موقعیت

بارندگی  . متوسط(9 )شکلباشدمی مربع یلومترک 631 سیلاب پخش عملیاتی منطقه مساحت و شده واقع بابک شهر

 و سرد آمبرژه روش اساس بر طرح منطقه اقلیم است. گراددرجه سانتی 91و میانگین دمای سالانه  مترمیلی 913سالانه 

 .باشدمی خشک
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  در استان کرمان مدوارش سیلاب پخ منطقه موقعیت :1 شکل

 
ها از پشتهی صورت فرضی با توجه به فاصلهه سه نوار ب پخش سیلابطقه بررسی تأثیر این طرح در داخل من جهت

های با فاصله های نزدیک به ورودی، نوار دوم پشتهورودی آب به منطقه طرح در نظر گرفته شدند. نوار اول، پشته

ای که در طقهمن گیرد.را در بر می پخش سیلابمتوسط و نوار سوم با فاصله دورتری از منطقه ورود آب به عرصه 

عنوان منطقه شاهد در ه در آن صورت نگرفته بعملیات پخش سیلاب  واقع شده است و نزدیکی منطقه پخش سیلاب

اقلیم و خاک با منطقه پخش زمین شناسی،  مشابه از نظر توپوگرافی، هایویژگینظر گرفته شد. این منطقه دارای 

 باشد. سیلاب می

نمونه  2نمونه خاک و  2متر و جمعاً سانتی 4-34نمونه خاک از عمق  دواب شده در هر کدام از این سه نوار انتخ

شناسی ارسال شدند. مقادیر رس، سیلت و های خاک به آزمایشگاه خاکسپس نمونه ،دشخاک در محل شاهد برداشت 

متر، ماده  ECاده از متر، هدایت الکتریکی با استف PHشن با روش هیدرومتری، میزان اسیدیته خاک در گل اشباع توسط 

های مختلف و از طریق دستگاه فلوم فتومتر و ، فسفر و پتاسیم خاک نیز با محلولنیتروژنبلک و  –آلی با روش والکی 
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ها قدام به مقایسه آماری میانگینا SPSS 16 در محیط نرم افزار Tاسپکترو فوتومتری اندازه گیری شدند. از طریق آزمون 

 گردد.د میبرای منطقه طرح و شاه

 

 ها یافته

های بسیار کلانی را به خود یکی از مسائل اساسی و حاد کشورها است که هر ساله هزینهو رسوب  فرسایش کنترل سیل،

خیزی خاک، کنترل بهبود حاصل ،دارای اهمیت فراوانی است از جمله کنترل فرسایش پخش سیلابدهد. اختصاص می

مختلف  یاه. نتایج حاصل از آزمایشو به دنبال آن رفاه اجتماعی و معشیتی استباشد می اهییگسیل و افزایش پوشش 

ه شده است. نتایج یارا 94تا  6 هایو شکل 6 ،9های در جدولو منطقه شاهد  عرصه پخش سیلابهای خاک در نمونه

 ه است.نشان داده شد 3در جدول  Tها از روش آزمون تجزیه و تحلیل آماری بر اساس مقایسه میانگین

 
 پخش سیلابنتایج آنالیز خاک در منطقه  :1 جدول

 6نمونه 5نمونه 4نمونه 3نمونه 2نمونه 1نمونه ردیف

 3/9 6/9 9/9 9/9 2/9 3/9 ماده آلی%
 91/4 96/4 93/4 99/4 92/4 93/4 ازت%
 ppm 663 621 632 694 613 619پتاسیم
 ppm 6/91 92 93 3/93 6/96 3/99فسفر

EC  69/4 69/4 61/4 63/4 66/4 6/4 سانتیمترمیلی موس بر 
 9/9 1/9 3/9 2/9 1/9 6/9 اسیدیته
 39 36 31 14 39 32 شن%
 9/94 6/94 9/1 6/1 2/9 6/3 رس%
 3/3 3/9 1/2 3/1 1/1 3/1 سیلت%

 
 

 نتایج آنالیز خاک در منطقه شاهد: 2جدول 

 6نمونه 5نمونه 4نمونه 3نمونه 2نمونه 1نمونه ردیف

 11/4 99/4 26/4 13/4 16/4 21/4 ماده آلی%
 49/4 41/4 41/4 43/4 9/4 41/4 ازت%
 ppm 923 993 914 916 649 921پتاسیم
 ppm 1/2 9/3 1/9 1/3 2/1 3/2فسفر

EC 69/4 64/4 69/4 61/4 63/4 69/4 مترمیلی موس بر سانتی 
 9/9 1/9 6/9 1/9 3/9 1/9 اسیدیته
 31 32 33 19 31 31 شن%
 1/2 9/3 6/9 1/3 6/1 9/2 رس%
 1/1 1/1 3/1 1/1 3/2 1/1 سیلت%
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 T آنالیز آماری پارامترهای مورد بررسی با آزمون:  3جدول 

 سطح معنی داری محاسباتی T ردیف

 444/4 9/9** ماده آلی
 449/4 32/2** ازت
 449/4 31/1** پتاسیم
 444/4 93/2** فسفر
EC ns693/4 333/4 
PH ns993/4 326/4 
 ns293/4- 11/4 شن
 ns33/9- 919/4 سیلت
 41/4 32/6* رس

 (معنی دار نیست :Ns)درصد معنی دار است. 11*: در سطح  درصد معنی دار است. 11**: در سطح 

 

 
 در دو منطقه پخش سیلاب و شاهد رسمقادیر میانگین درصد : 2شکل 

 

 
 ب و شاهدمقادیر میانگین درصد سیلت در دو منطقه پخش سیلا: 3شکل 

 

 
 مقادیر میانگین درصد شن در دو منطقه پخش سیلاب و شاهد :4شکل 
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 مقادیر میانگین درصد ماده آلی در دو منطقه پخش سیلاب و شاهد: 5شکل 

 

 
 مقادیر میانگین درصد ازت در دو منطقه پخش سیلاب و شاهد: 6شکل 

 

 
 پخش سیلاب و شاهد در دو منطقه ppmمقادیر میانگین پتاسیم بر حسب : 7شکل 
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 در دو منطقه پخش سیلاب و شاهد ppmمقادیر میانگین فسفر بر حسب  :8شکل 

 

 
 مقادیر میانگین شوری در دو منطقه پخش سیلاب و شاهد :9شکل 

 
 در دو منطقه پخش سیلاب و شاهد اسیدیتهمقادیر میانگین : 11شکل 

 
 بحث و نتیجه گیری

بیعی هر کدام برای هدف خاصی اجرا شده اما هدف اکثر آنها برگشت به سوی شرایط های مختلف احیاء منابع طپروژه

طور کلی هدف نهایی بسیاری ه (. ب6443 باشد )یانگ و همکاراناکولوژیکی گذشته قبل از تخریب و یا نزدیک به آن می
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ین ه همبه شرایط طبیعی است که بها احیای اکولوژیکی برگشت به ساختارها، عملکردها و فرآیندهای اکوسیستم هاز پروژ

 (.9331بهشتی راد و همکاران، شود)اده میی گیاهان و یا محیط فیزیکی آنها تغییراتی دیمارهایبوسیله ه ب دلیل

خیزی مثبت زیادی بوده و باعث افزایش حاصل آثاردارای  پخش سیلاب مدوار، پژوهشبر اساس نتایج حاصل از این 

 ده است.شخاک و اصلاح خواص فیزیکی و شیمایی خاک 

خاک در اثر اجرای  هایویژگیو شاهد نشان داد که بعضی از  پخش سیلابخاک در منطقه  هایویژگیمقایسه 

ش معنی داری درصد افزای 11در سطح  پتاسیم مواد آلی، ازت، فسفر ودر منطقه پخش سیلاب اند. عملیات تغییر کرده

 ،هدایت الکتریکی مقادیر افزایش معنی داری داشته است.درصد  11رس در سطح اطمینان  درصدت همچنین داشته اس

  در منطقه پخش سیلاب تغییر معنی داری نداشته است. ، سیلت و شناسیدیته

ده که این شاهی در منطقه باعث افزایش درصد پوشش گی پخش سیلابخیزی و رطوبت خاک در اثر افزایش حاصل

درصد گردیده که این نتیجه با نتیجه حاصل از  11آلی و درصد رس در سطح معنی دار ع سبب افزایش مواد موضو

دادرسی  (،9339) ، کیاحیرتی(9339) اسکوییسکوتی(، 9339) رهبر(، 9391) توسلی ،(9314) سام نژاد هایپژوهش

و  (9332) (، دولتی9331) (، توکلی9333) (، ملایی و شفیعی9333) داریسررشته ،(9336) آوررنگ(، 9336سبزوار)

افزایش درصد رس که سبب  ماده آلی گزارش شده است. ا افزایشهپژوهش. در همه این ستا همراستا (9133) کولارکار

 مثبت پخش سیلاب است. آثارد از شوافزایش کلوییدهای خاک می

و قابلیددت جددذب عناصددر غددذایی در  تثبیددت ،انحددلال جددا کدده قابلیددتاسددت از آن 9خدداک حدددود یته مقدددار اسددید

گیداه اسدت. بیولوژیدک  ای در تغذیده شدیمایی وخداک، عامدل عمددهیته اسدت، لدذا اسدیدیته خاک تابع تغییدرات اسدید

بدرای غالدب گیاهدان اسدت یته بهتدرین اسدیدیته اسدت، ایدن اسدد 9ه خاک نیدز در منطقده طدرح حددود تمقدار اسیدی

 د مطلوب است. ح دریته غذایی در این اسیدو قابلیت جذب اکثر عناصر حلالیت زیرا 

 11معنی داری در سطح افزایش  به شاهدنسبت  پخش سیلابمقادیر ازت، فسفر و پتاسیم در منطقه  پژوهشدر این 

ذایی هستند که در تغذیه گیاه نقش غمصرف  ترین عناصر پراین سه عنصر از مهمترین و مطرح .درصد داشته است

. خیزی خاک گردیده استد و سبب بهبود حاصلشباعث افزایش این عناصر در منطقه طرح  بپخش سیلاد. ناساسی دار

(، ملایی و شفیعی 9336گودرزی و شریعتی) (،9336، فخری)(9391)نژاد آشوری (،9314سام نژاد) یاهپژوهشر د

دلیل افزایش ه زت بافزایش ا( این افزایش گزارش شده است. 9332( و دولتی )9331(، طغرلی)9331(، توکلی)9336)

 باشد.پوشش گیاهی در منطقه پخش سیلاب می

است که این تغییر بافت شده افت خاک ببهبود باعث افزایش رس که سبب  مدواردر منطقه  پخش سیلابعملیات 

افزایش رس سبب افزایش  ده است همچنینشاز سبک به سنگین باعث افزایش رطوبت خاک در منطقه خاک 

با توجه  خیزی را در پی دارد.دنبال آن افزایش حاصله گردد که سبب افزایش تبادل یونی خاک و بکلوییدهای خاک می
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افزایش  طور متوسط بافت خاک بهبود یافته است.ه ب توان نتیجه گرفت که بافت خاک تغییر یافته وبه افزایش رس می

 که پوشش گیاهی منطقه تقویت گردد. خیزی خاک گردیده و باعث شدهعناصر ازت، فسفر و پتاسیم خاک سبب حاصل

  

 گزاریسپاس

 گردد.می و قدردانی تشکر پژوهشدر انجام این  سیرجان تحقیقاتعلوم و از حمایت مالی دانشگاه آزاد اسلامی واحد 

 

 
 

 
 منابع

پارک چابهدار،  (: بررسی اثر پخش سیلاب بر روی پوشش گیاهی منطقه9331)سعود، معصومه نارویی و رضا باقریبهشتی راد م -9
 منابع طبیعی ایران، دانشگاه کردستان. تحقیقاتمجموعه مقالات اولین همایش ملی 

پذیری خاک  ثیر پخش سیلاب بر نفوذأبررسی ت (:9391محمد حسین مهدیان، بهروز یعقوبی و قاسم اسدیان)، ابوالقاسم توسلی -6
حفاظدت  تحقیقداتز های پخش سیلاب. مرکایستگاه دومین همایش دستاوردهای ،تهران -آهنگ عرصه پخش سیلاب کبودر

 .11-19صفحات  ،تهران ،خاک و آبخیزداری
 ی ایستگاه پخش سدیلاب دهلدران،ارزیابی اثرات اجرای عملیات آبخوانداری بر خصوصیات پوشش گیاه (:9331محسن) توکلی -3

 .261-269 صص ،آب و خاک کرمان دومین کنفرانس سراسری آبخیزداری و مدیریت منابع
هدای شدنی دهلدران، هخداک تپ د هدایویژگییپلکس بر ر، استبرق، کنار و آهای کهورثیر کاشت گونهأ(: ت9331محسن) توکلی – 1

 .996 – 921 صص ،دومین کنفرانس سراسری آبخیزداری و مدیریت منابع آب و خاک کرمان
کنفرانس سیلاب در آبخوان علی نظر، پلدشت، اولین  ی و کیفی اثرات پخشبررسی کم  (:9333)ای، ابراهیم و جواد خانیخواجه -1

 .سراسری آبخیزداری و مدیریت منابع آب و خاک کرمان
سیلاب بر آبخوان شهرستان  بررسی تغییرات فیزیکی و شیمیایی خاک متاثر از عملیات پخش (:9336ابوالقاسم) دادرسی سبزوار -2

  .636-692 صص ،حفاظت خاک و آبخیزداری یقاتتحق پز مرک ،سومین همایش آبخوانداری تهران ،سبزوار
پایان نامه کارشناسی ، باد تربت جامآجهان پوشش گیاهی  وبررسی اثر پخش سیلاب بر خصوصیات خاک  (:9332پروین) دولتی -9

 .صفحه 34 ،ارشد دانشکده مازندران
دومدین  ،سدیلاب در منطقده بیرجندد اهداف قابل طرح در مسیرهای اجدرای پدروژه پخدش(: 9331محمد حسین) رفیعی مبادی -3

 .943 – 944 صص ،کنفرانس سراسری آبخیزداری و مدیریت منابع آب و خاک کرمان
و شیمیایی منابع خاکی آبخوان. سومین همایش آبخواندداری ی اثرات پخش سیلاب بر خصوصیات فیزیک (:9336علی) رنگ آور -1

 .93-24ص ص ،حفاظت خاک و آبخیزداری تحقیقاتمرکز  ،تهران
هدای پخدش سدیلاب شدبکهبررسی برخی از تغییرات فیزیکی و شیمیایی خاک در  (:9339)کوثر آهنگ سید و لامرضارهبر غ -49

هدای پخدش سدیلاب، مجموعه مقالات کارگاه آموزشی تاثیر پخش سیلاب بدر خصوصدیات خداک در ایسدتگاه ،گربایگان فسا
 پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری.

خداک و پوشدش گیداهی در اب باریدک بدم. پایدان نامده  هدایویژگدی(: بررسی اثر پخش سیلاب بر 9314دیث)سام نژاد، ح -99
 کارشناسی ارشد. دانشگاه آزاد اسلامی بافت.

 .14-33: 26و سازندگی  تحقیق ،خیزی خاکاثرات طرح پخش سیلاب بر نفوذ پذیری و حاصل (:9333امیر) سررشته داری -96
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ثیر پخش سیلاب پلدشت بر روند تغییرات نفوذ پذیری سطحی خاک. مجموعده مقدالات أ. ت339(:9339رضا) سکوتی اسکویی -93
 ،پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری، های پخش سیلابات خاک در ایستگاهکارگاه آموزشی تاثیر پخش سیلاب بر خصوصی

 .11-11صفحات 
 ،رات نفوذپذیری خاک سطحی در عرصه آبخوان قوشه دامغانبررسی تاثیر پخش سیلاب بر تغیی(: 9391محمد حسن) شریعتی -91

 صفحه. 914 ،مرکز آموزش عالی امام خمینی ،پایان نامه کارشناسی ارشد
اه شیمیایی ایسدتگ وی فیزیک هایویژگیتاثیر پخش سیلاب بر  (:9336فرهاد، محمد حسین مهدیان، و محمد حعفری) فخری -93

 صصد ،حفاظدت خداک و آبخیدزداری تحقیقات پمرکز  ،ین همایش آبخوانداری تهرانسوم ،ی تنگستان استان بوشهرتحقیقات
344-343. 

آنها: آبیاری سیلابی، تغذیه مصنوعی، بندهای کوتاه  ها و بهره وری بهینه ازای بر مهار سیلابمقدمه (:9391سید آهنگ) کوثر -64
 صفحه. 166 ،ها و مراتعتحقیقات جنگل خاکی موسسه

   هدا در تغییدر برخدی نقدش تده نشسدت (:9339عفر، حسین خادمی، سید سعید اسلامیان و امیدر حسدین چرخدابی)ج کیاحیرتی -69
، سال نهم ،مجله علوم کشاورزی و منابع طبیعی ،های فیزیکی و شیمیایی اراضی در شبکه پخش سیلاب موغار اردستانویژگی
 .14 -63: 6 ،9339، تابستان

فصلنامه پژوهشی  ،خیزی خاک در استان سمنانبر حاصل ثیر پخش سیلابأت (:9336یعتی)محمد و محمد حسن شر گودرزی –66
 .919 -931: 6ها و مراتع جنگل تحقیقاتمرتع و بیایان، موسسه  تحقیقات

مطالعه مدوردی  ،و شیمیایی خاک در اثر پخش سیلاب بررسی تغییرات خصوصیات فیزیکی (:9336علی و امیر شفیعی) ملایی -63
 صصد زداریتهران مرکز تحقیقات حفاظدت خداک و آبخید ،سومین همایش آبخوانداری ،ه پخش سیلاب امامزاده جعفرایستگا

23-93. 
پخش سیلاب چنداب در استان  های آب زیر زمینی بر اساس الگویترویج تغذیه مصنوعی سفره (:9331حبیب اله) مهدوی وفا -61

 211 – 213 صص ،یت منابع آب و خاک کرماندومین کنفرانس سراسری آبخیزداری و مدیر تهران،
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