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 ایناحیه بندی استان لرستان با استفاده از تحلیل خوشه

 
 

 مجید رضائی بنفشه
 دانشیار دانشگاه تبریز

 یوسف کاکولوند

 کارشناس ارشد اقلیم شناسی دانشگاه تبریز
 

 28/92/9312تاییدیه نهایی :         08/04/9312دریافت مقاله : 
 

 چکیده
ها برای یکی از روشچند متغییره  های آماریلیلتحهای آماری پیشرفته نظیر استفاده از روش

سلسله ای تحلیل خوشه هایروش. در مطالعه حاضر بر اساس باشدتفکیک نواحی از هم می

سال  01ایستگاه به مدت  9های سالانه و ماهانه داده، آن های مختلفمراتبی و مقایسه روش

خذ و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته از اداره کل هواشناسی استان لرستان ا (0711تا  0739)

ای، شده است. هدف از این مطالعه علاوه بر نشان دادن چگونگی انجام مراحل تحلیل خوشه

 و تابستان معتدل با نیمه مرطوب (0: شاملچهار ناحیه به  لرستان استان اقلیمیناحیه بندی 

زمستان سرد  و گرم "نسبتاتابستان  با نیمه مرطوب (2 ؛(ازنازمستان بسیار سرد )الشتر، 

؛ )خرم آباد و کوهدشت( زمستان معتدلبا تابستان گرم و  مرطوبنیمه ( 7 ؛)الیگودرز، بروجرد(

پهنه بندی . باشدمی )پلدختر(سرد  "زمستان نسبتانیمه خشک با تابستان بسیار گرم و  (4

 صورت گرفته است. ARC GISاستان با استفاده از 

 

 .ARC GIS، ، استان لرستانایتحلیل خوشه، اقلیمی ندیناحیه ب کلیدی: گانواژ

 

 مقدمه 

دریافت انرژی ناهمگون توسط سطح کره زمین و تحولات داخلی آن در طول عمر این کره، باعث ایجاد مناطق ناهمگون 

پرفشار ثیر توده هواهای مختلف از جمله أنیز به دلیل شرایط جغرافیایی خاص و ت ایرانکشور  جغرافیایی شده است.

باشد. جغرافیدانان و دارای شرایط اقلیمی متفاوت می هاو همچنین وجود ارتفاع غیره سیبری، موسمی، مدیترانه و

جغرافیا علم زمین  باشند.های مختلف مین همواره به دنبال شناسایی و تفکیک مناطق از هم برای برنامه ریزیپژوهشگرا

 . ((Abler, R, Et al, 1992کنداعم از طبیعی و انسانی مطالعه میهای مربوط به زمین را است و تمام پدیده
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باشد. ی انسان میاز محیط زیست و برآورد نیازهاهدف از مطالعه و شناخت زمین مدیریت و استفاده بهینه 

های امه ریزیبرن ها از هم واقدام به تفکیک مکان ،ها و فرایندهای هر مکانها، ویژگیجغرافیدانان با شناخت کامل پدیده

اند دهکرهای جغرافیایی در بررسی مناطق آب و هوایی محققان زیادی اقدام به پهنه بندی نمایند.می نواحی متنوع برای

 های طبقه بندی دمارتنروش توان بهآنها می از جمله های جدیدی دست بیابند.یافتهاند به که هر کدام از آنها توانسته

ناحیه اقلیمی  2 درایران را  وهای اقلیمی دست یابد ا و بارش سالانه توانسته است به مرز بندیبر اساس دم اشاره کرد که

ده است. روش ایوانف بر اساس بارش و تبخیر )که خود تابعی از دما و رطوبت نسبی در نظر گرفته شده( کرپهنه بندی 

 91آمبروژه نیز بر همین اساس  .استنشان داده  ناحیه اقلیمی را برای ایران 2 وی نیزمبنای پهنه بندی اقلیمی است، 

کریمی به سه شاخص گرما، سرما و رطوبت اهمیت داده و متذکر شده  اند.ناحیه اقلیمی را برای ایران تقسیم بندی نموده

های گرم سال و شاخص سرما شدت است که شاخص رطوبت وضعیت خشکی، شاخص گرما وضعیت گرمایی را در ماه

 . (9300مسعودیان و کاویانی، به نقل از ) کندستان مشخص میمزسرما را در 

تر جهت ناحیه تر و جامعهای کاملاز آنجا که آب و هوا ماهیتاً یک پدیده چند متغییره است بنابراین، استفاده از روش

ای، لیل خوشههای آماری چند متغییره از جمله، تحرود. به همین دلیل، روشبندی اقلیمی امری ضروری به شمار می

-های آب و هوایی پیدا کرده است و شاید هیچ روشی به اندازه تحلیل خوشهکاربرد وسیعی در طبقه بندی و ناحیه بندی

ای، آب و هواشناسان را مجذوب خود نساخته است؛ زیرا این روش آماری چند متغییره، کارایی و توان بسیار بالایی در 

 (.9111، )گریفیت و آمهین یده داردهای فضایی پیچناحیه بندی و تحلیل

با استفاده از ای غرب ایران با تکیه بر تحلیل خوشههای شمالبارش جهت مطالعه (9311) ذوالفقاری، ساری صراف

و  9سلسله مراتبیای روش تحلیل خوشهبه  و Spssنرم افزار  در سال 33ایستگاه به مدت  61 برای های بارش ماهانهداده

و پنج ناحیه اقلیمی برای دو حوضه آبریز ارس  انداستفاده نموده 3و متوسط گروه 6ها از روش وارددغام دادههمچنین برای ا

 اند.و دریاچه ارومیه شناسایی کرده

 علیجانی های خوشه بندی پرداخته است.( به بررسی تغیرپذیری الگوی توزیع بارش در مدیترانه با روش6339راموس)

 خلیج مدیترانه، از که دندانمی مرطوبی هوای هایجریان جوی نزولات را  لرستان استان در شبار عمده منشا (9303)

 خود به را منطقه هایبارش از بزرگی حجم نیز برف بارش رسند.می منطقه به شمالی اطلس و سرخ دریای فارس،

 ثیرأت تحت سینوپتیکی لحاظ از نظر مورد منطقه باشد.می دارا منطقه بارش رژیم در مهمی نقش و دهدمی اختصاص

 .باشندمی تغییرپذیر ارتفاع عامل برحسبعموما  جوی همچنین عوامل .باشدمی حرارتی پرفشار جبهه

ساله و با  1ای و استفاده از آمار های تحلیل عاملی و تحلیل خوشه( با استفاده از روش9302شاهرخوندی و همکاران)

 استان لرستان را به پنج ناحیه اقلیمی تقسیم نموده اند. Spssدر نرم افزار  631*  1ماتریس 

                                                           
1- Cluster Analysis (Hierarchical)  
2 - Ward 
3 -factor Analysis 
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که در آن بر  اندپرداخته ARC GIS( به پهنه بندی اقلیمی استان لرستان با استفاده از 9313)و همکاران لشنی زند

یک ناحیه اقلیمی را تفک 1ایستگاه استان،  1متغیر و  339ای بر روی های اصلی و تحلیل خوشهلفهؤاساس تحلیل م

 د.دنکر

ها و طبقاتی است که تنوع و تفرق درون گروهی آنها کمتر از تفرق و پراکنش بین هدف از خوشه بندی ایجاد گروه

ترین روش برای برآورد شباهت بین افراد در یک مجموعه است. هدف از روش گروهی باشد. تکنیک خوشه بندی اصولی

 باشد.هایی که کمترین شباهت را دارند میه گروههای متجانس نسبت بمذکور تقسیم مشاهدات به گروه

 سلسله مراتبی ایتحلیل خوشه هایمقایسه روش به، کار انجام مراحل شرحعلاوه بر نشان دادن  هدف از این مطالعه

همچنین ناحیه بندی اقلیمی استان لرستان با استفاده از نرم  شود.ترین روش برای تحلیل انتخاب میمناسب پرداخته و

مهمترین تفاوت این مطالعه با مطالعات دیگر در شرح  .ه استصورت گرفتبا توجه به روش کریمی  و ARC GISافزار 

 باشد.ه یک ناحیه بندی جدید برای استان لرستان مییو توضیح جداول و همچنین ارا SPSSمراحل انجام تحلیل در 

 

 هاو روش هاهادد

درجه و  36دقیقه طول شرقی و  3درجه و  13دقیقه تا  19درجه و  12بین  ،سعتکیلومتر مربع و 60333استان لرستان با 

های همجوار در دارد و همچنین موقعیت استان نسبت به استان دقیقه عرض جغرافیایی قرار 96رجه د 31دقیقه تا  61

ایستگاه به  1و ماهانه های سالانه داده .(9301شرکت مهندسین مشاور سبز اندیش پایش، ) استنشان داده شده  9 شکل

از اداره کل هواشناسی استان لرستان اخذ و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفته شده است.  (9300تا  9311سال ) 93مدت 

از همگنی  نبرای اطمینا نشان داده شده است. 9ها شامل طول و عرض جغرافیایی و ارتفاع در جدول مشخصات ایستگاه

 .فاده شده استاستران تست ها از روش داده

بر اساس  هاهکلیه محاسب ها محاسبه شده وتمام داده (z استاندارد)نمره هایهها نمربعد از اطمینان از همگنی داده

زیاد است، بررسی منابع موجود گنگ و  Spssای در های تحلیل خوشهگیرد. از آنجا که روشآنها صورت می zهای هنمر

، 9های غیر طبقاتیای طبقاتی )سلسله مراتبی( نسبت به روشهای تحلیل خوشهوش( نشان دادند که ر9111ریچمن، )

های مختلف طبقاتی روش ادغام بر حسب متوسط گروه و روش وارد، بیشتر کاربرد بیشتری دارند و همچنین از بین روش

ها با روش وارد صورت گرفته است ها مورد توجه است. در این مطالعه نیز از روش سلسله مراتبی و ادغام دادهاز بقیه روش

مشهورتر و  6ای روش مربع فاصله اقلیدوسیو از آنجا که در مطالعات اقلیم شناسی برای تعیین فاصله در تحلیل خوشه

برای تعیین فاصله از این روش استفاده شده  ،(6339، میماک و همکاران 9111 جکسون و ویناند)کاربرد وسیعی دارد 

 صورت گرفته است.     Spss 18در نرم افزار  هاهست که تمام محاسباست. لازم به ذکر ا

                                                           
1 -Non-Hierarchical 
2 - Squard Euclidian Distance 
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  استان لرستان موقعیت نقشه :9 شکل

 های استانموقعیت ایستگاه :0 جدول

 نام ایستگاه طول جغرافیایی عرض جغرافیایی ارتفاع

 الشتر 10561 33509 912159

 الیگودرز 11520 3351 6366

 ازنا 11519 33511 901951

 بروجرد 1050 3351 9261

 درود 11 33519 916656

 خرم آباد 10532 33510 9910

 کوهدشت 11521 33519 991150

 نوراباد 10 31531 901159

 پلدختر 11519 33591 19351

 

 هایافته بحث و

ی ماهانه و تغییرهانمایانگر تعداد م 906ها و عدد نمایانگر تعداد ایستگاه 1)عدد  906*  1از ماتریس  مطالعهاین  در

: معدل حداکثر دما، معدل حداقل متغیرهای سالانه و ماهانهاستفاده شده که شامل برای پهنه بندی استان لرستان  (سالانه

رطوبت  دما، حداکثر مطلق دما، حداقل مطلق دما، متوسط دما، تبخیر، بارش، معدل حداکثر رطوبت، معدل حداقل رطوبت،

ابتدا ماتریس  Spssدن اطلاعات در کربعد از وارد  باشد.سرعت باد میآفتابی، یخبندان،  ایه، ساعت9051، رطوبت 251

 906ها از هم بر اساس فاصله تمام ایستگاه ،شودنشان داده شده محاسبه می 6ها که در در جدول فاصله بین ایستگاه

ها بر اساس ادغام ایستگاهبه دست آمده است. های مجاور ها با ایستگاهفاصله هر یک از ایستگاه ومحاسبه شده متغیر 

و  1) های بروجرد و درودبین ایستگاهبینید کمترین فاصله می 6در جدول طوری که همانکمترین فاصله صورت گرفته، 
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 ربعم ها بر اساس معیار؛ در واقع خوشه بندی دادهدارد ( وجود1 و 3) های پلدختر و ازنابین ایستگاهو بیشترین فاصله ( 1

 جهت قراردادی یا اختیاری ملاک و معیار هیچ از اقلیدوسی یفاصله مربع روش فاصله اقلیدوسی محاسبه شده است.

شود. می حاصل همدیگر از آنها حقیقی فواصل محاسبه اساس بر هاخوشه تمامی و شودنمی استفاده هاخوشه به رسیدن

 :باشدمی زیر صورت به آن فرمول و .است متغیر هایتن بی و صفر بین اقلیدوسی یفاصله مربع ضریب مقدار
2)ikx-jk(xn∑√=jkE      

ام بوده  jام روی عضو  iمتغیر  مقدارjiX است.  هاهام در یک مجموعه از مشاهد kام و  jفاصله بین مشاهده  jkeکه در آن 

ikx  مقدار متغیرi  ام روی عضوk  ام بوده وn هم تعداد متغیرهای هر عضو است. 

 

های اول و خوشه 6دهد. در ستون اول مراحل و در ستون ها را به روش وارد نشان میمراحل ادغام خوشه 3جدول 

و به  1و  2های مرحله دوم ایستگاه، در 1و  1های دهد به شکلی که در مرحله اول ایستگاهدوم و ادغام آنها را نشان می

نشان داده شده که تغییر ناگهانی در ضرایب  1ضرایب 3مرحله ادغام صورت گرفته است. در ستون  0همین صورت در 

در مرحله  11)از  6و  9ای به درستی صورت گرفته است، به شکلی که این تغییر در مرحله دهد که تحلیل خوشهنشان می

ای که این تغییر صورت همچنین از مرحلهشود، ( دیده می9136به  013)از  0و  1و در مرحله  در مرحله دوم( 966اول به 

ها برای اولین را نشان نحوه ادغام خوشهم ردر ستون چها د.کرها را بر این اساس مشخص توان تعداد خوشهگرفته می

در  1و  6های بعد از ادغام خوشه 1ها است، برای مثال در مرحله دهد که در آن عدد صفر به معنای عدم ادغام خوشهمی

 ده است.  کررا ایجاد  2فاز جدیدی مرحله 

 

 

 

                                                           
1- Coefficients 

 ها به روش واردماتریس فاصله ایستگاه :2جدول 

 مربع فاصله اقلیدوسی ایستگاه

 پلدختر:1 نورآباد:0 کوهدشت:1 خرم آباد:2 درود:1 بروجرد:1 ازنا:3 الیگودرز:6 الشتر:9

 933650 6335691 9205600 6115161 1115611 6115131 9195261 3115011 3 الشتر :9 

 0925133 6195633 6115991 3925313 6135013 9335326 6105321 3 3115011 الیگودرز :6 

 931259 9125191 6615600 3315111 1115669 6115936 3 6105321 9195261 ازنا :3 

 1105119 6915601 9915010 9625111 9965231 3 6115936 9335326 6115131 بروجرد :1 

 1225010 3015216 3625116 9115629 3 9965231 1115669 6135013 1115611 درود :1 

 3115222 3665111 9315131 3 9115629 9625111 3315111 3925313 6115161 خرم آباد:2 

 2915106 623532 3 9315131 3625116 9915010 6615600 6115991 9205600 کوهدشت:1 

 9363 3 623532 3665111 3015216 6915601 9125191 6195633 6335691 0 نورآباد:

 3 9363 2915106 3115222 1225010 1105119 931259 0925133 933650 پلدختر:1 
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  ادغام خوشه هاجدول تجمعی  :7جدول 

 مرحله
 ترکیب خوشه

 ضرایب
 شدن اولین خوشه مرحله ظاهر 

 مرحله بعد
 2خوشه  0خوشه  2خوشه  0خوشه 

d

i

m

e

n

s

i

o

n

0 

9 1 1 115616 3 3 1 

6 2 1 9665903 3 3 2 

3 3 0 9125329 3 3 1 

1 9 3 3335211 3 3 1 

1 6 1 1325923 3 9 2 

2 6 2 1115969 1 6 1 

1 9 6 0135363 1 2 0 

0 9 1 913653 1 3 3 

 

با توجه به ها با هم ی ادغام ایستگاهنحوه ،استبه روش وارد ای سلسله مراتبی حاصل تحلیل خوشه که 1در جدول 

های الشتر، ازنا و . ایستگاهنشان داده شده است ،ای قرار گرفتهها در چه خوشهکه هر کدام از ایستگاهو این 3جدول 

های خرم آباد و کوهدشت در خوشه سه، در خوشه دو، ایستگاههای الیگودرز، بروجرد و درود یک، ایستگاهنورآباد در خوشه 

 در خوشه چهار قرار دارد. ایستگاه پلدختر نیز

 

 هاایستگاه بندی خوشه و وارد روش با هاداده ادغام: 4 جدول
 

 

   

 

 

 

 

 

 

های پیوند بین گروهی، ها روشها مختلف تحلیل سلسله مراتبی در خوشه بندی ایستگاهمقایسه روش باچنین هم

ها ایستگاه ادغامها در تمامی این روش که حاصل شدپیوند داخل گروه، دورترین همسایه و روش وارد نتایج مشابهی 

 البته سنجش فاصله به روش مربع فاصله اقلیدوسی برای همه آنها در نظر گرفته شده است. صورت گرفته، 3جدول  داننم

های نسبی بین متغییرها و همچنین گروه بیشترین که شباهت استان لرستان ایستگاه 1نمودار درختی برای  9شکل 

و در  ها()خوشه هاایستگاه سمت چپ در ستون عمودی ،ادهنشان دها را از هم  ها را با گروه کمترین شباهتشباهت

 خوشه 4 ایستگاه

 9 الشتر:9  

 6 الیگودرز:6  

 9 3  ازنا:

 6 بروجرد:1  

 6 درود:1  

 3 خرم آباد:2  

 3 کوهدشت:1  

 9 نورآباد:0  

 1 پلدختر:1  
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ها از واقع برای تعیین تعداد خوشه در دهد.است را نشان می 61ها که بین صفر تا بین خوشهفواصل بالا ستون افقی 

، در دو خوشه داریم 61تا 91 در فواصل بین شدهمشخص  6طور که در شکل همان شود.ها استفاده میفواصل بین خوشه

 آید.به دست می خوشه 1شش خوشه و در نهایت  1تا  6در فاصله  چهار خوشه، 2تا  1سه تا،  96تا  1فاصله 

 

 دندوگرام )نمودار درختی( به روش وارد: 2شکل 

ن شده که بر ای IDW9درون یابی ها اقدام به پهنه بندی اقلیمی برای استان به روش بعد از خوشه بندی ایستگاه

درون یابی فرایند به دست آوردن نقاط مجهول توسط نقاط معلوم  .(3 شکل) ناحیه اقلیمی تفکیک شده است 1اساس 

 (.636 ،9302)سنجری،  شودتعریف می

 

 زمستان بسیار سرد : نیمه مرطوب با تابستان معتدل و  Aخوشه 

باشد. الشتر نیز به عنوان تدل و زمستان بسیار سرد میاین ناحیه شامل نورآباد و ازنا با اقلیم نیمه مرطوب با تابستان مع

نشان داده شده  3 شکلدر دارای اقلیم نیمه مرطوب با تابستان معتدل و زمستان سرد  1A با علامت زیر ناحیه این خوشه

باد آبه نور نسبت (-1/91)حداقل مطلق دمای الشتر  بارش، رطوبت و بودن میانگین بالاتوان با توجه به که علت آن را می

 دانست. (-69و -1/90)و ازنا و 

 زمستان سرد  و تابستان نسبتا گرم: نیمه مرطوب با Bخوشه 

)غرب باشد. الیگودر گرم و زمستان سرد می "این ناحیه شامل بروجرد و درود با اقلیم نیمه مرطوب با تابستان نسبتا

به با توجه توان آن را می که متفاوت بودن اقلیمداد شده نشان  3 شکلدر  2B با علامتخوشه  احیه ایننزیر استان( در 

  (دانست.-1/96) به دمای بروجرد و درودنسبت ( -1/92) حداقل مطلق دمای الیگودرزبارش، پایین بودن میانگین سالانه 

 
                                                           
1-Inverse Distance Weighted  

 بروجرد

 درود

 الیگودرز

 خرم آباد

 کوهدشت

 ازنا

 نوراباد

 الشتر

 پلدختر
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 زمستان معتدل  و تابستان گرم با نیمه مرطوب:  Cخوشه 

این ناحیه با  باشد.یمه مرطوب با تابستان گرم و زمستان معتدل مین اقلیم این ناحیه مختص خرم آباد و کوهدشت با

 نشان داده شده است. 3 شکلدر   Cعلامت

 

 زمستان نسبتا سرد: نیمه خشک با تابستان بسیار گرم و  Dخوشه 

وسیعی  باشد که بخشاین ناحیه نیز مختص پل دختر با اقلیم نیمه خشک با تابستان بسیار گرم و زمستان نسبتا سرد می

 نشان داده شده است. 3 شکلدر  Dاز جنوب استان را به خود اختصاص داده که با علامت 

به  قرار دارد وو الیگودرز  های درودبین ایستگاه با اقلیمی متفاوت است که نکته قابل توجه مربوط به ایستگاه ازنا

عامل عمده تفکیک این منطقه ارتفاع رسد نظر می به .نزدیکی از هم و در یک عرض جغرافیایی قرار دارند تقریباٌ فاصله

مهمترین عامل در تغییرات دما،  ر این شهرستان قرار دارد که خودانکوه( د)اشتر استانباشد چرا که بلندترین رشته کوه می

روز  933ا در ایستگاه ازنمتر( میلی 116) علاوه بر بالا بودن میانگین بارش ازناعنوان مثال ه . بباشدمی...  رطوبت

همچنین بالا بودن میانگین حداقل مطلق دمای  استایستگاه الیگودرز روز در  11نسبت به یخبندان سالانه میانگین 

   (.6 شکل)توان اشاره کرد ( می-69) ( نسبت به ازنا-1/92) الیگودرز

 

 

 لرستان در ارتفاع پراکندکی نقشه: 2 شکل
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 IDW یابی درون روش به GIS افزار نرم با بندی پهنه نقشه: 7شکل 

 نتیجه گیری 

دیگر براساس یک یا چند معیار ، تفکیک مکان به واحدهای کمابیش مستقل از یکجغرافیا های عمدهاز جمله هدف

کند و فقط مطالعه ها وجود قانون و نظام درونی جهان را آشکار نمیمفروض است. از طرف دیگر، بررسی انفرادی پدیده

  (.9306)کاویانی و علیجانی  که این کار را ممکن می سازدگروهی آنهاست 

های ای شرح داده شود. در این روش دادهدر این مطالعه سعی شده است ناحیه بندی با استفاده از تحلیل خوشه

که هایی ها ایستگاهدهند. در ماتریس دادهاقلیمی را بر اساس همبستگی درونی میان آنها در دو یا چند گروه جا می

ها فاصله نزدیکی هایی که با این خوشهگیرند و سپس ایستگاهترین فاصله را با هم دارند در یک خوشه جا مینزدیک

نتایج  ها به یک خوشه ختم شوند ادامه دارد.گیرد، این کار تا زمانی که همه خوشهدارند ادغام و خوشه جدیدی شکل می

 گرامی مطلق و همکاران (،9310(، ساکی )9303) غیور و منتظری هایپژوهشبه دست آمده در این مطالعه با نتایج 

( که در آن 9313) و همکاران مطالعه لشنی زند درهمچنین  مغایرت بیشتری دارد.، به دلیل استفاده از روش وارد (9301)

ناحیه  1مراتبی ای سلسله ه از تحلیل خوشهاستفاد اهای اصلی و سپس بلفهل مؤبرای استان لرستان بر اساس تحلی

روش تحلیل "هدف از این مطالعه عنایت به یک روش آماری به نام  .مغایرت دارد اقلیمی را برای استان تشخیص دادند،

است که با انجام مراحل خوشه بندی خصوص در طبقه بندی اقلیمی ه یی بدر مطالعات جغرافیا "ای سلسله مراتبیخوشه

های نتیجه روش در ای سلسله مراتبیتحلیل خوشههای مقایسه روش با وه است ( حاصل شد3 شکلچهار ناحیه اقلیمی )

چنین ناحیه بندی اقلیمی استان هم دورترین همسایه و روش وارد نتایج مشابهی داشتند.پیوند بین گروهی، داخل گروهی، 

 صورت گرفت. ARC GISلرستان با توجه به روش کریمی و با استفاده از نرم افزار 
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های آب و هوای ها در درجه اول و سیستمترین عامل در تفکیک نواحی منطقه وجود ناهمواریرسد مهمر میبه نظ

های عمران و آمایش سرزمین، در اجرای پروژهدهند. ثیر قرار میأاست که در فصول مختلف سال منطقه را تحت ت

شود پیشنهاد می رسد.دیگر بسیار ضروری به نظر میشناسایی تغییرات هر یک از عناصر اقلیمی فوق و ارتباط آنها با یک

   ای، ناحیه بندی بر اساس فصول مختلف سال و نیز از حجم های منطقهبرای حصول به نتایج بهتر در برنامه ریزی

 با توجه به وسعت منطقه کافی نبودن -9 توان به:ترین مشکلات این مطالعه میهای بیشتری استفاده شود. از مهمداده

 اشاره کرد. هانواقص آماری داده -3ها عدم وجود آمار بلند مدت ایستگاه -6ها و عدم پراکندگی مناسب آنها ایستگاه
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