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برخی از  در بررسی (ANP) و فرآیند تحلیل شبکه (AHP) یمراتبسلسلهتحلیل  هایروشارزیابی 

 هاسکونتگاهآب و جایگزینی  تأمیندر  مؤثرعوامل هیدروژئومورفولوژیکی 

  (میاندوآبموردی: دشت  مطالعه(
 

 

 داود مختاری

 یرانا گروه ژئومورفولوژی، دانشگاه تبریز، تبریز، استاد

 *1معززسمیه 

 ، ایرانیزتبر کارشناس ارشد هیدرو ژئومورفولوژی، دانشگاه تبریز،

 

 95/91/9014 رش:یخ پذیتار         94/5/9014 افت:یخ دریتار
 

 چکیده
ایران کشوری است که در کمربند خشک و نیمه خشک دنیا واقع شده است. پراکنش نامناسب بارندگی 

از طریق تبخیر از  ،بیشتر آب ناشی از بارندگی ،طق استاصلی این منا هایویژگیو تبخیر زیاد از 

انتقال آب از  ،هم علاوه بر این موارد ،منطقه مورد مطالعه در .شودمیخارج  هاآندسترس ساکنان 

های اخیر و همچنین افزایش جمعیت شهری در در سال ،واقع در منطقه و تشدید این امر هایرودخانه

های زیر ساخت رفتن بیشتر زمین و ساز وند رو به تزاید شدید ساخت ودر منطقه و ر ،های اخیرسال

تحلیل  هایروشدر این مطالعه، منظور  به این .دکرمیضروری  را مرغوب منطقه، انجام این پژوهش

جهت انجام این  .قرار گرفتو بررسی مورد ارزیابی  ،(ANP)یل شبکه تحلو  (AHP)ی مراتبسلسله

شیب، لیتولوژی، کاربری ) مؤثرماهواره لندست استفاده شد. فاکتورهای  TM ،۲۱11٫از تصویر پژوهش 

آماده  GIS در محیط (، بارندگی، طبقات ارتفاعی و پوشش گیاهیفاصله از گسل، فاصله از رودخانه زمین،

 که ضرایب نشان داد تفسیر. فوق تولید شد هایروشدر  هاسکونتگاه یابیمکان هاینقشهو  ندشد

 در این زمینه دارند. ز رودخانه، بارندگی و طبقات ارتفاعی نقش مهمیفاصله ا

 

لندست، عوامل  ،(AHP) یمراتبسلسلهتحلیل  (،ANP) کهشب تحلیل کلیدی: واژگان

 .روژئومورفولوژیکی، دشت میاندوآبهید

 

 مقدمه

موجود سطحی و  هایآبیت منابع که ابتدا باید ظرف دهدمیمحدودیت منابع آب و توزیع نامناسب بارندگی در کشور نشان 

بر  علاوه صورت گیرد. هاآنجامعی برای بهره برداری صحیح از  ریزیبرنامهزیرزمینی را به خوبی شناسایی و مطالعه کرد تا 

                                                           
 Email: somayyehmoazzez@yahoo.com                                                                                 31024441311نویسنده مسئول:  1
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 سازیمدلجدید مانند  هایفناوریو مدیریت منابع آب، بهره گیری از  ریزیبرنامهمرسوم و مطلوب در  هایرویهلزوم اشاعه 

مانند سرعت و دقت بالا و دید وسیع و  های،ویژگیبا توجه به  ایماهواره هایدادهسیستم اطلاعات جغرافیایی و پردازش  در

گردد سنتی مطرح  هایروشبالای  هایهزینهبا توجه به  ،ابزاری مناسب در اکتشاف منابع آبی عنوانبه تواندپارچه، مییک

 (.14 مفیدفر و همکاران،)

طبیعی معمول  طیمح ریزان بوده است.مورد توجه برنامه مسائلبر ساختار فضایی شهرها از  هاآن تأثیرها و گسترش شهر

 ،یتوپوگرافعه شهرها وضعیت سبر تو تأثیرگذارعوامل طبیعی  ترینمهم نیست. سازگار بشر، هایسکونتگاهبا توسعه شهرها و 

. با توجه به افزایش گرایش به شهرنشینی، شهرها باشندمیومورفولوژی هیدرولوژی و ژئ ،یشناسنیزم ،شیب اراضی، آب و هوا

با واحدهای  هابرخورد آندارند. هر اندازه که شهره توسعه یابند،  ایگسترهوسیع و  هایزمینبرای پذیرش جمعیت، نیاز به 

با توجه به  هاسکونتگاه مکان گزینی دیبا .شودمیزیادتر  هاآنمربوط به  یاهگوناگون توپوگرافی و زئومورفولوژی و موضوع

توان با حفظ هوارد گشته و ب ستیزطیمحبه  هاآسیبباشد که همراه با توسعه شهر کمترین میزان  یاگونهبه تأثیرگذارعوامل 

یع که رشد سر محیطیزیست(. با توجه به تبعات 11 روستا و همکاران،) افتیدستشهر نیز  جانبههمهبه توسعه  زیستمحیط

 حالنیدرعبه منظور حفظ کاربری اراضی کشاورزی و  ،ایران به همراه داشته و دارد ایجلگهدر مناطق دشتی و  ،شهرها

 د.شوناپیوسته انتخاب  صورتبهساماندهی اسکان جمعیت روبه رشد، الگوی توسعه آتی این قبیل شهرها بایستی 

خیز و نیز موقع میان راهی ز آن نظیر آب فراوان و خاک حاصلا برخورداردشت میاندوآب نیز با توجه به توان محیطی 

اخیر از جمعیت پذیری و رشد  هایسالدر  ،غربی و شرقی و زنجان(کردستان، آذربایجان هایاستاندر حد فاصل  شدنواقع)

شت، گسیختگی در توسعه فیزیکی ناموزون د توانمیتبعات چنین رشد سریعی را  .استکالبدی چشمگیری برخوردار بوده 

، تخریب تدریجی محیطیزیست هایآلودگیروستایی در بافت شهری،  هایبافتنسبی در بافت شهری، قرارگیری و ادغام 

حدی که در حال حاضر  به شهری، تغییر کاربری باغات و اراضی کشاورزی و حاصلخیز پیرامون مشاهده کرد؛ زیستمحیط

 (.20٫ )سرور، رسدنمیمنطقی به نظر  وجهچیهبهپیوسته  صورتبهتوسعه کالبدی دشت  تداوم

هیچ  تاکنون متأسفانهموردی انتخاب شده است.  صورتبهدر این مطالعه، دشت میاندوآب، واقع در استان آذربایجان غربی 

 هایگاهسکونتآن در جایگزینی  تأثیرآب منطقه و  تأمیندر  مؤثرکار پژوهشی در زمینه بررسی عوامل هیدروژئومورفولوژیکی 

 هایرودخانهو بررسی  شهری و روستایی صورت نگرفته است و بیشتر کارهای پژوهشی انجام یافته در مورد مطالعه اقلیم

ژئومورفیک و پارامترهای  هایویژگیبه بررسی روابط متقابل و تعاملات  یاسرمقاله(، 9142٫ ،چاترجمنطقه بوده است. )

این مطالعات آن شد که پتانسیل آب  و نتیجهاطق بالقوه آب در حوضه لونی پرداخته مختلف هیدرولوژیکی و کنترل توسعه من

(، در 9115٫ ،دارند )مرتس تأثیرآن  و عملکردآب  یفیتبر کبا درنظرگرفتن نه پارامتر مهم هیدرولوژیکی باهم  هاآبخواناین 

اهی دشت سیلابی رود آمازون در برزیل از تحت عنوان الگوهای فضایی هیدرولوژی، ژئومورفولوژی و پوشش گی ایمطالعه
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از بالا دست و قسمت میانی و پایین دست رود نشان  لند ستکه سه تصویر  اندرسیدهطریق سنجش از راه دور به این نتیجه 

(، 1332 ،)چانگ هوارد در هیدرولوژی و پوشش گیاهی و ژئومورفولوژی هستند. هاییناهمگونیداد که این سه قسمت دارای 

بررسی کرده از  شناسیریختبررسی مورفولوژی رودخانه و تغییرات مجرای رودخانه پرداخته و مورفولوژی رودخانه را ازنظر  به

 هایپاسخ، تجزیه و تحلیل شناسیریخترودخانه، زمین  در مورفولوژیمجرای رودخانه، آستانه  بندیطبقه هابررسیجمله این 

 (رودخانه لونی در انگلستان) هارودخانهفیزیکی  هایزیستگاهتحت عنوان تشخیص  ایلهدر مقا( 1391٫ ،)بیزی .استرودخانه 

شناسایی نموده که این شش خوشه، شش کانال  مشتق شده از فرایندهای ژئومورفیک شش خوشه را هاینقشهبا استفاده از 

زیستگاه  هایویژگیه خاص از که توسط تنظیمات متمایز فرایندهای ژئومورفیک و مجموع کنندمیمشخص را توصیف 

میان پوشش گیاهی و  یاهانفعال و تحت عنوان فعل ایمقاله در (1390 ،. )شرودرشودمیفیزیکی مشخص 

سیلابی  هایدشتکه فرایندهای هیدروژئومورفیک، پوشش گیاهی و بیوشیمی در  اندرسیدههیدروژئومورفولوژی به این نتیجه 

. کندمیفراهم  هااکوسیستمدرک ارتباط میان فرایندهای فیزیکی و بیولوژیکی را در که پیچیدگی بیشتر است تداخل و 

توسط چهار بعد هیدروژئومورفولوژی یعنی اجزای طولی، جانبی، عمودی و زمانی  ایرودخانه هایسیستمسیلابی و  هایدشت

با  AHPمیاندوآب با استفاده از مدل توسعه آتی شهر  یابیمکان( طی پژوهشی با عنوان 9020)سرور،  همراه شده است.

که در  زیستمحیطاجتماعی و  هایگرایش، رسانیآب تأسیساتباغات و اراضی کشاورزی، دسترسی به  هایسنجه کارگیریبه

 1٫توسعه آتی شهر میاندوآب بالاترین اولویت و وزن به سایت  یابیمکانبه این نتیجه رسید که در  اندقرارگرفتهچهار سایت 

تهران با  شهرکلاننواحی مساعد برای توسعه فیزیکی  یابیمکانبا عنوان  ایمطالعه( در 9019،و همکار)مجرد  علق دارد.ت

 هایپهنهاراضی بایر و تلفیق آن با  هایپهنهی به این نتیجه رسید که با در نظر گرفتن مراتبسلسلهاستفاده از مدل تحلیل 

-شمالاست. مناطق غربی و  هااز سایر جهت ترمطلوبتوسعه شهر به سمت جنوب  تناسب و به منظور حفظ پوشش گیاهی،

به مطالعه  ANPبا استفاده از مدل  ایمطالعه( در 9013. )فرجی سبکبار و همکاران،گیرندمیبعدی قرار  هایاولویتدر  یغرب

مناسب برای تغذیه مصنوعی  املاًککار نشان داد که مناطق  ۀنتیجمناسب برای تغذیه مصنوعی پرداختند و  هایعرصه

درصد  سهای با شیب کمتر از کواترنری و واحدهای ژئومورفولوژیکی پدیمنتی و مخروط افکنه هاینهشتهدر  اغلب ،هاآبخوان

مورد مطالعه را به  منطقهبا عنوان مکان گزینی سدهای زیرزمینی  ایمطالعه( در 9014 . )نوجوان و همکاران،اندشدهواقع 

زیر را در هفت  ... سد زیرزمینی از قبیل اقلیم، روان آب، شیب و یابیمکاندر  مؤثرده و موارد کرتقسیم  حوضه یرزهفت 

زیر اقدام گردید و در نتیجه  ،که فاقد شرایط مناسب جهت احداث سد بودند هاییپلی گونبررسی و سپس به حذف  حوضه

( به بررسی 9043 ،شاهرخ وندی) ینی تشخیص داده شدمکان مناسب جهت احداث سد زیرزم عنوانبه c3 ۀحوض

 آوردندر به وجود  مؤثر عوامل شناسایی توانمیرا  پژوهش این نتیجههیدروژئومورفولوژی حوضه آبریز کهمان پرداخت و 

 هایدهپدی نمایشها و تیها و محدودتیقابل تعیین، هاناهمواری نوع این تشکیل چگونگی، آب عملاز  ناشی هایناهمواری
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 هایویژگیرا از لحاظ  آقاچقرهخود، حوضه آبریز  نامهپایان( در 9042 ،. )عطایی مقصود بیگیدانست آب عملاز  ناشی

که  استمنطقه ناشی از عملکرد فرایند آب  یکفرم هیدروژئومورفولوژیکی بررسی کرد و به این نتیجه رسید که اکثر عوارض 

( در مطالعه وضعیت ژئومورفولوژی شهر 9042 ،)مقیمی. انددستهشکل از آن  Uشکل و  V هایدرهمنفرد،  هایقلهها، گالی

یک شاخص خشکی، اقلیمی و زمینی، معرف فعال بودن بعضی  عنوانبهآب به این نتیجه رسید که وجود کویر دق سرخ 

عناصر اقلیمی از جمله تغییرات فصلی  تأثیرپدیدهای خاص نواحی خشک حاکم بر منطقه است. بخش کویری منطقه تحت 

( در راستای شناسایی عوامل هیدروژئومورفولوژی و فیزیوگرافی با استفاده از روش آماری رگرسیون 9021،قنواتی)بارش است. 

متغیر ضریب رواناب،  هفت بر اساسسیلاب حوضه  بینییشپچند متغیره، مورد تجزیه و تحلیل قرارداد و در نهایت مدل 

در  اع متوسط حوضه، شیب ناخالص رودخانه، شیب حوضه، طول حوضه و مساحت حوضه ساخته شد.ضریب گراولیوس، ارتف

این  ،شودمیپژوهش دنبال  از اینهدفی که بنابراین ؛ مورد بررسی قرار گرفت یمراتبسلسلهاین پژوهش روش فرآیند تحلیل 

 ترینمهم، هاسکونتگاه و جایگزینیین آب درتام مؤثره روشی مناسب جهت بررسی و مطالعه فاکتورهای یبا ارا کهاست 

جدید و معرفی مناطق مناسب  هایسکونتگاه یابیمکاننهایت نقشه  د و درشوآب دشت معرفی  تأمیندر  تأثیرگذارفاکتورهای 

 تا نامناسب جهت ساخت و ساز مسکونی تهیه شود.

 

 معرفی منطقه مورد مطالعه

 04 ◦95ََ  تا 03  ◦95غربی کشور و جنوب دریاچه ارومیه بین َ ربع در شمالکیلومتر م 09/0495دشت میاندوآب با مساحت 

طول شرقی واقع شده است. این دشت در واقع در مصب چند رودخانه واقع شده است که  43◦ 95تا َ  45 ◦ 45شمالی وَ  عرض

جنوب سقز در استان کردستان و  یاهفاعاست که از ارت رودزرینه، هارودخانهاین  ترینمهم. ریزندمیهمگی به دریاچه ارومیه 

. رودخانه فصلی استقسمتی از شمال زاگرس  هاکوهتمامی این  ،گیردمیغربی سرچشمه شرق تکاب در استان آذربایجان

فصلی لیلان چای، مردوق چای و صوفی چای از  هایرودخانهو  گیردمیشمال بانه سرچشمه  یاهسیمینه رود از ارتفاع

. دشت میاندوآب در شوندمیشرقی سرچشمه گرفته و در شمال دشت میاندوآب تخلیه جانیآذربانوبی سهند در ج هایارتفاع

بوده و شیب آن از  یماهورتپهمربع شکل بوده و از نظر توپوگرافی  تقریباً. این دشت شودمیواقع دشت ملکان را نیز شامل 

متر در شرق میاندوآب  9033متوسط ارتفاع آن از سطح دریا  .است شرق به غرب و از جنوب به شمال به سمت دریاچه ارومیه

 دهدمی( موقعیت محدوده مورد مطالعه را نشان 9متر است. شکل ) 9140و در حاشیه دریاچه حدود  نوروز لودر نزدیکی سد 
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 موقعیت منطقه مورد مطالعه :1شکل 

 

 اهسکونتگاهآب و جایگزینی  تأمیندر  مؤثربررسی فاکتورهای 

از کارشناسان خبره در این زمینه و پر نمودن پرسشنامه،  ینظرخواهآب منطقه، بر اساس  تأمیندر  مؤثرجهت بررسی عوامل 

هشت فاکتور شیب، لیتولوژی، کاربری اراضی، طبقات ارتفاعی، فاصله از گسل، فاصله از رودخانه، پوشش گیاهی و بارندگی 

مربوط به فاکتورها در محیط  هایلایهداده شدند ژئومورفولوژیکی منطقه تشخیص هیدرو مؤثرعوامل و فاکتورهای  عنوانبه

ArcGIS  دهدمیآب منطقه را نشان  تأمیندر  مؤثر (معیارها)عوامل  هاینقشه ،(1)تهیه شدند. شکل. 
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 نقشه طبقات ارتفاعی منطقه :3شکل                                                               نقشه شیب منطقه :۲شکل 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 منطقه ماهانه نقشه بارندگی :5شکل                                                     نقشه کاربری اراضی منطقه :4شکل 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 نقشه پوشش گیاهی منطقه :7شکل                                              منطقه یشناسنقشه سنگ :6شکل 
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 منطقه یهاگسلنقشه فاصله از  :9شکل                                    نقشه فاصله از رودخانه منطقه :8شکل 

 

 هاروشو  هاهادد

 :مورد استفاده هایهادد

 ؛میاندوآب ، مراغه،یرشعجب 933333/9 شناسیزمین* نقشه 

 ؛(برحسب نیاز هانقشه یرسا . شیب و جهت شیب، پوشش گیاهی، فاصله از گسل و ...)ضوعی مانند پایه و مو هاینقشه* تهیه 

 ؛TMسنجنده  1399 لند ست ایماهواره* تصویر 

 *DEM  متری  03*  03منطقه مورد مطالعه(DEM – ASTER – 30). 

 

 مورد استفاده یافزارهانرمابزارها و 

 مختلف و تهیه و تدوین این پژوهش با توجه به روش هایداده سازیمدلتحلیل و  ، پردازش، تجزیه ویآورجمعبه منظور 

 Expertو  Arc GIS 10.1،Envi4.8مانند ؛ از ابزارهای مختلف ذیل استفاده شده است حاضر پژوهشمورد استفاده در 

Choice 11، Word 2013، Super Decisions  وExcel 2013. 

 

 :ANPو  AHPمورد استفاده هایمدل

AHP  وANP  دو مفهوم مختلف هستند که توسط آقای ساعتی معرفی شدند. ایشان ابتداAHP  را توسعه داد که با استفاده از

این امکان را به  AHPبا دو رویکرد کمی و کیفی برخورد کند. از نظر رویکرد کیفی،  یاریمعآن بتواند با مسائل مختلف چند 

ادامه دهد. از نظر  هاگزینهرا تا رسیدن به  بندییمتقسده و این کراهداف جزء تقسیم  که اهداف کلان را به دهدمیمحقق 
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در نظر گرفته شده است. این مقیاس  اینقطه 1 هایمقیاسرویکرد کمی، این روش با لحاظ کردن مقایسات زوجی نیز، یک 

عدد یک برای ارجحیت ) کندمیقایسه کمک به ترتیب اهمیت، تصمیم گیر را در فرآیند م 1تا  9گرفتن اعداد  در نظربا 

و فقط از  طرفهیک صورتبهی را مراتبسلسله، شرط AHPبرای نمایش بیشترین ارجحیت(. با این وجود مدل  1یکسان و عدد 

ارها و معی هاگزینهمتقابل بین  ۀرابطکه نتوان مسائلی را که  شودمیاین اصل باعث  باشدمیبالا به پایین و یا برعکس دارا 

توسط ساعتی توسعه داده شد. بنا به تعریف آقای  ANPد. به علت وجود این شکاف، تکنیک کروجود دارد تحلیل و بررسی 

متقابل  هایرابطهتحلیل مسائل مختلف را با داشتن  ۀاجازاست که  AHPاز  تریکاملمدل کلی و عمومی و  ANPساعتی، 

وزن  ۀمحاسب. ایشان برای نامندمیبازخورد نیز  هایسیستمباط متقابل را گاهی این ارت (5: 1339ساعتی: ) دهدمیبین عناصر 

عناصر مرتبط  هایوزن(. ابر ماتریس، اثر 93: 9113ساعتی: داد )این دسته از مسائل، روشی تحت عنوان ابر ماتریس را توسعه 

 .کندمیو عناصر تعدیل  هاگزینه ۀهمرا با در نظر گرفتن یک ماتریس، با شرکت  باهم

 

 یمراتبسلسلهمفاهیم کلی فرایند تحلیل 

  معیارها، هاسیاستزمانی، سناریوها، عوامل و شرط بندها، اهداف و  هایافق، هدف، اهداف میانی، مسئلهعناصر ،

 ؛هاگزینهو  هامشخصه

  ؛مراتبسلسلهساختار 

 ؛، عناصر اصلی، محسوس و نامحسوسیبندخوشه، اعداد مطلق، همگنی، هاقضاوت 

 ؛واقعی هاییریگاندازه، تسلط و تقابل در قبال یک مشخصه، ناسازگاری و بردار مختصات، استفاده از هامقایسه 

  ؛هاقضاوت؛ چگونگی حصول کمترین هاقضاوتتعداد کم 

 یاشتقاقنسبی  هایمقیاس ( درAHP  اندشدهالویت ها در ارتباط با مقیاس نسبی مشتق شده و اثبات)؛ 

 ؛تصادفی هایقضاوتو  اهقضاوت ۀفاصل 

  ،؛چند خطی و چگالی هایفرمسنتز، تلفیق 

 ؛، میزان مطلوبیت نسبت به یک ایدهیبندرتبه 

 ؛نوبتبهو  یکییکی هاگزینه یبندرتبهمطلق،  یریگاندازه 

 ها؛و تهدید هافرصت، هاهزینهفواید،  هایمراتبسلسله 

  قابل لمس( و )محسوس  هایمحرکهشیاری نسبت به  شلیک عصبی توانائی و)موازی با شیوه تفکر انسانی

 ؛خود دیتاهایی هستند که باید تفسیر شوند هاگیری( اندازه آوردمیغیر قابل لمس( را به وجود )نامحسوس 
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 ؛9پاراتو ۀبهینگروهی و خواص دو جانبه؛  گیریتصمیم 

 .تحلیل حساسیت 

 

 (AHP)ی مراتبسلسلهفرآیند تحلیل روش 

چند معیاره، توسط آقای ساعتی ابداع و اولین نرم افزار مربوط به آن،  گیریتصمیم هایتئورییکی از  نوانعبه 1AHPتکنیک 

، با هدف کمی گیریتصمیمافزودن عملیات ریاضی به  AHPاساسی  ۀایدتولید گردید.  9115در سال  0اکسپرت چوییبه نام 

ی یک تئوری برای مراتبسلسلهتحلیل  یندفرآ (.54: 1333رکان، اِ)بوده است  هاگروهنامحسوس افراد و  هایقضاوتنمودن 

کمک  گیرندهیمتصممحققان برای تعیین الویت ها تکیه دارد. این تئوری به  هایقضاوتزوجی بوده و بر  هایمقایسهسنجش 

خاب کند. در این روش انت موردنظررا با توجه به جمیع معیارهای  هاآنمختلف، بهترین  آلترناتیوهایتا از میان  کندمی

هدف باشند احصاء نموده و در نهایت  ۀکنندتأمینده و سپس معیارهایی که کرابتدا هدف تصمیم را مشخص  گیرندهیمتصم

، مراتبسلسله هایسطحی را به همراه دارد و تنها مراتبسلسلههمیشه شرط  AHP. مدل نمایدمیممکن را تعیین  هایگزینه

فرآیند یک روش تلفیقی است که در آن به همه معیارهای کیفی و  ینا .باشندمیدارا  طرفهیک صورتبه را باهمامکان ارتباط 

. در این روش معیارها باهم شودمیتخصیص داده  (الویت یا وزن)زوجی یک عدد  هایمقایسهبا تکنیک  گیریتصمیمکمی 

که در سطر و  (تعداد معیارهاست n) n×n س یک ماتریس. سپشودمیداده  اینمرهمقایسه شده و به هریک نسبت به دیگری 

نشانگر برتری نسبی  jو ستون  i. در این مرحله عدد موجود در سطر شودمیستون آن هریک از معیارها وجود دارند تشکیل 

از قطری  با استفاده AHPو یا کسری از آن باشد( و  9از  تربزرگاین عدد ممکن است، یک عدد )است  jبه معیار  iمعیار 

در این پژوهش برای اجرای مدل . (04: 1339 ،ساعتی) نمایدمیکردن ماتریس مذکور، وزن هریک از معیارها را مشخص 

 استفاده شده است.اکسپرت چویی ی از نرم افزار مراتبسلسلهتحلیل 

 

 

 

 

 

 

                                                           
 .حد مطلوب پاراتو وضعیتی که در آن نتوان رفاه یک فرد را افزایش داد مگر به کاهش دادن رفاه دیگری .9

2. Analytic Hierarchy process 
3. Expert Choice 
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 یمراتبسلسلهفلوچارت مراحل فرایند تحلیل : 1۱شکل 

 

انجام یافت سپس در  ArcGIS مربوط به معیارها در نرم افزار هایلایهی، تهیه مراتبسلسلهروش تحلیل جهت اجرای 

تکمیل شده توسط کارشناسان  هایپرسشنامهی بر اساس مراتبسلسلهمدل اصلی فرآیند تحلیل  محیط نرم افزار اکسپرت چویی

بر اساس مقیاس اهمیت عوامل  هاگزینهو  معیارهامتخصص در این زمینه طراحی گردید. سپس مقایسات زوجی مابین 

 تأمیندر  مؤثرتعیین شد. سپس اهمیت هر یک از معیارهای  هاردهیا  هاگزینهساعتی، انجام گرفت در نهایت میزان اهمیت 

تهیه  ArcGISنرم افزار  در محیط هاسکونتگاه یابیمکانآمده و در آخر با توجه به ضرایب حاصل، نقشه  به دستآب منطقه 

 .کلاس بسیار مناسب تا بسیار نامناسب طبقه بندی گردید پنجشد و نقشه حاصل شده در 

 

 :یمراتبسلسلهمراحل فرآیند تحلیل 

یک پدیده خارجی را  توانمیبرای استفاده از این فرآیند و نرم افزار مربوطه، مراحلی در نظر گرفته شده است که طی آن 

، ایجاد ارتباط بین عناصر، مراتبسلسلهکلی، شامل ایجاد  صورتبهی در آورد. این مراحل بمراتسلسلهیک شمای  صورتبه

 .باشدمی هاقضاوتزوجی، تعیین وزن و تشخیص سازگاری  هایمقایسه

 

 

 

 فرایند تحلیل سلسله مراتبی

موردنظرئله بندی مس طبقه وبنا کردن سلسله مراتب   

 آب نسبت به هدف پژوهش تأمیندر  مؤثرمقایسات زوجی عوامل 

 وزن نسبی عوامل هر سطح با استفاده از ماتریس مقایسات زوجی ٔ  محاسبه

 در رابطه با معیارها گیریتصمیم هایگزینهتعیین اهمیت نسبی هر کدام از 

 اطلاعاتی هایلایهبر روی  مؤثراعمال وزن فاکتورهای 

 هاسکونتگاهنقشه پهنه بندی  ٔ  یهته
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 مراتبسلسلهطراحی 

و در سطوح  ئلهمسآن هدف کلی  رأسدر  ؛ کهاستپیچیده  ایمسئلهی در اصل یک نمایش گرافیکی از مراتبسلسلهیک مدل 

وجود ندارد لکن هر مدل ممکن  مراتبسلسلهقرار دارند، هرچند یک قاعده ثابت و قطعی برای رسم  هاگزینهبعدی، معیارها و 

ی مراتبسلسلهشمایی از یک مدل  (99شکل )  باشد. ها(گزینههدف، معیارها، عوامل، زیر عوامل، )است به یکی از دو صورت 

 شده است. در شکل زیر نشان داده

 
 یمراتبسلسلهساختار  :11شکل 

 

یا اطلاعات  هادانشدقیق تعریف، حدود آن مشخص و  صورتبهتصمیم  ۀمسئلابتدا باید  مراتبسلسلهبرای ساخت یک 

ترین عوامل و قابل کنترل ترینکلید. در گام بعدی بایستی هدف را تا جایی که ممکن است به شمربوط به آن شناسایی 

ده و از میان کر شناساییممکن را  هایگزینهدند. سپس شمشخص  کاملاًد، یعنی تا حدی که همه عناصر دخیل کرجزیه ت

شوند. تعیین سطوح از بالاترین سطح به  یبنددستهمشخص و  سطحهمشده، عناصر  شناسایی (معیارهایعناصرِ )همه 

اهمیت یک عنصر نسبت به )زوجی قابل انجام باشد  ۀمقایسطح، انجام گیرد که در هر س یاگونهبهسطح باید  ترینپایین

 نهایت نباشد(.عنصر دیگر صفر یا بی
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 (ANP (کاربرد تحلیل شبکه

. این گیردمیجبرانی قرار  هایمدلاست و در مجموعه  یاریمعچند  گیریتصمیم هایتکنیکیکی از  ایشبکهفرایند تحلیل 

کرده است از جمله  " مراتبسلسله "را جایگزین  "شبکه  "است و  شدهیطراح یراتبمسلسلهمدل بر مبنای فرایند تحلیل 

و سطوح  هابخش، مستقل از مراتبسلسلهبالاتر  هایشاخهو  هابخشی این است که مراتبسلسلهفرایند تحلیل  های،فرضیه

ی و مستقل از مراتبسلسله صورتبهعناصر تصمیم را  تواننمی هاگیریتصمیمدر بسیاری از  کهیصورت در. باشندمی ترپایین

و ساعتی پیشنهاد  سازندمیبرای حل چنین موضوعی، عناصر مختلف را به یکدیگر وابسته  روینا ازکرد.  سازیمدلیکدیگر 

ی مدل فرآیند در این پژوهش برای اجرا .(5: 9023فرجی سبکبار، )استفاده شود  ایشبکهکه از تکنیک فرایند تحلیل  کندمی

 استفاده شده است. سوپر دسیژناز نرم افزار  ایشبکهتحلیل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فلوچارت مراحل تحلیل شبکه :1۲شکل 

 

س در محیط نرم انجام یافت سپ ArcGIS مربوط به معیارها در نرم افزار هایلایهجهت اجرای روش تحلیل شبکه، تهیه 

تکمیل شده توسط کارشناسان متخصص در  هاینامهپرسشتحلیل شبکه بر اساس مدل اصلی فرآیند  ژن یدسافزار سوپر 

زوجی مابین  یاههسپس مقایس .گرفتانجام  هاگزینه، عناصر و هاخوشهاین زمینه طراحی گردید. سپس ارتباط مابین 

 فرایند تحلیل شبکه

 هاها، معیارها و گزینهتعیین شاخص

 ها و عناصربندی معیارها در خوشهدسته

 هاگزینه عناصر و ها،مقایسات زوجی بین خوشه

 هاعناصر گزینه ها،تعیین ارتباطات بین خوشه

 وزنی و حدی وزنی، ماتریس غیر تشکیل ابر

 هاه وزن نهایی عناصر و گزینهمحاسب

 هایابی سکونتگاهتهیه نقشه مکان
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ماتریس غیر وزنی، وزنی و  بر اساس مقیاس اهمیت عوامل ساعتی، انجام گرفت در نهایت سه ابر هاگزینه، عناصر و هاخوشه

 تأمیندر  مؤثرتعیین شد. سپس اهمیت هر یک از معیارهای  هاردهیا  هاگزینهحدی مورد محاسبه قرار گرفت و میزان اهمیت 

تهیه  ArcGISنرم افزار  در محیط هاسکونتگاه یابیمکانآمده و در آخر با توجه به ضرایب حاصل، نقشه  به دستآب منطقه 

 کلاس بسیار مناسب تا بسیار نامناسب طبقه بندی گردید. پنجحاصل شده در شد و نقشه 

 

 بحث

 (AHP)ی مراتبسلسلهفرآیند تحلیل 

با  هاگزینهمتشکل از لایه هدف، لایه معیارها و لایه  ،سه سطحی گیریتصمیمدرخت  صورتبهیک مدل  پژوهشدر این 

مورد نظر از چندین مرحله تشکیل شده بود،  گیریتصمیمدرخت  شد. طراحی دهیسازمانطراحی و  پژوهش مسئلهبه  توجه

و انتخاب  یابیارزشتا فرایند  شدمییعنی باید یک موضوع و هدفی تعیین ؛ هدف و موضوع مورد مطالعه بود :یکمرحله 

هدف این مطالعه  عنوانبهآب  تأمیندر  مؤثربهترین گزینه برای این هدف صورت گیرد، بررسی عوامل هیدروژئومورفولوژیکی 

 گرددمیموضوع انتخاب  یابیارزشاست که برای  هاییشاخص، وجود معیارها و دوبرای لایه نخست طراحی گردید. مرحله 

طراحی شدند.  دوکه در سطح جداگانه برای لایه  باشندمیآب منطقه  تأمیندر  تأثیرگذارنیز، فاکتورهای  پژوهشمعیارهای 

در یک سطح  غربی، غربیشرقی، جنوبشرقی، مرکزی، جنوب، شمالگانهپنجنواحی  بر اساسنظر  مورد هایگزینهیا  هارده

 دهدمیی را نشان مراتبسلسلهساختار تحلیل  (90)شکل  .قرار گرفتند سهجداگانه در لایه 

 

 
 آب دشت میاندوآب تأمیندر  مؤثری الویت بندی عوامل مراتبسلسلهساخت  :13شکل 
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 زوجی هایمقایسه –

ی، قدم بعدی ارزیابی عناصر یا مقایسه زوجی بود. مقایسه زوجی، فرایندی است برای مقایسه مراتبسلسلهپس از ساخت درخت 

 هاگزینهجهت مقایسه  Expert Choiceاهمیت، ارجحیت یا درست نمایی دو عنصر نسبت به عنصر سطح بالاتر. در نرم افزار 

 مقایسه وجود دارد مختلف هایحالتو معیارها، انواع و 

 Verbal  و حالت مقایسه Preference یسهمقانوع از  نسبت به معیارها هاگزینهدر این پژوهش جهت مقایسه زوجی 

، میزان اهمیت معیارهای مورد مقایسه را مشخص نمود. میزان هاگزینهحاصل از مقایسه زوجی معیارها و  جینتا استفاده شد.

باشد با توجه به  هامقایسهدقت قابل قبول این  دهندهنشانباشد تا  9/3از  باید کمتراین معیارها نرخ ناسازگاری مقایسه زوجی 

 است. در زیر این نتایج نشان داده شده است. 31/3نتایج حاصل نرخ ناسازگاری برابر 

 

 ماتریس اهمیت نسبی معیارهای کلی :1جدول 

 بارندگی معیار
 یاههطبق

 ارتفاعی

فاصله از 

 گسل

بری کار

 اراضی
 لیتولوژی شیب فاصله از رودخانه پوشش گیاهی

 1 0 1 0 0 1 9 9 بارندگی

 یاههطبق

 ارتفاعی
9 9 0 0 4 5 1 9 

فاصله از 

 گسل
1/9 0/9 9 9 1 9 9 1 

کاربری 

 اراضی
0/9 0/9 9 9 1 1 1 0 

پوشش 

 گیاهی
0/9 4/9 1/9 1/9 9 1 0 1 

فاصله از 

 رودخانه
1/9 5/9 9 1/9 1/9 9 4 1 

 1 9 4/9 0/9 1/9 1/9 0/9 1/9 شیب

 9 1/9 1/9 1/9 0/9 1/9 9 1/9 لیتولوژی
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 نرخ ناسازگاری مقایسه زوجی معیارهای کلی :1شکل 

 

 ،داد کهنشان  هاردهنتایج ارجحیت  .استاین میزان از نرخ ناسازگاری برای مقایسات زوجی صورت گرفته قابل قبول 

 ،. همچنین به علت اینکه این کلاساستدیگر دارای اهمیت و ارجحیت بیشتری  هایکلاسبه نسبت ناحیه جنوب غربی، 

ه زرینه رود و سیمینه رود، دو شریان حیاتی دشت را در خود جا داده است بیشترین اهمیت را از نظر رتبه به خود اختصاص داد

دیگر دارای اهمیت بیشتری هستند.  ایهکلاس، مرکزی و جنوب شرقی نسبت به است. در مجموع مناطق جنوب غربی

آب، عامل، فاصله از رودخانه، بارندگی، طبقات ارتفاعی، به  تأمیندر  مؤثراز بین عوامل  داد کههمچنین تفسیر ضرایب نشان 

 .دهدمیی را نشان مراتبسلسله( ضرایب حاصل از فرآیند تحلیل 1جدول ). باشندمی تأثیرترتیب دارای بیشترین اهمیت و 

 

 یمراتبسلسلهتحلیل  از فرآیندضرایب حاصل  :۲جدول 

 ضرایب معیارها علائم اختصاری برای معیارها

1X 343/3 شیب 

2X 952/3 ارتفاعی یاههطبق 

3X 341/3 کاربری اراضی 

4X 994/3 لیتولوژی 

5X 150/3 فاصله از رودخانه 

6X 932/3 بارندگی 

7X 993/3 فاصله از گسل 

8X 353/3 پوشش گیاهی 

 
ین ه او معیارها، لازم بود تا وزن نهایی هر گزینه محاسبه شود. ب هاگزینهنسبی  هایوزنبعد از مقایسه زوجی و محاسبه 

-که جنوب شودمیآمد مشاهده  به دست( نسبت به هم ها)گزینهالویت نهائی آلترناتیوها  ؛ ومنظور از عمل تلفیق استفاده شد

و قابل قبول  باشدمی 34/3باشد که در اینجا حدود  5/3دارد. ناسازگاری کلی نیز باید کمتر از  غربی ترجیح بیشتری از بقیه

 .(95)است شکل 
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 ی سنتز و ناسازگاری کلیینتایج نها :15شکل 

 

مدل تحلیل  بر اساس یابیمکانآب منطقه، اقدام به تهیه نقشه  تأمیندر  مؤثرآمدن ضرایب فاکتورهای  به دستپس از 

اطلاعاتی که از قبل تهیه و رقومی شده بودند به فرمت  هایلایه ArcGISی گردید. بدین منظور ابتدا در محیط مراتبهسلسل

 یمراتبسلسلهآمده از مدل تحلیل  به دستضرایب  نهایتاًمجدد گردیدند و  بندیطبقهتبدیل گشته و سپس  ایشبکهرستری یا 

AHP  حاصل از مدل تحلیل  هاسکونتگاه یابیمکانگردید و در نهایت نقشه  اطلاعاتی فوق اعمال هایلایهبر روی

 .(93شکل )کلاس طبقه بندی شد،  پنجآمد. نقشه فوق در  به دستی مراتبسلسله

 

 
 یمراتبسلسلهبا استفاده از مدل تحلیل  هاسکونتگاه یابیمکاننقشه  :16شکل 
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جهت ساخت و ساز مسکونی مناطق  هامکانده است که بهترین ، قابل مشاههاسکونتگاه یابیمکانبا توجه به نقشه 

ارتفاعات  به دلیلنواحی کوهستانی در شرق و شمال شرق  کهیدرحال. باشدمی، زرینه رود و سیمینه رود خصوصاًاطراف رودها 

جهت سکونت  لندیبد اراضی  نامساعد هایویژگیشرق منطقه با توجه به  هایقسمتدر  بد لندیزیاد همچنین وجود اراضی 

 هاسکونتگاههمچنین مناطق اطراف ساحل دریاچه ارومیه جزء مناطق نامناسب جهت ایجاد  باشندنمیو کشت مناسب 

 .دهدمیرا به درصد نشان  هارده( مساحت 0جدول ). باشدمی

 

 به درصد هاردهمساحت  :3جدول 

 مساحت به درصد کلاس

 03/93 بسیار مناسب

 41/13 مناسب

 51/10 مناسب اًنسبت

 02/15 نامناسب

 15/90 نامناسب یاربس

 

 فرایند تحلیل شبکه

 پژوهش مسئلهبه  با توجه هاگزینهسه لایه متشکل از لایه هدف، لایه معیارها و لایه  ایشبکهیک مدل  پژوهشدر این 

هدف و موضوع مورد  :یک شد. طراحی شبکه مورد نظر از چندین مرحله تشکیل شده بود، مرحله دهیسازمانطراحی و 

و انتخاب بهترین گزینه برای این هدف صورت  یابیارزشتا فرایند  شدمییعنی باید یک موضوع و هدفی تعیین ؛ مطالعه بود

هدف این مطالعه برای لایه نخست طراحی گردید.  عنوانبهآب  تأمیندر  مؤثرگیرد، بررسی عوامل هیدروژئومورفولوژیکی 

نیز، فاکتورهای  پژوهشمعیارهای  گرددمیموضوع انتخاب  یابیارزشاست که برای  هاییشاخصیارها و ، وجود معدومرحله 

بر مورد نظر  هایگزینهیا  هاردهطراحی شدند.  دوجداگانه برای لایه  هایخوشهکه در  باشندمیآب منطقه  تأمیندر  تأثیرگذار

. قرار گرفتند سهدر یک خوشه جداگانه در لایه  غربی، غربی، جنوبشرقیشرقی، مرکزی، جنوب، شمالگانهپنجنواحی  اساس

 دهدمیرا نشان  ایشبکهساختار تحلیل  (94)شکل 

www.sid.ir


www.SID.ir

Arc
hive

 of
 S

ID

 / داود مختاری و ...در بررسی (ANP) و فرآیند تحلیل شبکه (AHP)مراتبی های تحلیل سلسلهارزیابی روش                                    42

 

 

 
 ایشبکهساختار تحلیل  :17شکل 

 

 و عناصرها خوشهبین  مقایسه زوجی

اصلی  ۀخوش عنوانبهوشه ، یک خهاخوشه ۀمقایس با هم مقایسه شدند. در هاخوشهپس از طراحی شبکه، معیارهای کنترلی و 

و در مقایسه با خوشه اصلی مقایسه  همکه با آن مرتبط هستند نسبت به  هاییخوشهانتخاب شده و سپس ارجحیت سایر 

. پس از انجام مقایسه، برای صورت گرفت هاخوشهمورد مقایسه زوجی بین  033در حدود . (55: 9022محمدی لرد: شدند )

 342/3برابر با برای نمونه بررسی شد. نرخ ناسازگاری قضاوت انجام شده  هاآنزان نرخ ناسازگاری می هامقایسهمشاهده نتایج 

باشد که این میزان از خطا با توجه به تعداد زیاد  9/3بود در این روش میزان نرخ ناسازگاری نباید بیشتر از  9/3و کمتر از  بوده

مقایسه شدند، مقایسه  باهماز عناصر قرار دارند که  ایمجموعه . همچنین در داخل هر خوشهاستقابل قبول  هاقضاوت

مورد مقایسه عناصر درون خوشه صورت  900است. در حدود  و مقایسه دودوئی ساعتی AHPعناصر هر خوشه شبیه روش 

هر معیار  مثل روش مقایسه زوجی بین خوشه، نسبت به معیار کنترلی، هاخوشهگرفت. برای انجام مقایسه بین عناصر درون 

آمده برای قضاوت  به دستنسبت به معیار دیگر از نظر اهمیت و ارجحیت مورد مقایسه قرار گرفت، میزان نرخ ناسازگاری 

. پس از محاسبات طولانی، ضریب و ارزش نهایی هر عنصر و گزینه نشان داد 9/3بوده و کمتر از  311/3با انجام شده برابر 

 :قرار گرفتمورد محاسبه  یسابر ماترایی، سه نوع تعیین شد. برای محاسبه ضریب نه

 ؛غیر وزنی ابر ماتریس 

 ؛وزنی ابر ماتریس 

 حدی ابر ماتریس. 
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آب با  تأمینغربی بیشترین اهمیت را از نظر آمده ناحیه جنوب به دستبر اساس نتایج  .دآم به دستنتیجه کلی  نهایتاًو 

سپس به ترتیب از  ؛ ومعرفی شد "مناسب بسیار  "هنه بندی تحت عنوان این کلاس در نقشه پ ،داراست آلتوجه به وزن ایده 

آب و جایگزینی  تأمینناحیه غربی دارای کمترین میزان اهمیت را از نظر  که یطوربه شودمیکاسته  هاردهمیزان اهمیت 

 (92)شکل  .ختصاص داده استرا به خود ا "نامناسب بسیار "و در نقشه پهنه بندی عنوان کلاس  باشدمیدارا  هاسکونتگاه

 .دهدمیرا نشان  هاسکونتگاهاز نظر جایگزینی  هاردهاهمیت 

 

 
 هاسکونتگاهاز نظر جایگزینی  هاردهاهمیت  :18شکل 

 

، ایشبکهآب در مدل تحلیل  تأمیندر  مؤثربرای هرکدام از فاکتورهای  0در جدول  آمده به دستبه ضرایب  با توجه

 تأثیرضرایب محدود، عامل فاصله از رودخانه، بارندگی و لیتولوژی دارای بیشترین اهمیت و  ساسبر امشخص گردید که 

در  ایشبکهمدل تحلیل  بر اساس یابیمکان، اقدام به تهیه نقشه مؤثرآمدن ضرایب فاکتورهای  به دست. پس از باشندمی

شد،  بندیطبقهبسیار نامناسب توسط، نامناسب، مناسب، مکلاس بسیار مناسب،  پنجگردید. نقشه فوق در  ArcGISمحیط 

 (.91شکل )

 

 ایشبکهتحلیل  از فرآیندضرایب حاصل  :4 جدول

 ضرایب معیارها علائم اختصاری برای معیارها

1X 349401/3 شیب 

2X 325190/3 ارتفاعی یاههطبق 

3X 330019/3 کاربری اراضی 

4X 342303/3 فاصله از گسل 

5X 125921/3 هفاصله از رودخان 

6X 945349/3 بارندگی 

7X 994392/3 لیتولوژی 

8X 342351/3 پوشش گیاهی 
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 ایشبکهبه روش تحلیل  روستاییشهری و  هایسکونتگاه یابیمکاننقشه : 19شکل 

 

در  ار هاردهدرصد مساحت  (5)محاسبه شد، جدول  هاردهدرصد مساحت هر کدام از  هاسکونتگاه یابیمکانپس از انجام 

 .دهدمیهر کلاس را در منطقه مورد نظر نشان 

 

 به درصد هاردهمساحت  :5جدول 

 مساحت به درصد کلاس

 95/94 بسیار مناسب

 41/13 مناسب

 31/92 مناسب نسبتاً

 04/10 نامناسب

 14/13 بسیار نامناسب

 

 گیرییجهنت

آب و جایگزینی  تأمیندر  مؤثرمورفولوژیکی با توجه به موضوع و عنوان پژوهش حاضر که بررسی عوامل هیدروژئو

نتایج . مورد استفاده قرار گرفتو فرآیند تحلیل شبکه ی مراتبسلسلهدر دشت میاندوآب بود روش تحلیل  هاسکونتگاه

جهت ساخت و ساز  هامکانبهترین  کهنشان داد  ،(93)ی با توجه به نقشه مراتبسلسلهاز اجرای روش تحلیل  شدهحاصل
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به نواحی کوهستانی در شرق و شمال شرق  کهیدرحال. است، زرینه رود و سیمینه رود خصوصاًمناطق اطراف رودها  مسکونی

بد اراضی نامساعد  هایویژگیشرق منطقه با توجه به  هایقسمتدر  یبد لندارتفاعات زیاد همچنین وجود اراضی  دلیل

وجود اراضی شور و  به دلیلناطق اطراف ساحل دریاچه ارومیه همچنین م باشندنمیجهت سکونت و کشاورزی مناسب ، لندی

 ایشبکه. همچنین نتایج حاصل از اجرای روش تحلیل آیندمیبه شمار  هاسکونتگاهنمکی جزء مناطق نامناسب جهت ایجاد 

وآب همچنین که نواحی اطراف سیمینه رود و زرینه رود در سطح دشت میاند گرددمیمشاهده  (91)نیز با توجه به نقشه 

دوری از مناطق گسلی جهت  به دلیلآب و  تأمینمناطق مرکزی دشت با توجه به اینکه از نظر ارتفاعی، شیب و همچنین 

نتیجه  ایشبکهآمده از روش تحلیل  به دستبنابراین نتایج ؛ باشندمیساخت و ساز مسکونی مناطق مساعدی جهت سکونت 

فاکتور  هشتبنابراین با توجه به نتایج حاصل از تفسیر ضرایب در دو روش فوق از بین ؛ نمایدمی تأییدی را مراتبسلسله تحلیل

، عامل فاصله از رودخانه، بارندگی، ارتفاع و لیتولوژی به ترتیب دارای بیشترین مؤثرمعیارهای  عنوانبهرفته شده در نظر گ
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