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 به کمک سنجش از دور لغزشزمینبررسی مورفومتری و پایش 

 ردنگ، غرب استان اصفهان(ها لغزشنیزممطالعه موردی )
 
 

 محمدرضا نوجوان
 رانیبد، ای، میآزاد اسلام دانشگاه ،بدیواحد م (یژئومرفولوژ) ایجغرافار گروه یاستاد

 
 62/7/9315 تاریخ پذیرش:             91/9/9319 تاریخ دریافت:

 

 چکیده
 منابع تخریب و جانی مالی، یهاآسیب موجب که است طبیعی مخاطرات جمله از لغزشزمین

 را یادامنه ناپایدار پدیده این رویداد شرایط انسانی، و طبیعی یهاعامل ترکیب. شودیم طبیعی

عیین میزان فومتری و ترمو پژوهش، این از هدف. دارد یدر پ ژئومورفیکی انتقال فرآیندهای در

 کیلومتری 57 در قدیمی و فعال منطقه هاردنگ یهالغزش یکی از حرکت و ارزیابی تغییرات

 دیده یادامنه یهایداریناپا انواع از مختلفی انواع منطقه این در .است اصفهان غربجنوب

 روستای آن هایحرکت که است عظیمی رفت کوه ،هاتحرک این نیترعمده ویکی از شودیم

 بررسی. کندیم تهدید شدتبه را گرفته قرار ناپایداری این نزدیکی در که را دنگهار

 و کنترل در مارا ،هاحرکت گونهنیا مکانیزم و ییجاجابه میزان تعیین و پدیده این مورفومتری

آن با  این ارزیابی لغزش ابعاد منظوربه .کرد خواهد یاری احتمالی هایخطر بروز از یریگشیپ

 استفادهد. در ادامه با شتعیین  4351و  4331مقطع زمانی  2در هوایی  هایعکساز  استفاده

عاد لغزش در زمان حال اب GIS افزارنرمو  Google Earthاز عملیات میدانی و با استفاده از 

حجم با استفاده از مساحت با توجه به  برآوردمشخص گردید. با بررسی معادلات مختلف در 

مهر و استفاده شد و حجم لغزش در  3/2Aو نوع لغزش مشابه از فرمول  شرایط توپوگرافی

و  جاییجابهمیزان  توانیملغز ش  با مقایسه ابعاد و حجم مختلف بررسی شد. هایموم

که میانگین سرعت  دهدیمتغییرات لغزش را مورد ارزیابی قرار داد. نتایج این پژوهش نشان 

در سال بوده و اختلاف طول،  متریسانت 735/32ود سال در حد 75حرکت این لغزش در طی 

صعودی افزایش  صورتبه 4331تا  4331، مساحت و حجم این لغزش از سال طیمح عرض،

متر مکعب( که مبین حرکت چرخشی  345/777237تا  373/47یافته است )به ترتیب از 

 .است هاسالدر طی این  لغزشزمینانتقالی 
 

 .هاردنگ ، مورفومتری،لغزشزمین کلیدی: واژگان
 

 مقدمه

از  یادامنهمواد  هاآنکه در اثر وقوع  ندیآیمبه شمار  بارانیزبسیار پیچیده و در عین حال  یهادهیپداز جمله  هالغزش

در  ییهادهیپد، وقوع چنین ماندیمبر جای  هادامنهنسبتاً عمیقی در سطح  یهازخمشده و  جاجابه داربیشسطوح 

 .دشویممالی و تلفات جانی فراوان  هایآسیبو ... موجب  هاجادهارض فرهنگی مانند مناطق مسکونی، نزدیکی عو

                                                           
 57219911936نده مسئول: یسنو                                                                                        Mrnowjavan@yahoo.commail: -E 
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ممکن  یادامنه های. حرکتباشدیمدر مقیاس کوچک تا وسیع  یاتوده هایحرکت صورتبه هادامنهناپایداری  آثار

 یناش هایآسیب. استار بزرگ و فاجعه آفرین که بسیاست جزئی و منحصر به ریزش یک قطعه سنگ منفرد بوده یا این

در  یشورهاک از آن در یناش یرهایم مرگ و درصد 15شتر است اما یافته بیتوسعه  یشورهاک در هااز این نوع حرکت

 .افتدیمحال توسعه اتفاق 

 هایآسیب (6112)کانانگو،  ندیآیم حساببه داربیشحوادث طبیعی در مناطق  نیرانگرتریواز جمله  هالغزشزمین

در سراسر جهان در حال  هالغزشزمینتلفات انسانی ناشی از  نیچنهماقتصادی و  یربنایزوارد به مناطق مسکونی و 

 تیوضع ، شرایط هیدرولوژی و هیدروژئولوژی،شناسیزمین(. عوامل متعددی مانند شرایط 6119افزایش است )سینگروی، 

باعث ایجاد لغزش شوند  توانندیموازدگی بر پایداری یک شیب تأثیر گذاشته و و ه وهواآبتوپوگرافی و مورفولوژی، 

در  لغزشزمیناقتصادی ناشی از  هایآسیبگرچه میزان  .(6117گارفی،  ؛6115پیرت،  ؛6119چائو،  ؛9112)سوترز، 

سازمان ملل متحد کشورهای پیشرفته بیشتر است، ولی طبق مطالعات انجام شده توسط مرکز مطالعات بلایای طبیعی 

 )مهدوی فر، ستا هاآنیک و دو درصد تولید ناخالص ملی  هاآسیببرای بسیاری از کشورهای در حال توسعه این 

9372.) 

مربوط به زمین اعم  یهاتیفعالمد جهت آبسیار مطمئن و کار یهاراهامروزه استفاده از دانش سنجش از دور یکی از 

هوایی دیدی وسیع  هایعکس .مورد توجه قرار گرفته است ،شاورزی، منابع طبیعی و ...، کشناسیزمیناز ژئومورفولوژی، 

 .(9316 شیرانی،کنند )یمم را از محیط برای انسان فراه یفرامرزو 

که با در نظر گرفتن میزان حرکت، جهت و نوع حرکت را تعیین کرد  توانیم هالغزشزمینبا بررسی مورفومتری 

جانی  ریناپذجبرانوقایع  لازم جهت جلوگیری از ینیبشیپ د وکرتعیین ریسک  توانیم جاییجابهمیزان، سرعت و جهت 

 .در نتیجه از میزان خطر چه مالی و چه جانی کاست و تا حدی مالی نمود و

کی تصاویر اپتی که یزمان 9171به تاریخ دهه  هالغزشزمینو تشخیص و تهیه نقشه  یاماهواره یآورفناستفاده از 

استفاده  هالغزشزمینبرای تشخیص  SPOTو  Landsatاولیه از تصاویر  پژوهشگران. گرددیم برشدند،  دسترسقابل

 ;Gagnon, 1975; Mc Donald and Grubbs, 1975; Sauchyn and Trench,1978; Stephens, 1988)دند کر

Huang and Chen,1991). 

ستفاده تکنیک سنجش با ا طرپذیری لغزش در ارتفاعات دنای زاگرسبه شناسایی، پایش و سنجش خ ،9316 شیرانی،

 .پرداخت یاماهوارهاز دوری تصاویر 

اثبات شده است که  مثال یبراپرداختند،  هالغزشزمینمورفومتری  هایویژگیبه تحلیل  پژوهشگرانهمچنین برخی 

 شوندیمناگهانی ایجاد  هاییلابسدلیل وقوع  شدید کوتاه مدت و به هاییبارندگبیشتر توسط  عمقکم یهالغزشزمین

(. 6116 ؛ پارانوز،9117 ؛ مورگان،9197 ؛ ویک زورک،9195 ؛ کانن،9195 ؛ کانسلی،9116؛ پولونی،9199)براند، 

که آمار بلند مدت این  باشندیمسالانه بلند مدت  هاییبارندگعمیق تحت تأثیر  یهالغزشزمینبیشتر  کهیدرحال

 .(6115 ؛ آیالیو،6119 )بونارد، باشدیممورد نیاز  هایبارندگ
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و  یاماهوارههوایی، تصاویر  هایعکساز روی  هالغزشزمیندستیابی به اطلاعات مربوط به مساحت و تعداد 

هوایی و تصاویر  هایعکساز روی  توانینمحجم را  کهیدرحال، باشدیم یرپذامکان یراحتبههمچنین بازدیدهای میدانی 

، استد. از آنجایی که اطلاعات مربوط به حجم در ارتباط با میزان فرسایش و تولید رسوب کرمشخص  یاهوارهما

برآورد ، (Malamud etal, 2004) گیردیمقرار  -برای متخصصین آبخیزداری خصوصبه –بنابراین مورد توجه ویژه 

 استدامنه گسیخته شده  یرسطحیزحی و از هندسه سط ییهادادهامری مشکل است و نیازمند  لغزشزمینحجم 

ست. ، مشکل و پرهزینه اگیردیماین اطلاعات که طی عملیات میدانی صورت  یآورجمع. (9391:931)امیدوار و کاویان، 

مساحت  یژهوبه هایختگیگسهندسی  هاییریگ اندازهبهرا  هالغزشزمینورد حجم آبه همین خاطر در حال حاضر بر

 ;Simonett, 1967; Rice et al., 1969; Innes, 1983; Hovius et al., 1997) دشویم، محاسبه نمایندیممرتبط 

Guthrie and Evanas, 2004a; Korup, 2005b; ten Brink et al., 2006; Imaizumi and Sidle, 2007; 

Guzzetti et al., 2008; Imaizumi et al., 2008). 

 انددادهبا استفاده از مساحت لغزش مطالعاتی انجام  هالغزشبر روی حجم  اشخاص مختلفی در مناطق مختلف جهان

 ;Rice, Foggin,1971; Abele,1974; Innes, 1983; Simonett, 1967) هایپژوهشبه  توانیمکه 

Martin,2002; Guthrie, Evans,2004; Korup, 2005; Imaizumi, Sidle, 2008; Imaizumi,2008; 

Guzzetti, 2009د.کرشاره ، ا 

مساحت در نقاط مختلف دنیا  یهادادهبا استفاده از  هالغزشزمینبا بررسی منابع فوق مشخص شد که برآورد حجم 

و ( 9391است. )امیدوار و کاویان  شدهارائه باشندیمتوانی  صورتبهکه همگی  ییهامدلمورد بررسی قرار گرفته و 

مختلفی جهت محاسبه میزان حرکت توده  یهاروشکه  دهدیمشان مرور منابع هم هدف با این پژوهش نهمچنین 

هوایی و غیره که  هایعکسراداری و تفسیر  یهاروشل یاز قب ییهاروش. استمتفاوت  هاآنوجود دارد که میزان دقت 

ز در بعضی ا ینهمچن دشویمروش انتخاب و معرفی  ینترمناسببا توجه به شرایط منطقه و توده مورد مطالعه 

ن کارها را انجام یوطه، امرب یافزارهانرموتر و یاز کامپ یریگبهرهبا  یو بعض یبه روش تجرب پژوهشگران یهاپژوهش

 .اندداده

تعیین کننده میزان، جهت و  تواندیم یادامنه هاییداریناپاشده در اثر انواع  جاجابه یهاتودهتحلیل مورفومتری 

متفاوتی از جمله مطالعات میدانی، بررسی  یهاروش توسط جاییجابهسبه شاخص باشد. محا هاحتی سرعت این حرکت

 است. یرپذامکان رادار یاماهوارههوایی و تصاویر  هایعکس

هوازدگی،  یندهایفراو  سازندها، ویژگی هادامنه یریگجهتبا توجه به شرایط لیتولوژی، هیدرولوژی، توپوگرافی، 

متعددی  یهالغزش توانیم، به همین دلیل شودیممحسوب  هالغزشناطق برای وقوع م ینمستعدترمنطقه هاردنگ از 

 د.کراطراف هاردنگ مشاهده  یهادامنهدر سرتاسر 
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 هاروشو  هاهادد

در بخش  یز باتلاق گاوخونیحوضه آبر یهاحوضهر یاز ز یکیز لنجانات یحوضه آبر منطقه مورد مطالعه: هاییژگیو

 36) 39)تا  39) 95و ) یطول خاور 59) 56تا ) 59) 6) ییایو در مختصات جغراف استـــران یا یزکفلات مر یانیم

 یرز ،یزکز فلات مریران جزء حوضه آبریا یدرولوژیه یلک بندییمتقسن حوضه در یواقع شده است. ا یعرض شمال

 9762ه ک استمربع  لومترکی 3933 در حدودلنجانات  ی. وسعت محدوده مطالعاتاست یحوضه باتلاق گاوخون

حوضه از جنوب و جنوب خاوری  یلکب ی. شدهدیمل کیدشت تش آن رالومترمربع کی 9717و  هاارتفاع آن رالومترمربع کی

باشد. منطقه مورد  مترمییلیم 6/979. بارندگی متوسط سالانه منطقه است رودیندهزارودخانه  به شمال و شمال باختری

است که در حوزه  یامنطقهاست،  شهرفرخاد و یتنگه ص یپارک مل -لنجان سه دهن یب یامنطقههاردنگ،  بررسی با نام

 کیلومتری جنوب غرب اصفهان قرار گرفته است. 75 آبریز لنجانات و

 

 
 موقعیت منطقه مورد مطالعه :4شکل 

 

هکتار است و شیب  91مساحت تقریبی منطقه  .است 36 92 13و  59 99 31برابر  لغزشزمینمختصات جغرافیایی 

این  ینترعمده، یکی از شودیمدیده  یادامنه هاییداریناپاانواع مختلفی از انواع  است در این منطقه %97تقریبی آن 

 شدتبهکوه رفت عظیمی است که تحرکات آن روستای هاردنگ را که در نزدیکی این ناپایداری قرار گرفته را  هاحرکت

 یزیآمفاجعهجدی و  یاهخطر تواندیم لغزشزمین، که این کنندیمنفر زندگی  9111حدود  این روستا در .کندیمتحدید 

که دسترسی روستا را با  گذردیم لغزشزمینرا برای سکنه این روستا به وجود آورد، جاده اصلی از پایین این 

و همچنین  9:911111 اسیشنزمین. جنس زمین با توجه به بررسی نقشه کندیم یرپذامکاناطراف  یهاشهرستان
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و قلوه  سنگماسه درشتدانه یهاآبرفتقدیمی و  یهاتراساندزیتی و  یهافشانآتش یهاسنگمطالعات صحرایی از 

دوران دوم و  یفشانآتش یهاسنگآهکی کرتاسه دوران دوم و  یهاسنگسنگ تشکیل شده است. اسکارپ منطقه را 

و قلوه سنگی( پوشانده است. جنس زمین محدوده لغزش  یسنگماسه یهادانه ،اییزهرسنگ)گراولی  یهادشتهمچنین 

 قرار گرفته است. گراولی یهادشتاز منطقه در  ییهاقسمتاست و همچنین  k3کرتاسه 

خیزداری استان و همچنین تصویر از اداره آب 9371و  9339 هایمهر و مومهوایی  هایعکسابتدا  پژوهشدر این 

 .(9و  3 ،6شد )شکل روقومی  Arc GIS افزارنرمگرفته شد و سپس این تصاویر با استفاده از  Google Earthاز  9311

 

 
 9339عکس هوایی منطقه هاردنگ سال  :2شکل 

 
 9371عکس هوایی منطقه هاردنگ سال  :3شکل 

Archive of SID

www.SID.ir

http://www.sid.ir


 لغزش به کمک سنجش از دور .../ محمدرضا نوجوانبررسی مورفومتری و پایش زمین                                                             911

 

 

 
 9311عکس هوایی منطقه هاردنگ سال  :1شکل 

 

 غزش پرداخته شدو همچنین مطالعات میدانی به بررسی محدوده ل ArcGIS افزارنرمدر این پژوهش با استفاده از 

مورفومتری لغزش مورد مطالعه قرار گرفت و طول، عرض،  در دسترس هوایی هایعکساز  با استفاده ( و7 ،2 ،5)شکل 

lume ~ Vo و سپس با استفاده از فرمول .مختلف مورد مطالعه قرار گرفت هایمهر و موملغزش در  مساحتو  محیط

3/2A (cruden,1996)  که(A در اینجا مساحت است)  آمد، البته باید در نظر داشت که این رابطه  به دستحجم لغزش

 .(3 ،6 ،9)جداول  .کندیمانتقالی مانند لغزش مورد بررسی ما صدق  یهالغزشبرای 

 

 
 9339لغزش سال  شدهمشخصمحدوده : 7شکل 
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 9371سال  لغزش شدهمشخصمحدوده  :5شکل 

 

 
 9311لغزش سال  شدهمشخصمحدوده  :5شکل 

 
 9339سال  لغزشزمینمشخصات  :4جدول 

 
 
 
 
 
 پژوهشهای یافته منبع:                       

 

 9371سال  لغزشزمینمشخصات  :2جدول 

 4351لغزش سال  طول عرض محیط مساحت حجم

 مرز لغزش اصلی 919/356 366/969 779/996 962/69955 199/9119239

 چپ مرز لغزش کوچک، 612/991 655/19 992/997 921/91991 727/9197173

 مرز لغزش کوچک، راست 396/57 927/52 692/979 956/6613 677/913921

 مرز لغزش بزرگ 112/299 211/323 592/9796 176/991551 51/57931319
  پژوهشهای یافته منبع:                 

 

 4331لغزش سال  طول عرض محیط مساحت حجم
 مرز لغزش اصلی 231/395 392/991 629/917 575/69927 111/9767961

 مرز لغزش کوچک، چپ 959/999 759/93 359/375 957/9976 537/739913

 مرز لغزش بزرگ 975/267 666/339 199/9557 691/991399 15/56219672
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 9311سال  لغزشزمینمشخصات  :3جدول 

 4331لغزش سال  طول عرض محیط مساحت حجم

 مرز لغزش اصلی 169/329 992/963 519/973 939/39596 266/5296255

 مرز لغزش کوچک، چپ 972/956 929/15 159/516 393/91513 113/9172931

 مرز لغزش کوچک، راست 116/26 511/26 991/993 765/6399 9913/993537

 مرز لغزش بزرگ 691/765 992/321 699/9937 169/919399 97/93769926
 پژوهشهای یافته منبع:          

 

 نتایج و بحث

به به وجود آمده برای برآورد رسوب ناشی از این جابجایی و با  یهالغزشزمینبا توجه به اهمیت میزان حجم لغزش در 

با استفاده از فرمول  شمختلف با توجه به منابع مورد استفاده در این پژوه یهادورهمساحت لغزش در  آوردن دست

Volume ~ A3/2 (cruden,1996)  به بررسی  باشندیمکه بنا به شرایط اقلیمی، لیتولوژی و نوع لغزش موجود مشابه

 52را در طول این  جاییجابهتفاوت و میزان  ،آمدهدستبهجداول با استفاده و بررسی  میزان حجم لغزش پرداخته شد.

 ( آورده شده است.9و  7، 2، 5، 9اول )آوردیم که در جد به دستسال 

 
 مورد بررسی هایمهر و مومدر  هالغزشاختلاف طول  :1جدول 

 
 
 
 
 
 

 

 پژوهشهای یافته منبع:                           
 

 مورد بررسی هایمهر و مومدر  هالغزشاختلاف عرض : 7جدول 
  

 
 
 
 

 
 پژوهشهای یافته منبع:                              

 سال 4331-4351 4351-4331 4331-4331

 میزان اختلاف طول لغزش اصلی 921/7 66/99 391/99

 میزان اختلاف طول لغزش سمت چپ 399/1 67/3 299/3

 راستمیزان اختلاف طول لغزش سمت  1 75/9 1

 میزان اختلاف طول لغزش بزرگ 969/59 663/93 399/17

 سال 4331-4351 4351-4331 4331-4331

 میزان اختلاف عرض لغزش اصلی 172/9 719/9 77/3

 میزان اختلاف عرض لغزش سمت چپ 519/7 611/9 793/99

 میزان اختلاف عرض لغزش سمت راست 1 75/9 1

 میزان اختلاف عرض لغزش بزرگ 977/36 997/5 919/37
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 مورد بررسی هایمهر و مومدر  هالغزشاختلاف محیط : 5جدول 

 
 
 
 
 

 
 پژوهشهای یافته بع:من                           

 مورد بررسی هایمهر و مومدر  هالغزشاختلاف مساحت : 5جدول 

 سال 4331-4351 4351-4331 4331-4331

 میزان اختلاف مساحت لغزش اصلی 959/297 119/6767 951/3999

 میزان اختلاف مساحت لغزش سمت چپ 761/9191 967/999 952/6331

 لغزش سمت راست میزان اختلاف مساحت 1 973/991 1

 میزان اختلاف مساحت لغزش بزرگ 216/1979 191/99969 299/59111
 پژوهشهای یافته منبع:                           

 مورد بررسی هایمهر و مومدر  هالغزشاختلاف حجم : 7جدول 

 سال 4331-4351 4351-4331 4331-4331

 لاف حجم لغزش اصلیمیزان اخت 115/979699 219/799197 293/995635

 میزان اختلاف حجم لغزش سمت چپ 63/671971 362/59925 552/337235

 میزان اختلاف حجم لغزش سمت راست 1 973/991 1

 میزان اختلاف حجم لغزش بزرگ 216/1979 191/99969 299/59111
 پژوهشهای یافته منبع:                             

 
که طول، عرض، محیط، مساحت و حجم  رسیمیمبه این نتیجه با توجه به بررسی مقادیر آورده شده در جداول فوق 

مبین حرکت است که  یافتهیشافزاصعودی  صورتبه 9311تا  9339 هایمهر و مومدر فاصله زمانی  هالغزشاین 

برای مقایسه  نمودارهاجهت ترسیم  Excel افزارمنراز و همچنین  است هاسالدر طی این  لغزشزمینچرخشی انتقالی 

روند صعودی  توانیمعه نمودارهای مربوطه با مطال مختلف استفاده شد. هایمهر و مومدر طی  هالغزش جاییجابهمیزان 

 د.کرتغییرات را مشاهده 

جایی با هاین میزان جاب Excelبرنامه از از میزان جابجایی طولی لغزش و استفاده  آمدهدستبهبا استفاده از مقادیر 

چنین د. همکررا مشاهده چنین صعودی بودن روند تغییرات هممیزان تغییرات و  توانیمنمودارها به تصویر کشیده شد و 

 .آورده شده استکه در ادامه  یز انجام شدنرسی عرض و حجم این لغزش این مراحل برای بر

 سال 4331-4351 4351-4331 4331-4331

 میزان اختلاف محیط لغزش اصلی 599/35 763/31 637/22

 میزان اختلاف محیط لغزش سمت چپ 969/99 112/9 169/95

 میزان اختلاف محیط لغزش سمت راست 1 533/5 1

 میزان اختلاف محیط لغزش بزرگ 926/955 215/969 957/691
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 نگارنده منبع:                                              

  مقایسه طول لغزش اصلی )مرکزی( :7شکل 

 

 
 نگارنده منبع:                                              

 عرض لغزش اصلی )مرکزی( سهیمقا :3شکل 

 

 
 نگارنده منبع:                                            

 حجم لغزش اصلی )مرکزی( یسهمقا :41 شکل

 

متر در سال سانتی 91حدود  9371تا سال  9339از سال  آمدهدستبهمتوسط سرعت این حرکت را با توجه به آمار 

در کل  وبرآورد شد  در سالمتر سانتی 52متوسط سرعت سالیانه حدود  9311تا سال  9371سال برآورد شده و از 
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است که با توجه به  آمدهدستبهدر سال نتیمتر سا 937/36سال در حدود  52در طی  آمدهدستبهمیانگین سرعت 

 .استمشاهدات صحرایی و بررسی تصاویر به این واقف شدیم که این لغزش فعال 

بر  مؤثرهدف از این پژوهش تحلیل آماری پارامترهای فیزیکی، مورفولوژیکی و نیز برخی عوامل انسانی و طبیعی 

توده لغزشی منطقه اعم از میزان کشیدگی و گسترش،  یریگشکلشناسایی بیشتر وضعیت  نظر، به لغزشزمینوقوع 

 .استوضعیت تغییر شکل طولی و عرضی و نیز حجم خاک فرسایشی ناشی از لغزش 

توده را برآورد کردیم و به  جاییجابهما در این پژوهش مکانیزم این حرکت را بررسی کردیم و همچنین میزان 

و شناسایی  یبندطبقهمورفومتری به  یپارامترهاشده پرداختیم، و همچنین از روی  جاجابه یهاتودهی محاسبه مورفومتر

 رسیدیم.

 گیرییجهنت

شده و ساکنین روستای هاردنگ و  ترفعالمورد مطالعه یک لغزش قدیمی وسیعی است که در چند سال اخیر لغزش 

. مورفومتری این لغزش با استفاده از کندیمتهدید دارد را  که در مسیر آن قرار جاده اصلی، مزارع و هاساختمان طورینهم

متوسط سرعت حرکت این لغزش در طی  ه است. دشمحاسبه  GIS افزارنرمهوایی و مطالعات میدانی و کار با  هایعکس

-هده از میزان و نوع و جهت جابآمد. با توجه به مقادیر به دست آم به دستدر سال سانتیمتر  937/36سال در حدود  52

که  هایییشنهادپ .استده کرنوع حرکت را چرخشی انتقالی بیان هوایی و مطالعات صحرایی  هایعکسایی از روی ج

 :مورد توجه قرار داد توانیم

و به پایش اده را مورد بررسی قرار د جاییجابهاین روند  ترکوتاهبا استفاده از تصاویر رادار در پریودهای  توانیم -1

 ؛پرداخت یجایجابهاین  دییتأو 

 ؛جلوگیری کرد هالغزشسرعت بیشتر این  ازاین منطقه جلوگیری شود تا  یهانیزماز تغییر کاربری در  -2

 ؛نمود این منطقه اقدام یهادامنهجهت تثبیت  یاسازهبیولوژیکی و  یاهبا استفاده از اقدام -3

 ؛از گسترش مناطق مسکونی و یا مراکز عمومی در نزدیکی این لغزش ممانعت شود -4

توجـه بیشـتر بـه صـدمات ناشـی از آن و کـاهش  منظوربـهاف منطقـه رسـاکنان اطـ ژهیوبهآموزش همگانی  -5

 .لغزشزمیننزدیک به  یانهیزمدر آینده در  یگذارهیسرما
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