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 تالی منیژه قهرودی
 یرانا ،تهران ،دانشگاه شهید بهشتی گروه جغرافیای طبیعی(،) ینزمدانشکده علوم  استاد

 محمد سلیمانی
 یرانا ،تهران ،دانشگاه خوارزمی دانشکده علوم جغرافیایی،استادیار

 بابک میرباقری
 یرانا ،تهران ،دانشگاه شهید بهشتی دانشکده علوم زمین، بیمر

 مهدیه اسفندیاری
 یرانا ،تهران شهید بهشتی، دانشگاه علوم زمین، دانشکده ،کارشناس ارشد ژئومورفولوژی

 

 63/1/9613 تاریخ پذیرش:                69/6/9611 تاریخ دریافت:

 
 چکیده
 هداییژگمو بدر شدنا  زمندد تعدام م منتندم که نیا اندیافتهتوسعهها بر بستری ایجاد و شهر

. باشددممضدروری  هاآنبه سا تار طنیعم توجه  . در توسعه فیزیکم شهرهاباشدممطنیعم آن 

و تنخیدری  یاهددر کنار تجمعم از رسوب ،لابمسی -آبرفتم هایوببستری از رس شهر اراک بر

در وضدعی  کده شدهر  دهددممن شرایط جغرافیای طنیعم نشا. قرار دارد هایلابسدر معرض 

بسدتر ارتندا  بدا در بنابراین توسعه این شدهر ؛ اس  قرارگرفته بستر طنیعماز نظر نامناسنم 

پدژوه  آن اسد  کده  هدد  ازطالعه نیاز دارد. ا به مهو تعیین نمودن ضخام  رسوب طنیعم

 جه بددین مناطق مستعد جه  توسعه فیزیکم شهر اراک در آینده مورد ارزیابم قرار بگیدرد.

 هدایلندد فر ، عنارتندد از  انددقرارگرفته مورداسدتااده وتح یلتجزیدهکه برای  یمهاشا ص

، تکتونید  تدثییرتحد  عوامل ناب، ارتااع روا ناهمواری،زبری ضریب  اق یم،ژئومورفولوژیکم، 

 طوربدهایدن بیابدان با کویر میقان که در شمال شهر واقع اسد .  شهرکاربری طنیعم و ارتنا  

جهد  . قدرار داده اسد  تدثییرویژه توسدعه شدهر را از لحدار شدرایط آب و هدوایم تحد  

رات توسدط نظد وزن متغیرهدا  .گرفدقدرار  مورداسدتااده مدل تاپسدی مناطق  بندیی اولو

روش جه  ارزیدابم نتدایم مددل،  .مشخص شد س س ه مراتنم کارشناسان با استااده از مدل

بررسدم  .س انجا  شده ا مترمسانت 04در عمق  منطقهسیستماتی  تصادفم در  یبردارنمونه

آن توسدط  هداینشان داد که منطقه در ی  بستر سیلابم قرار دارد که رسدوب مشنا ترسوب

همچنین نتایم بده شناسدایم منداطق نامناسدب بدرای . تجمع یافته اس  ناگهانم هاییلابس

ریسد  مخداطرات شدهری را  توانددممید که توسعه شهر در این نواحم توسعه شهری انجام

 افزای  دهد.

 
 دشد ، شهر اراک، سا تار طنیعدم، مددل تاپسدی ، شهر فیزیکم ٔ  توسعه  واژگان ک یدی

 سیلابم.
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 مقدمه

ضیرورتی  توجه به بستر طبیعی در توسعه فیزیکیی شیهرها،سال پیش  08از عیت شهری در ایران با توجه به افزایش جم

قیرار دادن  تیثییرنظیر نیابودی و تحیت  و سایر مخاطرات محیطییستزصدمات  به آن توجهییباست که  یرناپذاجتناب

 و بیوده ارگانیی  شهرها رشد ویالگ ما کشور در هاسال .(Kaya, 2006: 19داشت )به همراه خواهد را زندگی شهری 

 و کیافی بیوده اسیت سنتی هاییکاربر برای نیز شهری زمین ،اندبوده شهری رشد کنندهیینتع محلی و زادرون عوامل

 اسیت )ماجیدی، یافتیهیم سیامان ارگانیی  طوربیه را هاشهر فضای شهر، امنیتی و اجتماعی اقتصادی، شرایط برحسب

گزینیی و مطالعات اساسیی را در زمینیه مکیان  باشدینممکفی جمعیت سرازیر شده به آن امروزه زمین شهری . (3:9610

و استان شدن آن در سال  18شهر اراک با احداث صنایع در دهه  .طلبدیمقرار و توسعه فیزیکی شهرها را بهینه برای است

، دگی آب بر اراضیی کشیاورزی، آلوانمیق ، رشدی شتابان داشته و با مسائل متعدد محیطی مانند همسایگی با کویر9613

فیزیکی شیهر اراک  ٔ  توسعه ٔ  مطالعه .است بودهمواجه و عدم پیوستگی مکانی در شهر اراک ساختار نامناسب توپوگرافی 

، ارتفیا  روانیاب طبیعیی ژئومورفولوژیکی، کیاربری یهاشاخص، تکتونی ، ضریب ناهموارینظیر  ییهاشاخص بر اساس

 .نمایدکم  ل مکانی مطلوب جهت توسعه فیزیکی شهر به ایجاد مد تواندیم

 هاپژوهشمحققین بوده است. بعضی از  از چند دیدگاه مورد توجه شهرهاتوسعه فیزیکی در توجه به عوامل طبیعی در 

(. 99:619 )حسینی و همکیاران، .(96:9601،یروتی و همکارانکردند )دیدگاه تنگناهای طبیعی در توسعه شهری را مطرح 

 Ahmadi, et دوری گزینی از عوامل طبیعی برای توسعه فیزیکی را مورد توجه قرار دادند هاییدگاهدی پژوهشگران برخ

al, 2013:79) )،یهاشیاخصمثبیت و منفیی  آییار توجه بیه(. 1:9600 )نظریان و همکاران،( 11:9600 )کرم و محمدی 

و  یئ( )رضیا9:9601)روزبهیانی و همکیاران، نی بوده است طبیعی در توسعه فیزیکی شهرها نیز مورد مطالعه محققین ایرا

 ,Adeli, et al) 662: ) باشیدیمی خیلی از محققین قابل مشیاهده مطالعات موردی نیز در کارها .(09:9601 ی،ملکرود

2011(Geyme& Baz, 2007: 33) Sener, et al, 2010: 2037) .)ها و توسیعه توجه به مسائل کیفییت آب در شیهر

در پیژوهش حاضیر (. Marinoni, et al: 2013: 62)توسعه شهری مورد توجه بیوده اسیت  یهامدلآن نیز در فیزیکی 

شده است و مکان بهینه مناسب از نظیر  قرارگرفتهاز نظر عوامل جغرافیای طبیعی مورد بررسی توسعه فیزیکی شهر اراک 

 است. قرارگرفتهل و رخداد مخاطرات طبیعی در شهر اراک مورد تحلی محیطیزیستعوامل 

 

 محدوده مورد مطالعه

 آن متوسیط ارتفیا . اسیت کشیده شیده یغرب _ یشرق امتداد در تقریباً یخط صورتبه تارکه 1608 وسعت با کارا شهر

 آبرییز حوضیه کیل وسیعت قرار دارد. دریاچه میقانشهر اراک در حوضه آبریز . باشدیم آزاد یاهایدر از سطح متر 9111

 دشیت بیه مشیر  یاهیارتفیا  را کیلومترمربیع 6008 و دشت را کیلومترمربع 6888 که است یلومترمربعک 1008 بربالغ

 968 تیا 988 از متغییر مسیاحتی بیا میقیان دریاچیه کارا شیهر یشیرق شیمال حیدود و دشت مرکز در. دهدیم تشکیل
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نظیم  یهیاکوه بیه جنوب از است دهش واقع کارا دشت یغرب جنوب هیال یمنته در هک کارا شهر .دارد قرار کیلومترمربع

 از و یمسیتوف وهک و مودر وهک به غرب از و کچها وهک به یشرق جنوب از و دربند وهک م،یابراه خیش وهک سرخ، وهک آباد،

ت اسی لیومترکی 91 حیدود قانیم ریوک تا کارا شهر فاصله .گرددیم یمنته رانیا یزکمر فلات به یشرق شمال و شمال

از کیه بسیتر شیهر  یابیدیمجریان در شهر موقتی  یهارودخانهبرخی  (.9600، شهر ساز معمار رمانشا مشاور نی)مهندس

شیرایط آب و  بیه علیتآبرفتی واقع شده است.  هایدر رسوب این شهربنابراین ؛ است شدهساخته یاهشکل بستر رسوب

در منطقه فعال هسیتند. بیرای  آه  و نم ، گچ نظیر یتبخیر یاهرسوبسرد تولید  یهازمستانهوایی تابستان گرم و 

 شکل شمارهاست.  شدهمشخصاز مرز شهر اراک  تربزرگ، مرز منطقه مورد مطالعه توسعه شهرتعیین محدودیت فیزیکی 

 .دهدیمنشان  راوقعیت منطقه م 9

 

 
 نگارندگان مآخذ:                     

 محدوده مورد مطالعه  1شکل 

 

 هاروشو  هاهادد

توپیوگرافی  یهانقشه بر اساس لند فرمدر توسعه مناسب فیزیکی شهرها، ابتدا واحدهای  9هالند فرمه به نقش مهم با توج

 .(Goudie & Viles, 2010) استخراج گردید 9:61888با مقیاس 

بیرای رسییدن بیه   Topsisروش بیود، پس از تعیین هد  مطالعه که شناسایی بهترین منطقه برای توسعه شیهری 

چند معیاره برخیوردار اسیت. بیرای  گیرییمتصمروش تاپسیس از محبوبیت زیادی در مسائل . ین پاسخ شناسایی شدبهتر

                                                      
1 landforms 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 مهیژه قهرودی تالی و .../ طبیعی بستر زمین هاییژگیوکارگیری ه توسعه فیزیکی شهر اراک با ب                                                 68

 

. بیرای بیه مرا در اختیار داشیته باشیی گیرییمتصمهای ماتریس معیارها و هم داده وزنهم لازم بودانجام روش تاپسیس 

ها تعداد معیارها و گزینه وزن معیارها را محاسبه کنیم. AHP ز روشاین امکان وجود داشت تا ادست آوردن وزن معیارها 

تاپسیس  درروش. متعداد زیادی را اختیار کنی ستیمتوانمی مورد نظرتاپسیس محدودیتی ندارد و متناسب با مسئله  درروش

 ل انجام نخواهد بود.فقط یکی وجود داشته باشد روش تاپسیس قاب کهیدرصورتحتماً باید معیار و گزینه وجود داشته باشد 

پس از یافتن شاخص فضایی که توسیعه  .ارزیابی جهت شناسایی بهترین منطقه برای توسعه شهر تعیین شد یهاشاخص

قرار گرفت. آنگاه وزن هر یی   مورداستفاده هاشاخصبرای وزن دادن به  AHP قرار داده است روش تثییرشهر را تحت 

برای رسیدن به نتیای  نهیایی اسیتفاده شیده   TOPSISالگوریتم  .است دهشمشخصبا نظرات متخصصین  هاشاخصاز 

 .دهدیممراحل مطالعه برای تعیین بهترین منطقه برای توسعه شهر را نشان  6 شکل .است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نگارندگان مآخذ:    

 مراحل انتخاب بهترین منطقه برای توسعه شهر  2شکل 

 

یخچیالی قیدیمی(، پادگانیه  هاییرک)س ماهورتپه ،های سیلابیرسوبسته از رده ناپیو لند فرمواحد  68در این رابطه 

لند کمی و کیفی های با توجه به اینکه مشخصه. شناسایی گردید پلایا و مخروطه افکنه قدیمی، پادگانه مرتفع، کم ارتفا 

 یبیرا فیو  یریگانیدازه .دای اسیتفاده شیهای کیفی، از مقییاس دو قطبیی فاصیلهبرای تشکیل ماتریس شاخص هافرم

حیداقل ارزش  کنندهمشیخصه صیفر کی یطوربیهباشد یم یانقطهاس ده یمق ی با جنبه مثبت بر اساس  یهاشاخص

اس یست مقکز نقطه شین نقطه وسط نین از شاخص مورد نظر است. همچنکحداکثر ارزش مم کنندهمشخصن و ده کمم

م یتنظیوارونیه  یبیا جنبیه منفی یهاشاخص یمشابه برا طوربه یریگدازهاناس ین مقی. ان مساعدها و نامساعدها استیب

های انتخیابی نسیبت بیه لاییهو مقییاس چون مقدار بیشینه و کمینه عیددی  .(966:9600، اخترکاون)مرادی و  گرددیم

 ارزیابی زمین و کویر میقان رسوب شناسی آب و هوا ناهمواری

 خاک
 کاربری

 

 دن توسط متخصصینکرتعدیل 

 

 

 ی مکانیهاشاخص
ژئومورفولوژیکی یهالندفرم  

 هایهلاجهت وزن دهی به  AHPمدل 

 آنالیز مدل تاپسیس

خاب بهترین منطقه برای توسعه شهرانت  
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کیه بیا  هاییییهلابرای  استاندارد سازی انجام شد. 6و  9روابط  بر اساس هاآنهمدیگر تفاوت داشت برای یکسان کردن 

مطلوبییت  هیاآنهایی که با کمتیر شیدن مقیدار و لایه 9رابطه  شودمیمطلوبیت بیشتری ایجاد  هاآنبیشتر شدن مقدار 

 .تندقرار گرف 9تا  8 در بازه ترتیبینابهبه کار گرفته شد  6رابطه شد بیشتری ایجاد می

 

 :9رابطه 

 :6رابطه 

شییوه اسیت.  شیدهانجام 9AHP سلسیله مراتبیی مدلماتریس مقایسه زوجی و استفاده از  با هاشاخصوزن دهی به 

در  6است که توسط سیاعتی MCDM)(چند معیاره  یگیرتصمیم یهاروشتحلیل سلسله مراتبی یکی از پرکاربردترین 

هیای معیرو  تکنی مراتبی یکیی از فرآیند تحلییل سلسیله (.6:9618 و شریفی سلیم، یمؤمنشد ) یشنهادپ-9118دهه 

کنید کیه مجمیو  ایین گیری را به چند سطح مختلی  تجزییه میگیری چند معیاره است که ی  مسئله تصمیمتصمیم

عناصیر هیر سیطح صیرفاً بیه  AHP مطابق اصل همبسیتگی در .دهندمراتب را میسطوح تصمیم، تشکیل ی  سلسله

 .شیودمیر سطح لزوماً بیر اسیاس سیطح بیالاتر مشیخص ، یعنی ضرایب اهمیت عناصر هاندوابستهعناصر سطح بالاتر 

AHP   فقط در آن روابط درونی معیارها و زیرمعیارهیا نییز لحیا   گیرد.را بین سطوح تصمیم به کار می طرفهی روابط

اربرد کیاسیت. ایین  گیریتصیمیمهای اصیلی و تعیین اولویت شاخص یسهمقا AHP  نیکاربرد تک ینترمهم. شودمی

معیارها و زیرمعیارهای تصیمیم  بندیاولویتبرای   نیکند تحلیل سلسله مراتبی سبب شده است تا از این تفرایتکنی  

و انتخیاب گزینیه بهینیه  بندیاولویت  نیکاربرد دیگر این تک. تاپسیس استفاده شود  نیکدیگر مانند ت هایی تکندر 

بیا اسیتفاده از ایین  توانیمه کبل شودمیاستفاده  ریگیتصمیم یهاشاخص بندیاولویتبرای  تنهانه AHP یعنی؛ است

اسیتفاده  هاینیهگزمتر برای تعیین اولوییت نهیائی ک  نیکاما از این ت؛ ردکنهائی را نیز تعیین اولویت  هایینهگز  نیکت

ه زوجیی و اساس این مدل بر مقایس. اربرد دارندکدر این زمینه  تاپسیس  نیکمانند ت ترییچیدهپ هایی تکنو  شودمی

مقایسیه  (.986:9618، نییازیبیت عناصر بر یکدیگر نسبت به معیار مورد نظر است )رهنما و کیاممی حتعیین میزان ارج

که چی  لیسیتی  ترتیبینابه با استفاده از نظرات کارشناسان در شهرداری و استانداری شهر اراک صورت گرفت. زوجی

رتبیه  بیر اسیاسشید و  یبنیدرتبه هاآنو سپس نظرات  تهیه گردید دادیمردی که عوامل انتخابی را پوشش شامل موا

 نظرات کارشناسی مورد مقایسه زوجی قرار گرفت.

 طوربهبه موارد ذیل  توانیماین روش  یمزایا ینترمهماز  بکار گرفته شد.برای تعیین مکان بهینه  TOPSIS6مدل 

با داشتن معیارهیای مثبیت و منفیی قابیل  است.م یا زیاد قابل انجام های کبا تعداد معیارها و گزینه :اشاره داشت خلاصه

در  .شودمیو با سرعت مناسب اعمال  یسادگبهاین روش  .استبا داشتن معیارهای کیفی و کمی قابل انجام  .استانجام 

                                                      
1 Analytical Hierarchy process 
2 Saaty 
3 Tecniqe to Order Prefrences by Similarity To Ideal Solution (Sepehr and Zucca, 2012). 
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 یبرا مورداستفادهروابط . دها حتماً وجود داشته باشباید معیارها و گزینه آید.ها به دست میبندی گزینهروش تاپسیس رتبه

بوده و قابل تطبیق بیا نیو   یاختیار صورتبه هاشیاخصو روش تعییین اوزان  نرمالیز کردن اطلاعات، محاسبه فواصیل

اسیتفاده از روش تاپسییس خیلیی  گیریتصمیمهای واقعی برای ماتریس داده با داشتن .است مسئلهاطلاعات موجود در 

 .استمناسب 

ن ییبیه ا یاسیت. جبرانی یجبرانی یهامدل و ازاست  (MADM)اره یچند مع یریگمیتصم یهااز روش یکین روش یا

 n یلهوسبهگزینه  mاست. در این روش  یرپذامکانرات، یها بر اساس شدت تثین شاخصیاز بیان تبادل امتکه امکمفهوم 

بعیدی در نظیر  n یفضانقطه در ی   m یستم هندسیس ی توان ی. هر مسئله را مگیرندیمشاخص مورد ارزیابی قرار 

مثبیت و بیشیترین  آل یدهااست که گزینه انتخابی باید کمترین فاصله را با  بناشدهبر این مفهوم  TOPSISگرفت. روش 

ا کاهشیی یی یشینواخت افزایک طوربهت هر شاخص یه مطلوبکن است یمنفی داشته باشد. فرض بر ا آل یدهافاصله را با 

شوند. سیپس بیا اسیتفاده از روش اقلیدسیی انیدازه ی  میتعر (-A) یمنف ایده آلو  (+A) ایده آلینه است که برای گز

ابتدا محاسبه  ایده آلحل به راه Ai ینسب یکیه نزدک ترتیبینابه. شودمیمحاسبه  هاآل یدهابا  ام iجدایی فاصله گزینه 

میدل  (.30:9619 ،و همکیاران قهیرودی تیالی) شوندیم یبندموجود رتبه یهانهیگز CLi ترتیب نزولی بر اساسسپس 

 تاپسیس در شش گام به ترتیب مراحل زیر اجرا گردید:

نرمال نمیودن میاتریس بیا اسیتفاده از  -6 .تشکیل شد هالند فرماز  شدهیآورجمعاز اطلاعات  یریگمیس تصمیماتر -9

ضیرب میاتریس  وسییلهبهریس تصمیم نرمال شده وزنی مات -6 ی که توضیح داده شد، انجام گرفت.روش استاندارد ساز

 مرحلیه یین. در امنفییو  مثبیت هایایده آل یافتن -0 .گیری نرمال شده توسط وزن مرتبط با آن محاسبه گردیدتصمیم

 (A-) منفیی اییده آل عنوانبیه شیاخص هرار مقد ینترکمو  (A)+ تیمثب ایده آل عنوانبه شاخص هرار مقد ترینبزرگ

محاسبه اندازه جدایی. با استفاده از  -1 منفی همراه است. یارهایمعبا  -jمثبت و  یارهایمعبا  +jکه در آن  شودمی تعیین

نه بیا یهر گز ینسب یکیزان نزدیم -3 محاسبه گردید. (0)رابطه و منفی ( 6)رابطه مثبت  ایده آلروش اقلیدسی فاصله از 

 محاسبه شد. 1 رابطه: این میزان با استفاده از ایده آل حلراه

 :6رابطه 

 :0رابطه                                                       

 :1رابطه                                                      

 

اولوییت آن گزینیه بیرای انتخیاب  کننیدهتعیینقرار دارد. نمره بیالاتر مییزان شیاخص  9و  8بین  CIارزش شاخص 

 .دهدیمرا به درصد نشان  هالند فرم در هاشاخص ییراتدامنه تغ، 6 شکل .(Sepehr and Zucca, 2012)باشدمی
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 نگارندگان :مآخذ           

 هالند فرمدر  هاشاخصتغییرات  دامنه  3 شکل

 

 هایافته

 شیدهانتخاب یهاشاخصانجام شد.  هالند فرم بر اساسمحدوده مورد مطالعه  واحد بندیکه توضیح داده شد،  گونههمان

ه میاتریس ا توجه به نظرات کارشناسی بو ب AHPروش  بر اساسماتریس استاندارد شده  .استخراج گردید لند فرمدر هر 

 بیر اسیاس وزن معیارهیا 9جیدول  زوجی استخراج گردید. اییسهمقاوزن معیارها از ماتریس  و دشمقایسه زوجی تبدیل 

تعییین  TOPSIS در روش دهی شید وزن AHPکه با استفاده از روش  هالند فرماولویت . دهدیمرا نشان  AHPروش 

اسیتخراج  هیالند فرم بندیرتبهدر نهایت ماتریس . اعمال گردید گیریتصمیممعیارها در ماتریس مرحله وزن این در . شد

اولویت آن گزینه بیرای  کنندهتعیین تاپسیسنمره بالاتر میزان . برای توسعه فیزیکی تعیین گردید ایده آلو شرایط  گردید

رتبیه  ،0شیکل . دهیدیمنشیان توسعه فیزیکی شهر  یزیربرنامهرا برای  لند فرمبهترین و بدترین  6جدول  انتخاب شد.

 .دهدیمی را نشان تاپسیس و موقعیت منطقه پیشنهاد مدل با هالند فرم یده

 

 AHPیر در مدل بر اساس روش ؤم یارهایمعوزن   1جدول 

 معیارها
 نقشه

 ژئومورفولوژیکم

 یزی لرزه
پیوسدددتگم 

 شهر
 اق یم

فاص ه از 

 طددو  

 گسل

 ارتااع
فاصدددد ه از 

 ویرمیقانک
 کاربری

 ارتاددداع

 رواناب
 شیب

وزن 

 ارهامعی
8001101/8 8660/8 6881/8 8/8066 9918/8 603/8 8110/8 60/8 8606/8 89/8 

 نگارندگان :مآخذ
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 پسیستابا استفاده از مدل  هالند فرم یبندرتبه  2جدول 

 بندیرتنه میزان تاپسی  منام آل یدها فاص ه از مثن  آل یدها فاص ه از لند فر 

 99 89111 89611 89911 سردش  .1

 68 89080 89669 89691 ماهورتپه. 2

 96 89118 89611 89666 مرتاع پادگانه .3

 6 89811 89663 89999 سردش . 0

 93 89169 89633 89600 رسوبهای سیلابم .5

 1 89330 89663 89939 سردش . 6

 91 89190 89630 89601 های سیلابمرسوب .7

 91 89161 89613 89661 . پادگانه کم ارتااع8

 90 89010 89630 89611 . پلایا9

 3 89313 89601 89933 رسوبهای سیلابم. 14

 6 89161 89663 89968 . مخروطه افکنه قدیمم11

 1 89311 89601 89933 سردش . 12

 98 89300 89668 89906 سردش . 13

 9 89110 89610 89981 . مخروطه افکنه قدیمم10

 0 89316 89666 89913 . مخروطه افکنه قدیمم15

 0 89166 89616 89963 سردش . 16

 96 89118 89610 89681 سردش . 17

 1 89199 89661 89963 های سیلابمرسوب. 18

 90 89111 89611 89668 . پادگانه کم ارتااع19

 91 89068 89661 89696 ماهورتپه. 24

  نگارندگان مآخذ:                     
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 نگارندگان مآخذ:                        

 با مدل تاپسیس هالند فرمدهی  رتبه  0 شکل

 

 بحث

بیه فضیایی  اولوییت اول. فیزیکیی در شیهر اراک گردیید ٔ  توسیعهفضا بیرای  6اجرای مدل تاپسیس منجر به پیشنهاد 

کیه  آن اسیت کننیدهیانبو حاضر خوب اسیت  بنابراین مکان شهر در حال؛ اختصاص دارد که شهر اراک در آن قرار دارد

، جسیتجو نمیودآینیده زنیدگی سیاکنین  برای اسکان و اراک برای توسعه آتی شهر لازم است که شرایطی همانند شرایط

چنین نتیجه گرفت که احیای بافت فرسوده و توسیعه عمیودی شیهر  توانیمکارشناسان شهر  اتبا توجه به نظر بنابراین

 متیری از 1118در فاصیله دارد که در شمال غربی شهر اراک فضایی اختصاص به  دوم، اولویت یت باشد.در اولو تواندیم

 6 فیو  فرمهین واقع شده است. در فضای پیشنهادی -شهر واقع شده است. منطقه مورد نظر در کنار جاده ارتباطی اراک

 .دهدیمپیشنهادی را نشان منطقه  1شکل  .قرار دارد آبادیمابراهو  آبادسوسنروستای محمدیه، 

اشتغال و  یهامکانکه دسترسی آسان به  شودمی یدتائشایستگی انتخاب ی  مکان زمانی  9تایم سیور نظر بر اساس

 آییارفراهم باشد. سایت و مکان باید برای توسعه مسکونی مناسب باشد و فاقد هرگونه  بخشیترضا یونقلحملامکانات 

باید در حد و مرز همسایگی مناسیب  یابیمکانزار دهنده، صنایع مزاحم و موارد مشابه باشد. ناشی از سیل، مه، دودهای آ

 حماییت کننید ،شیدهگرفتهدر نظیر  یهاتوسیعه ازصورت گرفته باشد یا نو  دیگری از قوانین که  ،که منطقه بندی شده

(Chiara,et al, 1994:6).  رایط مناسیبی قیرار دارد. ایین منطقیه بیه در ش شدهدادهمنطقه پیشنهادی از نظر موارد تذکر

کیه ایین آن تیرمهمفرمهین اسیتقرار دارد.  -در کنار جاده ارتباطی اراک زیرالحا  ارتباطی در موقعیت مناسبی قرار دارد؛ 

 .را داردمنطقه در فاصله نزدیکی نسبت به شهر اراک قرار دارد. همچنین فاصله مناسبی نسبت به صنایع احداث شده 

                                                      
1 Time saver 

www.SID.ir

www.SID.ir


Arc
hive

 of
 S

ID

 مهیژه قهرودی تالی و .../ طبیعی بستر زمین هاییژگیوکارگیری ه توسعه فیزیکی شهر اراک با ب                                                 63

 

مخربی دارد. مکیان  آیارپرهیز گردد. نزدیکی به گسل  هاگسلاز احداث ساختمان در مجاورت  لازم است تاهمچنین 

کیلومتری از گورسیتان را حفی   6و فاصله  است قرارگرفتهمتری از خطوط گسل  0033در حدود  یافاصلهپیشنهادی در 

بهتیرین نیو  توپیوگرافی بیرای  .(9601، یکوهسیاراز ، به نقیل استاندارد و تحقیقات صنعتی ایرانموسسه )نموده است 

؛ شیودمیدرصید در نظیر گرفتیه  68تا  98ملایم و با شیب کمتر از  وبلندییپستزمین هموار یا زمین با  معمولاًمسکن، 

 هیایینزم. کنیدیمدرصد زهکشی را تسیهیل  3تا  6. شیب بین باشدیمدرصد  993حدود منطقه پیشنهادی دارای شیبی 

 (.Kakran, 2012:73خواهد بود ) یرگ یلس احتمالاًموار در فصول بارندگی صا  و ه

 مترییسیانت 08آن از  دهندهیلتشیکشرایط طبیعیی و فرآینیدهای  تریقدقو مطالعه برای ارزیابی منطقه پیشنهادی 

ا و هیرسیوب یبنیدنهداو بررسیی بیر روی  وتحلیلتجزیهبا  .انجام شد یریگنمونهی تصادف طوربهنقطه  0 در بستر زمین

بیوده  یزدانیهرو  دانهدرشتمخلوطی از  یبنددانهاز نظر  شدهبرداشت یهانمونه، مشخص شد که آمدهدستبهنمودارهای 

نشیان داد کیه فولی   هیای، با شاخص جیور شیدگی رسیوبشدهبرداشت یهانمونها هرسوب یجور شدگ مقایسه. است

وارد منطقه شده است و  کراتبهیستند که حاکی از آن است که ی  جریان آبی از جور شدگی یکسان برخوردار ن هانمونه

 یهامکان یهانمونهاست؛ عدم یکنواختی در  قرارگرفتهمختل   یهاشکلشیب، ارتفا  و...( به منطقه )با توجه به شرایط 

ن که در مقیاس لگیاریتمی جامع یا اندیس کرومبای یجور شدگ. شاخص باشدیمسیلابی  یهادشت هاییژگیومختل  از 

است.  ترمنظمباشد منحنی رسوب  ترکوچ . هرچه مقدار این اندیس پردازدیمبه بررسی نظم در منحنی رسوب  شدهارائه

ضیریب کی   .شودمیشده است استفاده  ونقلحملز ک  شدگی برای تعبیر و تفسیر محیط رسوبی فرآیندهایی که باعث ا

در ی  محیط آرام صورت گرفته است و  یگذاررسوبکه  آن است دهندهنشان. این امر شدبایمنمونه مثبت  6شدگی در 

(. 66:9619 قهیرودی،باشید )یمیسییلابی  هیاییانجربیانگر ماندگاری آب پس از  ؛ کهباشدیم یزردانها هاکثریت رسوب

است در منحنی رسوب نظم برقرار ممکن  زیرا پردازدیمضریب تقارن در منحنی رسوب به بررسی نظم در دو طر  میانه 

گسترش ذرات متفاوت باشد. مقدار این ضریب برای منحنی متقارن صفر است. اگر ذرات ریز  میانهباشد ولی در دو طر  

نمونه نشان  6باشد، مثبت است. بررسی ضریب تقارن برای  ترمنظمباشد، ضریب تقارن منفی و اگر ذرات درشت  ترمنظم

 تیرمنظمدارای ضریب ک  شدگی منفی با ذرات رییز  6است و تنها نمونه رسوب شماره  ترمنظمت که ذرات درش دهدیم

که محدوده پیشنهادی ی  بستر سیلابی است  یددارندتثکبر این نکته  یشناسرسوب هاییلتحلنتای   .(6جدول باشد )یم

 مان حاضر ایجاد شده است.در شرایط اقلیمی متفاوت با ز یاسفرهو  9ناگهانی هاییلابسکه در ایر 

                                                      
1 Flash Flood 
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 نگارندگان مآخذ:                                 

 شمال غربی شهر اراکدر  منطقه پیشنهادی  5شکل 

 

 نتای  حاصل از آنالیز رسوب  3جدول 

 کم شدگم جور شدگم جامع مجور شدگشا ص  هانمونه

1 89061 89111 69966 

2 99080 99601 69160 

3 69111 99116 89113- 

0 89693 89606 99811 

 نگارندگان :مآخذ                        

 

 گیرییجهنت

کیه طراحیی شیهری  باشندیمخاصی  طبیعی هاییژگیودارای  که اندیافتهاستقرار جغرافیایی محیط از بستری بر شهرها

 یاهسیلابی، در کنار تجمعی از رسوب -یآبرفت یاهانتهایی، بر بستری از رسوب یاحوضه. شهر اراک در طلبدیمویژه را 

سفره قرار دارد. برای توسعه فیزیکی آتی این شهر با اسیتفاده  هاییلابستبخیری، در ساحل تالابی شکسته و در معرض 

از شهر اراک  یشمال غربکمی تحلیل شد. نتای  حاصل از تحقیق نشان داد که بخش  یهامدلطبیعی و  یهاشاخصاز 

و بیش از سایر واحدها قابلیت توسعه شیهری را  باشدیم شهر آینده گسترش برای فضا انتخابی در بهتریننظر معیارهای 

دارد کیه محدوده انتخابی حاکی از آن است که این منطقه در ی  بستر سیلابی قرار  یشناسرسوب. بررسی باشندیمدارا 

ود کیه ق نامناسب برای توسعه شهری را نیز روشن نم. همچنین نتای  این تحقیق مناططلبدیممعماری شهری مناسب را 
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بنابراین توسعه فیزیکی شهر اراک ؛ خطرات متعددی را برای شهر به همراه داشته باشد تواندیمتوسعه شهر در این نواحی 
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