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Abstract 
The doubt about distorting the Qur'an, which has unfortunately been 

raised by some ignorant friends and informed enemies, is considered one 

of the most current challenges in the field of Qur'anic studies today. Many 

books and studies have been written in this regard in the last one or two 

centuries, which shows the efforts of Shia scholars to defend the Qur'an. 

Shahid Morteza Motahari, one of the contemporary Qur�an scholars, has 

taken a deep look at the Qur�an and divine verses in his writings and he 

has used all his efforts in explaining the concepts and teachings of the 

Qur�an, and with solid arguments, he considers the Holy Qur�an without 

any doubt of distortion. Although he does not have an independent 

authorship in this field, he has explained the problem of Qur�an distortion 

in his various works. This study with a descriptive-analytical method tries 

to answer the question, what is the view of Shahid Motahari about 

distortion of the Qur�an? The findings of the research suggest that in his 

various books, Shahid Motahari rejects the doubt of distorting the Qur'an 
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by referring to various arguments such as verses of the Qur'an, intellectual 

argument, historical argument, miracles, frequency of the Qur'an, 

comprehensiveness and immortality of the Qur'an and finality of 

prophethood. 

Keywords 
Professor Motahari, the integrity of the Qur'an, verbal and spiritual 

distortion, familiarity with the Qur'an. 
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�¯?r�©K��½rhW�¯L¢­K�«n�»r¸�­�oLXyÁK�r�±�º¸_³�°­��
śěŗęŘő˨äþĄČŎʾ˨ ˨˨˨˨˨˨˨˨śĚŕʭĴŎ˨ōŰĚŎʿ˨˨

ţ˨ù˨ĒŰęʭăŌŦĄğ˨ʲʳʶ�ʴʵ˨�ʵʳʵʵ˨ ˨˨ ˨˨ĒŰęʭăŉŘþńŊùʲ˨ʳʹ�ʴʵ�ʵʳʵʶ��
�lª®©K��

� ࠠࡵ�ऐƄࢌƀ�ဖ࿹ऐƄ�ūƣſऽ࠰ߢƎ࣎ߢ ऽ࿏Ⴏ�࣍ᓘᓃय़�ƣƂࡵड़෸ᓰᓤ��ᐌᏼ�ū྇ཫࢀƎ߿ߢऐƄ�žƄ࡫ᄕூ஺Ƅƥ�ơ࣐ߢవ৯Ƅ�ž࡫ࡿߢॉூ஺Ƅ�ूࠧ߿
Ƅ�ơߢ࿓౧�ᐌᏦ� ጦጞࢌࡐஷளƄ�Ƈ࡫ࠠߢᄨࡖऐƄ� �ᄗƀ࡫ ƢইࡉऐƄᐌᎼſऽࢌऐƄࡐࢹࠆ�ऐ���णञ�઻ઙ߿࡫ऐƄࡉࡵ�ऐ࠭ߥ� ᑏᑀ� ūƌ࡫ॎऐƄ� Ƅ࣎ࡪ�ᐌᏦƥ

�ƖࢀߢጭጘƄ�ᐌᏦ�࣍ࡉ߿४ऐƄ�žߢฅ฀ᄕ�ƌই࣐ࢬ�୮ୢᄕ�ơ઻ઙ� ᝢऐƄࣺࡖࠑ�࿏Ⴉூ஺ƄƥߢऐƄ�ᐌᏦ�ƈࢌऐƄ�ƥƀ�ƣऽࢌ�ū಑౵ഗ೮ᄖூ஺Ƅ�྇ཫࠪऽ᎑᎒ߢ
ƣſऽࢌऐƄ�ण߸� ��୮ୢᄕ�࣍ࡉࢌᎀ፟� Ɔऽॶࠪ�ū಑౵ၙᅒ߿ߢஷளƄ�ƣſऽࢌऐƄ� žߢฅ฀ᄕ࡫�ᄗƀ�ūƧऽ࣐ॷञ�ၤᅕ࠭ఠ఑ࡉ࡫�ᓚᅈऐƄ�ਈ৶ऐƀࢌ࡫�ऐ

�ơ઺ઠ ƥ� ūࢍߢ࠭ࣉऐॺञ�ᐌᏦ�࣍ൂࡉാா஺Ƅ�Ƈࠠߢ௃஺Ƅƥ�ƣſऽࢌऐƄ�Ʀ৕বƥ�ūࣉઋ੯ਫ਼࠭߿ߢƥ�ƣſऽࢌऐƄ� ੖਺࣎ࢍߢञ�Ɗၙᄽ�ᐌᏦ�Ƥࢬ࣐࡫�ኖቄ
ƣſऽࢌऐƄࠠࡵ� ऽ࿏Ⴏ�Ƈߢᓘᓃय़�णञ�ƨ ���णञ�छ࿆߳ྵƄ�୮ୢᄕƥࠧߢञƄጭጘƄ�ጦጘƌூ஺ߺ࿓౧�ƣƀ�࣍ߢऐƄ�ơࢌऐ�ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࡉᄖ�ƣইࣺߢऐࡉߢ

ᆎऐࠪࣉ�ƀࢍߢ࠭ࣉ�ऐॺञ�ᐌᏦ�ƣſऽࢌऐƄࠠࡵ� ऽ࿏Ⴏ�ጦጘߥ१ञ� ჹਖ਼ƥƀࠪࣉ�ࡿ࡫�ƀ�ி஺Ƃ�ūơߢ෢ොෘƄ� Ƅ࣎ࡪ�ᐌᏦ�ऊࡖࢌ१ञࡵ�ऐॺञ�ጢጘ�॑
�ෝොෘƄࡖखࢍ࣍ �� ਎৷ॉইऐƄ� ࢛ᓘᓆஷளࡐࢹࠆ�ࠧߢऐƄ� Ƅ࣎ࡪ� ơƥߢ࿏Ⴂࡉ࡫�ᓚᅈऐƄ� ƧƀƎ� ই࣎� �ञߢ ơƄॺड़� ୮ୢᄕ� �ᄛா஺Ƅߢࠧ࣍ ୴ୢࡉखᄨࡖऐƄ

�৕ব�Ƨऽ࣐ॷञࢀू� �ᓚᅈऐƄࡉ࡫ ƣƀ� ᐆᏸƂ� ࣍ड़ƄƎጭጘƄ� ჽၶߢ௺ຫ� ഗ೮೛ೇƥ� żᑏᐳഹഞᝢऐƄ� ƣſऽࢌऐƄࠠࡵ� ऽ࿏Ⴏ� ᐌᏦ�Ƨऽ࣐ॷञ�ᐌᏦ
ऊ࡙ञ� �࿎౧ࡖखࢍ࣍ ጦጘƌƀ� ᐆᏸƂ� ƌࡓߢᆛड़ி஺Ƅ�ơ෵෰ᄖ�णञ�ƣſऽࢌऐƄࠠࡵ� ऽ࿏Ⴏ� ࣍ᓘᓃय़�࣍ࢍखࡖෝොෘƄ� �ऐॺञࢍߢ࠭ࣉ ��ūƣſऽࢌऐƄ�Ƈࠠߢſ

�৕হƄই࠭�ūƏߢᇵඳா஺Ƅ�ū࣍ࡉ࿎ႢƎࡖߢऐƄ�ጦጘƌூ஺Ƅ�ū࣍ࡉख߿ࢌऐƄ�ጦጘƌூ஺ƄƤƌ৬৚ᄖƥࡉࡖࣉ�ൿ൰ߢᄖƥ�ū߿ࡉࡖࣉञߢᄛƥ�ūƣſऽࢌऐƄ���
©K�UKmr�®©Kº¾gLX�®��

���ᓪᓤƄࢍऐƄ�ūখॶࡖࢹऽࠠࡵ�ஷளƄ߿ࡓऐƄ�ūƧইࡖ߿ऽࠠࡵ�ࠧߢऐࢌड़ூ஺Ƅƣſऽࡖߢᄕ�ūƧऽ࣐ॷञ�ƍ࡫ऽ࿏Ⴏ�ƣኛቴञƄ�Ƣࠠࡵ�ऐƄࢌऐƄ�ūƣſऽࡖࢹऽࠠࡵ�
                                                           ƾ��ञߢᄛ�ū࡫ᄕߢ१ञ�ƍࡖߢड़ƀ�ƣƄ৕ব Ƃ�ū࡫ᓚᅈञ�ū࣍௭ຫſऽࢌऐƄ�ƞƎ߿ߢஷளƄ�ƥ�Ƣ৬৚߿ऐƄ�࣍߿�໎ຮኛችऐƄ�ơইࡆ१ஷளƄ��� ��m.noruzi@quran.ac.ir ��

ƿ࡫��ᓚᅈञ�ūƣſऽࢌऐƄ�Ƣ৬৚ᄕ�࣍ࡉቦቄ�ūഗ೮ࡖ१ߢࢬञ�ჽၹྮྐ��ƣƄ৕ব Ƃ�� �Maryammazaheri2@gmail.com ��
��ūƧƏƥƎইࠪ�တ࿳ࡖ࿓౧ᑏᐳఠ఑�Ƨऽ࣎ߢॶञ�ź���ɏɍɏɐƢ��Ƨऽ࣐ॷञ�ƍࡖߢड़ூ஺Ƅ�ऽॶࠪ�࣐࣍ࢬƥ�णञ�ƣſऽࢌऐƄࠠࡵ� ऽ࿏Ⴏ�ƣኛችञƄ�Ƣ࡫ᄕ���࣍ࡉखॎࢍऐƄ

���ॄॉ�ū�ƾƽǁ�ƾƿǂ�ƃƍኟኊ�ūǂ�ƾǃ࣎ݔƃ�ơफ़ौႇ�Ɔࢂ߾ࢯऐƄƢž߿ฅ฀ࡉ࿓Ⴂƥഗ೻ऐƄ�࣍ࡉ࣍�
� �� �� https://Doi.org /10.22081/JQSS.2023.65213.1234 ���
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ľŰĚĐă˨ˮʭáĖŰĕ˨ěù˨ŏíĚŃ˨ãĚŰĘÏʭő ãĚŖİŎ˨ĕʭĄğù˨˨

×s³q´±�ÈPX`­Î� �×r·L�­�¬½r­Ï� �
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭăʲʴʵ�ʳʼ�ʴʷʳʴ˨ ˨˨ ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʴʸ�ʳʼ�ʴʷʳʵ˨ ˨

µn¾¢c��
´y�sK�¶±L�yBX­�¶¡�¯?r���½rhW�¶¸P}×�krOÈ�µL¥?L±�¯LXy³m��µs³r/­K�,VyK�µn}�er�­�µL¥?�¯L²®}m�³

½¢È�|©Lc�sK�L·×�¯?r��¶�r��qm�³qKr��·³vSÈ�¶O�­�qL®}È�?½n��MLX¡�|·³vS�³�L·�L·×�K�qm�×qL¾/zO/½�°
�qm��´�k½¢È��³mµny��°¾zSK³¯L®©L��«L®X·K�sK�¯L~±�¶¡�µn}�¶X}´±�}¾¸��µqLOqn�¯?r��VgLy�sK��L�m

mqKm��¸}¾�Wr­�nÈ�¯?r��sK�×r¸�­�¶X/}´±�qm�r/�L�­�¯L/·³vS��qu�È·L/¦±�m´/k�×L·��¯?r/��¶/O�¶/±K³L¡
¶/O�¯?r/���qL/�­�³�¬¾·L�­�°¾¾PW�qm�Kq�m´k�V®·�«L®W�³�¶X}Km�È¸©K�UL½?³��¬/¢h­�¶/©mK�L/O�³�µmr/O�qL¡

r¡�¯?r��VgLy½�KrP­�¯?r���½rhW�¶¸P}�sK�Kq�¬È­�n/±Km��K½ª�X/z­��¾©B/W�¶/cr¥�¯L/~È�K�qm/½­s�°¾�¶/²
�qL[?�qm�L­K�,mqKn±¯´¥L±´¥��m´kPW�¶O¾/¾rhW�¶ªJ/z­�°/½V/yK�¶/XkKmrS�¯?r/�����K/½�{³q�L/O�|·³v/S�°

�´W¾�È���ªhW¾ªÈ�K�¶O�jyLS�mn�qm½°��|yrSm�¶¡�VyK½¸/}�µL¥n¾r/¸�­�n×�rhW�µqL/Oqm/½�¯?r/���
c¾LX±�.Vz½¡Lg�|·³vS�^È�¸}�¶¡�VyK�¯?�sK¾r¸�­�n×�m�qMLX¡�×L·�¯´¥L±´¥�rhW�¶¸P}�m´k/½��

��ªXl­�¶©mK�¶O�mL²XyK�LO�Kq�¯?r�n²±L­���,¯?r/��rWK´/W�,sL/`�K�,Èl½qL/W�¨/¾©m�,È/ª���¨/¾©m�,¯?r/��UL/½?
­�mq�V¾®WLk�³�¯?r��È¦±Km³L_�³�V¾�­L_È�n²¡��� �

µuK³n¾ª¡�L·��
mLXyK��½rhW�,×r¸�­�L²}?�,×´²�­�³�È��©��½rhW�,¯?r��×r½pSL±È½�¯?r��LO�� �

                                                           
���qL½mLXyK,�¬½r¡�¯?r���qL�­�³�«´ª��µL¦~±Km,�¯Kr½K�,n¸~­��§´Jz­�µn²z½´±��� �m.noruzi@quran.ac.ir� �
���|±Km�n¸~­�È±?r��«´ª��µn¢~±Km�,n}qK�ÈyL²}qL¡�¶Xk´­?,�n¸~­��¯Kr½K�� �
� �� �maryammazaheri2@gmail.com� �
��s³q ±́×�PX`­�-Èr·L�­,×�r­½¬����������rhW½��p/SL±½r×�m�sK�¯?r/�/½µL¥n�r/¸�­�mLX/yK×��È/`½³rW�/�È/®ª��¶­L²ª/���

ƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�Ŭťƣƹťƛƽ�,���������,��������� �https://Doi.org/10.22081/JQSS.2023.65213.1234� �
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�sK�È//¢½L//·´¦X�¥��,µm´//O�er//�­�¯?r//��mq´//­�qm�µqK´//®·�¶//¡�ÈWL¸P//}�³×´//¦X�¥�
�½rhW�VyK�¯?r��×r½pSL±���N·p/­�¶/c�³�V²y�¨·K�N·Kp­�¶c�È­ÆyK�N·Kp­�¯K³r¾S

�¯?�LO�¶¡�n±qKm��­L_�qn��³�Ung³�¬·�LO�mL�­�³�U´P±�³�n¾g´W�qm�È¦®·�,¶¾­L­K�³�¶�¾}
³�sLX®­�MLX¡�¨·K�³�qL�¡��L²�K�«L®W�sK�È­�¨�Xz­�m´}���¯?r��¯L±L®ªz­�È±L®y?�MLX¡
�½rhW�sK�¯?�V±L¾��rO�È¦®·�¶¡�VyK��n¾¡BWµmr¡�n±K� �r/O�¶/¡�ÈWL/�¾ªPW�qm�§Lg�°½K�LO

�È­ÆyK�Ung³�n�«L`±K�¾­´/~È/­�µn·L/~­�,m�mr/¥µqL/S�¶/¡�m��Un/g³�¯L/�©Ll­�sK�×K
µmr¡�¯?r/���/½rhW�µn/¾���°X/}Km�¶/O�¬¸X­�Kq�¶¾­L­K�N·p­�¯K³r¾S�,È­ÆyK�Kn/±���×Kr/O

¶//O�,«Æ//yK�¯L//¸_�È//yL¾y��½L//�³�VkL²//}��¶//�r��n//½LO�,È­Æ//yK�Un//g³��´//�´­�µv½³
V/yL¾y�mr//¡� //¾¢�W�L/·q³LO�³�n//½L���¶//�r��sK�Kq�×qL®�X//yK���L//²­�³�L·���L//O�V//�©Ll­

���L/²­�µn¾IKs�³�VyK�ÈyL¾y�È~©Lc�,n}LO�×mL�X�K�È~©Lc�¶¢±?�sK�|¾S�È­ÆyK�Ung³
qm�¯L±L®ª/z­�Un/g³�sK�¶¡�VyK�È±Lz¡�n²/yKr·-��È/yL¾y���L/²­�mrP/~¾S�¶/¡L`±?sK�L/­K

>´y�³r¥qm�¯L²®}m��m´/k�Èª/�K�n/�L�­�¯L±?�,VyK�È­ÆyK�×L·q³LO�³�n½L���sK�µmL�XyK
V�©Ll­�sK�Kq�È­�ÈP·p­�ÈOL�©�³�¤±q�LO�,¯L}�n²±L}´S �³�Ur¾/�O��/¾�´W�¯L±L®ª/z­�r¥K�³

¶X/}Kn²S�×´·L/¾·�qm�qL®�X/yK�×L/S�mq�,n²OL¾±�È·L¥?�VyqmL±�×L·�L/}K�¯�¬/¥�r¦½n/¢½�s
È­�m´//}��sK�È//¢½�µ³r¥��//¾ªPW�mq´//­�Èª//�K�×L//·q´h­��Un//g³��©L//l­�È//yL¾y�×L//·

�,¯L±L®ªz­�¨·K�N·p­�¯K³r¾S�mL�X�K�°¾�³qm�VPz±�V¾Oń�¯?r���½rhW�¶O��VyK�� �
rX~¾O�¯L®©L��¯L­n�X­�sK�¬�K�¶¾­L­K��¶ª®_sK�¬/ª��È�Wr­n¾y�,n¾�­�j¾}�,�³n��j¾}

�³�Èy´��j¾}�,×n¸©K����Kr�L�­�³LP�LP��¶­Æ��¯´d®·�¯½V½?,È��È²¾®k�«L­K�,ÈI´k� Þ6ÉK
�³�����¶O�¨IL�«n��n²Xz·�³�µm´O�¯?r���½rhW��V½?��ML/X¡�qm�V�r�­� Þ6ÉKƬɔƅŻŮ��ɒƅɔƃƨǫťǁ

ƿŘƅƱ�V/yK�µmr/¡�r/¡o�Kq�¯L~½K�sK�×qL¾zO�«L±��q�����,V/�r�­������/��,��-������¯Kq³m�qm
r�L�­�MLX¡�«n���´�´­�qm�È±K³Kr��×L·��¯?r���½rhW�µL¥n/½m�L/¸±?�qm�¶¡�µn}�¶X}´±

¾}�sK�È±L¥qtO¶¸P/}�¶O�jyLS�qm�µL¥�³�m´k�NyL²­�µL¦½L_�qm�¶���¶/¾­L­K�n/½L���qm�¯L²¢�K
VyK�µn}�r¡o�°¾²d®·�-NgL��µL¥n½m��qm�UÅL/�­�N/©L��qm�¶�¾/}�¯L/¥qtO�sK�È/±Kr�±
¯?r��wrXym�VyK�¶X�r¥�qKr��¯L·³vS�¶ª®_sK�-¶X/}´±�¶/²¾­s�°/½K�qm�¶/¡�È±Kr/�L�­�L·×�
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¯Kr¥�È­�×r/¸�­�È/�Wr­�mLX/yK�,¶X/}Kp¥�×L/_rO�m´/k�sK�È¦²y�n/}LO��L/~½K�°/½K�qm�¯
�´�k�rhW�¯?r��qm�¶¡�VyK�n�X�­½c�³�¶/X�r¦±�Uq´/��È�/¾�mL/½s�³�¬/¡�¯?�sK�Çt

V//yK�µn//~±��q�����,×r//¸�­����]�,����,������K�¶//XP©K½ª�X//z­�r//[K�¯L//~È��L//O�¶//�OKq�qm
�½rhW�?�×ÆOÅ�qm�L­K�-mqKn±�¯?r��×r½pSL±�¯L/~½K�µn/¾���rO�È±K³Kr��UKn²Xz­�¯L~½K�qL[
«n��¶O���½rhWÈ­�V�L½�¯?r��m´}.�K/½/�´W�{³q�L/O�|·³v/S�°¾�È���ªhW¾/ªÈ��mn/�qm

K�¶O�jyLS½°��|yrSm�¶¡�VyK½¸}�µL¥n¾r/¸�­�n×�rhW�µqL/Oqm/½c�¯?r/���¾�¶/O�.V/z
�×mr/¢½³q�L/O�¯L/~½K�qL/[?�¶�´®`­�,qK´¥qtO�mLXyK�°½K�UKr�±�×³L¡K³�³�V�L½qm�q´�²­

L/~½K�µL¥n/½m�¯?�§Æk�sK�LW�¶X�r¥�qKr��ÈyqrO�mq´­�Èª¾ªhW�³�È�¾�´W�¶ªJ/z­�µqL/Oqm�¯
«n//���¯?r//���½rhW�l//~­�mmr//¥��S�L//O�¶//�OKq�qm¾//~¾LO�|·³v//S�¶²//½�qm�¶//¡�V//�¥�n
yqrOÈ�L·×�«L`±K�µn/}/~·³vS�,È�rhW�L/O�¶/�OKq�qm½��p/SL±½r×�¸/}�µL¥n/½m�sK�¯?r/�¾�n
r¸�­×�±�Vym�¶O¾n­L�� �

���«´¸�­�uK³�ÈyL²}��½rhW�µ��

ʴ	˨ʴ˨
čŦİħù˨ŗ˨ĂļŊ˨ęĕ˨ľŰĚĐă˨ ˨

�¶~½q�sK�V�©�qm��½rhW��rg��VyK�t¾c�r·�µqL²¡�³�¶P©�×L²�­�¶O��q�����,n/½qm�°OK�����,«

]����,����,×r///·sK�-����]�,«����,���,q´////�²­�°////OK�-����]�,�����,�������¬½r////¡�¯?r////��qm
È­�¬¾±K´k���� 7° 3­� 5wL8²©K� 3°5­ 3³½�2� 7r 3g�È3ª 3�� 3 Þ6ÉK� 4n4 P7�-��Kq�ÇKn/k�¶/¡�V/z·�Èz¡�¯L­mr­�sK�³
½´z¢½È­�È©m³m�LO�³�¶�nXyrS����,^/g�����³�L/²�­�r¾¾�W�×L²�­�¶O�«Æ¡��½rhW�wLyK�°½K�rO

È­�V/yqmL±�r¾/z�W��/½r��sK�¯?�¯n/±Kq�¶¾/}Lg�¶O�³�µn²½´¥�m´��­�qm�È±´¥r¥m�n/}LO�
�q�����,È±L¸�//�K�N/�Kq�������,�����,×r·´//_�-����]�,����,�������//¾±�È//krOq��//½rhW�t�¶//O�K

µmr¡�r¡o�¨½nPW�³�r¾¾�W�×L²�­�n±K��q����n¾Os�,×����]�,������,�������mLXyK×r¸�­��µqL/Oqm
¨½L®X­�×L²�­�¶O��½rhW�¶¡�VyK�n�X�­��½rhW�×L²�­��¯mr¡�×L/²�­�³�r¾z­�sK�t¾c� ½

È­�È±L�­�r½Ly�¶O�m´k�Èª�K�n}LO��°½nO��×L/²�­�¶/¡�Kq�È/­Æ¡�È/�l}�r/¥K�¶¡�Uq´�
mqKm�È�l~­n/²¡�r¾¾�W�¯?�m´��­�³�L²�­�¶¡�n·m�r¾¾�W�×q´��,��/½rhW�Kq�«Æ/¡�¯?�,
VyK�µmr¡��q�����,×r¸�­����]�,�����,������qm��r/�W�×L/²�­�¶O�t¾±�eÆ��K�qm��½rhW
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VyK�«Æ¡�qm�¨½nPW�³�r¾¾�W�³�°XyL¡�,¯m³t�K��½r��sK�«Æ¡��L�©K��q�����,V/�r�­�����,�

����,×r¸�­�-����]�,�����,����� �

ʴ	˨ʵ
˨ŏíĚŃ˨ęĕ˨ľŰĚĐă˨ ˨

�µuK³��//½rhW���¶//O�¯?�UL�X//~­�L//­K�,V//yK�µn//­L¾±�qn//�­�Uq´//��¶//O�¯?r//��qm
Uq´���×L·�½�3̄ 4́� <r 3h����,µr/�O���,>L/z±�-���,µn/IL­�-����³�����³��0L/�rhX­����,§L/�±K����¶/O��¶/X�q�qL¡
V//yK��q�����,¯Kr¦//~·³vS�sK�È//�®_����]�,����,������°½K�qm�¬½r//¡�¯?r//���¶//O�UL//½?�¶//±´¥
¶±´®±�µs´­?�qm��½rhW�sK�È½L·�¶¡�È²½m�×L·�¶O��¶�yK³�¯L½m´¸½µn/}�«L`±K��µqL/}K�,V/yK
È­�n²¡���µqLOqm�×r¸�­�mLXyK�½rhW�È±?r��mrOqL¡��n¾¡BWÈ­��¶/¡�n²²¡r/¡�¯?r/��qm½�¬

�¶®ª¡�rhW½����mq´­�qm½m´¸½¶O�¯L�È­�¶²¾­s�°½K�qm�³�VyK�¶X�q�qL¡�n½L­r����� 3̄ ´/4� 3® 7�3X3�� 3A
� 7̄ 3A½�3©�K 4́ ²5­ 7D�7n3�� 3³� 7¬4¢�L¡r3�� 3̄½� 7¬4̧ 7 ²5­� 1�½� 8¬4 [� 5 Þ6ÉK� 3«Æ3¡� 3̄ 4́� 3® 7z½?-4µ 4́ ª3� 3��L/­� 5n/7�3O� 7°/5­� 4¶3± 4́� <r 3h/½L�
�¯L±L®ªz­�L®}���L¸±?�¶¡�n½qKm��®��Çm´¸½�L·���¶O�°¾½?��È©Lgqm�,n±q³L¾O�¯L®½K�L®}��¶/¡

�¯L±?�sK�È·³r¥�µn��j½qLW�§´��qm�¯L}L®ª��sK�ÇK��È­�Kq�Knk�«Æ¡��Kq�¯?�xTy�n±n¾²}
�¨��W�³�¬¸��sK�xS�m´/k�Ç´/¾±m��Kr/�K�r�L/k�¶/O��È/­��/½rhW�È©Lgqm�,n/±mr¡��¶/¡

�Kq�m´k�qL¡�ÈX}s��È­�z±Kmn²X����,µr�O�����rhW�¯L/±L­r¸��Kq�¯L/½m´¸½�×r/¸�­�n¾¸/}/½��
È­�L®W�m´k�j½qLW�¨¡�qm�¶¡�n±Km½`��¨¾L�g�Nª��¶O�ÈP½rhW�³��½��n±qKm�¯mr¡���¯?r�

¶O�t¾±�¬½r¡�È­�Æ­rO�Kq�L¸±?�V¾·L­�ÈO´k��/½rhW�³�n²¡��L/¸±?�×mKv/±�¶/�¾�k�Kq�×r/¥
È­�n±Km��q�����,×r¸�­����]�,�����,�����/_�qm�¯L~½K�L/½�È/��©�¶/c��/½rhW�sK�r/¦½m�È½L

¶O�×´²�­�È­�mL½�£qtO�V±L¾k�È�´±�¯K´²��n²²¡���,×r¸�­����]�,�����,������ �

ʴ	˨ʶ˨
ľŰĚĐă˨ŌʭĠŃù˨ ˨

¯?r��³�¯Krz�­�¶®·�È­�V®z��³m�Kq��½rhW�«Lz�K�¯L·³vS�n²±Km��È��©��½rhW,��¶/¡
Uq´/��¶/O�³�V/yK�¯?r/���L/�©K�qLXkL/y�qm��r�W�×L²�­�¶O�È/±³t��¶/O��/½rhW�×L·�,

È­�Uq´��UL®ª¡�È½L`OL_�³�¨½nPW�³�|·L¡�×´/²�­��½rhW�³�,mr¾¥,��×L/²�­�¶/O�¶/¡
È­�L²�­�qm��r�W�È­�Uq´/��V/yqmL±�¨/½³BW�³�r¾/z�W�Uq´/��¶O�³�n}LO�mr/¾¥��q����
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�,V�r�­�������,����,¯Kr¦/~·³vS�sK�È�®_�-����]�,����,�������Kq��/½rhW��K´/±K�×r¸�­�mLXyK
È­�×´²�­�³�È��©��½rhW�n±Km��­�³�r·L��qm�×r¾¾�W�¶¡�VyK�°½K�È��©��½rhW�sK�q´�²

�UL®ª¡m´}�«L`±K��sK�×t¾c�³�¶X�r¥�Uq´��¯?��L�©K�qm��r�W�¶¡�Uq´��°½K�¶O��¯?
n/²¡�r/¾¾�W�¯?�×L/²�­�L/W�m´/}�«L/`±K�¯?�UL®ª¡�qm�È½L`OL_�L½�³�mmr¥�mL½s�L½�¬¡���L/­K

rhW½K�Ç´²�­��½�¯?�×L/²�­�,UL/®ª¡��L/�©K�qm��r/�W�¯³n/O�¶¡�VyK�°�,mKm�r/¾¾�W�Kq
�r¾/z�W�m´/k�r�±�mq´­�m´��­�³�È�l}�r�±��P��Kq�¯?�,µn²½´¥�m´��­��ÆkrO�È²�½

mr¡��q�����,×r/¸�­����]�,�����,������³�,ÈP©L��³�È��©��½rhW�r¾P�W�,r¦½m�×L_�qm�¯L~½K
rhW½¶O�Kq�Èg³q�³�Ç´²�­���VyK�µmrO�qL¡���,×r¸�­����]�,�����,������� �

����½rhW�¶½r�±�¶²¾~¾S�¯?r��×r½pSL± 

S¾~¾¶²���×´¦X�¥rhW½��pSL±½r×�LO�Kq�¯?r�½¬·�n�?�°X/­�qm�³�¯?r/��§³t/±�L/O�¯L/­s/½�UL
g³È�Vz_�mr¡�´_³���,��g�UL½?�� 4¶3©�L8 ±5E 3³� 3r7¡ <p©K�L3²7 © 8t3±� 4° 7h3±�L8±5EK�L­�¶¡�L6�g�- 3̄ ´ 4�5�L 3h3©/½�°
r¡o��¯?r���mLX/yr��³r��Kq½�¶/O�³�¬½/�¾Kq�¯?�m´/k�L/­�°��rhW�sK/½��­L®W�³�j/z±�³/¾�V
Un­��qKn¸¦±½¬����,r`g���¶½?³��¨�LO�È�±��Å½�5W7B/¾/3O� 7°/5­� 4̈ /5�L3P7 ©K� 5¶¾� 5°½�3n/½� 5¶/5�7 ª 3k� 7°/5­�Å 3³� 5¶
�5t7 ²3W½�5¢ 3g� 7°5­� 1̈¾�5® 3g� 2¬¾¨�LO�- 2n��Kt�K�³�|·L¡½ÈXyqmL±�³�|��/S�sK¾¯?�x/S�sK�³�¯?�|��

?�³�§Lg�qm½µn²��±�µKq�¯KnO¾µmLXyr�³r��¶¡�,nOL�y�sK�VyK�ÇK�Ç´�ÇKn/k����³�V/®¢g�L/O
µm´Xy�����,Vª�����¤²y�³�sL�?�¶��±�VgKr��LO�¶¡�,�«n/��×L²O��¯?r/��qm��/½rhW�¯L¢­K
È­�n²}LO���mqKm�µqL/}K�¶ªJ/z­�°½K�¶O�0Lh½´ªW�¶¡�mqKm�m´_³�¬·�×r¦½m�UL½?¶/½?�n/²±L­���

���µq´y��½r½�5 ©� 3̄ ³ 4n¾� 9¬5X/ 4­� 4 Þ6ÉK� 3³� 7¬5̧ 5·K 7́� 3B/5 O� 5 Þ6ÉK� 3q´/4 ±�K 4D5� 7��3̄ ³ 4r5�L/¢7 ©K� 3µ 5r/3¡� 7́ /3©� 3³� 5µ 5q´/4 ±����qm
�sK�È±K³Kr��È½L·sKr�ǄɔƀťŷƊ�ǄƮɕŻƒ��n/²±L­�,mqKm�m´/_³�¯?r/���L/�³K�¯L/¾O�qm�ÈP©L/�­

�×L�m�����3ª 3�� 5¶5 IL 3� 4m� 7°5­� 3̄ L3¡� 3³¾¯? 7r/4�7 ©K� 5¬7 X/ 3k� 3n/7 ²5�� 4« 3Æ 8z©K� 5¶���È·K´/¥�¯?�V­Æ/y�r/O�¶/¡�,
È­�n·m��¯?r/��¨½L/���Z½mLgK��q�����,È/zª`­����]�,�����/��,�������¶/�r��Z/½mLgK�,

¯?r��rO�UL½K³q��q�����,È/²¾ª¡����]�,�����,����³�°¾/ª�[�Z½n/g�����È\½n/g��OL/²­�qm�¶/¡
µL²S�³�,VyK�m´_´­�°¾�½r��UL¸P}�«´`·�«L¦²·�qm�¯?r��¶O�¯mrO��q�����,È/²¾ª¡����]�,���,

�����-�����rO�È®¢h­�¨½Åm�È¦®·�m´P±n²Xz·�¯?r��qm��½rhW��´�³�� �
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�½rhW�UL½K³q��P²­�°¾©³K��MLX¡�L®±ŬťƨŢŤƅƱ�VyK�×qL¾y���°/zg�«L/­K�L/O�r�L�­�×³
×r¢z�ņ�VyK�µm´O��¨·K�¶®IK�¶O�×qL¾y�V¾Oń�È­�KrX�K��¨/�_�³� 6wm�Kq�UL/½K³q�³�ms

È­�È­�×mL²yK�L¸±?�×KrO�³�mr¡�¨·K�¶O�³�VkLy�V/¾Oń��È/­�VP/z±�mKm���UL/½K³q�L·n/�O
n½mr¥�È\½ng�NX¡�mqK³�¯L~½K��q����K�,×n®g��������¾���mKr�K�0LP©L��UL½K³q�°½K�¯L½³Kq

n²Xz·�§´¸`­�³�È©L��³��q�����,ÈI´k��������,���-�������rX~¾O�¶/O�¶/¾­L­K��L/�WK�¶/O�N½r�
�½rhW�¶/O�³�n/²XkKmrS�¶²¾­s�°½K�qm�Z½mLgK�]Æ��n/±mKm�È·K´/¥�¯?r/��×r½p/SL±���°/½K
µq³m�L/W�È�¾/}�¯Kn²®~±Km�× 6n_�§LP�K�mq´­��´�´­��¾/zSK³°�V/yK�µm´/O���r/���qm�L/¸²W

�×´���������������/¡�/®_�×Kr/O�V/�r��×m³n/g�L/W�¶��,n/}�¬·Kr/��qL/PkK�×q³?
�½rhW�UL½K³q��¶OÅ�qm�t¾±�L®±�q´[B/­�r¾/yL�W�³�È\½ng��OL²­�ÈkrO�×Å��er/}�³�È/½K³q�³

V®�±n¾y�n²±L­�,¶¾­L­K�¯L½qLPkK�sK�n²c�È²W�³�n²X�r¥�qKr��qLPkK�×r/IKt_� Þ6ÉK���«�������
qm�ǄɕǁťƾƣǂƹŤ�ƄŤǈǁŤ�qm�,×q´±�Ynh­�³�ŦťƨƛſƹŤ�ƸƓƭ���/½rhW�¶/O�,qL/PkK�°½K�¶O�mL²XyK�¶O

n²X�L½�|½Kr¥�¯?r��� �
rhW�Z/hO�¯Kn²®~±Km�mt±�qm½��p/SL±½r×�S�,¯?r/�¾/~¾¶²�K×�m�x/O½r½�¯L/±?�,mqKm�¶/²

MLX¡�L·È½�L���qm½¶X}L¦±�¯?r��¨�¶/­n�­�qm�¯Kr/z�­�,¶­KmK�qm�³�n±K��/yL�W¾�r/½/��qm�LÈ�
?�er}½WLÈ�©´�K�,VyK�¯?r��V­Æy��´�´­�¶O��´Or­�¶¡¾�i´z²­�³�jyL±�ZhO�qm�¯´

?�r·K´��V¾`g�³½t¥�³�L·sL®±�qm�¶�Py�ULIKr��sK´_�ZhO�qm�L¸���,UL½�|² ½��µq´/y
±�³�n//®g�sK�n//�O//¾µqL//S�qm�t�K×�MLX¡�sK�L//·×�m��qL//�­½//²È�K�¶//O//½°��¶ªJ//z­¶XkKmrS�n//±K�

��,¯L¥mKsqL`±�������,���� �

���mLXyK�È�Kr¥´¾O�×r¸�­��

ʶ	ʴ˨
˨ä˙ŋķ˨ĂŞĨĔģ 

�Wr­�mLXyKÈ�r/¸�­×�/y�qm¾°®¸O�¬·mt��§L/y�µL/­�����r/`·×�/z®}È�µmK´±L/k�qm�K×�
P·p­È�r��r¸}�qm½m�¯LyKrk�¯L®½m´~¥�¯L¸_�¶O�µn���³�K´�WL/O�×mr/­�°¾zg�j¾}�{qnS

m´O��ÆkKLO��NX¢­�qm�Kq�È½KnXOK�UL®¾ª�W�³�¯?r��w³qm�×³��¯?�sK�x/S�³�n±Kqp¥�¶±Lk
�µs´g�mqK³®ª�¾�sK�x/S�³�n}�n¸~­�¶���§L/y�qm�n¸/~­�¶/¾®ª��µs´/g�qm�¨¾/�hW�§L/y
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�����«L±�³�¯L¥qtO�r�h­�sK�³�n}�¬��¶¾®ª��µs´g�mqK³�Èz®}�¶/O�µs´/g�¯?�¯Kq³?�³½�µv
?�UKr�g½mr_³rO�UL×®k�«L/­K�,¾/²Èy�¶/­Æ��,¾/zgn®h­n¾L/P�LP��°È½]L/g�,�­¾�Ksr

ª�È�}�L�?¾sKr×³�V`g�n®h­�,����mr¡�µmL�XyK��È±L²}?��«L/­K�Ur/�g�L/O�×r/¸�­�n¾¸}
�Un/­�¯L/~½K�¶/¡�n/½mr¥�Z/�LO�³�m´O�mLXyK�È¥n±s�qm�È����¶��±����w³qm�qm�§L/y

µr¸O�«L/­K�Ur/�g��ÆkK�³�¯L�r��,V®¢g�,§´�K�]qLk��¶/X�¥�¶/O�³�mr/PO�¯K³Kr/��×L/·
mr¡�Kn¾S�«L­K�Ur�g�V¾�l}�qm�Kq�m´k�µn~®¥�|½´k���0ÆOL�X­��¶/O�¬/·�«L­K�Ur�g

K³Kr��¶�Æ��¯L~½Kmr/¡�È/�r�­�m´/k�°/W�µqL/S�³�r®��¨�Lg�Kq�×r¸�­�³�V}Km�È±���«L/­K

�,È²¾®k����]�,����,�������§Ly�qm�xTy�¯L~½K������³�n/±mr¡�Ur_L/¸­�¯Kr/¸W�¶O�Èz®}
n±n}�¯Kr¸W�µL¦~±Km�qm�x½qnW�§´�~­���×mL/½s�UL¡rO�¯Kr¸W�µL¦~±Km�qm�¯L~½K�q´�g

È­�¶¡�V}Km��,|·³v/S�³��/¾�hW�,x½qn/W�¶/O�¯K´W±Kr²l/yx±Kr�²¡�qm�¶/½KqK�³�È��×L/·
°¾O�³�Èª­�È®ª��Ur�Lz­�³�Èªª®©K��³�L/¾±m��/ªXl­�×L·q´/~¡�¶/O�È®ª��×L·�����°¾/¾PW�qm

mr¡�µqL}K�«ÆyK�È±LP­��q�����,ÈOKqKm�È�¾�}�������,������ �
r¸�­�mLXyK×�·L¥?�LOÈ�Lz­�rO�¨­L¡��Kr}K�³½¦²·r��¨È�L®X_K�,È��¯L/­s�È/yL¾y�³

È��²­�³�È±Æ����L�m�¶O�m´k�{sqK�³�«ÆyK�È±LP­�sK��³�¬/ª��L/O�³�V/kKmrS�MÆ/�±K�×L/·
�,×mL/h©K�qL/¢�K�L/O�µsqL/P­�³�UL¸P/}�¶/O�È½´¦l/yLS�qm�È½Kt/zO�|/�±�m´k�×Lyq�¯LOs

V}Km�¶±Kr`hX­�³�È�L�X©K���¶/O�V­n/k�³�Un/·L`­�×r/®��sK�x/S�n¾¸}�mLXyK�«L`±Kry
mqK�¬·msK³m�qm�«ÆyK½�§L/y�µL­�V~¸P�����¯L/�r���r/h²­�µ³r/¥��/y´W��UmL¸/}�¶/O

mr¡�×qL¾O?�Kq�MÆ�±K�³�«ÆyK�Vkqm�|¡LS�¯´k�³�n¾yq��� �

ʶ	ʵ˨
˨äőíĚŃ˨ęʭćí˨ ˨

µs´g�qm�×qL¾//zO�UL//�¾©BW�¶//¡�V//yK�r//¢�X­�¯L//®©L��m³n//�­�sK�×r//¸�­�mLX//yK��×L//·
mqKm�È­ÆyK�«´ª���ªXl­���sK�|¾/O�¯L/~½K�UL/�¾©BW����È­�n/ª_��µm´/­r��¶/O�¶/¡�n/}LO
ÈO�È²¾®k�«L­K�Ur�g�¶®·�L²\XyK�´k�{K¯Lz±K�³�M�V/yK�sLy��q�����,È/²¾®k����]�,�����,

����]�³�����,�����V/yK�µm´/O�¯L½´`/~±Km�³�MÆ��,n¾WLyK�§LP�XyK�mq´­�µqK´®·�¶¡���qm
¯?r��ZgLP­�,¯L~½K�qL[?�¯L¾­�²}³q�³�sqLO�m´®±�È·³vSÈ�mqKm��K½�°XkKmr/S�r/O�µ³Æ��¯L~
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K³q�,È¸���,È­Æ¡�,È�zª���ªXl­�ZgLP­�¶OÈ½�L®X_K�,Èy�,¾yLÈ��³����³�«L®X·K/½K�µv×�
±?r��ZgLP­�¶OÈ�{ÆW�¶®·�qm�µqK´®·�³�mqKm�_K�,È®ª��×L·�×mL/�X�K�³�È/�ÆkK�,È�L®X
®��µL¦±�,m´k¾��V/yK�¶X/}Km�È/g³�UL/½?�³�¯?r/��¶O� ¶X/}´±�sK�×qL¾/zO�qm�mLX/yK��×L·� �

¶//�´®`­�qm�³�V//yK�¶X//z_�mL²X//yK�¯?r//��UL//½?�¶//O�m´//k�q´//h­�,|½´//k�qL//[?�sK�×K�� �
�´¦X�¥hW�³µq´y�Kq�|�¾��VyK�µmKm�qKr��¯?r��sK�n²c�È½L·���m´/O�¯?r��qm��6®�X­�¬·�³K

�q´/~½n±K�¯L/P�Ll­�×Kr/O�¯?r/���qL/�­�³�¬¾·L�­�°¾¾PW�|X6®·�³�,¯?r��¶O�Û 6z®X­�¬·�³
m´O�m´k�� �

/±?r��qL[?È�­�Kq�mLX/yKÈ�/±?r��¨�X/z­�qL/[?�|/lO�³m�qm�¯K´/WÈ���qL/[?�³¾�¨�X/z­r
z�W¾¬�n²Omr¡�×���qm��qL[?�V®z�±?rÈ�­�¨�Xz­È�¯K´W,��MLX¡�¶OƿŘƅƨƱ�ťƨŨ�ɓɔťǂƨƎŘ��µqL/}K

¶O�¶¡�mr¡���lW�Uq´�È�±?r��ZgLP­�¶OÈ�mqKm�µqL/}K��K/½�qm�ML/X¡�°���QL/c�n/ª_
VyK�µn}��§³K�nª_�qm,�WL­n�­�È\gLP­È�S¾V/yK�µn/}�r¡o�¯?r��VkL²}�³�¬¸��¯´­Kr-�

«³m�nª_�qm,��¶/½?�L/W�µr/�O�³�n/®g�µq´/y�r¾/z�W���È­�n/}LO��«´/y�n/ª_�qm,��sK�ÈWL/½?
µq´y��³�§L�±K�×L·�«qL¸c�nª_�qm�³�¶O´W,�È/­�r¾/z�W�Kq�q´/±�µq´/y��n/²¡��¬d²/S�n/ª_�qm,�
µq´y��¬/~}�n/ª_�qm�³��r/ks�³�r/®��,fX/��,¶/¾IL_�,¯L/km�×L·,�µq´/y�r¾/z�W�¶/O���×L/·

È­�¶²hX®­�³�r~g�,n½ng�,¶��K³�,°®gr©K�msKmrS��¬X/�·�n/ª_�qm,��,¶/�®_�,�/��µq´/y
�³�¯´��L²­_�qm�,°OL�W¬X~·�nª,�µq´y���n/ª_�qm�µrkÅL/O�³�¬ª��, ª­�,¬½rhW�,�Æ��×L·

¬¸±,�È­�r¾z�W� 6°_�³�e´±�,]qL�­�¶6�Lg��m´}��È­�¨�X/z­r¾��qL/[?�|lO�qm��Z/gLP­�¯K´/W
­Æ¡��ªXl­�ZgLP­�§Æk�qm�Kq�È±?r�È¸���,È�y�³¾/yLÈ��L/®X_K�Èmr/¡�µn·L/~­���qm

µv½³�µL¦½L_�MLX¡�¶y�,mLXyK�È­Æ¡�qL[?�¯L¾­��m�×KmqKm�È/±?r��Z/gLP­�er/��q��Ŭǈƨũǁ�,
ŭɕƾŮťž��³Ŭǈũǁ�Ǉ�ͳźǇ��¯L/Os�M´ª/yK�³� Py�,¯?�ÈXz¾c�³�Èg³�ZgLP­�¶O�¯?�qm�¶¡

�«Æ/¡�È½L�¾/y´­�¤/²·?�,¯?r/��°l/y�È½L/²�­�³�È±L/Os�sL/`�K�,µt/`�­�³�¯?r/��,¯?r�
�½rhW�,¯?r��È¦±Km³L_�,¯?r��qm�n±³Knk��VyK�¶X�r¥�qKr��ZhO�mq´­�,¯?r��×r½pSL±��

�qL[?�qmÈyL¾y�³�È¸����¸}�È�L®X_K¾r¸�­�n×�±¾t�¶O��q´��¶/O�È/±?r��«´ª��>Kq?�µn²¡KrS
È­�¬~c��mq´k�°¾²d®·�-K½¯?r��LO��PWr­�³q�b¾·�¶O�¶¡�×qL[?�qm�¯L~���¶/O�,V/z¾±�È·³vS

VyK�¶XkKmrS�È±?r��ZgLP­��q����¬yL���,q´S�������,����� 

Archive of SID.ir

Archive of SID.ir

http://www.jqss.isca.ac.ir


���� �
�§Ly

rh
W

�
½

�
×r

½p
SL±

�
m�s
K�̄
?r�

µL¥
n½

�
r¸
�­
�mL
Xy
K

×��
 

www.jqss.isca.ac.ir� �
 

���¯?r��qm��½rhW��´�³�ÈyqrO��

ʷ	ʴ˨
˨ŏíĚŃ˨ãŘŒĸŎ˨ľŰĚĐă˨ ˨

K�qm��r/�W�×L²�­�¶O�Kq�¯?r��×´²�­��½rhW�×r¸�­�mLXyÈ­�¯?�×L/²�­�n/²±Km���°/½K�¶/O
È®±�mL½s�L½�¬¡�¯?r���L�©K�sK�×t¾c�¶¡�Uq´���¨/�LO�³�K³qL/±�¨½³BW�³�r¾z�W�¶¢ªO�-m´}

È­�Uq´��¯?�µqLOqm�mr¾¥���È±m´/~lOL±�µL/²¥�³�£qt/O�V/±L¾k�Kq�×´/²�­��/½rhW�°½K
È­�t/O�V±L­K�¶O�V±L¾k�Kr½s�-n²±KmMLX¡�³�V½r/~O�£q��L/O�°/½K�³�V/yL¸±?�wn/�­�×L/·

MLX¡�³�¯L²ly��½rhW�VyK�U³L�X­�qL¾zO�×mL��×L·���,×r¸�­����]�,�����,������ �
�mLXyK×r¸�­�¶²¾­s�³�µL¦XyLk�ÈyqrO�°®���½rhW�|½Kn¾S�×L·,��¶/¡�V/yK�n/�X�­

­s¾rhW�¶²/½V/yK�«mr/­�È±KmL/±�³�¨/¸_�,����sK�È/}L±�UKr/�k�¯mr®/}rO�°®/��¯L/~½K
,�½rhW��È²½m�¯´X­�³�mL²yK�qm��½rhW�¯L­´/��­�UL/½K³q�³�¯?r����L/±r�k�Kq��°½rW

�´±�È­��½rhW�N¾y?�¶¡�n²±Km�È­�mqK³�°/½m�¶O�×qL¾zO�×L·�msL/y�°½KrOL/²O�-�¯L/®©L��r/O
¶J�´W�N�K´­�VyK�«sÅ�«mr­�³�°½m�n²}LO�¯L²®}m�×L·���È/��©��/½rhW�mq�°®��¯L~½K

¶O�¯?r���¬/¡�Uq´/�/½s�L/½��L/�©K�qm�¯mr¡mL¶O�,¯?�È­�¯L/¾O�VgKr/���¯L/¢­K�¶/¡�n/²¡
V}Km�n·K´l±�m´_³�¬·�µn²½?�qm�³�µm´P±�j½qLW�§´��qm�¯?r��È��©��½rhW���r/�k�L/­K

//½rhW�³�mL//½s�UL­n//��V//¸_�°//½K�sK�¯?r//��³�mqKm�m´//_³�¯L//²d®·�¯?r//��×´//²�­��
¯KrP_�¨½³BW�µsKn±K�¶O�×t¾c�b¾·�³�VyK�µn½m�×r½pSL±��VgL/y�¶/O�L/`OL±�×L·r¾/z�W�³�L·
¯?r��VyK�µm´P±�r[´­��q�����,×r/¸�­����]�,�����,�������Kq�¯?r/��×´/²�­��/½rhW�¯L/~½K

�Kt/zO�r¾[LW�°¾®ªz­��L�h±K�qm�¶¡�¶Xz±Km�¯?r��VkL²}��´�´­�rO�ÈO´ª�­L±�UKr[K�×KqKm
VyK�¶X}Km���,×r¸�­����]�,����,���rP­L¾S�sK�È\½ng�¶O�mL²XyK�LO�Kp©�-Ņ��� 3̄ ? 7r/4�7 ©K� 3r/ 8z3�� 7° 3­

� 5¶½A 3r5 OA 8́ 3P3X¾7 ª3���4µ 3n3�7� 3­��5qL/8²©K� 3°5­�����¾/��,È±L/}L¡����]�,�����,�����ÈX±L/¾k�Kq�×´/²�­��/½rhW
È­�¯?r/��³�«ÆyK�¶O�£qtO�qL¾zO�n/±Km���,×r/¸�­����]�,����,�����K½�È±L/z¡�r/OKrO�qm�¯L/~

¶¾²�LO�¯´d®·��¶¾ª¾�L®yK��|¾S�³�L·q³LO�¶½LS�rO�¶¡�¶�´�X­�³��r���¶/O�V/ym�m´/k�×L/·
��½rhWµms�¯?r��×´²�­��¨½³BW�¶O�µ³r¥�°½K�¶¡�VyK�n�X�­�³�VyK�¶X�r¥���´­�t¾±�,n±K

¶XkKmrS�¯?r��UL½?��È/¸©K�MLX¡�°½K�¶O�VyK�¶±L¦¾O�L¸±?�sK�¯?r��e³q�¶¡�Kq�ÈªILz­�³�n±K
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µmKm�VPz±��È/�l}�¶/~½n±K�³�n/½L����/P��rO�,UL½?�¨½³BW�³�L²�­��½rhW�¶²¾­s�qm�³�n±K
n±K�¶X}Km�È½Å´��n½�,|½´k����,×r¸�­����]�,����,����� �

È¦X//zk�µsqL//P­�qm�×r//¸�­�mLX//yK� ·³r¥�L//O�{r½pSL±��N//WL¢­�³�È�L//�X©K�×L//·
×mL­��È/¸©K�UL/½?��/½rhW�³�r¾/z�W�¶/O�V/ym�m´k��­L�­�¶O�ÈOL¾Xym�q´�²­�¶O�¶¡�×r¥
È­�×mL/­�N//WL¢­�È/�r�­�L//O�,n/±ms���//�K³�qm�³�r¾/z�W�¶//O�m³q³�qm�Kq�¯L/±?�V//ym�,×r¥

³�¯?r��×´²�­��½rhW�È¸W�V¸_�qm�Kq�¯L~}ÆW��¯mr¡�¯Kq³m�qm�,UL½´²�­�sK�¯?�UL½?
È­�³q�r�L�­�n²¡��°¾O�sK�qm�qL®�XyK��Kn·K�sK�Kq�¯?r��×´²�­��½rhW�¯L~½K��°/½m�¯mr/O

È­�¶¡�VyK�n�X�­�³�n±Km,�rWL­½©L¾K�qm�¬z½�qm�¯Kr½kK�§Ly�³m�È¢/¾±�¶/O�¨/y´X­�r¾�¤/±r
L±r�k�¶¡�VyK�µn}�×n½n_��rhW�sK�r/W/½/�l}��¾V�rhW�¯?�³�V/yL·/½?��/½�UL

¡�¯?r�r½z�W�³�¬¾?�ÇK´Xh­�Ç6mL­�r½V/yK��L/�©K�Çr·L/��|/}´S��/�g�L/O�UL���¯L/~½K
È­�x¡qL­�§qL¡�Kq�er��°½K�Èª�K�°¾z½q´JW�q�ÇKr/O�¶/¡�n/±Km½¶/~�°/¡�m�¯mr/¡/½�sK�°

µm´W�¯L·oK�S�§Ly�n��qm�n�X�­�ÇL·¾VyK�µmKm�Kq�er��°½K�|��K�x¡qL­�er�/½�V/yK�°
�LO�µsqLP­�ÇKrO�¶¡­�qm�N·p­¾LO�n�X�­�µm´W�¯L½ª��N·p/­�m´/k�sK�n/¾�µmL�X/yK�N·p/­�¶

K�¶O�-mr¡½·L/�­�¶/¡�Uq´/��°¾ªlW�m´/k�Èª/�K�³�Ç´/²�­�ÇK´/Xh­�sK�ÈP·p/­�¬/¾�sK�³�¶
Kq�N·p/­�,µm´W�LW�m´}�rS�Ç6mL­�ÇK´Xh­�¶O��Uq´/�qm�Ç6mL/­�È/PX¢­½n/OL��K�sK�x/S/½�°

VyK�µmLy�¯?�Çr·L��¶Xy´S�¯n²¢�Kq³m�,¶ªgr­��q����r¸�­�,×����]�,����,������ �

ʷ	ʵ˨
ŏíĚŃ˨äĴŀŊ˨ľŰĚĐă˨ ˨

¯L®·����r/�W�×r¸�­�mLXyK�µL¥n½m�sK�È��©��½rhW�sK�q´�²­�n½mr¥�µqL}K�¶¡�q´�
mmr/¥�µm³t�K�¯?�rO�×t¾c�L½�m´}�¬¡�¯?r��sK�×t¾c�È²�½�-VyK�¯?r���L�©K�qm���¯L/~½K

¶X¢±�°½K�rO��n¾¡BWn��MLX¡�rX®¡�¶¡�mqKm½rhW�s³L/`W�V/ym�sK�¶¡�VyK�È®½���¯KqL/¡
n}LO�µn±L­��´�h­�³�¯´�­��µm´O�×mKr/�K�j½qL/W�§´/��qm�m�¶/O�È/Xg�¶/¡�n/±K½¯K´��ÇL/·

µmrO�Vym�¯Kr�L}��³�¶X}KmrO�ÇqL�}K�,n±K½µm³t�K�¯?�rO�L��³�n±K½¶/ª®_�L��ÇK/½¶/®ª¡�L��Kq�ÇK
�W¾¾µmKm�r�¶O�n±K���h­�ÇKrO�¶¡�Çq´�¾V/yK�µn/}�§L¢/}K�N/_´­�Çn/�O�°��q�����,×r/¸�­

����]�,�����,�����¶O�×r¸�­�n¾¸}�È­�«Æ�K�VgKr��¶¡�n±qKm�Uq´���½rhW��qm�¶/X�r¥
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�¬/¡�¶/®ª¡� /½�¶/±�³�µn/}�mL½s�¶®ª¡� ½�¶±�¯?r��qm�È²�½�-Vz¾±�È��©��½rhW�¯?r�
¨½³BW�³�r¾z�W�³�×´²�­��½rhW�¯?r��qm�¶¢ªO�,VyK�µn}�ÈO�×L·���/ª��UL/¸¾_´W�³�L/_

VyK�¶X�r¥�Uq´����q�����,×r¸�­����]�,����,������ �
K�sK�¯?r/��È/��©��/½rhW�¶O�¨IL��¶¡�¶�¾}�¯L½qLPkK�ÈkrO�¶O�|²¡K³�qm�×r¸�­�mLXy

�³�qK´/}m�×r­K�Kq�¯?r���qL�­�¶O�ÈyrXym�µ³r¥�°½K�¶¡�VyK�n�X�­�,n²Xz·�¯L��±��´±
È­�¨¢~­�È­�rPX�­�Kq�Z½mLgK�³�qLPkK�L¸²W��ªXl­��OL²­�¯L¾­�sK�³�n²±Km�¶½?�³�n±mr®}��×K

È­�¬¸��¨OL��Kq�¯?r��sK�mn/}LO�µn/}�¨/�±�«´/��­�sK�¯?�µqL/Oqm�È/X½K³q�¶¡�n²Xz±K���qm�³
qm�ÈX½K³q�¶¡�ÈWq´��qLOµ�È­�qL²¡�Kq�UL½?�¯?�,n}LO�µn­L¾±�¯?r��UL½?�n²X}Kp¥��mLX/yK�

°½K�×r¸�­�È­�¯?r/��r/O�L/�_�³�¬ª��È�´±�Kq�¯?r��¶O�{r¦±�¶±´¥�V/yK�n/�X�­�³�n/±Km,�
¶�­L_�±L­�ÈOLX¡�¬·�¯?�,m´k�È±L®y?�MLX¡�¶¡�×K²�mqKp/¦O�qL/²¡�¨¢}�°½K�¶O�Kq�¯?r��n

mr/¡�n/·K´l±�V/¡rg�¯?r/��r¾/z­�qm�t/¥r·�,mqLT/zO�È}´­Kr��Vym�¶O�Kq�¯?�³��q����

�,×r¸�­����]�,����,����� �
¬¸��¨OL�r¾��qm�¯L½qLPkK�È±LP­�n�±�qm�,×r¸�­�mLXyK��¯m´O�n/�X�­�,V½K³q�¯³nO�¯?r�

Vym�¶¡�VyK�KqmK�¶/O�ÈOL½��Kq�sK�,¯?r/��r¾/z�W�³�È±L/�­�¯?�UL/½?�qm�r6 On/W�³�¨/­BW�µ
Kq�¯?r��r�±�³�VyK�°¢®­�Vym�µqLOqm�È­�mL/½�°¾/²c�,È¸©K�«Æ¡�r¾z�W�¶O�ÈOL½�n/²¡���¯?r/�

È­�|½´k�¯L�©Ll­�¶O�ML�k�qm�n½L­r����� 3Æ3�3A½-L/ 3̧ 4 ©L3�7� 3A� 2M 4́ª4��È3ª 3�� 7«3A� 3̄ ? 7r4�7 ©K� 3̄ ³ 4r8O 3n3X��L/½?
È®±�r6 OnW�¯?r��qm�L¸±?�§m�rO�L½�,n²²¡�L~½L·.V/yK�µn}�µmL¸±�¨���¯!����,n/®h­�����qm��¶/½?

È­�r¦½m�n½L­r�����3©5E� 4µL3²7 © 3t± 3A� 1ML3X5¡¾¶/¡�V/¡rO�r/S�³�r/®[�r/S�VyK�ÈOLX¡�- 1Ú 3qL3P 4­� 3Û��¶/O�L/­
¬½mq³?�m³r��´W�×´y���.Krc��5 ©¾?�K³ 4r8O 8n½�5¶5WL��n/²²¡�r6 OnW�³�n²~½n²¾O�|WL½?�qm�¶¢²½K�×KrO��

��5 © 3³¾�7 ©3 7ÁK� 4́ ©³4A� 3r8¡ 3p3X�mrk�³�r¢��×KqKm�¶¡�¯L±?�³�- 5ML3Pn/²OL½�È·L¥?�,n²Xz·����,�������°/½K
µm�³�UL½?�t½L/_�,¯?r/��qm�r6 On/W�r/O�n/¾¡BW�L/O�r/¦½m�¶/½?�L·��¯m´O�n/¾½BW�Kq�¯?r/��r¾/z�W

È­�n²²¡���³�V�Kn/��³��L/�±K�wL/yK�r/O�¶¢ªO�,x�±�×K´·�³�¨¾­�×³q�sK�¶±�×r¾z�W�L­K
�r��¯³nO��q�����,×r¸�­����]�,����,����� �
�mLXyK×r¸�­�È­��½rhW�¯³nO�°½m�¶±L¦½�Kq�«ÆyK�n/±Km��¶/O�¯L/~½K�r/�±�sK��¶/®·�¬�q

{ÆW��/½rhW�¶O�×KrO�L·��¯³r/��§´/��qm��/½rhW�r/�k�sK�ML/X¡�°/½K�,¯?r/��¯n±L/~¡
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n±L­�n·K´k³�µn±L­�¯L­K�qm�×mL®X­��¶O�Kq�¯?r��¯L~½K��³�qL¾�­�³�wL¾�­�¯K´²�½�µL¦X/ym�Û
��W¾¶�È­�ÇK�¥m´©?�¶¡�n±KmÈ�L·½qLW�§´��qm�¶¡�È½S�j¾�¯?�¶/O�¶�_Kr­�LO�Kq�,VyK�µn}�Kn
È­�VkL²}�n±K´W��q�����,Çr¸�­����]�,�����,������ �

����½rhW�¨½Åm�¯?r��×r½pSL±��

�mLXyK×r¸�­�rhW�ULP[K�qm½��pSL±½r×�Åm�¶/O�¯?r�/½/�ªXl­�¨È�­�mL²X/yKÈ��¶/O�¶/¡�n/²¡
krOÈ�¬¸­�sK�rW½­�µqL}K�L¸±?�°È�m´}�� �

ʸ	ʴ˨
íĚŃ˨āʭŰíŏ 

¬¢h­�sK��¯L/®©L��È/¦®·�¶/¡�V/yK��/�g�¶/½?�,�/½rhW�sK�¯?r��V­Æy�¶©mK�°½rW
«n��ULP[K�qm�¯L®ªz­�¶Xz_�mL²XyK�¯?�¶O�¯?r���½rhW�n±K���t/¾±�×r/¸�­�È�Wr­�mLXyK�qm

¶½?�r¡o�sK�xS�U´P±�¬Xk�¶©L�­���3̄ ´�5�L/h3©� 4¶/3©�L6 ±K� 3³� 3r¡ <p©K�L3²7 © 8t3±� 4° 7h3±�L6 ±K����,r/`g����q³?mL/½
È­�m´}�?�°½K�¶¡½��L��LO�¶¾¬¡�V��±/¾�Çr�´/�h­�sK�rhW�sK�¯?r/��¯n/±L­/½�W�³��/¾¾�³�r

VyK�µmKm�rPk�Çm´OL±���,Çr/¸�­����]�,����,�����°¾/²d®·�-�¶/½?�r¾/z�W�qm��3©5E�L/3²7 © 3t7 ± 3A 3³/¾� 3Û
�3O�L 3®5 ©�L0� <n 3�4­� <� 3h7 ©L5 O� 3ML3X 5¢7 ©K¾� 3°½�3n½�3̧ 4­ 3³� 5ML3X 5¢7 ©K� 3°5­� 5¶¾�3ª 3��L0²5®/¾�5¶���,µn/IL­�����È­�¯L/¾O��¶/¡�n/²¡

È­�¶½?�n½L­r����mq³?�m³r��´W�ÇKrO��g�¶O�Kq�¯?r��L­½È©Lgqm�,¬�MLX¡�¶¡��È±L®/y?�ÇL/·
n�W�Kq�{m´k�sK�¨P�½È­���n²¡��-½È/­�§´/P��¨�K�qm�Kq�L¸±?�V�Kn��È²��n/²¡���¯L/~½K

ª®_�sK�¶½?�°½K�qm�n±³Knk�¶¡�VyK�n�X�­Ì���3̧ 4­�³¾�3ª 3��0L²5®/¾�5¶��V/yK�µmr/¡�µmL�X/yK-�½�È/²�
¯?r�,�¸­¾MLX¡�rO� 5°®�y?�ÇL·`±K�³�UKq´W�n²±L­�¨P��È±L®¾VyK�¨���«´¸�­�¨¾ªhW�qm�×³

�¸­¾°®��È­��¶¡�nz½´±½sK�È¢��È±L�­�¸­¾°®�V/yK�V/P�Kr­�³�È±L/P¸¦±�³��/�g�,��½�È/²�
MLX¡�¶®·���Lg�L²�­�qm�¯?r��m�È±L®y?�×L·½È­�{m´/k���L/g�t/¾±�³�r¦�n/}LO���,§L/g

ÇKnk�¸­�¬·�§L�X­¾�,VyK�°®�q�³���Lg¾�,VyK�¬©L��¶®·�¯LP¸¦±�³�N½�È/z¡�r/¥K�È/²�
L_�¶O�,mqLTzO�m´k�ÇKnk�¶O�Kq�m´k½µn/²±s�mrPX/ym�r/·�mrPX/ym�sK�¶/¡�VyK�µmrTy�È��ÇK

VyK�¯´�­���mrPX/ym�r/·�mrPX/ym�sK�,V/yK�¯?r/��r/O�°®¾/¸­�Knk�¯´c�r¦½m�UqLP��¶O
µn²±s�VyK�¯´�­�×K��q�����,Çr¸�­����]�,�����,������ �
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ʸ	ʵ˨
˨˛ŞŊĕäŋńķ 

È­�¬¢g�¨����¶¡�n²¡�¨½n/PW�³�r/¾¾�W�¶/±´¥r·�§L/®XgK�sK�ÈX/z½LO�¯?r/��¯´c�ÈOLX¡
�V/yK�µm´O�qKn¾O�³�£qtO�ÈX­K�¶_´W�mq´­�|½Kn¾S�s³q�°¾Xzl±�sK�¶¡�Kr½s�-n±L®O�¯´�­

VyK�¶X�r¥�qKr��¬¾��W�³�x½n�W�mq´­�«KrXgK�V½L¸±�qm�³���×r/¢���´/ªO�³�n}q�×r¸�­
Kq�r~O��¶ª®_sK«n��¨ª���½rhW��¯?r�È­�n±Km�U´P±�n½n`W�¨ª��¯L¾O�qm�³��¯?���´W�³�L·

«r¢­�ÈP±�sK�xSŅ�S�§Ly�qKt·�n²c�r~O�¶¡�VyK�n�X�­¾~�µqLOqnqK´­���g/½�È/®ª��Z
m�³½K�t_�¶XP©K�¶¡�VyK�µm´O�¯K´WL±�m´k�È²½Vz¾±�ÇqL�X±K�³K�sK�¬·�°��°¾®·�L/­K��r/~O�¶/¡

¶ªgr­�¶O�È­�¨­L¢W�sK�×K�È­�¶/¡�nyq�/²½m�Z/½qK´­�n/±K´W¶ªJ/z­�,n/²¡��/�g�Kq�m´/k�È�
n`W//½S�n//¾S�q´//¸��³�«L//¾n_�rP­L//½È//­�È//�X²­�n�«sÅ��r//}�³�mmr//¥��È�L//¡��r//}�¶//±��
³L_½�¯n±L­n ½�m½È­�¬·Kr��,°�m´}��MLX¡��½rhW�Vª��¯L~½K��Kq�È/ªP��È±L®/y?�×L/·

È­�°¾®·�n��r~O�¶¡�n±Km½�È±L®/y?�MLX¡���g�¶O�qmL��Çr¢���´ªO�³�n}q�«n��Vª��¶O�¬
�LO�³�m´P±�m´krhW�Z½nPW�³��½°¾O�sK�L½�¨�È­�¯?�°X�q�n/}-�KsK/½°�È/­�«sÅ�³q��¶/¡�n/}

S¾n`W�°½m�³�rP­L¾S�³�«L½m´}�n��«n��Vª��¯L~½K�°½K�Kq�¯?r���½rhW�È­�°¾¾PW�¶±´¥��n/²¡
¯Lz±K�×r¢���´ªO�³�¨¾®¢W�LO�¯qL�­�¯?r��§³t±�¯L­s�¯´c�¶¡�È­�r/~O�,VyL·��Z/½qK´­�n/±K´W

sK�-n²¡���g�Kq�m´k�È²½m�³�È®ª�°½K�¡�°½rk?�,¯?r��qm�³q�È/�½rhW�È±L®/y?�wn/�­�MLX
VyK�µmKn±�iq��§m�qm�Kq�¯?�¶/½?�r·�§³t±�sK�xS�¯L±L®ªz­�¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�¶X/}´±�qm�³�L/·��L/·

È­���g�¶O�,n±mr¡�¶±´¥��¶�L/�K�³��p/g�³��/½rhW�³�¨½n/PW�³�r/¾¾�W�¶/±´¥r·�¯L/¢­K�¶¡�ÇK
�qm�Çm´OL±�³��½rhW�r¦½m�³�VyK�¶X}Kn±�m´_³�Æ����´/�´­�°/½K�³�mKn±�iq�È±L®y?�MLX¡

qm�°¾/²d®·�-V/yK�µm´/O�U´P±�n½n`W�«n��¨ª��sK�È¢½�«n��¨/ª��n`W/½�Ur/�g�U´/P±�n
VPWr­�È®XkŅÈ­�,�n½´¥����Çr/¢��n/}q�³��´/ªO�¶/¡�V/~¥�°/}³q�n}�¶X�¥�¶d±?�sK

K�³�mqKm�|�±�U´P±�¬Xk�qm�r~O�È�L®X_K½�ML/X¡�,¶/ª®_�sK�V/yK�V¸_�n²c�qm�|�±�°
È±L®y?�Lk�Kq�{KrhW�sK�È©½K�¶X}Km�¶¦±��Vy���q�����,×r¸�­����]�,����,������ �

ʸ	ʶ˨
äĔŰęʭă˨˛ŞŊĕ 

«n��¨½Åm�sK�r¦½m�È¢½�×r¸�­�mLXyK�È­�j½qL/W�È·K´/¥�Kq�¯?r���½rhW��¶/¡�n/±Km
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«r/¡K�rP­L/¾S�¯L/­s�qm�¯?r/��°½³nW�³��®_�Èl½qLW�UL½K³q�wLyKrOŅ��¶/X�r¥�Uq´/�
VyK��¡�VyK�n�X�­�¨¾©m�°½K�°¾¾PW�qm�¯L~½K�,¬½r¡�¯?r��sK�V±L¾��V¸_�qm�¯L±L®ªz­�¶

��g��½r��sK��¯mr¡n±n}�¯?��½rhW�sK��±L­�¯?r��VOLX¡�³���³�¨/½Åm�,UL½K³q�wLyKrO
×qL¾zO�n·K´}�¶O��Uq´�È­�VOL[�¶¡�mqKm�m´_³�°¾�½�³������/®_�n/²¡��qm�¯?r/��×q³?

Knk�§´yq�r��Ņ�VyK�µm´O���m´_´­�Èª���¯?r��¶¡�n±n�X�­�¯L®©L��sK�×qL¾zO�°¾/O�qm
«r¡K�rP­L¾S�UL¾g�¯L­s�qm�,¯L±L®ªz­�¶®·Ņ��®_�L/W�s³q�¯?�sK�³�VyK�µn}�×q³?��s³r/­K

b¾·�VyK�¶X�r¦±�Uq´��¯?�qm�È�½rhW�L½�³�r¾¾�W�¶±´¥��q�����,×r¸�­����]�,����,������ �

ʸ	ʷ˨
˨ŏíĚŃ˨ěʭČķù 

³�¯?r��sL`�K��m´P±¬·�¯?�LO�×mq³?��¶ª®_sK�½rhW��´�³�§L®XgK�LO�¶¡�VyK�Èª½Åm�
mqKm�UL�L²­�¯?r��qm���mLXyK×r¸�­��¶/¡�V/yK�n/�X�­�¯?r��sL`�K�³�× 6nhW��´�k�qm

³L_�µt`�­�¯?r�½«r¡K�rP­L¾S�nŅ�µq´/y�L/O�¶/¡�¶/¢­�qm�¯?r/��§³t/±�¯L/­s�sK�¶¡��ÇL/·
c´¡ ��¯?�r/O�0L®/yq�Ur/�g�¯?�,n}�sL�?�Ç 6n/hW��n/±mr¡��½�³�qL/¢±K�r/OKrO�qm�È/²�

�n±³Knk�¶O�Kq�¯?r��§³t±�,¯Kr¢²­�V�©Ll­�§³t/±�qm�r/¥K�¶¡�n±n}�È�n­�³�n±mKm�VPz±
n½q³L¾O�Kq�¯?�n²±L­�,n½qKm�nOmrW�³� }�n±³Knk��r��sK�¯?r��°½K���È²l/y�¯L±?�sK�KnXOK

,¯?r��n²±L­���,q´��������µq´y�µm�xTy���,m´·��´/y� ½�V½L¸±�qm�³�,�µq��,x±´/½���,µr/�O�,�������
µsqL/P­�¶/O�Kq�¯L/±?�³�n±mr¡�L�L�W�¬·�³�ÈPª���mq³?n/±mr¡�U´/�m�È/Pª���L/¸±?�sK�xT/y

n²Pª�O�×qL½�¶O�Kq�x±K�³�°_�«L®W�n²XyK´k���n/±mr¡�«Æ/�K�«L/®W�V¾��L��LO�¬·�V½L¸±�qm
È®±�,n±´}��®_�x±K�³�°_�«L®W�r¥K�¶¡�n/±q³L¾O�Kq�¯?r/��n²±L­�n²±K´W���,>Kr/yK������j½qL/W

È­�È·K´¥��°½K�¶O�n²Xz±K´X±�s³r­K�LW�s³q�¯?�sK�¯?r��¯L�©Ll­�¶¡�n·mµsqL/P­��j/yLS�ÈPª�
µq´y�ÈXg�³�n²·m�«r/¡K�rP­L/¾S�¶/O��/���³�n/±q³L¾O�r/���³�r[´/¡�n/²±L­� c´¡�×KŅ�

VyK�°·L¡�³�¯´²`­�³�rgLy�³K�¶¡�n±ms�V®¸W��K�m´k�¶XP©K½«L¸WK�°��È²®/���Kr/X�K�,L/·
�qLk�¶O�µmL�©K�´O�¯mm´O�¯?r��rOKrO�qm�t`��qL¸�K�È�´±�³�¯?r���q�����,Çr¸�­����]�,����,

������È­�¯´/²¡�L/W�§³t/±�sK�x/S�¯³r��qm�×nhW��´�k�qm�¯L~½K�n/½´¥���½m´¸/½�³�¯L
z­¾h¾S�³�N��X­�¯L¾m�N·Kp­�sK�ÈkrO�¯K³r½��K´/±K�È­Æ/yK�¯r/��µmqL/¸c�§´/��qm�r¦
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¶�qL�­���W�ÇKrO�L·¾µmr¡�¯?r��«L�­���rhW�VPz±�È·L¥�,n±K/½µmKm����qm�È·L/¥�³�n/±K
¶���ÈkrO�¶XyK´k�¯?r��ÇL·�¢/~W�n/±K ¾�³�n/²²¡�m�Èª¢/}�¶/O�È·L/¥½ª��r/¦/¾�¯?r/��¶

©L��¾µmr¡�V�·�È©³�,n±K¾b�n±�m´k�¶O�µL¥½µn�sq³�¯Kq´²l/y�sK�¶/¡�n/±K/½/®¡�m´/k�µn �
¦O¾r��¶O�³�n±r½µsqLP­�mL�´¥�j/yLS�¯?r/��È/Pª�½�¨/�KÅ�³�n/²/½/c´¡�µq´/y�Û ��n/²±L­� �

¯?r��O¾�¶O�³�n±q³L±L¸_¾n/±qKm�¶�r��¯L���q�����,Çr/¸�­����]�,����,������d®·�¯L/~½K/²¾�°� �
�µmrX/z¥�V¾©L���¶O�¶/�mL±s��/½�L�µn/gÆ­���¶/O�¶/¡�n/±mr¡�µqL/}K�«Æ/yK�j½qL/W�§´/��qm� �

ª���ªXl­�«Lz�K�³�§L¢}K¾�¶�m½°��¶O��³�È/ª¡�q´/��¯?r/���¶/O��q´��,n/±mr¡�«Kn/�K��L/k� �
µmr¡�¶¡�ÇqL¡�L¸²W�È©³�°/}³q�Kq�¯?r/��V/®���³�m´/k�È¢c´/¡�¶/¡�µm´/O�¯?�n±K��r/W

µmr¡�n±K���¶¡�VyK�È©Lg�qm�°½K�0L��O�±Kq´²lyÈ�n/±m´O�n/²®±K´W�³�¶X/z_rO��q�����,Çr/¸�­

����]�,����,������ �

ʸ	ʸ˨
ŏíĚŃ˨ĚăùŘă˨ ˨

È­�¨/�LO�wL/yK�sK�Kq��/½rhW�¶¸P/}�¶/¡�È/®¢h­�¨½Åm�sK�È¢½�rWK´X­�,n/²¡��¯m´/O
q´y�,UL®ª¡µ�L·�VyK�¯?r��UL½?�³��V/yK�È����³�¬ªz­�×r­K�¯L±L®ªz­�mt±�¯?r��rWK´W�

�q�����,V�r�­�������,�������mLXyK×r¸�­�¶/X¢±�°½K�rO�Èl½qLW��½L�³�¨�±�ZhO�qm��n/¾¡BW
È­�È­�¨/�±�rWK´/W�¶/O�¶/¡�È±´X­�qm��½rhW�¯L¢­K�¶¡�n²¡�V/z¾±�,m´/}���°/½K�qm�¯L/~½K

È­�¯L~±�r�Lk��´�k�¶¡�n²¡�rhW�¯L¢­K/½�¨/�±�«´/®��f�/y�qm�¶/¡�È½L/·rPk�qm��
eÆ��K�¶O�³�,mqKm�È±L¦®·�¶O��Uq´�/±�m´/_³�,VyK�µn}�¨�±�rWK´X­�¯L/¢­K�Kr/½s�-mqKn

mqKn±�m´_³�,n}LO�µmr¡�V©Lkm�¯?�qm�mKr�K��Kr�K�¶¢²½K���,×r¸�­����]�,�����,������ �

ʸ	ʹ˨
ŏíĚŃ˨äâőùĕŗʭċ˨ŗ˨ĂŞĸŎʭċ˨ ˨

È¥v½³�sK�È¢½��UL/½?�qm�t/¾±�n/±³Knk�¶/¡�VyK�¯?�V¾�­L_�³�È¦±Km³L_�¯?r��×L·
VyK�µmr¡�µqL}K�¯?�¶O�È�ªXl­��q�����,¨/h±������mLX/yK×r/¸�­��«L/®X·Kµv/½³��°¾/¾PW�¶/O�×K

È­�¯L~±r�Lk�³�mqKm�¯?r��V¾�­L_�³�È¦±Km³L_��ÇKr/O�¯?r��¶¡�n²¡/½�r/���³�¯L/­s�Û
//�­¾�ÇKr//O�³�°//½¯L­s�¶//®·�ÇKr//O�¶//¢ªO�,V//yK�µn//~±�§sL//±�È// 6�Lk�«mr//­�Û��¶//®·�³�L//·
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¯Lz±K�VyL·�°½KrOL²O�-V/yK�µsL/W�¯L/­mr­�¶/®·�ÇKr/O�³�VyK�´±�È±L­s�r·�qm�¯?r���q����

�,�Çr//¸�­����]�,���,�������¯L//~½K�È­�¯?r//��V//¾�­L_��´//�k�qm�n//½´¥���¶//®·��È¦P±L_�
�¶//ª®_sKX­K//¾mK�¶//O�VP//z±�«Æ//yK�UKsL//½m�¯L½P�W�¶//O�³�,V//yK�r//¦//¾V//yqm�r�rW�¶//ª®_sK

³½¥vÈ�m��­L_�³�¨­L¡�Uq´��ÇL·½Uq´/��¶/O�VPz±�Knk�°�Kn/XOK�ÇL·½�­L_�,È/¾V��³
¶®·��VyK�È¦P±L_���q�����,�Çr¸�­����]�,����,������� �

r¸�­�mLXyK¬¸­�Kq�V¾�­L_�r¦½m�È±L¾O�qm�×�¶/±Km³L_�°/¡q�°½r/W��¯m´O�È/�r�­�¯?r/�
È­�n²¡���­L_¾P�W�¶O�³�,V¾�¯?r��m´k�r��y³¾V�� ½�¶/P±L_�/½�¯m´O�³�¯´±L/��Û/½�L /½�

©m�,NX¢­¾i´z²­�¨��¯n}mqKm�µKr/®·�Kq�m´k���¯L/z±K�È¥n/±s�r/O�¬¡L/g�³�r6 [D/­�¨/­K´�
VyK�¯K³Kr���¬~c��r·�sK�È}´S ½�¶/O�m´/k�L/¸±?�sK�K�§mL/�W�«n/��m´/k½È/­�mL/`�n/²¡�

��,×r¸�­����]�,����,������mLXyK�¶®·�³�V/¾�­L_�×r/¸�­�¶/P±L_��¯m´Oª�W¾�Kq�È­Æ/yK�UL/®
¶X�r½pS�Èª�K�È­�¯L®ªz­�¯Kn²®~½n±K�N±L_�sK�µn}�¬¸­�V/yK�n/�X�­�³�n/±Km�r/W½�°/¡q�°

³L_½�nVyK�È�L®X_K�³�Çmr��³�Èg³q�³�Ç6mL­�N±K´_�¶®·�¶O�¶ 6_´W�,¯n±L­rOL/²O�-�°½K�L/O
¶®·�¶O�¶_´W�¶P±L_��¯m´OÈ­�VOL[�¯?r��È¦±Km³L_�,¯?r���MLX¡�n²­sL¾±��­L_�MLX¡�³�m´}
V/z¾±�×n�O�°½KrOL/²O�-�½rhW�,¯?r/��È¦±Km³L/_�³�V/¾�­L_�¶/­sÅ�V/yK�¯?�×r½p/SL±�

��,×r¸�­����]�,����,����� �
�½rhW�ULP[K�×KrO�È¥v½³�°½K�sK�¯L~½K�È­� ®¡�¯?r��×r½pSL±��VyK�n�X�­�³�mr¾¥
�½rhW�LO�¯?r��V¾�­L_�³�È¦±Km³L_�°¾O�mqKm�m´/_³�¶/­sÆ­�¯?r/��×r½pSL±���qm�¯L/~½K

È­�¶­sÆ­�°½K�°¾¾PW�n½´¥���²¡��r��r¥K¾�qm�¬½�¯?�¶/O��´/Or­�¨IL/z­�¶/®·�«´ª��sK�È¢
L_�,m´}��~¡�¬ª�½�hW�ÇKrO�È¾n_��½n_��~¡�³�n½È®±�È�LO�n�n±L­�°¾²d®·�-�V/yK

~¡�LO�,VyK�Èg³�µn¸��qm�¶¡�ÈªILz­rk?��½L/_�È/¸©K�ÇL·q´Xym�°½��/~¡�ÇKr/O�È
n_½S�³�n¾n_�rP­L½È®±�È�LO�n�n±L­����,×r¸�­����]�,����,������ �

È­�¯?r��V¾�­L_�¨l­�Kq�¯?r��qm�¨½nPW�³�r¾¾�W�¶±´¥r·�×r¸�­�mLXyK��°½K�rO�³�n±Km
¶X¢±��n¾¡BW�qm�¶/d±?r·�³�V/yK�µmr/¡�§sL/±�r/~O�V½Kn·�×KrO�Kq�¯?r��n±³Knk�¶¡�mqKm

n·�³r®ª�V/yK�µmr¡�¯L¾O�¯?r��qm�,VyK�«sÅ�¯Lz±K�¨­L¢W�³�V½K���¯?r/��qm�r/¥K�§L/g
�È��©��½rhWm´}�«L`±K¶O�,��¶/¢±?�§L/g�³�n/±L­�n/·K´l±�È�L/O�V/¾�­L_�°/½K�È�¾P��q´�
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³�mn�X­���K´­�qm�m´k�¯L¾O�rO�¶_´W�LO�¯?r���¶ª®_sK¶/½?�L/¸±?����Kq�m´/k�,¨/h±�µq´/y
¯L¾O�È­�t/¾c�¶®·�r¥�n/±Km�°½KrOL/²O�-�È/®±�½rhW�°/½K�m´/_´­�¶/­sÆ­�¯K´/W��³�×r½p/SL±

V�r¥�µn½mL±�Kq�¯?r��V¾�­L_��°½nO�V½L¸±�qm�¯L~½K��­�rO�¶±´¥��/½rhW�sK�¯?r��V¾±´
È­�n¾½LW�r¸­�n¸±��� ½�Çr/����r/}�¶O�er���­L/_�,¯m´/O�È6ª¡�,¯m´/O��¯m´/O��r/}�¶/O�³

±´�­¾rhW�sK�V½nPW�³��½l~W�°zg��r}�¶O�³�¨¾P�W�³��¾È­�Kr_K�¶ªgr­�qm����n/±K´W
®·�ÇKrO¾�­�³�¯´®²·q�¶~¾er��qmL­�³�n�¶/­L±rO�³�L·�±K´/��³�L/·¾È/O�È/It_�°�L¸±/½��/�K³�V
mmr¥��q�����,×r¸�­����]�,����,������ �

ʸ	ʺ˨
āŘþő˨ĂŞ˙ăʭē˨ ˨

�«´¸�­�°¾¾PW�qm�×r¸�­�È�Wr­�mLXyK�V¾®WLk��¨½Åm�sK�È¢½�,�V/¾®WLk���Kq�U´/P±
«n���¯?r���½rhWÈ­�È�r�­��¶¡�VyK�n�X�­�³�n²¡½n`W�¨ª��sK�È¢½�q´/¸��³�V©Lyq�n

S¾n_�¯KrP­L½rhW�,n½nPW�³��½�̈L·½ª�W�qm�¶¡�VyK�È¾S�w 6n/�­�NX¡�³�UL®/¾�iq�¯KrP­L
È­�MLX¡�¯?�¶¡�V¸_�°½K�¶O�³�VyK�µmKm�ª�W�³�L/·¾gÆ/��r/¦½m�,UL/®¾�È¦X/z½L}�³�V

Kn·�ÇKrO�Kq�m´k½È­�Vym�sK�«mr­�V�µmKm�µm´/O�n/½n_�MLX¡�³�rP­L¾S�¯n­?�n²­sL¾±�,n±K�
VyK�°½KrOL²O�-MLX¡�³�¯KrP­L¾S�LW�VyK�µm´O�N_K³�n±³Knk�rO��×L/¾gK�×KrO�Kq�n½n_�×L·

n½L®±�§LyqK�È²½m�¬¾©L�W�mn`­��L/��¶/¡�È±KrP­L/¾S�¯L/~½K�r/�±�sKr/}�³�ML/X¡�Ng½�V�
��OLW�,n±m´P±�¨�Xz­ ½�S¾r}�³�MLX¡�NgL��rP­L½µm´O�V��S�¶®·�n²±L­�,n±K/¾�n/�O�¯KrP­L

·KrOK�Ur�g�sK¾­s�LW�¬S�¶/®·�³�,È/y´­�Ur/�g�¯L/¾�L/W�È/y´­�Ur/�g�sK�n/�O�¯KrP­L
��Ur�g¾S�°¾²d®·�,Èz¾r}�NgL��¯KrP­L½±�¨�Xz­�V�¾O�,t¾S�¬¾©L�W�rX~¾S�rP­L¾~¾�Kq�°

BW¾½È­�n�µmr¡�n±K��S�q´¸��¯L~½K¾S�ÈSL¾�W�§´ª�­�L¸²W�Kq�¯KrP­L¾¾Kr}�¨­L¢W�³�r½�È¥n/±s��
±�³¾S�¶O�r~O�Çn²­sL¾´±�«L½L®²·q�³�°½´±�È½±�°È®�O�¶¡�VyK�n�X�­�¶¢ªO�-n±Km¾�§´ª�­�,rX~

°¾O�sK�rhW�³�°X�q½n/PW�³��½�̈ª�W�³�N/X¡�ÇL·¾V/yK�µm´/O�È±L®/y?�UL/®���¶/¢²½K�¨/¾©m
«r¡K�rP­L¾S�V�½r}Ņ�V/yK�µm´/O�¯?r/��qm��/½rhW��´�³�«n��,n~±�n½n`W�°½KrOL/²O�-

V/yK�¶X}Kn±�m´_³�n½n_�MLX¡�³�rP­L¾S�¯n­?�¶O�ÈWq³r���q�����,×r/¸�­����]�,����,���

]�³�����,����� �
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¶`¾X±�×r¾¥ 

���©BW�³�NX¡�ÈyqrO�qm¾K�,×r¸�­�mLXyK�mn�X­�UL�½¶O�¯L~�rhW�VgKr/�/½�¯?r/���
­�mq�KqÈ�VPyL²­�qm�³�n²¡�L·×��½rhW�ULP[K�¶O�mn�X­�­�¯?r��×r½pSL±È�msKmrS��� �
���K½©BW�¯L~¾ª�Xz­��È�rhW�LO�¶�OKq�qm½��rOpSL±×�MLX¡�qm�L/­K�,n/±qKn±�¯?r��L/·×�
�ªXl­È�¯?r��V©L�K�µqLOqm�¶¡��´¦X�¥­È�K�rO�,n²²¡½¡BW�¶ªJz­�°¾È­�n�L®±½n²�� 

���r¸�­�mLXyK×��ªXl­�¶©mK�sKÈ�KrO×�«n���­�µmL�XyK�¯?r���½rhWÈ��n²WqLP��¶¡�n²²¡
sK���,§³t/±�¯L­s�qm�°½³nW�,Èª���¨¾©m�,V¾®WLk�,¯?r��V¾�­L_�,sL`�K�¨¾©m�,È±?r��¶©mK
³��m´P±X­�qm��½rhW�¯L¢­KrWK´X­�¯´�� �

���¶/O�¯L/~½K�Èª���¨¾©m�qm��rX/zO�qm�¯L/z±K�Èl½qL/W�qKp/¥�¶/O�¶/_´W�L/O��´/zP­�q´�� �
³�n}q�³�¨­L¢W�¨gKr­�³�¶�­L_�¶O�,¯Lz±K�×r¢���´ªO�¶±´¥��¯L/®©L��r/¦½m�sK�U³L/�X­�×K

°¾¾PW�Kq�¶ªJz­�¯L®ªz­�mr¡³�µ��Kq�×s³r/­K�r~O�¯L·oK�qm�m´_´­�Æk¶/O��×´h±�³�¶/±L¡r½s
È­�rS�§´P�­�²¡n�� �

����mLXyK×r¸�­��½rhW�,¯?r��È¦±Km³L_�³�V¾�­L_�sK�¶±Kq³?´±�È}³q�qm��×r½p/SL±
È­�¶`¾X±�Kq�¯?r��VyK�n�X�­�³�mr¾¥��¯L¾­�½rhW�³�V¾�­L_��mqKm�m´_³�¶­sÆ­�×r½pSL±

�¶¡È®±�V�r¥�µn½mL±�Kq�¯?�¯K´W�� 

� � 
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� �
ĂğĚŖĿ˨ĶýʭŒŎ˨ ˨

� �
��r¡�¯?r�½¬� �
�� n®h­�,n½qm�°OK�°zg�°O�������«���ƺƹŤ�ŪƅǆƾŶūƨƧ��]�,�|}´¡�¶O��È¢Pª�O�Çt­q���U³r/¾O��

°¾½Æ®ª©�¬ª�©KqKm�� �
�� °OK�«r¢­�°O�n®h­�,q´�²­�����������ŦƅƨƣƹŤ�ƿťƋƹ��|}´¡�¶O��]�,Çr¾/}�È/ª�����U³r/¾O��

ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gK�qKm�� �
�� °zgn®h­�,×n®gK����������ƿŘƅƨƱ�ƬƨɔƅŻŮ�ǄƨƏɔƁǁŤ�Ǉ�ƿťƨɕƹťƦ��űɔƁƨź�ƻǈƨƺƢ{�,��,�/���

���-���� 

�� q´�²­´OK�,×r·sK�������«���ūƧƺƹŤ�ŧɔƃǆŮ��]����U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gK�qKm� 

�� � Þ6ÉK�e³qn¾y�,È²¾®k�«L­K����������ƻťƽŤ�ǄƮɕŻƒ����ͳƨǂɕƾž�ƻťƽŤ�ƄťŲŘ�ǄƢǈƾŷƽ	��¯Kr/¸W�����¶/zyD­
È²¾®k�«L­K�qL[?�r~±³�¬¾�²WŃ�� �

�� ¯Kr¦~·³vS�sK�È�®_����������ƿŘƅƱ�ƫƄťƣƾƹŤ�ǃƅɔŤƀ��]����¬����³�¤/²·r��t/¡r­�µn¢/~·³vS
L�­¯?r���q�� �

�� �L®yK�,Çr·´_¾¨��°O��mL®g����������ŸťŻƓƹŤ,����h­��³fh�­���,q´/��©K�n/P��n®gK�,qL��
]����U³r¾O��Æ®ª©�¬ª�©KqKm¾½°��� 

�� � Þ6ÉK�e³q�,È²¾®k�����������Ƅǈǁ�ǄƮɕź��]����³�����¯Kr¸W��r~±�³��P�� 

�� ¬yL�©K´OK�,ÈI´k����������ƿŘƅƲƹŤ�ƅɕƋƮŮ�ͳƭ�ƿťɕũƹŤ��¯Kr¸W��ª�\©KqKm¾°� 

��� Kq°¾//zg�,È±L¸�//�K�N//������������ƿŘƅƨƨƲƹŤ�ŧƨƨɔƅƦ�ͳƨƨƭ�ŬŤƀƅƨƨƮƾƹŤ���|//}´¡�¶//O���¯K´�//�
Çm³³Km����~­m��¬ª�©KqKm�� �

��� È�Wr­�,Çn¾Os�����������ƈǇƅƣƹŤ�ŴťŮ��|}´¡�¶O��]�,Çr¾}�Èª������U³r¾O��r¢�©KqKm� 

��� °¾zg�,ÈOKqKm�È�¾�}����������ɒƅǆƛƽ�ͳƗŮƅƽ�ƀťůƊŤ�ǃŤƄǇƀťɔ��¬���r¸­�¶±LlSLc�� �
��� Æ­�,È±L}L¡��¾�°zh­�����������ͳƭťƓƹŤ�ƅɕƋƮŮ��]����¯Kr¸W��qn�©K�¶PX¢­� 
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��� ¬yL��°zg�,q´S����������¯?r��³�×r¸�­�È·³vS��ƿŤƁɔǇťŶ�ƻťɕǫ{�,����,������ 

��� ª¡¾²ÈM´��½�°O�n®h­�,�����������ͳƭť΋ƹŤ��]��³��,­�/�h�­³ª�W�³�fh/�/¾���ª�È��r/P¡A
qL��©K×���¯Kr¸W��­ÆyÃK�NX¢©KqKm¾¶� 

��� zª`­Èr�LOn®h­�,�����������ƄŤǈǁʩŤ�ƄťŻŨ��]�����U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gKqKm� 

��� È�Wr­�,×r¸�­����������ͳǂɕƋź�ǄƊťƾź��]����¯Kr¸W��,Kqn��UKqL~X±K� 

��� È//�Wr­�,×r//¸�­����������ƄťƨƨŲŘ�ǄƨƨƢǈƾŷƽ��]��,��,��,��,���,���,���,���³������¯Kr//¸W��
Kqn��UKqL~X±K� 

��� È�Wr­�,×r¸�­����������ƿŘƅƱ�ťŨ�ɓɔťǂƎŘ��]����¯Kr¸W��Kqn��� 

��� n®h­�,V�r�­�mL·×����������ƬɔƅŻŮ�ƿŘƅƱ�ɒƅɔƃǫťǁ��­¬_rX��×r¾�±���¯Kr¸W��V®y� 

��� n®h­�,V�r�­�mL·×�����������ƬɔƅŻůƹŤ�ǀƽ�ƿŘƅƲƹŤ�ūǁťɕƒ��¬���È­ÆyK�r~±�� �
��� fX��,¯L¥mKsqL`±�� Þ6ÉK����������ƬɔƅŻŮ�ƿŘƅƱ�ɒƅɔƃǫťǁ��¯Kr¸W��r�~­�r~±�� 
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