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Abstract 
One of the most used syntactic roles in the Qur'an is the cognate object. 

The complexities in the use of the cognate object in the Arabic language, 

especially the Qur'an, have caused a precise understanding of it by Persian 

interpreters and translators. For example, what exactly the emphatic 

cognate object signifies and how it should be translated is still not as well 

dealt with as it should be. In addition, the cognate infinitive at first sight is 

imagined as the emphatic cognate object. Through examining the context, 

we can come to the conclusion that such an idea is wrong and that such 

infinitives are cognate objects. This research has emphasized the 

importance of mastering the principles of literary interpretation of the 

Holy Qur�an in order to provide a correct translation, through a 

descriptive-analytical method and by addressing the conceptual 

discussion of the cognate object and showing the errors that have occurred 

in some translations of the Holy Qur�an related to the topics about the 

cognate object. 
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�¼©Ån©K�¨¾ªhX©K�/©��§´��®©K�ª�®©K���^¸²­³
¬½r¢©K�¯?r�©K�¼��¶X®_rW��

Ńĕʭħ˨ŐŞĠď˨Ė˙ĐŎ˨ĖŞğŜʾ˨˨
ţ˨ù˨ĒŰęʭăŌŦĄğ˨ʲʴʵ�ʴʵ˨�ʵʳʵʵ˨ ˨˨ ˨ŉŘþńŊù˨ĒŰęʭăʲ˨ʴʹ�ʳʴ�ʵʳʵʷ��

�lª®©K��

Ƅ�णञ׼Ƅ�ƎƄƥƌ�֙פ׭֩׳׸Ƅ�֙פ׳׌׹י׹ౚ౔ॷஷளƄ�ơইࢍ߿ஷளƄ�Ǝƥƌ�ই࣎�ƣſऽࢌऐƄ�ᐌᏦ���ᐌᏦ�ƆƌইࢬইஷளƄ�ƇƄࡖ߿ࢌࡉ࡫ऐƄ�णࣺᝢऐ
Ƅ࡫ᄧࡖड़Ƅ�࣍ߺᓪᓤƄ�ᐌᏦ�ౚ౔ॷஷளƄ�ơইࢍ߿ஷளƄ�Ƣ࣍௭ຨऽ߿ऐƄ�णञ�ጢጘ�मࡿࡉƌ�छ࣐ࢀ�Ƣ࡫ᄕ�ᐌᏦࡐࠄ�ᆕ೘ೇࡿ࡫��ūƣſऽࢌऐƄ�࣍ॉߢᄖƥ�ū

྇ཫࡉड़ƎࢍߢऐƄ� ྇ཫᎀ፲ഗ೻ஷளƄƥ� ಑౵ၙᅅࢍஷளƄ� ऊࡿࡐ� �� ��ƧጬጘƄ࠭߿ࡓࡉࣉ �ञߢ ūơ࡙ߢஷளƄ� ऊࡉᆕड़� ୮ୢᄕ|�ౚ౔ॷञ� ơইࢍ߿ञ�ጎዣॺञ
ऊࢍ߿ᓪᓤ� l�ƣƀ� ዖወከ� źුఊࡐᆘᅥ� ዖወከ� �ࢬࡉ࡫ ኖቴ೛ು� ጢጘƥߢ௷ຮ� ੖ੇࠠ� ᑏᐢ� ơƄ৓ব� ி஺� �ᓘᓉᎀ፲৕হߢ ුఊࡐᆘᅥࡉࡵ� ƥࣨ�ॱࡐौऐࠧߢ

|ஷளƄ�Ǝ࡫ॎஷளƄౚ౔ॷ�lࣉ�१ࠪࢍ�ই࣎�ᐆᏸƥூ஺Ƅ�ጦጞ࣎৬৚ऐࠠ߿ࡖࢌ࡫��ƧጬጘƄ|ऊࢍ߿ᓪᓤ�ጎዣॺञ�ౚ౔ॷञ�ơইࢍ߿ञl�ơ෵෰ᄖ�णञƥ�ū
�Ƥ࣎ࡪ� ƣƀƥ� �ᄖߢॴࡆ࣍ ƆഹഞࢍऐƄ� Ƥ࣎ࡪ� ऊ࡙ञ� ƣƀ� Ƥƌࢍߢञ�Ɖࡓࡖߢᆛड़Ƅ� ᐆᏸƂ� ऊॉই௺ຫ� ƣƀ� �ൿൣࣺࡓࡓߢ Ɵࡉߢ१ऐƄ�ॄఱధ

Ɩইࡓᓪᓤ� �ஷளƄࡐᆎࡓ࣍ �खॷஷளƄࢌ࣍ ऊࢍߢ߸ࡉஷளƄ� ᐌᏼ� ƎƌߢॎஷளƄ� ��णञƥ� ୴ୢࡉखᄨࡖऐƄ� ਎৷ॉইऐƄ� ࢛ᓘᓆஷளࠧߢ ƥ� ࣍ड़ƄƎጭጘƄ� Ƥ࣎ࡪ� ᐌᏦ
�Ƣই࣐ࢍञ�ơƥߢ௷ຮ�ơ෵෰ᄖ|ளƄౚ౔ॷஷளƄ�ơইࢍ߿ஷ�l�ƣſऽࢌऐƄ�Ƈߢᎀ፲৕হ�ूࠧ߿�ᐌᏦ�ແັ࡫ᄗ�ဖ࿹ऐƄ� žߢॷࢧூ஺Ƅ�ƣߢ௭ຨƥ

�ञ߿ऽࢀ࣍� �ᎀ፾ƀࡉ࣍ ୮ୢᄕ� �ऐƄࡖߥࣨࡉ࡫ ᑏᑀ� �ࡿ࡫ ūౚ౔ॷஷளƄ� ơইࢍ߿ஷளࠧߢ� �ஷளƄࡖ߿खࢌ࣍ Ƈߢᄕইेইஷளࠧߢ� ౚ౔߿௺ມ� �ࢀࡉडߢ ᑏᐳഹഞᝢऐƄ
�࣍௭ຨƌூ஺Ƅ�॑ड़ூ஺Ƅ࣍ᄨࢹࡉॎऐƄ�࣍ᎀ፲ഗ೻ऐƄ�ᑏᐳ࠭ࢌ࡫�Ɠऽࠧߺ�ᑏᐳഹഞᝢऐƄ�ƣſऽࢌऐƄ�ഗ೮१ࡖࢍऐ���

©K�UKmr�®©Kº¾gLX�®��
�ūƣſऽࢌऐƄ�࣍ᎀ፲৕হ�ūౚ౔ॷஷளƄ�ơইࢍ߿ஷளƄƟࡉߢ१ऐƄ���

                                                           ƾ���ഗ೮ࡖ१ߢࢬञƥ࣍ࡉฅ฀߿ऐƄ�छࡿ�ƆƏইࢨ�ᐌᏦࠑ�ऐߢॴ��छࡿ��ƣƄ৕ব Ƃ�� ��seyedmhsadeghi@chmail.ir ��
��ॉ� �१ऐƄࡉ࡫ ūᐌᏥƌ྇ߢཫ१࡫ࢨᎀെൄ���ƿƽƿǀƢ� ��� ᐌᏸி஺ጭጘƄ� ऊࡉखᄨࡖऐƄ� ᝢऐ|� ơইࢍ߿ஷளƄౚ౔ॷஷளƄl�ᑏᐳഹഞᝢऐƄ� ƣſऽࢌऐƄ� ᐌᏦ� �ᎀ፲৕হࡖࣉ ࢛ᓘᓆञƥ��

����ॄॉ�ū�Ɏɏɕ�ɎɒɎ�ƃƍኟኊ�ūɒ�Ɏɓ࣎ݔƃ�ơफ़ौႇ�Ɔࢂ߾ࢯऐƄƢžࢍखॎࡉऐƄ�࣍߿ฅ฀ࡉ࿓Ⴂƥഗ೻ऐƄ�࣍ࡉ࣍�
https://Doi.org/10.22081/JQSS.2024.65493.1237� 
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ōŰĚÝ˨ŏíĚŃ˨ęĕ˨ŏí˨Ŕ˙ċĚă˨ġŗę˨ŗ˨łŋİŎ˨ŉŘĸŀŎ˨äŰʭŒĸŎ˨˛ŞŋĐă˨˨

È�mL��°¾zgn®h­n¾yÎ� �
ĂĿʭŰęĕ˨ĒŰęʭăʲʵʴ�ʼ�ʴʷʳʴ˨ ˨˨ ˨ġĚŰĘÏ˨ĒŰęʭă˨ʲʵʹ�ʴʳ�ʴʷʳʵ˨ ˨

µn¾¢c��
�sK�È¢½|�±�VyK��ª�­�§´��­�,¯?r��qm�mrOqL¡rS�×´h±�×L·��È¥n¾d¾S��§´��­�mrOqL¡�qm�m´_´­�×L·

¶O�ÈOr��¯LOs�qm��ª�­�?r��µv½³µn/}�Z�LO�¯���¯L/®_rX­�³�¯Kr/z�­��/y´W�,¯?�sK�È/�¾�m�¬/¸��¶/¡�V/yK
�¯LOs�ÈyqL�m´~±�«L`±K��È­�V/©Åm�×t/¾c�¶/c�r/O�0L/�¾�m�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�¶¢²½K�,¶±´®±�×KrO��³�n/²¡

¯?�¯L²d®·�¶¡�VyK�È�´�´­�,m´}�¶®_rW�n½LO�¶±´¦c�µn/~±�¶/XkKmrS�¯?�¶/O�,V/yK�¶X/z½LO�¶/¡�¶/±´¥��
VyK�°¾²d®·�-ª�­�qn�­È­�q´�W�§³K�µL¦±�qm�¶¡�È��VyK�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�,m´}-���L¾y�ÈyqrO�LO
È­�´±��ª�­�§´��­�×qmL�­�°¾²c�³�VyK�µLPX}K�×q´�W�°¾²c�¶¡�n¾yq�¶`¾X±�°½K�¶O�¯K´Wn²Xz·�È����qm

¶/O�°XkKmr/S�L/O��/¾�hW�°½K��×´/¦X�¥­´/¸�­È�¯L/~±�³��/ª�­�§´/��­��¯mKmL/·L�kÈ½�/��O�qm�¶/¡È��sK
¶®_rW�L·×�¯?r��r¡½®·K�rO�,VyK�µmKm�iq��ª�­�§´��­�LO��PWr­�ZgLP­�LO�¶�OKq�qm�¬¾±LP­�rO��ªzW�VÈ�
z�W¾OmK�rÈ�r¡�¯?r�½h��¶®_rW�¶IKqK�q´�²­�¶O�¬¾¡BW�f¾mr¥�n½VyK�µn�� �

µuK³n¾ª¡�L·��
«Æ¡��L¾y�,¯?r��¶®_rW�,�ª�­�§´��­�� �

� �� �

                                                           
���yL²}qL¡È�®ª��µs´g�¶Pª��,n}qK¾¶�¬���¬���K½¯Kr�� �seyedmhsadeghi@chmail.ir� �
���mL�È�,y¾zgn®h­n¾°����������ªhW¾¨�L²�­È½�r¡�¯?r��qm�¯?�¶®_rW�{³q�³��ª�­�§´��­½¬���È/®ª��¶­L²ª��

�/�È`½³rWƿŘƅƱ�ƻǈƺƢ�Ŭťƣƹťƛƽ�,���������,�����������https://Doi.org/10.22081/JQSS.2024.65493.1237 
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¶­n�­��

�¶XkKmrS�¬½r¡�¯?r��È�r�­�¶O�×mn�X­�UL½?�qm�§L�X­�n±³Knk�¶/O�µqL}K�rO�µ³Æ��³�VyK
¶±Km³L_��¯m´O¶ª¾y³�Kq�¯?�,¬½r¡�¯?r���VyK�µmr®}�rO�¯L¾±L¸_�×KrO�V½Kn·���¶/O�¶/_´W�LO

�¯L/®·�¶/O�Kq�È±Kq´/±�«Æ/¡�°/½K�¯L/¾±L¸_�¶/¡�VyK�«sÅ�¯?r��×KrO�UL���°½K�¯mr®}rO
n/²²¡�V/�L½qm�,n/}�§sL±�×³�rO�rP­L¾S�¯L­s�qm�¶¡�×n���³�Uq´����UL/½?�¶/®_rW�qm

,¯?r���«mr/­�¬/¸��¶/®_rW�,V/yK�µm´/O�¯L/®_rX­�¶/_´W�mq´/­�sL/Or½m�sK�¶/¡�Èª�K�¶X¢±
Mr��VyK�n��­�¯LOs�¶O�,¯?r��§³t±�r���¯LOs��È¥n/¾d¾S�L/O�Kq�¶/®_rW�,¨�K�°½K��È½L·

O��ªzW�¯³nO�¶¡�×mKr�K�¶®_rW�¶O�,µn}�Z�LO�¶¡�VyK�µmr¡�µKr®·�Mr/��qL/X�¥�È±LP­�¶
È­�¶//®_rW�¶//�r��¶//O�L//S�K´//XO�r//X®¡�,n//±qKp¥mr//¡�mL//®X�K�¯��¶//X¢±��sK�¨//P��n//½LO�¶//¡�×K

�mr/��¶/¡�VyK�°½K�,m´}�¶X�r¥�r�±�qm�m´k�r�±�mq´­�¯LOs�¶O�¯?r��ÈOr��°X­�¯n±Kmr¥rO
�qm�Kr/½s�,n/}LO�¯?r/��r/z�­�Kn/XOK�n/½LO�,n/}LO�¯?r/��¬_r/X­�n/±K´XO�¶¢²½K�sK�¨P��¬_rX­

�¶/¡�×m´��­�³�L²�­�¯L®·�¶®_rW�¶IKqK�¯L¾O�«L�­�qm�n·K´lO�¶¡�ÈWq´��qm�¶/½?� /½�qm
³�µn/¾®¸��Kq�¯?r/��°X/­�n/±K´XO�KnXOK�n½LO�,mr¾¦O�qKr��,µn}�¶X�r¥�r�±��¶/Om´/��­��È/��K³

¯L®·�n±K´XO�LW�mrPO�ÈS�UL½?�§³t±�qm�§L�X­�n±³Knk��q´/�²­�N/©L��qm�Kq�n/±³Knk�È/��K³
n½L®±�¶®_rW�r�±�mq´­�¯LOs��½¶®_rW�qm�¶¡�ÈWÅL¢}K�sK�È¢��¬½r/¡�¯?r��sK�m´_´­�×L·

�µn½mÈ­�m´}VyK��ª�­�§´��­�¶®_rW�qm�§L¢}K�LO�µKr®·��qm�-���§´/��­�´/h±�¬/ª��qm
È­�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�¯?��K´±K�sK�È¢½�¶¡�µn}�¬¾z�W�¬z��¶y�¶O��ª�­�n/}LO����r/�

sK��n¾¡BWMLX¡�qm�¶d±?�wLyKrO�,VyK�µn­?�×´h±�×L·��n¾¡BWÈ­�¨/���qn�­��L/­K�-n/}LO
n�­�sK�×mqK´­�qm�¯?r��n²±L­�È±´X­�qm�³�µn}�µmL�XyK�M´�²­�q��ÆkrO�×KqKm�¶/¢²½K

�L�­�L½�V���È®±�¶¾©K�¶X¢±�,n}LO�sK�rWKr��×K��n¾¡BW�N/¾`�W�L/½�¬¾��W�n²±L­�,¨���qn�­
È­�¯L¾O�Kq�n²¡��mqKm�Kq�È�n/­�°/½K�ULP[K�rO�È�y��¾�hW�°½K���q´/�²­�¶/O�¨/¾©m�°¾/®·�¶/O

µqLOqm�ÈWLh¾�´W�¶IKqK�¶O�KnXOK�qm�,�ª�­�§´��­�LO�È½L²}?���K´/±K�³��/ª�­�§´/��­�ÈXz¾c
MLX¡�¶O��´_q�LO�xTy�³�¯?���/ª�­�§´/��­�¶/¡�N/ª�­�°/½K�¯L/¾O�¶O��ªXl­�×´h±�×L·

¶O�È½L²�­�¶c�µmL�K�×KrO�×n¾¡BW�È­�qL¡�È­�,m³q�msKmrS���sK�¶/±´®±�n/²c�¶/IKqK�L/O�¶/­KmK�qm
§L¢}K�È½L·�¶/®_rW�qm��ª�­�§´��­�×L²�­�¬¸��¶²¾­s�qm�¶¡�mL/X�K��L/�WK�m´/_´­�×L·�³�µ
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µmKm�|½L®±�Vyqm�Z�LO��¯n~±m´��­��×L�n­�ULP[K�¶O�,VyK�µn}�§L�X­�n±³Knk�È��K³
È­�m´k�sKmrSm��� �

����¾�hW�¶²¾~¾S��

MLX¡�qm�«Æ/¡��L¾y�¶O�¶_´W�LO�¯?��´±��¾l~W�³��ª�­�§´��­�LO�¶�OKq�qm��È/�ÆO�×L/·
È®±�V�L½�Èh¾�´W�K�m´_´­�´h±�¬ª��qm�ÈOLO�r¾¢²W��Kr�K�mq´­�qm�L­K�-m´}V/y���°/½K

�r��§´��­�³�¶¾©Kn²/z­�¶/O��X/l­��/���³�¶X/}Km�V/¾­´®��r¾¢²W�°X}Km�È®±�¶/O��,n/}LO� �
È­�È/�Kr�K�×KqKm�t/¾±��/ª�­�§´/��­�qm�¶¢ªO�MLX¡�qm�¶±L�/yBX­�¶/¡�n/}LO��×´/h±�×L/·� �

MLX¡�qm�L­K�,VyK�µn~±�µqL}K�¯?�¶O��¯´c�×r¾z�W�×L·ƅɔƅŻůƹŤ��³ƅɔǈƨǂůƹŤ��L½ͳǁťƨƣƾƹŤ�ŸǇƄ�
�L½΄ƽťŷƹŤ�΄ƽŤǈŶ�¶O��×rX/~¾O�ULh¾/�´W�|·³v/S�°X/­�qm�¶/¡�µn/}�¶XkKmrS��´�´­�°½K

È­�¶IKqK�mmr¥�� �

����ª�­�§´��­�ÈXz¾c 

¨���f¾�´W�qm,�È­�¶X�¥�È­�V/©Åm�¬·�LO�t¾c�³m�rO�¨���¶¡�m´}�¯L/­s�³�Yn/g�-n/²¡��
Yng�sK�q´�²­,�È­�Kq�¨���×L²�­�¶¡�VyK�×t¾c�n±Lyq���,¨/��� /½�f½r/��qn/�­�L/­K

mqKm�V©Åm�Yng�rO�����È®±�V©Åm�¯L­s�rO�³�n²¡��¶/O�¯?�sK�¶/¡�f½r/��qn/�­��¯K´²�
È­�µmrO�«L±�t¾±�UL�X~­�×L²P­�È­�,m´}�MKr�K�n±K´W�mr¾¦O�m´k�¶O�Kq�È�ªXl­�×L·���qn�­

È­�f½r��|�±�qm�n±K´W�§´��­�,r/Pk�,Kn/XP­�¯´/c�È½L/·�|�±�r½L/y�³�¶/O�¶/O�L/·�m³q�qL¡��
È­�µmq³?�Èh½r��qn�­�¶ª®_�qm�È·L¥��r��¶O�m´}�n²±L­�,×´²�­��n¾¡BW�LO�¶¡�Èª­L�

VyK��rX~­�È��©�µmL­�qm�¯?��V©Lg�³�V/©Lg�°/½K�¯?�¶/O�¶¾P/}�×L/·���/ª�­�§´/��­�Kq
È­�n²­L±���,°/zg����]�,����,�������ª�­�§´��­,��¶/¡�µn/}�µn/¾­L±��ª�­�§´��­�¨¾©m�°½nO

«L`±K�L/½�¨/�L��sK�¶/¡�V/yK�Èª®��¯L®·�L½�È�¾�g�§´��­���K³�qm�r/y�¨/��� /½�µn/²·m�
È­�«L`±K��l}�¶¡�VyK�¨®��°½K�«L`±K�V¸_�¶O�³�,n±s�È­�¨/�L��Kq�qL/¡�µn/²·m�n/²­L±��

È©Lgqm�-mqKm�m´/_³�È/�ª�­�§´/��­�³K�×Kr/O�¶/¢²½K�r¦­�Vz¾±�Èª���b¾·��sK�q´/�²­�¶/¡
§´��­�qm�§´��­�¶®ª¡�§´��­�³�¶O�°¾®·�³�¶¾��§´��­�q´���qmL��¨�L��sK�¶¡�Èª®��¶�­�³�¶©
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È®±�µn}�n}LO���,È�q����]�,����,�����°¾²d®·�-��Ækr/O�,�/ª�­�§´/��­�¶/¢²½K�¨/¾©m�¶O
§´��­�§´��­�,¶O�§´��­�,¶¾����­�³�¶©§´�b¾·�¶O�n¾�­�¶�­��Kq�¯?�,V/z¾±�r/_��³rg�sK� ½

µn¾­L±�«L±�°½K�¶O�n±K���,È­L_����]�,�����,������ �

����ª�­�§´��­��K´±K��

×mn��³�È�´±�,�×n¾¡BW�-VyK��´±�¶y��ª�­�§´��­���,È�q����]�,����,������ �
�|ª­L/��¶/¡�¶�L�K�³�§K�,��³�sK�mr`­�,mr�­�VyK�×qn�­�,×n¾¡LW��ª�­�§´��­

Kq��n¾¡BWÈ­�È®±�UB¾·�³�¹r­�¯Ks³K�sK��ª�­�§´��­�°½K�³�n²¡��n/²±L­�,n}LO��Kn/½s�VOr/�
�0LOr���È­�qKr��qn�­�µL¦½L_�qm�¯?�sK�NIL±�³�µn}��pg�f½r��qn�­�t¾±�È·L¥�mr¾¥��

�×KrO�r½s�UÅLg�¶OÈ­�µmq³?�ÈPIL/±�×n/¾¡BW��/ª�­�§´��­�qn�­�×KrO�¶¡�È��K´­��m´/}
È­�µqL}K�m´}���,°zg����]�,����,����� 

¶O�¨­L��qn�­��mKr­�×qn�­�¶¡�ÈX©Lg�qm��n²±L­�,m³q�qL¡��´©K�V��OA¾�0L·r¡���- 

¶O�n}LO�¬ª�r¾��¶¡�È�r}�¶O�qn�­�¬yK�¶¡�ÈX©Lg�qm��n²±L­�,m³q�qL¡��È6ª/�®©K�B�´W
�0K>´�³�- 

n�­¶O�¶ª®_�¨���¶O��´Or­�qn�­�×L_�¶O�r¦½m�¨���q��n²±L­�,m³q�qL¡�� 3¬/ 7yK� 5r/4¡7oK� 3³
�7̈ 8 X3P3W� 3³�, 3Û<O 3q���3©5E¾�5 X7 P3W� 5¶¾� 0Æ���� �

¯L/¾O�¶/¡�V/yK�×qn/�­�È�´/±��ª�­�§´��­��¯?�V/¾�¾¡�³�m´/k�¨/­L���´/±�µn/²²¡
È­�n}LO��qn�­�°½K�¶O��Uq´�¶®ª¡�L½�UB¾·�¬yK�¶�¾��rO�L½��´�´­�L½��L�­�×K��rO�¶¡

È­�¶¾�½r�W�¶¾�rg�§K�¯?�ry�È­�§L®�X/yK�,n/½?�m´/}���,ÈIL�/��������,����� �sK�t/¾±�È·L/¥
È­�¶¡�r¦½m�UL®ª¡�¶/O�n/²±K´W�¶/O�È�´/±��/ª�­�§´/��­�sK�V/OL¾±�¯K´²���µmL�X/yK�,m³q�qL¡

È­�n²±L­�,m´}��� �
¶O�È�´±��ª�­�§´��­��n²±L­�,m´}�¯L¾O���O�³�¨¡�¶ª¾y³��¨/¡�³A�Mr�©K���O�¶XOr�

©KMr��-� �
¶O��³ph­�qn�­�×KrO�ÈX����n²±L­�,m³q�qL¡�¬ª¢X/©K�°/zgA� 4V®ª¢W����¨/�K�qm�¶/¡

�¬ª¢X©K�°zgA�L®6ª¢W�V®ª¢W�-� �
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¶O�µqL}K�¬yK��n²±L­�,m´}�¶X�r¥�È�´±��ª�­�§´��­�¯K´²��Mr�©K� ©o�¶XOr���- 

È­�rO��³ph­�qn�­�¶O�¶¡�×r¾®���n/²±L­�,mmr¥�/ 3g3A� 4¶/4 O <p 3�4A�Å�LOKp/ 3�� 4¶/4 O <p 3�4A� 3°/5­�0Kn
�5®3©L�7 ©K¾�3°����,µnIL­����- 

È­��³ph­�qn�­�rO�V©Åm�¶¡�×mn���n²±L­�,n²¡��5 ±L®3[� 7¬4·³ 4n5ª 7_L3�¾�0¹ 3n7 ª 3_� 3°����,q´±��-� �
¶O�ÈX©?�¬yK��n²±L­�,�³ph­�qn�­�×L²�­�mL`½K�×KrO�m´}�¶X�r¥�qL¡���0L�´/y�¶XOr���
�¨�K�qm�¶¡��´y� 3Mr��¶XOr���VyK�µm´O-� �

OL¾±�¶¾­L¸�XyK�L­�n/²±L­�,n½L®±��³ph­�qn�­�sK�V�Û/ 6�k�N/X¢W�L/­����¨/�K�qm�¶/¡
�Uq´��¶O�¶ª®_�.Û 6�k�NX¢W�ºOLX¡� 6ÇA��VyK�µm´O-�� �

�Kq�È��³�×L²�­�m´k�qn�­��ÈS�qm�n/²±L­�,n}LO�¶X}Km��0º/zª_�³� 0º/P¡q����°/½K�È·L/¥
¶O�f¾�´W�¯³nO���³�È­�µmrO�qL¡��n/²±L­�m´}��0º/zª_�V/zª_���×Kr/O�Èh¾/�´W�È·L/¥

°¾�­��¯mr¡È­�µmq³?���³�°½K��m´}��0º²zg�ºzª_�Vzª_�-� �
ÈX����sK�xS�n²±L­�,n½L¾O�qn�­�f¾�´W�×KrO�qn�­��0L²/zg�0Ly´ª_�Vzª_����°/½K�qm

È­��pg�qn�­�È·L¥�V©Lg�V���L¸²W�³�m´}��sK�xSÈ­�¯?��n²±L­�,n½?��0Lh©L/��¨/®���
�¨�K�qm�¶¡��0Lh©L��0Æ®��¨®����L½�VyK�µm´O�r¾­ÅK�Mr�� 4VOr���È®±�¶¡�K´W�¯��Mr/�

r¾­ÅK��¶O�Kq�¶/¡�V/z¾±�°¢®­�Kr½s�,V�r¥�r�±�qm��ª�­�§´��­�¯K´²���r¾®/���4U���×Kr/O
¶Or��¶O��ª�­�§´��­�L­K�,n·m�«L`±K�Kq�Mr��¨®��³K�³�n½L¾O�µng³�¬ª¢X­���×r/¦½m�mr/�

m´}�µmKm�VPz±��µn/}��p/g�V�/��°/½K��´/�´­�V�¥�n½LO�L`²½K�qm��¶/ª®_�³�V/yK�
¶O��Uq´��r��¨\­�0LOr�� 4VOr�r¾­ÅK�M��VyK�µm´O-� �

qn�­�È�´±��ª�­�§´��­�qm�¶O��Uq´�n/½L¾O��K´/±K��ÆX/kK�¯L¾O�×KrO��®_�L½�È²\­��
�n²±L­�°¾Or��¶XOr����q´�²­�L`²½K�qm�¶¡�°¾3�ªXl­�°¾3Or���È­��¶½?�qm�L½�n}LO�� Þ6ÉLO�¯´²�W
L±´²�©K��¯´²��q´�²­�¶¡�È­��ªXl­�×L·�n}LO�� �

¯L¾O�¶¡�VyK�×qn�­�×mn���ª�­�§´��­��«L/`±K�rO�È²�½�-VyK�|ª­L��V¾®¡�µn²²¡
È­�V©Åm�°¾�­�r¾��L½�°¾�­�mKn�W�qm�¨���n²¡���¨/���«L/`±K�mKn/�W�×Kr/O�f½r��mn��r¥K

È­�,n//½L¾O�¶//O�Kq�qn//�­�¯K´//W��n//²±L­�,mq³?�¯?�t//¾¾®W�¯K´²��¹n//ª_�°¾±L//®[�¬·³n//ª_L����³
È­��n²±L­�mr¡�¯L¾O�Kq�¯?�t¾¾®W�¯³nO�¯K´W��0L�©K�¶XOr����� �

Archive of SID.ir

Archive of SID.ir

http://www.jqss.isca.ac.ir��


�§
Ly

¬`
²S

�µq
L®
}�
,

«³
m

,�
¯L
Xz

OLW
�

��
��

��
�È
SL¾
S

�����

�����

 

www.jqss.isca.ac.ir 

 

´��­�qmÈ­�V/©?�¬/yK�×mn/���/ª�­�§��qKr/��qn/�­�µL/¦½L_�qm�n/±K´W��n/²±L­�,mr/¾¥
�°¾�´y�³A�L�´y�¶XOr���¶ª®_�¨�K�qm�¶¡�¶O��Uq´��°¾�´/zO�³A��´/zO�ºOr/��¶XOr���

VyK�µm´O���,È�q����]�,����,������ �

�����ª�­�§´��­�ÈyL²}L²�­��

°½K�qm��´¦X�¥r¡o��ª�­�§´��­�×KrO�´h±�¬ª��¯Kn²®~±Km�¶¡�È­Lz�K�¶O�µm´®±��µqL/}K�,n±K
È­�m´}�� �

ʷ	ʴ˨
ãĕĖķ˨łŋİŎ˨ŉŘĸŀŎ˨ ˨

�×mn���ª�­�§´��­�qm°½K�È­�µmq³?�×qn�­�¶¡�VyK�¶±´¥�¶¢²½K�×KrO�,m´}�¯L¾O��µn/²²¡
n}LO�¨­L��mn���È­�mn��°½K�n²±L­�,n}LO�«´ª�­�n±K´W���°¾XOr/��¶XOr���È­�³��¬¸P/­�n/±K´W

n²±L­�,n}LO���ULOr��¶XOr������ª�­�§´��­�qm���K³�qm�qm�¶/¡�È[ng�qKr¢W�¯Kt¾­�,×mn
¶X�r¥�qKr���ª�­�§´��­�¨­L��È­�¯L¾O�,VyK�m´}���,ÈIKr­Lz©K����]�,�����,������ �

ʷ	ʵ˨
äķŘő˨łŋİŎ˨ŉŘĸŀŎ˨ ˨

¶¡�VyK�×t¾c�¯?�È�´±��ª�­�§´��­�sK�q´�²­,�¯L¾O��°¾/®·�¶O�VyK�¨­L���´±�µn²²¡
È­�qn/�­�sK�VOL¾±�¶¡�×t¾c�¯?�n²±L­�×mqK´­�¨¾©m�´/±�n/²±L­�,n/²¡�,qn/�­�V�/��³��

¶O�t¾±�,qn�­�r¾®��,qn�­��mKr­�,qn�­�VJ¾·�È­�È�´±��ª�­�§´��­�¯K´²���qKr/��n±K´W
m´}�¶X�r¥���,ÈIKr­Lz©K����]�,�����,������ �

ʷ	ʶ˨
ãĖŞÝʭă˨łŋİŎ˨ŉŘĸŀŎ˨ ˨

¶¡�VyK�°½K�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�sK�q´�²­,��³�Yn/g�sK�qL/PkK�×L/²�­�°®/�X­�¨��
¯L¾O�È­�Yng��´�³�¯L­s�µn²²¡�}LO��/ª�­�§´/��­�qm�¶/¡�m´/}�¶/X�r¥�r�±�qm�n½LO�L­K�-n

sK�q´�²­�×n¾¡BW��n¾¡BWV�¾�g�qm�¨­L���n¾¡BWÈ­�¨­L��qn�­��0Æ\­�³�n}LO�È­L/¦²·��¶/¡
È­�¶X�¥��m´}��4VOr����¨�K�qm��0LOr�� 4V[ngK���µn}�¯L¾O�VyK���UqL/P��°X�¥�LO�¶`¾X±�qm
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��0LOr�� 4VOr����¶ª®_�V�¾�g�qm��0LOr��0LOr�� 4V[ngK��n���µn½mr¥��¶¡�VyK��0LOr/����«³m
¯L®·��n¾¡BW�¨­L��qn�­��4VOr���È­�n}LO��r¦½m�UqLP��¶O��n/¾¡BW¯L/®·�,¨/­L��qn/�­�
�n¾¡BWÈ­�¨���Yng�mq´­�¯?��´�³�¯L­s�³�qLPkK�³�n}LO�¾¡BW�nV/z¾±���,¯LP/�����]�,���,

���������¨/���¨/¡�¶/¡�mqKm�]L/¾XgK�¬ª¢X/­�¶/¡�È·L¦²·�¨¾©m�°½nO�¯L/­s�³�Yn/g���Kq
¾¡BWn�°½K�,n²¡��n¾¡BW¶O�Kq�È­�«L/`±K�¨/���qKr/¢W�¶ª¾y³��n/²±L­�,n/·m�n/®h­�«L/��«L/����³

È­�¶¡�È­L¦²·�°¾²d®·�mq´­�Kq�¯L­s�n·K´k��n¾¡BW�¶/O�Kq�n/5¡´­�¯L/­s��r/��,n·m�qKr�
È­�¶�L�K�¶ª®_�n²±L­�,n²¡����0L²¾g�n®h­�«L�����,ÈIKr­Lz©K����]�,�����,������ �

½K�¶O�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�ZhO�qm�×n/¾¡BW��ª�­�§´��­�¶¡�VyK�µn}�µqL}K�¶X¢±�°
���q�V�¾�g�qmµn²²¡��°½n/O�,VyK�N�Ll­��r��sK�È®·´W��,V/yK�°/¢®­�¶/¡�Uq´/�

�sK�¬·´/W�°½K�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�¯n­?�LO�-VyK�µmr¡�µmKqK�Kq�¨­L��sL`­�×L²�­�¬ª¢X­
È­�¶_´X­�N�Ll­�³�¶X�q�°¾O�/yK�µm´/®±�µmKqK�Kq�È/�¾�g�×L/²�­�¬ª¢X­�¶¡�m´}V���,¯LP/�

����]�,�����,������µqL}K�n½LO�rX~¾O�f¾�´W�×KrO�mr/¡��§L/\­�qm�¶/¡��0ÆX/��¶/4 XªX����°/¢®­
�¨���sK�¬ª¢X­�¶¡�n½L¾O�|¾S�¬·´W�°½K�,VyK�3̈X���,�n½n/}�¯ms��µmKqK�Kq�mr/¡�³�V/yK�µ

VyK�¶X�¥�°ly�Uq´��°½nO�¶�©LP­�¯L¾O�×KrO���§´/��­�¯mq³?�L/O�¬ª¢X/­�r�Lk�°¾®·�¶O
×n¾¡BW��ª�­���0ÆX���È­��r�rO�Kq�¬·´W�°½K�È­�¯L/¾O�³�n/²¡��¶/¡�n/²¡�X/~¡°���Uq´/�

�¶±�³�VyK�¶X�r¥�¯ms��� �
µn��µm´O�mL�X�K�°½K�rO�¯´c�¯´½´h±�sK�×K�¶¡�n±K��n/¾¡BW�/ª�­�§´/��­�qm�¶O��Uq´/�

¬¾z�W�¶Xym�qL¸c�¶O�ÈyL²}L²�­�Z¾g�sK�Kq��ª�­�§´��­�,mqKm�m´_³�VOL[�mr¡µ�n±K�� �
���¾O������ª�­�§´��­¯L�µn²²¡��n¾¡BWÈ­�|ªP�L­�¨­L��×L²�­�n}LO�� �
����§´��­rO�µ³Æ���ª�­��n¾¡BWÈ­�t¾±�¨­L���´±�¯L¾O�¶O�,¨P�L­�¨­L��×L²�­��¶¡�msKmrS

¶O�VPz±�×rX~¾O�V¾®·K��´±�¯L¾O��n¾¡BWmqKm�� �
���rO�µ³Æ���ª�­�§´��­��n¾¡BW�¨/­L��qn/�­�qKr/¢W�mn/��¯L¾O�¶O�,¨P�L­�¨­L��×L²�­
È­�L¾O�¶¡�msKmrS�×rX~¾O�V¾®·K�mn��¯�n¾¡BW�rOKrO�qmmqKm�� �

���È²�½�V¾�´�k�¶y��®_�§´��­�¯mq³?�sK��r��È·L¥��n¾¡BW�³��´±�¯L¾O�³�¨­L�
È­�¬·LO�¯?�mn��n}LO�� �
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µn��¯´½´h±�sK�¶Xym�°½K�¨OL�­�qm��¶/O�Kq��/ª�­�§´/��­�¬¾z�W�¶¡�n±qKm�qKr��r¦½m�×K
�°½K�qm��ª�­�§´��­�«Lz�K�¯L¾O�qm�µn}�r¡o�¶Xym�¶y¶X�r½pT±��¾�hW�n/±K���°/½K�¶/¡�È/ª¾©m

È­�¶IKqK�ÅLO�¬¾z�W�¨OL�­�qm�¶Xym�×L²�­�¶¡�VyK�°½K�,n²·m��n¾¡BW�§´/��­�«L/z�K�«L®W�qm
È®±�×qL_��ª�­�×mn��³�È�´±�¬z��³m�sK�³�n}LO��n¾¡BWÈ®±�µn¾®¸��m´}�� �

�,mr//¡�µqL//}K�¯?�¶//O�×n//¾¡BW��//ª�­�§´//��­�È//yL²}L²�­�qm�n//½LO�¶//¡�×r//¦½m�¶//X¢±� �
qm�È·L¥��/ª�­�§´/��­�¶ª®_�¶O��Uq´/�¶/O�×n/¾¡BW�È/­�qL¡��n/½LO�V/�¾�g�qm�L/­K�,m³q� �

Kq�¯?�¶O��Uq´//�mr//¡�L//²�­�È�´//±��//ª�­�§´//��­���mrOqL//¡��´//±�°//½K�¶//O�n//�O�|//lO�qm� �
VkKmrS�¬¾·K´k�� �

¶/_´W�n/½LO�,×n/¾¡BW��ª�­�§´��­�ÈyL²}L²�­�qm��´��UL¢±�¶O�¶_´W�LO�mr/¡��L/O�¶/¡
È­�«Æ/¡��L¾/y�¶/O�¶_´W�L/²�­�¶/O�¯K´/W�³�mr/O�È/S�UÆ/®_�qm��/ª�­�§´/��­�V/yqm�×

¨�L���¯n}µLPX}K�¶O�Z�LO�«Æ¡��L¾y�sK�n}�n·K´k��ª�­�§´��­�È±L�­�qm�¯mLX�K�� �

���L¸±?�È�ÆO�¨¾ªhW�³�¯?r��qm��ª�­�M´�²­�qn�­�×L·mrOqL¡��

VyK�µn}�§L®�XyK�M´�²­�qn�­�¯´¥L±´¥�mqK´­�qm�¯?r��UL½?�qm���ÈWL/¢±�¶O�¶_´W�LO
­�V®z��qm�¶¡�¶¡°½K�,n}�¯L¾O�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�ÈyL²}L²���|yrSÈ­�|¾S��¶/¡�n½?

¶/O�¶/_´W�LO�n/½LO�qmL/�­�°/½K�«L/®W�L/½?��/ª�­�§´/��­�M´/�²­�qn/�­�µmrX/z¥�mrOqL¡�
¶O��Uq´�Uq´/��¶/O�r/¾k�L/½�m´/}�L²�­�×n¾¡BW��ª�­�§´��­��L/²�­�n/½LO�t/¾±�r/¦½m�×L·� �

mr¡��¶/O��/ª�­�§´/��­�L/¸±?�qm�¶¡�UL½?�sK�È��O�¯´²¡K�qL¡��È/yqrO�mq´/­�V/yK�¶/X�q� �
È­�qKr��mr¾¥�� �

ʸ	ʴ˨
˨ŔŰíʸʳ˨˛˙ő˨ ę˫Řğ˨ ˨

�� 3Å�7¬4· 3³�0Kr7¢ 3­�L3± 7r3¢ 3­ 3³�0Kr7¢ 3­�7K³ 4r3¢ 3­ 3³½�3̄ ³ 4r4� 7~�� �
³m�¶½?�°½K�qm��¶PWr­�µuK³��0Kr¢­��V/yK�µn}�§L®�XyK���¶/½?��L¾/y�¶/O�¶/¡�ÈWq´/��qm

¶¢²½K�¶O�¶_´W�LO�����³�m´~±�¶_´W�¶O��Uq´/�/�±�qm�,V/yK�µn/­?�qn/�­�m´/}�¶/X�r¥�r
¶O�È­�r�±�qm�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�qn�­�¯K´²��m´}���°/½K�¶/½?�sK�×r¾/z�W�°¾/²c�×L/²�­
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È­��¶/_´W�¶/½?��L¾/y�¶/O�¶¡�ÈWq´��qm�È©³�-VyK�µmr¡�r¢­�t¾±�n±³Knk�0LX�¾�g�¶¡�m´}
È®±�¶/X�r¥�r/�±�qm�È/�¾�g�×L²�­�qm�n±³Knk�¶O�VPz±�r¢­�,m´}��×L/²�­�¶/O�¶/¢ªO�,m´/}

È­�L//²�­�×sL//`­�m´//}¯L//®·�Kr//½s�,�µmr¡�µqL//}K�r//­K�°//½K�¶//O�¯Kr//z�­�¶//¡�q´���¶//O�,n//±K
�µn/}��Æ/�K�n/±³Knk�r¢­�,¶¾ª¾\®W�µqL�XyK�Nzg�rO�n±³Knk��y´W�MKp��°XkKn±Kr¾kBW

VyK���µuK³�n½LO�¨¾©m�°½nO��0Kr¢­��¶O�Kq�V�r¥�r�±�qm�È�´±��ª�­�§´��­�¯K´²����,q´}L��°OK

����]�,������,���O�-�°½KrOL²OK�µL¥n½m�sK¶O�q´}L��°��¶/_³�rO�n±³Knk�×KrO�r¢­�×r¾¥qL¡
È­�¶¾ª¾\®W�µqL�XyK�mqKn±�Kq�§L�X­�n±³Knk�È�¾�g�r¢­�¯L¾O�n���¶½?�³�n}LO���ML/zX±K�xS

��ª�­�§´��­�mrOqL¡�sK�q´�²­�³�VyK�×sL`­�mrOqL¡� ½�n±³Knk�¶O�r¢­��0Kr¢­���°½K�qm
¨OL�­�qm�°¾²d®·�³�n±mr¡�¯Kr�L¡�¶¡�×r¢­�È¥qtO�¯L¾O�,¶½?�¶/¡�¯?�sK�rX¥qtO�×r¢­�,

È­�,mKm�«L`±K�¯L±?�¨���¨OL�­�qm�n±³Knk�n}LO���,q´}L��°OK����]�,������,������ �
VPz±�t¾±�×sKq�°½n©Krl��³�ÈyrP���¯mKmÈ­�µqL�X/yK�³�sL`­�Kq�n±³Knk�¶O�r¢­��n/²±Km

È­�³��n²½´¥��Æ·�¶O�n±³Knk�r¢­��¯mr¡m´O�¯Kr�L¡��VPz±��¯mKm�MLO�sK�n±³Knk�¶O�r¢­
WÈ­�µqL�X//yK�³�¶¾P//~�n//}LO����,È//yrP�����]�,����,����,×sKq�°½n//©Krl��-����]�,������,������

È­�t¾±�×sKq�e´X�©K´OK��n½´¥��L/­K�,m´/O�r¢­�V�¾�g�qm�,n±n}�N¢Wr­�¯Kr�L¡�¶¡�×r¢­
È/�¾�g�r/¢­�¶/±�m´/O�r/¢­�r·L��¶O�³�Uq´�qm�n±³Knk�r¢­���³�]KqnX/yK�n/±³Knk�qL/¡

m´O��Æ·K���Kq�e´X�©K´OK�,×s����]�,������,���� 

ʸ	ʵ˨
˨ŔŰíʶʵ˨ŏʭŃĚĿ˨ ę˫Řğ˨ ˨

�� 3§L3� 3³Ü�5p8©½�3ª 3�� 3§ <t4 ±� 3Å 7́ 3©�7 K³ 4r3�3¡� 3°¾� 5¶Ü� 3�3mK 3D/4�� 5¶/5 O� 3V/<P3\4 ²5 ©� 3 /5©Þ� 3p/3¡� 0¹ 3n/ 5gK 3³� 0º3ª 7® 4_� 4̄ K 3> 7r4�7 ©
�5 W 7r3W� 4µL3²7 ª8W 3q 3³¾�0Æ� 

�µuK³�¶½?�°½K�qm��0Æ¾WrW��¶O��Uq´�¶O�M´�²­�qn�­�VyK�¶X�q�qL¡����¾l/~W�sK�n/�O
Kq�¯?�n½LO�¶¡�¶ª®_�qm�¯?�µL¦½L_�¶O��Uq´��V/yK�°/¢®­�,V/�r¥�r�±�qm��ª�­�§´��­

§³K�µL¦±�qm�¶O��r�±¶O�Kq�¯?�n½LO�¶¡�nyrO��L/­K�-V/�r¥�r�±�qm�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�¯K´²�
È­��l~­�¶½?��L¾y�¶O�¶_´W�LO��¯L¾O�sK�q´�²­�¶¡�m´}��0Æ¾WrW���sK�È�´/±�¯L/¾O�¶½?�°½K�qm

WrWÈ­�¯?r��¨¾�È­�rP­L¾S�¶O�¯?�r­K�«L�­�qm�n±³Knk�¶¡�n}LO�n���³�n}LO��n¾¡BW�×L/²�­�¶O
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È®±�t¾±�sL`­�¬·´W���q�n}LO��NyL²­�¨¾©m�°¾®·�¶O��r/�±�qm�¶®ª¡�°½K�×KrO�¶¡�È~�±�°½rW
È­�¶X�r¥�VyK�È�´±��ª�­�§´��­�m´}��m�sK�È�´/±�¯L/¾O�mn�qm�§L�X­�n±³Knk�¶½?�°½K�q
È­�¨¾WrW�²�½�,n}LOVyK�È�´±��ª�­�§´��­�È���,q´}L��°OK����]�,������,�������mq´­�qm�L­K

È­�n±³Knk�r�±�mq´­�¨¾WrW�sK�È�´±�¶c�¶¢²½K��µn/½mr¥�¯L/¾O�r¾/yL�W�qm�ÈWÅL/®XgK�n/}LO
-VyK��¶ª®_sK�qm�³�È/S�qm�È/S�UL/½?�¶/¡�V/yK�È/ª¾WrW�,¨/¾WrW��´±�°½K�sK�q´�²­�¶¢²½K
µsLO�³nO�,mmr¥�VIKr���ªXl­�È±L­s�×L·m´/}��/���¶X/}p¥�UL/½?�r[K�¶¢²½K�¯���,ÈIL/P�LP�

����]�,������,����,×³L�¾O�-����]�,�����,����� 

ʸ	ʶ˨
˨ŔŰíʵʴ˨ĚČĿ˨ ę˫Řğ˨ ˨

��0L6¡ 3m�0L6¡ 3m� 4�qÁK� 5V8¡4m�KoE�6Æ¡�� �
°½nO�¶½?�°½K�V/yK�µn/}�r¾/z�W�Uq´�����L/k�L/O�³�°Xl½q³r/��¶/¢²½K�¶/O�¶/_´W�L/O

¯Lz¢½��¯n}Lk�r/­K�°¾/­s�×³q�r/O�«L/z_K�«L®W�q�µmL/�©K��×Kr/O�V/yK�°/¢®­�,V/yK�×K
È­��L�WK�r­K�°½K�0LX�¾�g�L½?�¶¡�n½?�|¾S�|yrS�°½K�N�Ll­��§L/�X­�n±³Knk�¶¢²½K�L½�nX�K

�µmL�X/yK�sL/`­�V�²��sK�³�µmr¡�¯L¾O�°½K�¶½?�°½K�qm�Kq�×t¾c�°¾²c�wrW�mL`½K�r�Lk�¶O
VyK�µmr¡��¶O�¬·´W�°½K���q�×KrO�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�¨¾©m�°¾®·�¶O�¡�¶/¡�VyK�¶X�q�qL

mLX�K�n·K´k��L�WK�°½K�0LX�¾�g���µuK³�� 6Æ¡����/�q�q´/�²­�¶/O�,V/yK�µn/­?�¶½?�×KnXOK�qm�¶¡
È­�V½´�W�Kq�µn}�¶X�¥�×L²�­�,¯Kr�L¡�qKn²S�n²¡����j¾}�¶/½?�°½K�sK�¶¡�×r¾z�W�qm�Èy´

È­�¶IKqK�È­�¯L¾O�,n·m�ÈX/zS�«L/®W�0L/X�¾�g�¶/¡�V/yK�°½K�¶½?�sK�q´�²­�¶¡�n²¡�°¾/­s�×L·�
×n²ªO�³�µn}�¯´¥r¥m�µ´¡�n²±L­�°¾­s�×L·�LW�¶Xl½q³r��L·�¶O��Uq´�¬·�È½Krh/���f�/y

mqKn±�×n²ªO�³�ÈXzS�¶¡�n½L¾O�qm���,Èy´�����]�,����,�������r¾/z�W�qm�t¾±�¶¾²�­�³�ÈyrP�
¯Lz¢½�³�L·L²O�«L®W�È}LS³r��¶O�m´k��¯n}n/±qKm�µqL/}K�°¾/­s�f�y���,È/yrP������,]����,

����,¶¾²�­�-����,��]����,������� �
�¶/½?�°/½K�¶/®_rW�×Kr/O�Kq�È/�ªXl­�UÅL/®XgK�qn/�­�³m�¯n­?�ÈS�qm�ÈS�¶O�¶_´W�LO

È­�V�r¥�r�±�qm�¯K´W���¶¢²½K��0L¡m��¶O�§³K��sK�q´/�²­�³�µm´/O�×n/¾¡BW��ª�­�§´��­�¯K´²�
¯?��n¾¡BWsL`­�¬·´W���q�³��¯m´Oµn¾O´¡�mq´­�qm�n±³Knk�§´���¯n/}�³�°¾/­s��0L/¡m���«³m
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¶O�t¾±�¯K´²���n¾¡BWmmr¥�¯L¾O�n¾¡BW��,q´/}L��°OK����]�,�����,�������r/�±�qm�sK�n/�O�¶¢²½K�L½
°X�r//¥��n//¾¡BW�§³K��0L//¡m��¶//O�«³m�µn¾O´¡�sK�È�´//±�¯K´²���¯n//}�§´®//}�L//½�Vl//y�n//²±L­� �

m´//~O�¶//X�r¥�r//�±�qm�°¾//­s�qm�m´//_´­�>L¾//}K�«L//®W�×Kr//O���,È//y´©?����]�,������,������� �
qKr¢W�qLO³m�¶¢²½K�L½��¯n}È²�½���0L/¡m�0L/¡m��O¶��Uq´/��×L/²�­�¶/O�³�È�´/±��/ª�­�§´/��­

µn¾O´¡��¯n}n/}LO�È/S�qm�ÈS�³�È©K´X­���,×r/~l­s����]�,�����,����,×sKq�°½n/©Krl��-�����,�

]�����,������ �

ʸ	ʷ˨
˨ŔŰíʶʵ˨ŔŞćʭċ˨ ę˫Řğ˨ ˨

���5��K3o5E 3³¾� 3n7� 3³� 8̄ 5E� 3̈Ü� ;� 3g� 5 Þ6É�3³Ü�3q� 3Å� 4º 3�L 8z©½�5�� 3N¾�7n3±�L 8­�¬4 X7 ª4��L 3̧�5q×��L/ 3­Ü� 8Å5E� 9°/ 4�8±�¯5E� 4º 3�L/ 8z©
�3X 7z4®5 O� 4° 7h3±�L 3­ 3³�0L6 ² 3�¾�5²5�¾�3°�� �
�µuK³�¯Krz�­��0L²���¶X�r¥�r/�±�qm��/ª�­�§´��­�|�±�qm�¶½?�°½K�qm�Kq��¶/¢²½K�L/­K�-n/±K

�È¦X/zO�,È�´/±��ª�­�§´��­�L½�,V�r¥�r�±�qm�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�|�±�qm�Kq�¯?�n½LO
m�UL½?��L¾y�sK�V}KmrO�¶OmqK��¶/O�,´/h±�¬/ª��¶/O�¶/_´W�LO�¶½?�°½K�qm�qL¡�°/��µuK³�¯mrO

¶O�|�±�sK�Kr/½s�,V/yK��ª��×n¾¡BW��ª�­�§´��­�¯K´²��È®±�¶/¡�È½L/·��sK�n/�O�n/±K´W�ÅK��
¶O�VyK�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�,m³q�qL¡���,¯LP�����]�,�����,������NyL²­��¶/¡�È/~�±�°½rW

È­�¶®ª¡�°½K�×KrO��­�§´��­�,V�r¥�r�±�qm�¯K´WÈ­�È�´±��ª�n}LO��È­�q´}L��°OK��n/½´¥
�r�±�mq´­�¶½?�¶O��Uq´�¡�³�µn­?��r�­�>L²\XyK�¶®ª�ÅK��È­�r�g�q´�²­�¶O�¯?�qm�n/}LO��

mqKm�Kq�°/���´/±�¯L/¾O�n/���,V/yK�µn­?�¶¡�×qn�­�¯?�sK�n�O�³����¶/O�t/¾±�×qL/P±K�°/OK
ÈO�µn½L���n¾¡BW�¯m´OÈ­�µqL}K�qn�­�°½K�n²¡���,q´}L��°OK����]�,���,������°OK�-��,ÇqL/P±K�����,

]����,������� �

ʸ	ʸ˨
˨ŔŰíʴʹʷ˨´ʭĠő˨˫ęŘğ˨ ˨

��3ª 3�� 7¬4·L3² 7� 3�3�� 7n3��0Æ 4y 4q 3³¾�3ª 3�� 7¬4̧ / 7� 4�7�3±� 7¬/8©�0Æ/ 4y 4q 3³� 4̈ 7 P3��°5­� 3 /¾� 3¬/8ª3¡ 3³� 3 Ü�È/ 3y´4­�4 Þ6É
�5ª7¢3W¾�0L®�� �

È­�¯L¾O�¶½?�°½K�r¾z�W�¯L¾O�qm�°½rz�­�¶/O�¶/¡�n/²²¡��µuK³�°X/�q�qL¡��0L/®¾ª¢W���¶/½?�qm

Archive of SID.ir

Archive of SID.ir

http://www.jqss.isca.ac.ir��


�§
Ly

¬`
²S

�µq
L®
}�
,

«³
m

,�
¯L
Xz

OLW
�

��
��

��
�È
SL¾
S

�����

�����

 

www.jqss.isca.ac.ir 

 

¶O�¶¡�VyK�¨¾©m�°½nO�¨����´�³�rO�qn�­�¶ª¾y³��n¾¡BWm´/~O���0L/X�¾�g�¶/¡�UqL/P��°½n/O
¶O�¨���°½K�¯L¾O�qm�×sL`­�³�VyK�µn}���K³�¨���°½K�VyK�¶X�r±�qL¡���qm�°¾®y�³�¯L¾g´OK

È­�¶�L/�K�Kq�¶/X¢±�°½K�,�´��Nª�­�¯L¾O�rO�µ³Æ��m´k�r¾z�W�r/¥K�¶/½?�°/½K�qm�¶/¡�n/²²¡�
�n¾¡BW¶O�¾y³È®±�Uq´��qn�­�¶ª��¶ª®_�qm�,V�r¥�«mr/¡�¬ª¢W�³K�LO��V/}KmrO�¯L/¢­K�,
�×L²�­�¶O�¶­L±�³K�×´y�¬X}´±�×K���³�¶O�«L¾S�³K�×´y�«mLXyr��È±Lyq��V/}Km�m´/_³�t/¾±���¶/O

·´W�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�¯n­?�LO�¨¾©m�°¾®·sL`­�¬��¯m´OVyK�µn}�¶X}KmrO�t¾±�¨���°½K�
��,¯L//¾g´OK����]�,�����,���¾®//y�-�,°����]�,�����,����,È//y´©?�-����],�����,�����°¾//²d®·�-

È­��¯K´W��0L®¾ª¢W��¶O�Kq��¶/¡�¬ª¢W�sK�È�´±�¶O�³�V�r¥�r�±�qm�t¾±�È�´±��ª�­�§´��­�¯K´²�
¯L~±�n}LO�«Æ¡�V®���µn²·m���,Èy´�����]�,�����,������sK�µmL�X/yK�¯³n/O�¶/¡�È®ª¢W�L½

n}LO�°X�¥�°ly�UK³mK�³�eqK´_���,È�mL�����,�]����,������ �

���¯?r��qm��ª�­�§´��­�¶®_rW�{³q��

ʹ	ʴ˨
ŔŰíʸʳ˨˛˙ő˨ ę˫Řğ˨ ˨

�� 3Å�7¬4· 3³�0Kr7¢ 3­�L3± 7r3¢ 3­ 3³�0Kr7¢ 3­�7K³ 4r3¢ 3­ 3³½�3̄ ³ 4r4� 7~�� �
¶®_rW�¶IKqK�×L·�¶½?�°½K�×KrO�µn}�� �

 ×´���¶®_rW��±�¯L±?¾¶O�¤±r�±�ÇKty�¶O�¬·�L­�³�n±mrO�qL¡¾�r/¢­�¯L/±?�L/O�¯L/~¦±r
mr¡½È©Lgqm�,¬��sK�¶¡ÈO�L­�r¢­�n±m´O�rPk� 

 «qL¢­�¶®_rW��~¡�È6®¸­�¶~�±�L¸±?¾È©Lgqm�,È/6®¸­�¶/~�±�¬/·�L/­�³�,n±n��L/¸±?�¶/¡
qm��È®±�n±mr¡� 

 È½L�q�¶®_rW��r��LO�³½r��,ÈP½N�³�n±mr¡�ÇqL¡��¬·�L­��ms�n/²�rW�,Çn²�rW�LO/½�,¬
È©Lgqm�¯L±?�¶¡��È 6zg�Úqm�LO��È®±�¶_´X­�n±n}�� 

 ¯L½qL�±K�¶®_rW��±�¯L±?¾­�¤±r¶O�È®¸�È©Lgqm�¬/·�L/­�³�n/²X�r¥�qL¡�È/O�¶/¡��r/Pk
�n±m´O�¡�LO¾zO�r�¾ÈXly�qL���±¾O�sK�Kq�¯L±?�¤±r¾mrO�°½¬�� 

 n±³mÅ´��¶®_rW��±�¶O�Vym�³¾�³�n±ms�¤±r�±�L­¾t��±�¶O�Vym¾ms�¤/±r/½�r/Pk�³�¬
n²X}Kn±�� 
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 È²¾¢~­�¶®_rW��±�L¸±?�³¾±�L/­�³�n/±mr¡�È/¥qtO�¤±r/¾±�t¾mr/¡�È/¥qtO�¤/±r½�,¬
È©Lgqm�¡n²X}Kn±�¶_´W�L¸±?�¶� 

¶®_rW�ÈyqrO�L·��¯L®·�È­�µn·L~­�¶¡�q´���×L/²�­�n±³mÅ´��³�×´���¶®_rW�qm�m´}
�µuK³��0Kr¢­�V/yK�µn/~±�¯L¾O�,VyK��ª�­�§´��­�µL¦½L_�qm�¶¡�,���t/¾±�«qL/¢­�¶/®_rW�qm
¶O��qm�Kq�¯?�,V/z¾±�f¾h/��n/±³Knk�¶O�¯?�mL²yK�³�mqKm�È�²­�È½L²�­�qLO�r¢­�¶¢²½K�r�Lk

yK�³m�µmr/¡�¶®_rW�¶~�±�×L²�­�¶O�,¯?�mL²�V/yK���È½L/�q�¶/®_rW�qm��0Kr/¢­��¶/O�Kq��¯K´²�
§´��­�VyK�¶X�r¥�r�±�qm�¶O�°¾²d®·�-�ÈX/yqm�¶/O�n/±³Knk�r/¢­�t/¾±�¯L½qL�±K�¶®_rW�qm

°¾O�sK�×L²�­�¶O�³�VyK�µn~±�L²�­�¶/ª®_�³�V/yK�µn/}�¶/X�r¥�r/�±�qm�¯Kr�L/¡�r/¢­�¯mrO�
¶O��Uq´�V/yK�µn}�¶®_rW�×r¦½m��m�µuK³�È²¾¢/~­�¶/®_rW�q��0Kr/¢­��¶/O��§´/��­�¯K´²�

VyK�µn}�¶X�r¥�r�±�qm�È�´±��ª�­���sK�n/�O�n/±³Knk�r¢­�¶¢²½K�³�«Æ¡��L¾y�¶O�¶_´W�LO
�qn�­�¶¢²½K�§L®XgK�VyK�µn}�r¡o�¯Kr�L¡�r¢­��0Kr¢­��¶/O��×n/¾¡BW��/ª�­�§´/��­�¯K´²�

¯L~±�«L�­�qm�L¸²W�¶½?�³�m´~O�¶®_rW�/OL�­�qm�n±³Knk�r¢­�¯mKm��¾�/��,n/}LO�¯L/~½K�r/¢­�¨
¯L/~±�¶/ªOL�­�°/½K�«sK´/©�sK�t/¾±��r��°½K�LO�³�m´O�n·K´k�¶/O�n/±³Knk�r/¢­�È/¥qtO�¯mKm��r�Lk

¶O�Kq�¯?�KnXOK�sK�VyK�rX O̧�¶¡�VyK�¯Kr�L¡�¨OL�­�qm�³K�È¥qtO��qm�È�´/±��ª�­�§´��­�Uq´�
V�r¥�r�±��¯L®·��V/yK�µn}�¯L¾O�r½´²X©K�³�r½rhX©K�r¾z�W�qm�¶¡�q´��°/OK���,q´/}L����]�,����,

�����È­�-��µuK³�¯K´W��0Kr¢­��¶®_rW�£qtO�×r¢­�×L²�­�¶O�Kq�Knk�×KrO�mr/¡��°/½K�sK�¶/¡
È��Kq�r¾z­�°¾®·�È²¾¢~­�¶®_rW�Z¾g�mr¡VyK�µ�°¾²d®·�-�µuK³��0Kr/¢­���mq´/­�qm�¶/¡

¶O�¯Kr�L¡�¶O�°X�r¥r�±�qm�LO�t¾±�VyK�¶X�q�qL¡�È­�,È�´/±��ª�­�§´��­�¯K´²��×L/²�­�¬/·�n/±K´W�
 c´¡�×L²�­�¬·�³�r¢­�È¥qtO�qK´k�³�¯m´O��Kq�n/±³Knk�r/¢­�¨/OL�­�qm�¯L/~½K�r/¢­�¯m´/O

n±LyrO���L/O�¶/�OKq�qm�¶/¡�ÈWÅL/®XgK�¶O�¶_´W�LO�L­K�-VyK�µn~±�µqL}K�¶X¢±�°½K�¶O�r¾yL�W�qm�¶XP©K
V½´�W�§L®XgK�°½K�µn}�µmKm�n±³Knk�r¢­�¨OL�­�qm�³�f©L��«´��r¢­��´±�È­�m´}� 

ʹ	ʵ˨
˨ŔŰíʶʵ˨ŘğŏʭŃĚĿ˨ ę˫˨ ˨

�� 3§L3� 3³Ü�5p8©½�3ª 3�� 3§ <t4 ±� 3Å 7́ 3©�7 K³ 4r3�3¡� 3°¾� 5¶Ü� 3�3mK 3D/4�� 5¶/5 O� 3V/<P3\4 ²5 ©� 3 /5©Þ� 3p/3¡� 0¹ 3n/ 5gK 3³� 0º3ª 7® 4_� 4̄ K 3> 7r4�7 ©
�5 W 7r3W� 4µL3²7 ª8W 3q 3³¾�0Æ� 
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¶®_rW�¶IKqK�×L·��µn}¶½?�°½K�×KrO�� �
 ×´���¶®_rW��S�¶O�¶¡�¯L±?�³¾n/²X�¥�,n±n/}�r�L/¡�È¸©K�«L���¯?r/��Kr/c½�r/O�L/`¢

K�.VyK�µn~±�§sL±�n®h­½?�È¥n²¡KrS�°½K�¶±L~±�¯?r��UL/½�,m´/k�³K�¶/¡�V/yK�°
³q�VPyL²­�¶O�Kq�L¸±?½È­�L·mKn�È­�VPz±�Knk�¶O�³�n�LO�n·m��?�L­�,Çq?/½�¯?r/��UL

K�Kq½°�¶O�¶±´¥�qnW½È­�§sL±�YmK´g�VPyL²­�¶O�³�^�²¡¾�Çr/X¸O�¨¢/}�¶/O�Kq�¯?�L/W�¬
·m�ÇL_�´W�§m�qm¾nO�³�¬½°�y³¾��¶ª©L�W�¶O�Kq�´W�Nª¾sL/y�qK´X/yK�Vly�¯?r��¬½¬��

K�LO½m�È~lO�ÈS�qm�Kq�¯?�sK�È~lO�,§Lg�°½È­�r¦�q³?½S�LW�¬¾�L/O�L¸±?��LPWqK�³�n±´
½n¢½m´}���g�r¦�� 

 «qL¢­�¶®_rW��n²X�¥�¯Kr�L¡�³����¯?r/��Krc ½�È/®±�§sL/±�³K�r/O�L/_�.m´/}���K/½�°
¶O�¶O�Kq�´/W�N/ª��¶¡�VyK�¯?�r�Lk�/y³¾qKm�¬/¢h­�¯?�¶ª/½³�,¬��K�sK/½³q�°���Kq�¯?
¶O�qnW½n±K´k�´W�rO�^½¬� 

 È½L�q�¶®_rW��sq³�r�¡�¶¡�È±Lz¡�³½n²X�¥�,n±n����È¦ª® 4_�¯?r��Krc½Û��µqL/O��
.VyK�µn~±�µmLXyr��³r��³K�rO���K½°�¶±´¥��¶O�Kq�¯?r��qn/W½mLX/yr�³r��^½¬���§m�L/W

�¯Ks´y���±Kmr¥�qK´XyK�¯KnO�Kq�´W¾È©Lgqm�,¬�Wr­� 0Æ­L¡�Kq�¯?�¶¡«Kq?�³�N��´/W�rO��
n±K´k½¬��� �

 ¯L½qL�±K�¶®_rW��n²X�¥�¯Kr�L¡�³���¯?r��Krc½K�.n/~±�§sL/±�³K�r/O�µqLO�Û/½°��¶/±´¥
�¶O�Kq�¯?r��qnW½È­�§sL±�^�²¡¾¬���sLy�qK´XyK�¯?�¶O�Kq�´W�Nª��LW½�rO�Kq�¯?�³�,¬�LO�´W

n±K´k�È­Kq?�³�Vª¸­½¬��� �
 n±³mÅ´��¶®_rW��n²X�¥�,n±n}�r�L¡�¶¡�È±Lz¡�³���Kr/c��¯?r/�½Û��§sL/±�³K�r/O�L/_

.VyK�µn~±��K½°��¶±´¥�¶O�Kq�¯?�L/­�qn/W½mr/¡�§sL/±�^½¬���¶O�Kq�V/Pª��L/W�/y³¾�¯?�¶ª
±Kmr¥�qK´XyK¾�È­Kq?�¶O�Kq�¯?�³�,¬�´W�rO��n±K´k½¬��� �

 È²¾¢~­�¶®_rW��sq³�r�¡�¶¡�È±Lz¡�³½n²X�¥�n±n��¯?r/��Krc���È/¸©K�¬/ª��sK�r/¥K
¶X�r¥�¶®~cry��½Û�µmLXyr��³r��³K�rO�L_�K�.µn~±½/²c�°¾�Kq�´/W�N/ª��L/W�,V/yK�°

~lO�«L¢hXyK�³�ULP[�¯KnO¾³�¬��Kp©��È­Kq?�¶O�ÈS�qm�ÈS�Kq�¯?��O�Un­�qm¾�³�V/z
�6®¡�LO�È©K´gK�qm�§Ly�¶y¾�ªXl­�V��n±K´krO½¬� 
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¶®_rW�ÈyqrO�L·��¯L®·�¯?�-n}�µmKm�f¾�´W�¶¡q´���/ª�­�§´/��­�¶¡�µL¥�¶O��Uq´/�
¶O�M´�²­�qn�­�È­�qL¡�/y�¶O�r¥K�,m³q,m´/~±�¶/_´W�¶/½?��L¾�¶O��Uq´/���/ª�­�§´/��­
È­�L²�­�×n¾¡BW�m´}���§L/�X­�n/±³Knk�,«Æ/¡��L¾/y�°X�r/¥r�±�qm�¶/O�¶_´W�LO�¶½?�°½K�qm

È­�¨¾WrW�sK�È�´±�¯L¾O�mn�qm�n}LO��°OK�È�´±�¶O�q´}L���¯m´O�µmr/¡�µqL/}K��/ª�­�§´/��­
VyK���,q´}L��°OK����]�,������,������/¾WrW�sK�È�´/±�¶/c�¶/¢²½K�L/­K�n/±³Knk�r/�±�mq´/­�¨
È­�-V/yK�µn½mr¥�¯L¾O�r¾yL�W�qm�ÈWÅL®XgK�,n}LO��¶/ª®_sKÈ­�¯?���´/±�°/½K�V/�¥�¯K´/W

µsLO�qm�³�ÈS�qm�ÈS�VyK�Èª¾WrW�,¨¾WrW�¯³nO��ªXl­�È±L­s�×L·��¶X/}p¥�UL½?�r[K�¶¢²½K
m´}�������,ÈILP�LP�����]�,������,����,×³L�¾O�-���]�,�����,������/��­�¶/X¢±�¶/O�¶_´W�LO�§´

¶®_rW�È�´±��ª�­�¯L¾O�LO�×´���¶®_rW�,¯mr¡�mr¡�¯��YmK´/g�VP/yL²­�¶O�³�ÈS�qm�ÈS
UL½?�n±´¾S���g�×KrO���¯L¾O�LO�È²¾¢~­�¶®_rW�³�Vz¾O�Un­�qm�ÈS�qm�ÈS��L/O�§L/y�¶y³

�ªXl­�V¾®¡��Kq��ª�­�§´��­�¶O��Uq´�µmr¡�¶®_rW�È�´±��ª�­�§´��­�n±K���r/¦½m�L/­K
¶®_rW�³�m´/k�×L/²�­�¶/O�����L·µqL/}K�¨/¾WrW�µuK�mr/¡µqL/}K�¨/¾WrW��´/±�¯L/¾O�¶/O�³�µ��×K
µmr¢±�n±K�� �

ʹ	ʶ˨
˨ŔŰíʵʴ˨ĚČĿ˨ ę˫Řğ˨ ˨

��0L6¡ 3m�0L6¡ 3m� 4�qÁK� 5V8¡4m�KoE�6Æ¡�� �
¶®_rW�¶IKqK�×L·�¶½?�°½K�×KrO�µn}�� �

 ×´���¶®_rW���,Çq?O�³�U 6t��¶±L~±�Çr¦±K´W�t¥r·¾K´²½�Kn/k�mt±�ÇqK´k�¶±L~±�È
±¾¯?�,Vz�­s�¶¡�µL¥¾³�mrk�Kq�°�µ 6qo�n²±Kmr¥�µ 6qo��� �
 «qL¢­�¶®_rW��±�¯L²c¾È­�L¸±?�¶¡�Vz�n±qKn²S��/­s�¶/¡�«L¦²·�¯?�qm¾�qm�Vl/y�°

O´¡�¬·¾m´}�µn�� �
 È½L�q�¶®_rW��²c�t¥r·¾±�°¾­s�¶¡�È­L¦²·�,Vz¾°��¶Or��LO�ÇK��mr/ 4k� 0Æ­L/¡���³

qK´®·��È­�m´}�� �
 ¯L½qL�±K�¶®_rW��K½²c�°¾±�°¾È­�¶¡�Vz�qKn²S/½/­s�¶/¡�È­L/¦²·�,n¾�Kq�°¶O��Un/}

n²O´¡�¬·qm�� �
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 n±³mÅ´��¶®_rW��¯?�,VyK�¯L²c�¶±�­s�¶¡�µL¥¾O´¡�¬·�qm�Vly�,°¾m´}�µn�� �
 È²¾¢~­�¶®_rW��VyK�¯L²c�¶±��qKn²S�L®}�¶¡/½n�¯?�-�¶/¡�µL/¥��Çn/²ªO�ÇL/·��K/½�°

­s¾S�°¾�ÈSLO´¡�¬·qm¾m´}�È}ÆX­�³�µn��­s�³¾mmr¥�f�z­�³��L��°�� 

¶®_rW�ÈyqrO�L·���¶/O�¶/_´W�L/O�¶/½?�°/½K�qm�UÅL/®XgK�qn/�­�³m�¯n/­?�È/S�qm�È/S
È­�¶½?�°½K�¶®_rW�×KrO�Kq�È�ªXl­�V�r¥�r�±�qm�¯K´W���¶¢²½K��0L¡m��¶/O�§³K��§´/��­�¯K´²�
¯?�sK�q´�²­�³�µm´O�×n¾¡BW��ª�­��n¾¡BW�¬·´W���q�³sL`­��¯m´O�mq´/­�qm�n/±³Knk�§´/�

µn¾O´¡��¯n}�³�°¾­s��0L¡m��¶O�t¾±�«³m�¯K´²���n¾¡BWmmr¥�¯L¾O�n¾¡BW��K,q´/}L��°O����]�,����,

��������°X�r¥r�±�qm�sK�n�O�¶¢²½K�L½��n¾¡BW�§³K��0L¡m��¶O�«³m�µn¾O´¡�sK�È�´±�¯K´²���¯n}
m´~O�¶X�r¥�r�±�qm�°¾­s�qm�m´_´­�>L¾}K�«L®W�×KrO�§´®}�L½�Vly�n²±L­���,Èy´©?�����,�

]�����,������qKr¢W�qLO³m�¶¢²½K�L½��¯n}�È²�½��0L¡m�0L¡m��¶O��Uq´��§´/��­�³�È�´/±��/ª�­
µn¾O´¡�×L²�­�¶O��¯n}n/}LO�ÈS�qm�ÈS�³�È©K´X­���,×r/~l­s���]�,�����,����,×sKq�°½n/©Krl��-

����]�,������,������/®_rW�,¶/½?�°/½K�¶/®_rW�qm��´/��ULh¾/�´W�¶/O�¶/_´W�LO�×´�/��¶
µqo�³�mrk�UqLP��µqo��¯n}qKr¢W�¶/O�¶_´W�LO�È²¾¢~­�¶®_rW�L½��¯n/}�µuK³�L/6¡m���×L/²�­

µn¾O´¡�n}�¯¶/®_rW�³�V/yK�µmr/¡�¯L/¾O�Kq�ÈSL/¾S�¶/O�r/¦½m�×L·�¯L/~±�r�Lk��¯mKm�Un/}
µn¾O´¡��¯n}µuK³��ª�­�§´��­�×L²�­�×KrO�,°¾­s��ML/lX±K�Kq�Un}�¶O�,¨­L¡�,Vly�×L·
µmr¡�¯L~±�¶¡�n±K�¶®_rW�¯?�qm�È�´±��ª�­�§´��­�°X�r¥r�±�qm�µn²·m�È­�L·�n}LO��� �

ʹ	ʷ˨
˨ŔŰíʶʵ˨ŔŞćʭċ˨ ę˫Řğ˨ ˨

��5��K3o5E 3³¾�5E� 3̈� 3n7� 3³� 8̄Ü�3³� ;� 3g� 5 Þ6ÉÜ�3q� 3Å� 4º 3�L 8z©½�5�� 3N¾�5q 7n/3±�L 8­�¬4 X7 ª4��L 3̧×��L/ 3­Ü� 8Å5E� 9°/ 4�8±�¯5E� 4º 3�L/ 8z©
�3X 7z4®5 O� 4° 7h3±�L 3­ 3³�0L6 ² 3�¾�5²5�¾�3°�� �

¶®_rW�¶IKqK�×L·�¶½?�°½K�×KrO�µn}�� �
 ×´���¶®_rW� È­�¶X�¥�¯´c�³���´/�³�qm�³�V/yK��/g�Kn/k�µn/�³�L/����¶/¡�n}

kLXyq¾�6¢}�t±�È¾È­�Vz�X�¥¾n��È®±�L­�±Km¾kLXyq�¬¾c�t¾�t/_�¯?�mq´/­�qm�³�,Vz
��È±L®¥¾qKn±�mL®X�K�¨OL�r½�¶O�³�¬½�¾yr±�°¾µn�K½¬�� 

 «qL¢­�¶®_rW��È­�¶X�¥�¶¡�È­L¦²·�³�n}����µn�³��qm�³�,V/yK� 6�g�n±³Knk¾�V/­L
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·¾±�È6¢}�b¾Vz�È­�L®}�,�X�¥¾n���È®±�L­�±Km¾��¬¾c�V­L¾�qm�È±L/®¥�L/¸²W�L­�.Vz
K½qKm�µqLO�°½·�¶O�³�,¬¾�¶_³�b½�¾qKn±�°½¬�� �
 È½L�q�¶®_rW��È­�¶X�¥�¶¡�È­L¦²·�³�n}��¶O�½�¾V�L/y�³�V/yK��/g�Knk�µn�³�°�

�V/­L¾���·¾mrW�b½±�¯?�qm�Çn¾Vz��È­�X�¥¾n��È®±�±Km¾V�L/y�¬���¾V/­L��c¾.V/z�
�L­��È®±�¯L®¥�,È±L®¥�t_�rO½�L­�³�,¬½�¾qKn±�°½¬�� �
 ¯L½qL�±K�¶®_rW��È­�¯´c³�n²X�¥��½�¾���´/�³�qm�³�V/yK��/g�Kn/k�µn�³�0L²¾�V/­L

·¾±�È¢}�b¾È­�,Vz�X�¥¾n��È®±�L­�±Km¾��¬¾c�V­L¾�V/z��¯L/®¥�Kq�|±n/}�L/SrO�³
È®±�rO½¬������È±L®¥�r¦­¾��³��¾�¨OL��rÈ/®±�³�,mL/®X�K�±K´/W¾�¯?�¶/O�¬½/�¾S�°/¾�Kn
²¡¾¬�� �

 n±³mÅ´��¶®_rW��n}�¶X�¥�¯´c�³���kLX/yq�qm�È¢/}�³�V/yK�VyKq�Knk�µn�³¾t�
±¾Vz�X�¥�,¾n���È®±�L­�±Km¾kLXyq�¬¾c�t¾È/®±�¯L/®¥�t/_�.Vz�sq³/½�L/­�³�¬½/�¾�°

qKn±½¬� 

 È²¾¢~­�¶®_rW��È­�¶X�¥�¯´c�³�È/O�¶/¡�n/}�mrW/½�qm�³�V/yK��/g�Kn/k�µn/�³�n
�¾±�È¢}�V­L¾È­�,Vz�X�¥¾n��È®±�L­�±Km¾��¬¾c�V­L¾qKm�È±L/®¥�L¸²W�L­�,Vz/½�³�¬

�¶O�L­½�¾yr±�°¾µn�K½¬� 

¶®_rW�ÈyqrO�L·��O¶/®_rW�¶/O�¶_´W�L��¶/®_rW�qm�,n/}�r/¡o�¶/½?�°/½K�×Kr/O�¶/¡�È½L·
�¨���×L²�­�¶O�n±³mÅ´��³�È²¾¢~­�,«qL¢­��9°�±���µuK³�¯n/­?�¶/O�¶/_´W�L/O�³�µn/~±�¶/_´W

��0L²����µKr®·�¶O�� 6ÅK���×L²�­�����°X/}Km�¯L/®¥�L¸²W��V/yK�µn/}�¯L/¾O�UqL/P��°/½K�×Kr/O��
�¨/���×L/²�­�¶/®_rW�¶O�¬·�È½L�q�¶®_rW��9°/�±��³��qn/�­�×L/²�­�¶/®_rW�¶/O�¬/·��0L/²���

¶¡�¶XkKmrS�¶O��r�±È­�V/yK�µmr/¢±�Kn/¾S�È©´/P��¨OL��×L²�­�UqLP��,nyq���¶/®_rW�qm�L/­K
�µuK³�¯L½qL�±K�³�×´����0L²���Kq�¶O��Uq´�¶X�r¥�r�±�qm�È�´±��ª�­�§´��­��¶/®_rW�³�n/±K

�×L²�­�×´���mL/®X�K�¨/OL�r¾��¯L®¥���¯L½qL/�±K�¶/®_rW�³�×L/²�­�¶/O��/��¯L/®¥�³��¾
mL®X�K�¨OL�r¾���µn½t¥rO�¶½?�°½K�×KrO�Kq��r¾/yL�W�sK�¶/¡�ÈWLh¾/�´W�¶/O�¶/_´W�L/O�¶/¡�n/±K

È­�,n}�µmKm�¶½?�°½K�×L²�­�qm��ªXl­�¶O�Kq�¯L½qL�±K�³�×´���¶®_rW�¯K´W��¶®_rW�¯K´²�
mr¡�MLlX±K�§´P��¨OL��� �
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ʹ	ʸ˨
˨ŔŰíʴʹʷ˨´ʭĠő˨˫ęŘğ˨ ˨

��3ª 3�� 7¬4·L3² 7� 3�3�� 7n3��0Æ 4y 4q 3³¾�7 P3��°5­� 3 �3ª 3�� 7¬4̧ / 7� 4�7�3±� 7¬/8©�0Æ/ 4y 4q 3³� 4̈/¾� 3¬/8ª3¡ 3³� 3 Ü�È/ 3y´4­�4 Þ6É
�5ª7¢3W¾�0L®�� �

¶®_rW�¶IKqK�×L·�¶½?�°½K�×KrO�µn}�� �
 ×´���¶®_rW��S�³/¾�¶/¡�È±KrP­L/S�Kq�¯L/~X}p¥ry¾|�µn/±K´k�´/W�ÇKr/O�r/W�K/½�³�¬

S¾L¢g�´W�ÇKrO�Kq�¯L~±LXyKm�¶¡�È±KrP­L½µmr¢±�V�K½�V/�¥�°ly�Èy´­�LO�Knk�³�,¬
�°lyÈ²X�¥�� 

 «qL¢­�¶®_rW��S�³¾S�Kq�L¸±?�V}p¥ry�¶¡�È±KrP­L¾K�sK�|½¶X�¥�sLO�´W�ÇKrO�,°�K½�-¬
S�³¾O�Kq�L¸±?�V}p¥ry�¶¡�È±KrP­L¾µmr¢±�¯L�K½�³�-¬V/�¥�°l/y�Èy´­�LO�n±³Knk��
�K�³½X­K�°¾m´O�³K�¯?�sK�,sL��� 

 È½L�q�¶®_rW��¶O�¶¡�È±L¥mLXyr��³�½�¾°��V}p¥ry��S�Kq�¯L±?¾K�sK�|/½r/O�,°��´/W
L¢g½m´®±�V½¶¡�È±L¥mLXyr��³�,¬��V}p¥ry�L¢g�´W�rO�Kq�¯L}/½mr/¢±�V½�³�-¬

È²X�¥�°ly�,V�¥�°ly�Èy´­�LO�Knk��¶�yK³�¯³nO��� 

 ¯L½qL�±K�¶®_rW��S�¶O�³¾�È±KrP­L�mr¡�Èg³½¬���/S�Kq�¯L±?�V}p¥ry�¶¡¾K�sK�|/½�°
X�¥´W�ÇKrO¾S�³�,¬¾�È±KrP­L�¦±KrO�Kq¾¶Xl�K½¬���ÇKrO�Kq�¯L~X}p¥ry�¶¡�L¢g�´/W/½�V

µmr¢±�K½¬��³�ÈWq´��¶O�Èy´­�LO�Knk�³½ÈO�³�µv�V�¥�°ly�¶�yK³� 

 n±³mÅ´��¶®_rW��S�³¾�È±KrP­L�mLXyr��Kq½¬����g�qm�¶¡¾�V��ÇKr_L/­���� 0ÆP/��Kq�¯L/±?
L¢g�´W�rO½m´®±�V½S�³�-¬¾�È±KrP­L�±�Kq¾¦±KrO�t¾¶Xl�K½¬����¶¡��5V/}p¥ry���K½�Kq�¯L/~

µmr¢±�´¥sLO�´W�rO�K½¬���Knk�³V�¥�°ly�KqL¢}?�Èy´­�LO��� �
 È²¾¢~­�¶®_rW��Kq�È±Å´yq�³��mLXyr�½¬��¶¡��V}p¥ry��S�Kq�¯L±?¾K�sK�|½�r/O�°

mr¡�´¥sLO�´W½mr¢±�´¥sLO�´W�rO�¶¡�È±Å´yq�³�¬½�Çsr/��¶O�Èy´­�LO�n±³Knk�³�,¬
�Lk��ÈO�¶�yK³�¯³nO�³�µmrS��V�¥�°ly����qm�³K��®y�¶O�UKq´W�¶®·�¯n±K´k�¶O

½��Û¾�«L���¶X�Ly�� 

¶®_rW�ÈyqrO�L·���§´/��­��´/±�L/O�¶/�OKq�qm�Kq�È/�ªXl­�UÅL®XgK�¯Krz�­�¶½?�°½K�qm
��ª�­mr¡�¶�r�µ�n±K���×Kr/O�¶/¡�,n/}LO�×n/¾¡BW��ª�­�§´��­�¶¡�VyK�°½K�§L®XgK� ½
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sL`­�¬·´W���m��¯m´OV/yK�µn/}�r¡o�Èy´­�LO�n±³Knk�¬ª¢W���,¯L/¾g´OK����]�,�����,����-

�,°¾®y����]�,�����,���OK�-°��,ÇqLP±K����]�,����,������¯L~±�×KrO��¯mKm�×n/¾¡BW��ª�­�§´��­
È­�µuK³�sK�¯K´W��×L·��0LX�¾�g���L½��0L��K³��mr¡�µmL�XyK�¶®_rW�qm���³�0L/X�¾�g�È/y´­�LO�Knk�³

V/�¥�°ly�0L��K³���n/}LO�È�´/±��/ª�­�§´/��­�¶/¡�V/yK�°/½K�«³m�§L/®XgK���¶/¡L`±?sK
°ly��Èg³�¯L®·�¯KrP­L¾S�LO�n±³Knk�°X�¥Knk�¯KrP­L/¾S�¶/O�È/g³�³�V/yK�¯KrP­L¾S�¶O�n±³

¶½?��P����Kq´}�µq´y��� 7̄ 3A� 2r/ 3~3P5 ©� 3̄ L/¡�L/­� 3³½�7g 3³�8Å5E� 4 Þ6ÉK� 4¶/ 3®<ª3¢/¾� 7³3A� 2ML/` 5g� 5>Kq 3³� 7°/5­� 7³3A�0L
½�3��0Å´ 4y 3q� 3̈ 5y 7r¾�5g´È��L­� 5¶5 ±7o 5F5 O½�5ª 3�� 4¶8±5E� 4>L~È�¢ 3g¾�1¬��V/yK�¶±´¥�¶y�����°l/y��¯³n/O�°X/�¥

¶�yK³-����°ly��³�ML`g�×Kq³�sK�°X�¥���°ly�¶X}r��¶�yK³�LO�°X�¥-��§´/��­�,°½KrOL²O
��ª�­��0L®¾ª¢W��È­�È�´±��ª�­�§´��­��¯L/¾O�Kq�Èy´­�Ur�g�¶O�n±³Knk�Èg³��´±�³�n}LO
È­��mL/`½K�Kn/k�¶/¡�Kq�×Kn/��Ur�g�¯?�¶¡�VyK�ML`g�×Kq³�sK�Èg³�¯L®·�¶¡�n²¡

È­�m´O�µmr¡�n²¾PO�Kq�Èz¡�¶¢±?�¯³nO�n¾²}��¡¶®_rW�qm�¶�¯L/~±�×Kr/O�m´/_´­�×L·��¯mKm
UqLP��sK�¶X¢±�°½K��×L·�ÈO�µmr/S���,�KqL¢/}?���L/½�¶�/yK³�¯³n/O���³�V/yK�µn/}�µmL�X/yK

È­�°¾²d®·��¯K´W��0L®¾ª¢W��¶O�Kq��sK�È�´/±�¶/O�³�V�r¥�r�±�qm�t¾±�È�´±��ª�­�§´��­�¯K´²�
¯L~±�¶¡�¬ª¢W�n}LO�«Æ¡�V®���µn²·m���,È/y´�����]�,�����,�����L/½��¯³n/O�¶/¡�È/®ª¢W

°ly�UK³mK�³�eqK´_�sK�µmL�XyK��¶¡�°X�¥�¶/®_rW�,n/}LO�VyK�µt²­�¯?�sK�§L�X­�n±³Knk
m´®±���,È±Kr¸W�È�mL�����]�,����,������� �

¶`¾X±�×r¾¥��

qKr��ÈyqrO�mq´­�LO��¾�hW�°½K�qm��¯mKm�{Æ/W�¯?r/��qm��/ª�­�§´/��­�mqK´/­�sK�È/��O
¯L®·�LW�n½mr¥�/�ÆO�³�×´h±�NX¡�qm�¶¡�q´��r/¡o�È±´¥L/±´¥��Kr/�K�r/¾¢²W�×Kr/O�È

È­�È­�t/¾±��/ª�­�§´/��­�Z/hO�qm��Kr�K�°½K�¶¡�m´}�µmKm�¯L~±�-m´}��qKp/¥r¾[LW�¯K´/W
~½q�¬·�qn�­�sK�µmL�XyK�³�n}LOÌ�ÈWq´��qm�¨����L/�­�L/½�V���¯³nO�¶¡�¶/O�¶/¾©K��qL¡
VyK�°¢®­�¶¾©³K�µL¦±�qm�-m³q�¶O��Uq´�K�-m´}�¶X�r¥�r�±�qm�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�L/O�L­

�f¾h/��|/�±�°½K�×KrO�×n¾¡BW��ª�­�§´��­�¯K´²��mqK´­�È��O�qm�«Æ¡��L¾y�¶O�¶_´W
¶O�Kq�¯?�n½LO�³�µm´P±�O�qm�³�V/�r¥�r/�±�qm�È�´/±��ª�­�§´��­�¯K´²��qm�mqK´/­�sK�È/��
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È­�È�´±��ª�­�§´��­�MLlX±K�,§L®XgK�°½K�qL²¡��È/X©Åm�L½��½mq�¬·�ÈX©Åm�×KqKm�n±K´W
Æ¡�¯n±Lyq�rO�rX~¾On}LO�r�±�mq´­�×�¶½?�qm�n±³Knk�«���¶/O�Kn/XOK�È�n/­�°½K�ULP[K�×KrO

n}�¶XkKmrS��ª�­�§´��­�ÈXz¾c�¯L¾O����/�K³�qm��/ª�­�§´/��­�¶¡�n}�µmKm�f¾�´W�xTy
«L`±K�L½�¨�L��sK�¶¡�VyK�Èª®��¯L®·�L½�È�¾�g�§´��­�È­�r/y�¨/��� ½�µn²·m��¶/O�³�n/±s

n}�µqL}K�¶�OqK�¨¾�L�­�r½Ly�LO�¯?�U³L�W��qm��,×n/¾¡LW�¬/z��¶/y�¶/O��/ª�­�§´/��­�¶­KmK
È­�f½r/��qn/�­�,«L/z�K�sK� /½�r·�qm�¶¡�ÈWÅLg�³�µn}�¬¾z�W�×mn��³�È�´±��n/±K´W

¯?�µL¦½L_�qm�¯?�sK�NIL±�³�,µn}��pg�n/}�µmKm�f¾/�´W�,mr¾¥�qKr����V/yK�È/²X�¥�L/O
L/�mK�,¯?r/��UL/½?�qm��ª�­�§´��­�mrOqL¡�qm��ªXl­�§K´�K�³�r¾yL�W�ÈyqrO�¶O�¶_´W�×

,�ª�­�§´��­�«Lz�K�È­L®W�qm�¶¢²½K��n¾¡BWÈ®±�{r½p/S�¨OL��,mqKm�m´_³�n/}LO���¶/­KmK�qm
�§´/��­�«L/z�K�sK� /½�r/·�È±L/�­�¶/O�¶/¢²½K�rO�µ³Æ��,�ª�­�§´��­�ÈyL²}L²�­�V®z��qm
V//�r¥�qKr//��¶//_´W�mq´//­�×n//¾¡BW��//ª�­�§´//��­�×L//²�­�{³q�,n//}�¶//XkKmrS��//ª�­-�

°½KrO��¶O�¶ª®_�qm�È·L¥�wLyKNPy�½K�r/O�¶¾¢W�×KrO�,m´}�N�Ll­�sK�sL`­�¬·´W���q�¶¢²
È­�µmL�X/yK�×n/¾¡BW��/ª�­�§´/��­�sK�,VyK�µmLX�K��L�WK�¨���0LX�¾�g�¶¡�¶X¢±�°½K��³�m´/}

ª®_�qm�µL¥�°¾²d®·¶O��ª�­�§´��­�M´�²­�qn�­�¶�È­�qL¡��°X�r¥r�±�qm�¯³nO�¶¡�m³q
qn/�­�°/½K�µLPX}K�¶O�VyK�°¢®­�¶ª®_��L¾y�¶O��Uq´/��/ª�­�§´/��­��r/�±�qm�×n/¾¡BW

mL�K�¯?�sK���K³�qm�L­K�,m´}�¶X�r¥Ë�VyK�µn}�È�´±��ª�­�§´��­���«L/¦²·�qm�V/�¾�g�qm
�¯?�qm��/ª�­�§´/��­�¶/¡�È/WÆ®_��L¾/y�|/�±�,�/ª�­�§´/��­�M´�²­�qn�­�§L®�XyK

°¾/¾�W�f¾h��¶®_rW�¶IKqK�³�Vyqm�|�±�°X�r¥�×KrO�,VyK�µn}�§L®�XyK�V/yK�µn/²²¡��
¶­KmK�qm,��UL½?�sK�È��O¶O�¯?r���°¾®_rX­�,VyK�°¢®­�¶¡�VyK�µn}�µmq³?�§L\­�¯K´²�

�¶/O��/ª�­�§´��­�¶¡�È�n·�³��ª�­�§´��­�f¾h��|�±�°X�r¦±r�±�qm�Uq´��qmNP/y�
È­�r¡o�¯?�K´X±�,m´}¶®_rW�n²±�n²·m�¶IKqK�UL½?�°½K�sK�§L¢}K�¯³nO�³�f¾h��×K���qm�¶¡

¶/®_rW�,r/�±�mq´­�UL½?�¶®_rW�n�±�³�ÈyqrO�LO�¶­KmK��¨/­L¡�UqLP��L/½�¶/¡�È½L/·�¶/O��r�±
È­�¶®_rW�¶O�n½LO�n¾yq�n}�¶XkKmrS�,m´}�¶�L�K�¶½?�§´©n­�¯n±Lyq�×KrO�L·�� �

� � 
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� �
ĂğĚŖĿ˨ĶýʭŒŎ˨ ˨

� �
��¬½r¡�¯?r�� �
����¶�ÆP©K�^¸±� �
�� � Þ6ÉKnP��°O�m´®h­�,Èy´©?�����������ͳǁťƣƾƹŤ�ŸǇƄ��]��³������U³r¾O��¶¾®ª�©K�NX¢©KqKm�� �
�� r·L�n®h­�,q´}L��°OK�����������ƅŻůƹŤƅɔǈƨǂůƹŤ�Ǉ�ƅɔ��]���,���,���³������U³r/¾O���¶/zy´­

ÈOr�©K�j½qLX©K� 

�� °OK�n/®h­�°/O�°®gr©KnP��,ÇqLP±K����������ƿŘƅƨƲƹŤ�ŦŤƅƨƢŤ�ŧƨɔƅƦ�ʹƨƭ�ƿťƨɕũƹŤ��]��³�����¬/���
µr`¸©KqKm�¶zy´­�� �

�� È//ª��°//O�°¾//zg�,×sKq�e´//X�©K´OK�����������ƿŘƅƲƹŤƅɕƨƨƋƮŮ�ʹƨƨƭ�ƿťƨƨǂŷƹŤ�ŸǇƄ�Ǉ�ƿťƨƨǂŷƹŤ�ƔǇƄ��
�]�����n¸~­��¯LXy?�×´�q�wn�� 

�� �°//O�n//®h­�,¯L//¾g´OK�//y´½�����������ƿŘƅƨƨƲƹŤ�ƅɕƨƨƋƮŮ�ͳƨƨƭ�ƙɕƨƨŻƾƹŤ�ƅƨƨŻũƹŤ��]����U³r//¾O��
r¢�©KqKm�� �

�� °¾zg�,¯L½qL�±K����������ƿŘƅƱ�ǄƾŶƅŮ��¬���µ´yK� 

�� f©L��¨�L��,ÈIKr­Lz©K�����������ǈŻǂƹŤ�ͳǁťƣƽ��]����¯L®���r¢�©KqKm��� �
�� r®��°O� Þ6ÉKnP��,Ç³L�¾O������������Ǉ�ƸƨɔƇǂůƹŤ�ƄŤǈƨǁŤƸƨɔǇśůƹŤ�ƄŤƅƨƊŚ��]����U³r/¾O���>L/¾gK�qKm

ÈOr�©K�YKrX©K�� �
�� n/®gK�°O�°®gr©KnP��,È­L_�����������ǈƨŻǂƹŤ�ͳƨƭ�Ǆƨɕƭť΋ƹŤ�ǀůƨƽ�ͳƨƺƢ�ͳƽťƨŶʮƽ�ŸƅƨƎ��]����

U³r¾O��ÈOr�©K�YKrX©K�>L¾gK�qKm��� �
��� wLP��,°zg����������ŪƀƁƨŷůƾƹŤ�ūƨɔǈƧƺƹŤ�ŪťƨɕŻƹŤ�Ǉ�ūƨƣɕƭƅƹŤ�ŧɕƹťƨƊʩťŨ�ǄƨƛŨƄ�΄ƨƽ�ͳƭŤǈƹŤ�ǈŻǂƹŤ�

�]�m�QLc�,«³���¯Kr¸W��³rzkr�L±� 

��� È½L//�q�Èª�n//®h­�,È±L¸�//�K����������ƿŘƅƨƨƱ�ǄƨƨƾŶƅŮ��¬//����È//¦²·r��ÈWL//�¾�hW�¶//zy´­
r¡p©KqKm�� �
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��� °zg�°O�n®h­�,È�q����������Ǆƨɕƭť΋ƹŤ�ͳƨƺƢ�ͳƨƖƅƹŤ�ŸƅƎ��]����¯Kr/¸W����mL/�©K�º/zy´­
r~²©K�³�¶�LP�ª©�� �

��� r®��°O�m´®h­�,×r~l­s������������Ǉ�ƸɔƇǂůƹŤ�ƕƽŤǈƦ�ưŢťƲź�ǀƢ�ƫťƏ΋ƹŤ�ƸƨɔǇťƱʩŤ�ƿǈɕƢ
ƸɔǇśůƹŤ�ǃǈŶǇ�ʹƭ��]����U³r¾O��ÈOr�©K�MLX¢©KqKm�� �

��� �y´½�°O�n®gK�,°¾®y�����������ƿǈƓƾƹŤ�ƄƁƹŤ��]����U³r¾O��¶¾®ª�©K�NX¢©KqKm� 
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