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تزیه الگًی تًسیع تىش در ريشُای فیکاسیًن تًسظ پلاک قاتل جذب  تعییه مىاسة

 FEAتٍ کمک  BSSROپس اس جزاحی 

 
 

        ****    َالٍ شُاتی سیزجاویدکتز     ***    حسیه تفضلی شادپًردکتز         #**یدکتز تُىام تُلًل        *دکتز فزسیه سزکارات
 *****شیزیه اوصاری دکتز

 

 

  : خلاصه
  (finite element analysis) اهزٍسُ ثِ دلیل ػَارك ًبؽی اس فیىغبعيیَى ثَعيیلِ ديی  ٍ ديلان ّيبی سیشيبًیَهی در جزاحيی        سابقه و هدف :

BSSRO ًجبم ؽذُ در ایي سهیٌِ وبفی ًجَدُ اعشفبدُ اس دلیوزّبی لبثل جذة ثِ ػٌَاى جبیگشیي هٌبعت هيزح ؽذُ اعز. اس آًجبئی وِ سحمیمبر ا
 ( هؾخـ  هی گزدد. FEAلشٍم اًجبم ایي هيبلؼِ ثِ رٍػ اجزا هحذٍد )

ٍ  ANsysافيشار   آسهبیؾگبّی ثز رٍی هذل ثبسعبسی ؽيذُ اس فيه ديبییي اًغيبى در هحيیو ًيزم       –ایي هيبلؼِ ثِ رٍػ سجزثی  مواد و روش ها:
CATIA  اًجبم ؽذ. خو اعشئَسَهی در جزاحیBSSRO   ٍ ثز رٍی هذل عبخشِ ؽذُ اػوبل گزدیذ. عذظ ثبرگذاری ّن جْز ثب ًیزٍی اوليَصى

ًیَسي فَرر گزفز . الگَی سَسیغ سٌؼ در فیىغبعیَى سَعو هیٌی دلیز لبثل جذة چْبرعَراخِ ،  600ًیَسي ٍ  135ًیَسي ٍ 75سحز ًیزٍّبی 
 هَرد همبیغِ ٍ آًبلیش غیزخيی هىبًیىی لزار گزفشِ.  ANsysشار سَعو ًزم اف Parallel Miniplateهیٌی دلیز لبثل جذة دٍعَراخِ ٍ 

ثبؽيذ. رٍػ ديلان    در ثیي رٍؽيْبی هيذل عيبسی ؽيذُ فیىغبعيیَى سَعيو دبراليل هیٌيی دلیيز حيذاو ز اعيشحىبم اٍلیيِ را دارا هيی              یافته ها:
ّن ثِ ثیوبر ٍارد ًوبیذ. رٍػ دلان دٍعيَراخِ لبثيل   سَاًذ موي سبهیي اعشحىبم وبفی ، سزٍهب ٍ ّشیٌِ ووشزی را  چْبرعَراخِ لبثل جذة ًیش هی

 ًیَسي ًوی سَاًذ اعشحىبم هَردًیبس را سبهیي ًوبیذ. 600جذة سحز ًیزٍی 
سَاًٌذ اعشحىبم اٍلیِ لبثل لجَلی را  دلی لاوشیذ اعیذ هی D  ٍLدی  ٍ دلان ّبی لبثل جذة ثب سزویت دلیوزی : دلی گلایىَلیه اعیذ ٍ  نتیجه گیری :

 سبهیي ًوبیٌذ. BSSROحی در جزا
 اعشحىبم اٍلیِ ، سٌؼ ، BSSRO  ،FEAفیىغبعیَى ّبی لبثل جذة ، جزاحی  کلید واژه ها :

 
 

 ٔمؽٔٝ :
 1ٔیكاٖ ثبلای BSSROیىی اق ٍٔىلار ٌبیٟ ده اق خفاضی 

Relapse  َ(اق خّٕــ1ٝدــه اق ؼـٔــبٖ اوــز. )  %(50)١ٔــبؼ 
ـٌٟٚبیی وٝ ثفای فیىىبویٖٛ، ؼـ ایٗ خفاضی اوشفبؼٜ ٔی ٌـٛؼ  

اٌبـٜ وفؼ. ؼـ ـٚي  wiring  ٚRigid fixationٔی سٛاٖ ثٝ 
Rigid fixation   َأىبٖ اق وفٌیفی قٚؼسف ـلیٓ غؿایی ٘فٔـب

ــؽ     ــٛؼ غٛاٞ ــبـ ٚخ ــفای ثیٕ ــف ث ــبًٞ ٚقٖ وٕش ــٝ و ٚ ؼـ ٘شید
اوـشفبؼٜ ٔـی   ( اق ٔیبٖ ٔٛاؼ ٔػشّفی وٝ ؼـ ایٗ ـٚي 3()2ؼاٌز.)

ٌٛؼ ٔی سٛاٖ ثٝ ا٘ٛاٞ دیر ٚ دلاوٟبی سیشـب٘یٛٔی ٚ دـیر ٚ دـلان    
( ٠ـٛاـْ ٘بٌـی اق   6()5()4ٞبی دّیٕفی لبثُ خؿة اٌبـٜ وفؼ.)

اوشفبؼٜ اق ا٘ٛاٞ سیشب٘یٛٔی ٚ ٕٞسٙـیٗ ٌىـشفي اوـشفبؼٜ اق ٔـٛاؼ     
لبثُ خؿة ؼـ خفاضی ٞب ٘ی ؼٚ ؼٞٝ اغیف ٔٛخت ٌؽٜ اوز وٝ 

                                              
1- Relaps : to slip or fall back in to a former state. 

ی ثفای فیىىبویٖٛ ٞـبی فّـكی ـا ؼاـا   ایٗ ٔٛاؼ لبثّیز خبیٍكیٙ
 (9()8()7ثبٌٙؽ. )

ٞفشـٝ دـه اق    14سب  9دیر ٚ دلان ٞبی دّیٕفی لبثُ خؿة ٘ی 
خفاضی اوشطىبْ اِٚیٝ غٛؼ ـا ثٝ ؼِیُ ٌـفٚٞ دفٚوـٝ خـؿة اق    

وبَ خؿة ٔـی   5سب  2ؼوز ٔی ؼٞٙؽ ٚ وذه ثٝ ٘ٛـ وبُٔ ٘ی 
 (2()10ٌٛ٘ؽ. )

ثـی ٚ ؼـ ِـٛـر ٠ـؽْ    وبـثفؼ ٞفیه اق ایٗ ـٌٟٚب ثّٛـر سدف
ٚخٛؼ یه ـٚي ؼلیك ٚ ٔجشٙی ثف ٔطبوجبر ٠ّٕی ٔی سٛا٘ؽ ٔٙدف 

ٚ ؼـ ٘شیدٝ سطٕیُ ٞكیٙٝ ٚ سفٚٔـبی   relapsثٝ افكایً اضشٕبَ 
 ثیٍشف ثٝ ثیٕبـ ٚ اوشفن ثبلاسفی ثٝ خفاش ٌفؼؼ.

اق خّٕٝ ٠ٛاـْ اضشٕبِی ٘بٌـی اق فیىىبوـیٖٛ سٛوـٗ دـیر ٚ     
ضی ٔدؽؼ ثفای غـفٚج دـیر ٚ   دلان ٞبی سیشب٘یٛٔی ، ٘یبق ثٝ خفا

دلان ٞب ، سؽاغُ ثب دفسٍٛ٘بـی ، ٔطؽٚؼ ٌؽٖ ـٌؽ اوشػٛا٘ی ؼـ 
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آٖ ٘ٛاضی ثػَّٛ ؼـ وٙیٗ وٛؼوی ٚ اضشٕـبَ ضفوـز آٟ٘ـب ؼـ    
 (2()14()13()12()11اوشػٛاٖ وفا٘یْٛ وٛؼن اٌبـٜ وفؼ.)

ایٗ ٔٛٔٛٞ ؼـ ضبِی ٔٙفش ٔی ٌٛؼ وـٝ ٘جـك ثفغـی ٔٙب١ِـبر     
٘یٛٔی ثیٍشف اق دـیر ٚ دلاوٟـبی لبثـُ    ثجبر فیىىبویٖٛ ٞبی سیشب

( ٚ ٘جك ثفغی ؼیٍف سفـبٚر ٔطىـٛن   15خؿة ثیبٖ ٌؽٜ اوز)
( اق ٘فف 2ثیٗ اوشطىبْ ایٗ ؼٚ ٘ٛٞ فیىىبویٖٛ ؾوف ٍ٘ؽٜ اوز.)

ؼیٍف ثیٍشف ایٗ سطمیمـبر ثّـٛـر ؼٚث١ـؽی ِـٛـر ٌففشـٝ ٚ      
ٕٞسٙیٗ س١ؽاؼ وٕی اق آٟ٘ب ـٚی ٔىبِٝ ٘یفٚی خٛي ده اق ٠ُٕ 

 (1٘ؽ. )سٕفوك وفؼٜ ا
أىبٖ ٌجیٝ  FEAِؿا ثب سٛخٝ ثٝ ٔٛاـؼ فٛق ایٗ سطمیك ثٝ ـٚي 

وبقی ٔىب٘یىٓ ٞبی دیسیؽٜ فیكیِٛٛلیه ـا ؼـ فٕبی وٝ ث١ـؽی  
ففاٞٓ وبغشٝ سب ثؽیٗ ٚویّٝ ٔٙبوت سفیٗ اٍِٛی سٛقیٟ سـًٙ ؼـ  

 فیىىبویٖٛ ٞبی لبثُ خؿة س١ییٗ ٌفؼؼ.
 

 ٞب: ٔٛاؼ ٚ ـٚي
 3/1ٕٞـفاٜ ؼٚ دـیر وـٝ ؼـ     ٔیٙی دّیز لبثُ خؿة ؼٚوٛـاغٝ ثٝ

سطشب٘ی ؼـ ثبوبَ وـٛـسىه اوـشػٛاٖ ثـبؼی     –ٔیب٘ی ث١ؽ فٛلب٘ی 
ٔٙؽیجُ س١جیٝ ٌؽ. ثّـٛـسیىٝ یـه وـٛـاظ ؼـ ٞـف ٘ـفف غـٗ       

 اوشئٛسٛٔی لفاـ ثٍیفؼ.

دبـاُِ ٔیٙی دّیز وٝ ٌبُٔ ؼٚ دلان زٟبـوـٛـاغٝ لبثـُ خـؿة    
ب٘ی اوز وٝ ٞفوؽاْ ثٝ ٕٞفاٜ زٟبـ دیر یىی ؼـ٘كؼیىی ثٛـؼـ فٛل

ٚ ؼیٍفی ؼـ ثٛـؼـ سطشب٘ی ثبوبَ وٛـسىه ثبؼی ٔٙؽیجُ س١جیٝ ٌؽ 
 ثّٛـسیىٝ ؼٚ وٛـاظ ؼـ ٞف٘فف غٗ اوشئٛسٛٔی لفاـ ثٍیفؼ.

ٔیّی ٔشـف  CATIA 9- 10ؼـِؽ غٙبی اسّبَ اخكا ؼـ ٘فْ افكاـ 
( وٝ اق ٘ٝف ٠ّـٓ ٔىب٘یـه لبثـُ  اغٕـبْ اوـز . ؼـ      17اوز.)

ٔٙشمُ ٌؽ سـب ثـٝ    ANsysٔفضّٝ ث١ؽ سٕبْ ایٗ ٔؽَ ٞب ثٝ ثف٘بٔٝ 
ایٗ ِٛـر سطّیُ غیفغٙی ٚ ٔىب٘یىی ثٝ ـٚي اخـكاء ٔطـؽٚؼ   

(FEA)     ا٘دبْ ٌیفؼ. ؼـ ایٗ ـٚي سٕبْ ٔؽَ ٞٙؽوـی ثـٝ اخـكاء
ـیكسفی ثٝ ٘بْ إِبٖ سمىیٓ ٔی ٌٛؼ ٞـف إِـبٖ غـٛؼ ؼاـای ٌـفٜ     

ٌـفایٗ   ٞبیی اوز وـٝ ٔمـبؼیف ٚـٚؼی )ثبـٌـؿاـی ، سىیـٝ ٌـبٜ،     
ثٝ آٟ٘ب اغشّبَ ؼاؼٜ ٔی ٌٛؼ. ثیٍشف ٔفقـی( ٚ غفٚخی )٘شبیح( 

وفؼٖ ٚ ـیكسفثٛؼٖ إِبٟ٘ب ؼـِؽ غٙب ـا وبًٞ ٔی ؼٞـؽ وـٝ ؼـ   
ٚ  tet 10 node 187ایٙدب اق ضؽاوثف إِبٖ ٕٔىٗ ثّـٛـر  

(س١ـؽاؼ ٘ٛؼٞـبی ایـٗ    16ثٝ ففْ إِبٖ ضدٕی ٔثّثی اوشفبؼٜ ٌؽ. )
 ثٛؼ.236800ٚ س١ؽاؼ إِبٖ ٞب،  343600ٔؽَ ،

اٖ ٞب ٚ اوشػٛاٖ ثّـٛـر ایكٚسفٚدیـه   غِّٛیبر فیكیىی ؼ٘ؽ
ٚ ٔـؽَٚ   03/0ؼـ٘ٝف ٌففشٝ ٌـؽ وـٝ ٌـبُٔ ٔـفیت دٛآوـٖٛ:      

 ٌیٍب دبوىبَ اوز.  8/14الاوشیىشٝ : 
خٙه ٔیٙی دّیز ٞب ثّٛـر سفویت دّیٕفی دّی ٌلایىٛ اوـیؽ ،  

L  ٚD    (وـٝ  17دّی لاوشیؽ اویؽ ٚ سفی ٔشیـُ وفثٙـبر اوـز ٚ )
ٌیٍـب دبوـىبَ    14شٝ : ٚ ٔؽَٚ الاوشىـی  03/0ٔفیت دٛآوٖٛ : 

 ؼاـؼ.
( ٚ ثبـٌـؿاـی  2وف وٙؽیُ ثـٝ ٠ٙـٛاٖ سىیـٝ ٌـبٜ ٍٔـػُ ٌـؽ)      

ٔیب٘ی زٟبـ ؼ٘ؽاٖ ثبقوـبقی ٌـؽٜ    3/1ثّٛـر ٘مٙٝ ای ثف ـٚی 
٘یٛسٗ ٚ  135٘یٛسٗ ٚ  75ا٘دبْ ٌففز. ٔیكاٖ ٘یفٚ ؼـ وٝ ا٘ؽاقٜ   

)٠ٕٛؼ ثف دـلاٖ اوّـٛـاَ(    Z( ٚ ؼـ ـاوشبی ٔطٛـ 18٘یٛسٗ) 600
ؽ. ؼـ ا٘شٟب سًٙ ایدـبؼ ٌـؽٜ ؼـ ٞفیـه اق ٔـؽَ ٞـب      س١ییٗ ٌفؼی

ثّٛـر خؽاٌب٘ٝ سطز ٞفوؽاْ اق ٘یفٚٞـب آ٘ـبِیك ، ثجـز ٚ ٔـٛـؼ     
 ٔمبیىٝ لفاـ ٌففز.

 

 
 *پارالل هیٌی پلیت
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 *هیٌی پلیت قاتل جذب چْارسَراخِ تِ ّوزاُ چْار پیچ

 
 

 
 * هیٌی پلیت قاتل جذب دٍسَراخِ تِ ّوزاُ دٍ پیچ

 
 

 یافتِ ّا:
ٚ آ٘ـبِیك   CATIAآقٔبیٍٍبٞی ثف ـٚی وٝ ٔؽَ فیىىبویٖٛ لبثُ خؿة ٔؽَ وبقی ٌؽٜ سٛوٗ ٘فْ افـكاـ   –ٗ سطمیك ثّٛـر سدفثی ای

٘یـٛسٗ ؼـ خـؽَٚ    600٘یـٛسٗ ٚ   135٘یٛسٗ ٚ  75ِٛـر ٌففز. ٔیكاٖ سًٙ ؼـ ٞف ٔؽَ سطز ٘یفٚٞبی   ANsysٌؽٜ سٛوٗ ٘فْ افكاـ 
 ٌٕبـٜ یه اـائٝ ٌفؼیؽ.

 
 تٌص درّزیک اس هذل ّا تز حسة هیشاى ًیزٍ ، ٍاحذ گیگاپاسكال هیشاى – 1جذٍل 

 

 ٘یفٚ
 
 ٔؽَ

 ٘یٛسٗ 600 ٘یٛسٗ 135 ٘یٛسٗ 75

 1/241 0/279 0/156 دبـاُِ ٔیٙی دّیز

 5/734 1/290 0/724 ٔیٙی  دّیز زٟبـوٛـاغٝ

 17/699 3/983 2/235 ٔیٙی دّیز         ؼٚوٛـاغٝ

 
٘یـٛسٗ   75ًٙ سطـز ٘یـفٚی   ؼـ ـٚي دبـاُِ ٔیٙی دّیز ٔیكاٖ س

ٗ  135ٌیٍبدبوىبَ، سطـز ٘یـفٚی      0/156ثفاثف  ثفاثـف    ٘یـٛس
 1/241٘یٛسٗ ثفاثف  600ٌیٍبدبوىبَ ٚ سطز ٘یفٚی  0/279

ؼـ ـٚي ٔیٙی دّیز زٟبـوٛـاغٝ ٔیكاٖ سـًٙ   ٌیٍبدبوىبَ ثٛؼ.
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ٌیٍبدبوىبَ ، سطز ٘یفٚی  0/724٘یٛسٗ ثفاثف  75سطز ٘یفٚی 
 600ٌیٍبدبوـىبَ ٚ سطـز ٘یـفٚی     1/290٘یـٛسٗ ثفاثـف    135

 ٌیٍبدبوىبَ ثٛؼ.  5/734٘یٛسٗ ثفاثف 
 75ؼـ ـٚي ٔیٙی دّیز ؼٚوٛـاغٝ ٔیـكاٖ سـًٙ سطـز ٘یـفٚی     

 135ٌیٍبدبوـىبَ ، سطـز ٘یـفٚی ٘یـٛسٗ       2/235٘یٛسٗ ثفاثف 
٘یـٛسٗ   600ٌیٍبدبوىبَ ٚ سطـز ٘یـفٚی     3/983٘یٛسٗ ثفاثف 

 ٌیٍبدبوىبَ ثٛؼ.  17/699ثفاثف 
 parallel miniplateٍ٘ـبٖ ؼاؼ وـٝ ـٚي    ANsysآ٘ـبِیك  

ضؽاوثف اوشطىبْ اِٚیٝ ـا ؼـ ثیٗ ـٌٟٚبی فـٛق ؼاـا ثـٛؼ. أـب اق    
آ٘دبیی وٝ ٚاـؼوفؼٖ ضؽالُ سفٚٔب ٚ ٞكیٙـٝ ثـٝ ثیٕـبـ اق خّٕـٝ     
اٞؽاف خفاضی اوز ـٚي دلان زٟبـوٛـاغٝ ٔی سٛا٘ـؽ ٔـٕٗ   

  ٕ یـُ  سبٔیٗ اوشطىبْ وبفی، سفٚٔب ٚ ٞكیٙٝ وٕشفی ـا ثـٝ ثیٕـبـ سط
 600وٙؽ. اق وٛی ؼیٍف ـٚي دـلان ؼٚوـٛـاغٝ سطـز ٘یـفٚی     

٘یٛسٗ )ضؽاوثف ٘یفٚی اوّٛلٖ ففؼ وـبِٓ( سٍٙـی ثـیً اق ٔـؽَٚ     
الاوشیىشٝ اوشػٛاٖ ـا ٍ٘بٖ ٔی ؼٞـؽ وـٝ ؼـ ٘شیدـٝ ٕ٘ـی سٛا٘ـؽ      

 اوشطىبْ لبثُ لجِٛی ـا ففاٞٓ وبقؼ.
 ثطث:

– .KL.Ger loch  َ22ثف ـٚی  2002ٚ ٕٞىبـاً٘ ؼـ وب 
شئٛسٛٔی ٌؽٜ ٔیكاٖ ٘یفٚی خٛ٘ؽٜ ـا ا٘ؽاقٜ ٌیفی وفؼ٘ؽ . ثیٕبـ او

٘شبیح ضبِّٝ ٍ٘بٖ ٔی ؼاؼ وٝ ٘یفٚی خٛ٘ؽٜ ؼـ ٞفشـٝ اَٚ ضـؽٚؼ   
. ٘یٛسٗ ثٛؼٜ اوز 43/130 "ٓ سمفیجب٘یٛسٗ ٚ ؼـ ٞفشٝ ٌٍ 91/69

(18) 
ٔیـكاٖ ٘یـفٚی    1994ٚ ٕٞىـبـاً٘ ؼـ وـبَ    Tateٕٞسٙیٗ  –

ٛسٗ ٌــكاـي ٘یــ 135خٛ٘ــؽٜ ـا ٞفشــٝ ٌٍــٓ دــه اق خفاضــی 
 ( .19وفؼ٘ؽ)

ؼـ ـاوشبی ایٗ سطمیمبر ا٘ؽاقٜ ٌیـفی سـًٙ ؼـ ـٌٚـٟبی ٔـؽَ     
. ٘یٛسٗ ِٛـر ٌففز 135٘یٛسٗ ٚ 75ی وبقی ٌؽٜ سطز ٘یفٚٞب

٘شیدٝ ضبِّٝ ثیبٖ ٔیىٙؽ وٝ سٕبْ ـٌٟٚبی ٔؽَ وبقی ٌؽٜ سطز 
ایٗ ؼٚ ٘یفٚ ثـب سٛخـٝ ثـٝ وٕشـف ثـٛؼٖ سـًٙ ضبِـّٝ اق ٔـؽَٚ         

ا٘ؽ اوـشطىبْ اِٚیـٝ ٔـٛـؼ ٘یـبق ثـفای      الاوشیىشٝ اوشػٛاٖ، ٔی سٛ
 ـا سبٔیٗ ٕ٘بیٙؽ. BSSROفیىبویٖٛ خفاضی 

٘یٛسٗ ضؽاوثف ٘یفٚی خٛ٘ؽای اوز وٝ یـه فـفؼ وـبِٓ ٔـی     600
سٛا٘ؽ ٚاـؼ وٙؽ . ثفـوی ٔیكاٖ سًٙ سطز ایٗ ٘یفٚ ٍ٘ـبٖ ؼاؼ وـٝ،   
ٔؽَ دبـاُِ ٔیٙی دّیز ٚ ٔیٙی دّیز زٟبـ وٛـاغٝ اوشطىبْ اِٚیٝ 

ـا سـبٔیٗ ٔـی    BSSROیىىبویٖٛ خفاضـی  ٔٛـؼ ٘یبق ثفای ف
ٕ٘بیٙؽ. ؼـ ِٛـسیىٝ سًٙ ضبُِ اق ایٗ ٘یفٚ ؼـ ٔؽَ ٔیٙی دّیـز  
ؼٚ وٛـاغٝ اق ٔؽَٚ الاوشیىیشٝ اوشػٛاٖ ثیٍشف ثٛؼٜ ٚ ٕ٘ی سٛا٘ـؽ  

٘یـٛسٗ فـفاٞٓ وٙـؽ .اِجشـٝ ایـٗ      600اوشطىبْ اِٚیٝ وبفی ـا سطز 

وبٔـُ   ٔٛٔٛٞ ؼـ ضبِی اوز وٝ ثیٕبـ سب قٔبٖ ثبقوبقی ٚ سفٔیٓ
 اوشػٛاٖ سٛا٘بیی ٚاـؼ وفؼٖ ایٗ ٘یفٚ ـا ٘ػٛاٞؽ ؼاٌز.

Nieminen T ,Rantala I–   ٕٝٞىبـاً٘ ؼـ سطمیمـی وـ ٚ
ثف ـٚی دیر ٚ دلان ٞـبی لبثـُ خـؿة ویىـشٓ       2008ؼـ وبَ 

CP  اقInion  اق ٘ٝف ٔمبٚٔز ٔىب٘یىی ٚ ٚاوًٙ خىٓ غبـخی
٘ؽ وـٝ  ثف ـٚی ٔٙؽیجُ ٌٛوفٙؽ  ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ ثٝ ایـٗ ٘شیدـٝ ـوـیؽ   

ٞیسٍٛ٘ٝ ٚاوًٙ خىٓ غبـخی ٍٔبٞؽٜ ٍ٘ؽ ٚ ایـٗ فیىىبوـیٖٛ   
 (20ٔمبٚٔز وبفی ـا ثفای ؼٚـاٖ سفٔیٓ اوشػٛاٖ ؼاـا اوز.)

Fedorowicz Z. ,Nasser M.–   َٕٞىبـاً٘ ؼـ وب ٚ
ٍ٘بٖ ؼاؼ٘ؽ وٝ ٞیر سفبٚر لبثُ ٔلاضٝـٝ ای ؼـ ٘ـبـاضشی    2007

 ـ ه ثـٛؼٖ ٚ  ده اق ٠ُٕ خفاضی ،ٔیكاٖ ٍٔىلار ثیٕبـ ، لبثُ ِٕ
٠فٛ٘ز دیر ٚدلان ٞب ، ثیٗ ٌفٜٚ سیشب٘یْٛ ٚ لبثُ خؿة ٍٔـبٞؽٜ  

 (21ٍ٘ؽ.)
Landes CA , Ballon A–      َٕٞىـبـاً٘ ؼـ وـب ٚ

ؼـ ثفـوی دٙح وبِٝ فیىىبویٖٛ ٞـبی سیشـب٘یٛٔی ٚ لبثـُ     2006
خؿة ؼـ خفاضی ٞبی اـسٌٛٙبسیه ثٝ ایـٗ ٘شیدـٝ ـوـیؽ٘ؽ  وـٝ     

ٕٛؼی آٖ اوز ؼـ ضـبِی وـٝ   ثجبر  افمی ٔبٌكیلا وٕشف اق ثجبر ٠
 (22ثجبر ٔٙؽیجُ لبثُ لجَٛ اوز.)

Costa F ,Robiony M–      ٕٝٞىبـاً٘ ؼـ سطمیمـی وـ ٚ
ثف ـٚی ثجبر ده اق فیىىبویٖٛ ؼـ خفاضی ٞـف   2006ؼـ وبَ 

ؼٚ فه ثیٕبـاٖ ولان وٝ ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ ثٝ ایٗ ٘شیدـٝ ـوـیؽ٘ؽ وـٝ    
 5ق فیىىبویٖٛ ٞبی لبثُ خؿة  ؼـ ضفوـبر اوـشػٛا٘ی ثـیً ا   

ٔیّیٕشف ثبیؽ ثب اضشیبٖ اوشفبؼٜ ٌٛؼ ٚ ٘یبق ثـٝ ٔٙب١ِـبر ثیٍـشفی    
 (23ؼاـؼ.)

Landes CA ,Ballon A–     َ2006ٕٚٞىـبـاً٘ ؼـ وـب 
   ؼـ ثفـوـی  یىىـبِٝ ی ثجـبر اوـشػٛاٖ دـه اق خفاضـی       

Bimaxillary   ُثٝ ایٗ ٘شیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ فیىىبویٖٛ ٞبی لبثـ
 ٘ ٕیٙـبٖ  اوـز . ٕٞسٙـیٗ    خؿة ثٝ ا٘ؽاقٜ ا٘ٛاٞ سیشب٘یٛٔی لبثـُ ا

ا٘ٛاٞ لبثُ خؿة وفی١شف اق ا٘ـٛاٞ سیشـب٘یٛٔی اخـبقٜ ثـف لـفاـی      
ٞفشٝ ده اق خفاضـی   6اوّٛلٖ ـا ٔی ؼٞٙؽ  ٚ سغییفار وٕی ـا سب 

 (24ٍ٘بٖ ٔی ؼٞٙؽ.)
T.– Cavusoqlu   َؼـ سطمیمـی   2005ٚ ٕٞىبـاً٘ ؼـ وـب

ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ـویؽ٘ؽوٝ ویىشٓ فیىىبویٖٛ ثب دیر ٚ دـلان ٞـبی   
بثُ خؿة اق خٙه دّی لاوشیؽ اویؽ ٚ دّی ٌلایىِٛیه اوـیؽ ؼـ  ل

ا٘ٛاٞ خفاضی ٞبی فه ٚ ِٛـر ، وف ِٚٛـر ٚاـسٛدؽیه ایؽٜ 
آَ ٞىشٙؽ ، قیفا ٔمبٚٔز ثیٛ ٔىب٘یىبَ وـبفی ؼـ ثفاثـف ٘یفٚٞـبی    
فٍبـی ٚ خبثدبیی ـا ؼاـا ٞىـشٙؽ ٚ ٞـیر ٌٛ٘ـٝ ٚاوـًٙ خىـٓ      

 (25غبـخی ثفٚق ٕ٘ی ؼٞٙؽ.)
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ــفی – ــك ؼیٍ ــٝ  ؼـ سطمی ٚ  Constantin A. landesو
ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ ده اق ثفـوی دّیز ٞـبی   2003ٕٞىبـاً٘ ؼـ وبَ 

ثـب   BSSROلاوشیؽاوـیؽ ؼـ خفاضـی    L  ٚDلبثُ خؿة دّی 
خبیی ثبلا ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ خبیٍؿاـی ؼٚ دّیز  ٔیكاٖ خبثٝ

 (26)اٞٓ وٙؽ.ؼـ ٞف ٘فف ٔی سٛا٘ؽ ثجبر وبفی ٔٛـؼ٘یبق ـا فف
ٚ ٕٞىـبـاً٘ ؼـ آ٘ـبِیك    Tyler cox  2003وبَ ٕٞسٙیٗ ؼـ–

FEA     دّیٕفٞبی لبثُ خؿة ثٝ ایٗ ٘شیطٝ ـویؽ٘ؽ وـٝ ایـٗ ٔـٛاؼ
لبؼـ ثٝ سطُٕ اوشفن ٞبی ٘بٌی اق ٘یفٚی خٛ٘ؽٜ ده اق خفاضی 

 (8ٞىشٙؽ.)
ثـب اوـشفبؼٜ اق    2003ؼـ وـبَ   E.Erkmenٚ ؼـ سطمیمی وٝ –

FEA ـٚي ٔثّثـی   ا٘دبْ ؼاؼ ایٗ ٘شبیح ضبُِ ٌؽ وٝ اوشفبؼٜ اق
دیر لبثُ  خؿة ٚ یب ؼٚدلان لبثـُ خـؿة ٔـٛاقی ؼـ خفاضـی     

BSSRO      اوشطىبْ ثٟشـف ٚ اوـشفن ٔىب٘یىـبَ وٕشـفی ـا ؼـ
٘كؼیىی غٗ اوشئٛسٛٔی ٘ىجز ثٝ دیر غٙی یب ٔیٙی دّیز ٔبیُ ثٝ 

 (1سٟٙبیی ٍ٘بٖ ٔی ؼٞؽ. )
 Suuronen R. ,Kallela I–  َٕٞىــبـاً٘ ؼـ وــب ٚ

ٚ دلاوٟبی لبثُ خؿة ؼـیبفشٙـؽ وـٝ    ؼـ سطمیمی ـٚی دیر  2000
ایٗ ٔٛاؼ وبـثفؼ وّیٙیىی ایٕٗ ،اوـشفبؼٜ ـاضـز ؼاـ٘ـؽ ٚ اق ٘ٝـف     

 (27الشّبؼی ٔمفٖٚ ثٝ ِففٝ ٞىشٙؽ.)
ٚ ٕٞىبـاً٘ ؼـ  Nureddin Ashamakhiؼـ سطمیمی وٝ –

ثف ـٚی دیر ٚ دـلان ٞـبی دّیٕـفی لبثـُ      2002سب  1998وبَ 
ؼاؼ٘ؽ ثـٝ ایـٗ ٘شیدـٝ     خؿة اق خٙه دّی ٌلایىِٛیه اویؽ ا٘دبْ

ـویؽ٘ؽ وٝ اوشفبؼٜ اق ایٗ ٘ٛٞ فیىىبویٖٛ ؼـ خفاضی ٞبی وفا٘یٛ 
ؼـ وٛؼوبٖ ٔی سٛا٘ؽ اوشطىبْ ٚ ثجبر وـبفی ـا   "فٍیبَ غِّٛب

 (28ففاٞٓ وٙؽ .)
ثــب  1998ٚ ٕٞىــبـاً٘ ؼـ وــبَ  Gosainؼـ سطمیمــی وــٝ –

اـقیبثی ثیٛٔىب٘یىبَ ویىشٓ ٞبی فیىىبویٖٛ ؼـ خفاضی فـه ٚ  

ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ، ؼـ ٔمبیىٝ ویىشٓ سیشب٘یٛٔی ، لبثُ خـؿة ٚ  ِٛـر 
زىت ویب٘ٛآوفیلار ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ ثٙٛـ وّـی ٘یـفٚی   
لاقْ ثفای ٌىىز فیىىبویٖٛ ؼـ ا٘ـٛاٞ سیشـب٘یٛٔی ثیٍـشف ثـٛؼٜ     
اوز ِٚی اق وٛی ؼیٍف ٔیىفٚدّیز ٞبی سیشـب٘یٛٔی ٚ ٔیـؽفیه   

ٞبی لبثـُ خـؿة   ٞبی سیشب٘یٛٔی ٔمبٚٔز وٕشفی اق دیر ٚ دلان 
 ـ    فاٜ ؼاٌشٝ ا٘ؽ ٚ ٔمبٚٔز آٖ ٞب ؼـ ضؽ دلان لبثـُ خـؿة ثـٝ ٕٞ

 (29)زىت ویب٘ٛآوفیلار ثٛؼٜ اوز.
ٚ ٕٞىـبـاً٘ ؼـ وــبَ   Weisbergerؼـ سطمیمـی ٞـٓ وـٝ    –

ا٘دبْ ؼاؼ٘ؽ ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ـویؽ٘ؽ وٝ اوشفبؼٜ اق ٔیٙی دّیـز   1997
قی ٞبی دّیٕفی دّی لاوشیؽ ٚ دّی ٌلایىِٛیـه اوـیؽ ؼـ ثبقوـب   

ٞبی وفا٘یٛفٍیبَ ثب ٔٛفمیز ٕٞفاٜ ثٛؼٜ ٚ ایٗ ٔیٙی دّیز ٞـب ثـٝ   
غٛثی ثب ثبفز وبقٌبـی ؼاٌشٝ ، وبدٛـر وـبفی ثـفای اوـشػٛاٖ    

 (30ففاٞٓ وفؼٜ ٚ سؽاغُ ثب ـٌؽ اوشػٛاٖ ٘ؽاـؼ. )
ثب سٛخٝ ثٝ ا٘لا٠بر ضبُِ اق سطمیمبر لجّی وٝ ؼـ ثبلا ؾوف ٌؽ ، 

دیر ٚ دلان ٞبی لبثـُ خـؿة    ٔیشٛاٖ ثٝ ایٗ یبفشٝ اٌبـٜ وفؼ وٝ ،
اق خٙه دّی لاوشیؽ ٚ دّی ٌلایىِٛیه اویؽ وٝ ؼـ آقٔبیٍـبر ٚ  

، لبثّیز اوشطىبْ وبفی آٟ٘ـب  ،    invivo  ٚinvitro سطمیمبر  
٠ؽْ ٚاوًٙ ثبفشی ، ٠ٛاـْ خب٘جی وٕشـف ، اوـشفن ٚ ٘ـبـاضشی    
وٕشف آٟ٘ب ثفای ثیٕبـ ٚخفاش ٘شیدٝ ٌیفی ٌـؽٜ اوـز ٚ اق وـٛی    

ٔىب٘یىبَ ٚ سطُٕ لبثُ إ٘یٙبٖ ٘یفٚٞبی اوّٛلٖ آٟ٘ـب   ؼیٍف ثجبر
ٔٛـؼ ثفـوی لفاـ ٌففشٝ اوز، ٔیشٛا٘ٙؽ خـبیٍكیٗ ٔٙبوـجی ثـفای    

 ا٘ٛاٞ سیشب٘یٛٔی  ثبٌٙؽ.
ؼـ ایٗ سطمیك  ، ٔب ـٚي ٞبی ٌبیٟ فیىىبویٖٛ  ٘ـی خفاضـی   

BSSRO    ٘یفٚٞبی اوّٛلٖ ده اق ٞفشٝ اَٚ ٚ ٌٍٓ ده اق ٚ
وّٛلٖ ـا ؼـ ٘ٝف ٌففشیٓ .أب ایٗ سطمیك خفاضی ٚ ضؽاوثف ٘یفٚی ا

ٔی سٛا٘ؽ ثب ثفـوی ـٌٟٚبی ؼیٍف فیىىبویٖٛ لبثُ خؿة ، سطز 
 ٘یفٚٞبی ٔشفبٚر اؼأٝ دیؽا وٙؽ. 
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