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 Marginal fitnessبر رٍی  Sloping shoulderبا  Shoulderطرح تراش  هقایسِ تأثیر

 در رٍش الکترٍفَرهیٌگ P.F.Mّای  رستَریطي
 

 

 ***آقایی دکتر ایوا گل              #**دکتر فریبا بلَچ             *دکتر هْراى ًَربخص

 

 

 
  خلاصه :

ٍ  اگز تغاتق هارخیي هٌاعة تیي دًذاى ٍ مزاٍى ٍخَد ًذاؽتِ تاؽذ تؼلت خافیت حلالیت ، عواى در هحیظ دّاى حل ؽذُسابقه و هدف : 
هَخة پَعیذگی دًذاى ٍ ؽنغت درهاى هی ؽَد . هغالؼات ًؾاى دادُ مِ ػَاهل سیادی در ایداد یل تغاتق هارخیي هغلَب دخالت دارًذ مِ اس 

اس ًظز تیَلَصینی ٍ  Shoulderعزح تزاػ  ٍ رٍػ آهادُ عاسی مَپیٌگ فلشی هی تاؽذ.تا ایٌنِ   finishing lineهْوتزیي آًْا عزح تزاػ،ًَع 
 هشیت ّایی دارد ٍلی اس لحاػ تغاتق هارخیٌال عَالاتی در ایي خقَؿ هغزح اعت.   Sloping shoulderیی ًغثت تِ عزح تزاػ سیثا

تا هؾخقات  Sloping shoulder ٍ shoulderًوًَِ اًدام گزفت. دٍ عزح تزاػ  20ایي هغالؼِ تا عزاحی تدزتی تز رٍی مواد و روشها: 
$عاخت  Panasilدی تزاػ دادُ ؽذًذ . عپظ قالة اس دای اعتاًذارد تزای ّز گزٍُ تا اعتفادُ اس هادُ قالثگیزی اعتاًذارد تز رٍی یل دای تزً

$ٍلوینظ# ریختِ ؽذًذ.هدوَػِ دای ٍ عین هغی رٍی آى در دعتگاُ  Type 4آلواى# تْیِ گزدیذ . قالة ّا تَعظ گچ   Kettenbachمارخاًِ 
ثثت$آًذ#دعتگاُ ٍفل ؽذ.هقذارعلای هَردًیاس تا تَخِ تِ عایش دای تِ اًذاسُ یل پزُ هَلز تٌظین ؽذ. النتزٍفَرهیٌگ ًقة گزدیذ ٍ تِ قغة ه

هزاحل مار تا پایاى النتزٍفَرهیٌگ تقَرت ماهلا اتَهاتیل تَعظ دعتگاُ مٌتزل ؽذ.عپظ مَپیٌگ علای تذعت آهذُ را رٍی دای افلی عَار 
 هَرد قضاٍت آهاری قزار گزفت.  T-testدین.ًتایح حافلِ تَعظ آسهَى مزدُ ٍآًزاسیز هینزٍعنَج النتزًٍی تزرعی مز

هینزٍى  24/13هؼادل  Sloping shoulderهینزٍى ٍ در تزاػ   Shoulder 42/24در تزاػ  gapتا تَخِ تِ دادُ ّای آهاری هیاًگیي يافته ها: 
 اختلاف هؼٌی دار تَدُ اعت .   P-valueایي دٍ گزٍُ تا تَخِ تِ ػذد  gapتَدُ اعت . در هقایغِ هیاًگیي 

 در رٍػ النتزٍفَرهیٌگ تْتز هی تاؽذ .  Shoulderًغثت تِ  Sloping shoulderتغاتق لثِ در عزح تزاػ نتیجه گیری : 
 -Marginal fitness –shoulder –sloping shoulder –eleccteroforming dieکلید واژه ها : 

 
 

 هقذهِ : 
اٴ ٸ ٦طاٸٴ اظ ٖٹاٲ٭ ٲٽٱ ٲٹ٣ٞڃز ڂب سُبث١ ٮجٻ اڀ ٲٷبؾت ثڃٵ زٶس

ٖسٰ ٲٹ٣ٞڃز ڂ٥ ضؾشٹضڂكٵ ٲځ ثبقس . چٷبٶچٻ ٞبنٯٻ ثڃٵ ڂ٥ 
زٶساٴ سطاـ ذٹضزٺ ٸ ٦طاٸٴ ثڃف اظ حس ٢بث٭ ٢جٹ٬ ثبقس ، ثسٮڃ٭ 
ذبنڃز حلاٮڃز ؾٳبٴ ټبڀ زٶساٶذعق٧ځ ؾٳبٴ ؾطڂٗب ح٭ ٲځ 
قٹز . جطڂبٴ ڂبٞشٵ ثعا٠ زض آٴ ٶبحڃٻ ثبٖث سجٳٕ ٲڃ٧طٸاض٪بٶڃؿٱ 

ٸ ٶٽبڂشب دٹؾڃس٪ځ زض آٴ ٶبحڃٻ ٲځ ٪طزز ٸ زض ٲٹاضز دڃكطٞشٻ  ټب
 # 2ٸ1ٲك٧لار دطڂٹزٶشب٬ ضا ثٻ ټٳطاٺ ذٹاټس زاقز . $

اٶجبٰ قس ٲڃعاٴ اٶُجب٠ ؾٻ َط   1997زض سح٣ڃ٣ځ ٦ٻ زض ؾب٬ 
 shoulder with ٸsloping shoulder،shoulderسطاـ 

bevel زض ٶبحڃٻ ٲبضجڃٵ ضٸ٦ف ټبڀP.F.M  ضا ثب
ح اٮ٧شطٸٶځ ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض زازٶس ثٻ اڂٵ ٶشڃجٻ ٲڃ٧طٸؾ٧ٹ

ضؾڃسٶس ٦ٻ َط  ټبڀ سطاـ ٲرشٯٝ ٲٷجط ثٻ سُبث١ ٮجٻ اڀ 
 # 3ٲشٟبٸر زض ضٸ٦ف ټب ٲځ قٹز . $

سٹؾٍ ا٢بڀ جٽبٶ٫ڃطڀ اٶجبٰ قس  5200َځ سح٣ڃ٣ځ ٦ٻ زض ؾب٬ 
ثٻ اڂٵ ٶشڃجٻ ضؾڃسٶس ٦ٻ َط  سطاـ زض ٲحسٸزٺ اڂٵ ٲُبٮٗٻ سبخڃط 

 # 4بضجڃٷب٬ ٶساقز . $ٲكرهځ ثط سُبث١ ٲ
ثط سُبث١  finishing lineسبخڃط  2006زض سح٣ڃ٣ځ زض ؾب٬ 

ٲبضجڃٷب٬ ضٸ٦ف ټبڀ ٲشب٬ ؾطاٲڃ٥ ثٻ ضٸـ اٮ٧شطٸٞٹضٲڃٷ٩ 
ٲٹضز ثطضؾځ ٢طاض ٪طٞز ٸ ثٻ اڂٵ ٶشڃجٻ ضؾڃسٶس ٦ٻ سُبث١ 
ٲكرهځ ثط ٶبټٳرٹاٶځ ټبڀ ٲبضجڃٷب٬ ٦ٹدڃٷ٩ ٞٯعڀ اٮ٧شطٸٞٹضٰ 

 # 5ٳبٰ ٪طٸٺ ټب ڂبٞز قس . $قسٺ ثسٸٴ دطؾٯٵ ٪صاضڀ زض س
ثٷبثطاڂٵ ٲ٣بڂؿٻ ٖبٲ٭ سُبث١ ٲبضجڃٷب٬ ثڃٵ زٸ َط  سطاـ قٹٮسض 
$زاضاڀ ؾڃ٭ ٲُٯٹة# ٸ اؾٯٹدڃٷ٩ قٹٮسض $زاضاڀ ظڂجبڂځ ٲُٯٹة 
ٸ حّٟ ؾلاٲز ٮتٻ# ٲٹضز سٹجٻ ٢طاض ٪طٞز . زض نٹضسځ ٦ٻ ٖبٲ٭ 
سُبث١ ٲبضجڃٵ ټب زض َط  سطاـ اؾٯٹدڃٷ٩ قٹٮسض زض ٲ٣بڂؿٻ ثب 

سطاـ قٹٮسض زض قطاڂٍ ڂ٧ؿبٴ ٢طاض ٪ڃطز، ٲځ سٹاٴ ثٻ اڂٵ َط  
اڂسٺ ٶعزڂ٥ قس ٦ٻ اٶشربة َط  سطاـ اؾٯٹدڃٷ٩ قٹٮسض ثسٮڃ٭ 
سبٲڃٵ ٖٹاٲ٭ ظڂجبڂځ ٸ حّٟ ؾلاٲز ثڃٹٮٹغڂ٥ ٮتٻ ثطاڀ زٶساٴ 
ټبڀ ٢ساٲځ ٶؿجز ثٻ َط  زضٲبٴ سطاـ قٹٮسض ٲٷبؾت سط اؾز . 
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ٸ اؾٯٹدڃٷ٩  ٮصا ثٳٷٓٹض ٲ٣بڂؿٻ سبخڃط زٸ َط  سطاـ قٹٮسض
ضٸ٦ف اٮ٧شطٸٞٹضٰ قسٺ  Marginal fitnessقٹٮسض ثط ضٸڀ 

 اڂٵ ٲُبٮٗٻ اٶجبٰ قس .  
 

 هَاد ٍ رٍش ّا :
ثٹزٺ اؾز . زٸ َط    Experimentalضٸـ ٲُبٮٗٻ اظ ٶٹٔ 

قٹٮسض ٸ اؾٯٹدڃٷ٩ قٹٮسض ثب ٲكرهبر اؾشبٶساض ضٸڀ زاڀ 
ثطٶجځ ثب زؾش٫بٺ ټبڀ ز٢ڃ١ سطاق٧بضڀ ٸ سٹؾٍ س٧ٷؿڃٵ 

بضڀ ثٻ قط  شڂ٭ سطاـ زازٺ قس: سطاـ قٹٮسض ثٻ ٖٳ١ سطاق٧
ٲڃٯڃٳشط  ثب 5/0ٲڃٯڃٳشط ٸ سطاـ اؾٯٹدڃٷ٩ قٹٮسض ثٻ ٖٳ١  5/0

ٲڃٯڃٳشط#، ثٻ َٹ٬ 1ٲڃٯځ ٲشط$ٲجٳٹٖب 5/0زضجٻ ٸ ٖٳ١  45ظاٸڂٻ 
ٲڃٯځ ٲشط ٸ ٲڃعاٴ س٣بضة زٸ  7زڂٹاضٺ ا٪عڂب٬ زض ټط زٸ سطاـ 

.ٖطو ؾُح زضجٻ زض ٶٓط ٪طٞشٻ قس  10زڂٹاضٺ ٶؿجز ثٽٱ 
ٲڃٯڃٳشط$ثب ٖطو  8ٲڃٯڃٳشط ٸ زض ٶبحڃٻ ٞڃٷڃف مڂٵ  5ا٦ٯٹظا٬ 
 #  1ٲڃٯڃٳشط#ٲڃجبقس.$ق٧٭  ٦10ٯځ 

 
 زاڀ اؾشبٶساضز ثطٶجځ :1ق٧٭

 
٢بٮت اظ زاڀ اؾشبٶساضز ثب اؾشٟبزٺ اظ ٲبزٺ  10ثطاڀ ټط ٪طٸٺ 

٦كٹض آٮٳبٴ  kettenbachؾبذز ٦بضذبٶٻ   ٢Panasilبٮج٫ڃطڀ 
زاڀ اؾشٹٴ ضڂرشٻ قس . زض اڂٵ ٲطحٯٻ  10 سٽڃٻ ٸ ثطاڀ ټط ٪طٸٺ

ضڂرشٻ ٸ سب  type 4زاڀ ثطٶجځ زٸثٯڃ٧ڃز قس . ٢بٮت آٴ ثب ٪چ 
آٴ م٤ ٶ٣طٺ ظزٺ قس ٸ زض ڂ٥ ٲڃٯځ  finishing lineحس 
ٲڃٯځ  1ثب اؾشٟبزٺ اظ  ٞطظ ثٯٷس ثٻ ٢ُط  finishing lineٲشطڀ

ٲشط ؾٹضاذځ اڂجبز قس ٸ ؾڃٱ ٲؿځ ثب چؿت ٢ُطٺ اڀ زض آٶجب 
اض ٪طٞز . اڂٵ ٲجٳٹٖٻ ضٸڀ ؾط زؾش٫بٺ اٮ٧شطٸٞٹضٲڃٷ٩ ٸ ثٻ ٢ط

# سٳبٰ زاڀ ټبڀ ٶٳٹٶٻ ثب ٢2ُت ٲتجز$آٶس# آٴ ٲشه٭ قس. $ق٧٭ 
ؾبٶشځ  3قطاڂٍ اؾشبٶساضز ٦ٻ قبٲ٭ : اٮٝ# ٞبنٯٻ ثڃٵ زاڀ ٸ آٶس 

ٲشط ة# ؾُح ا٦ٯٹظاٮځ زاڀ ٖٳٹز ثط ٲحٹض چطذف ٲبڂٕ 
 ٲځ ثبقس . اٮ٧شطٸٮڃز ٦ٻ اڂٵ ٲحٹض چطذف ثهٹضر ؾبٖش٫طز
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 ٲطاح٭ اٮ٧شطٸٞٹضٲڃٷ٩ :2ق٧٭ 

 
ٲ٣ساض َلاڀ ٲٹضز ٶڃبظ ثب سٹجٻ ثٻ ؾبڂع زاڀ $اٶساظٺ دطٺ ٲٹٮط#  

ٲڃٯځ ٲشط  2/0سٷٓڃٱ قس . اڂٵ ٲ٣ساض َلا ثطاڀ اڂجبز يربٲز 
ضاٺ   Activator٪طٰ ثٹز. زؾش٫بٺ ضا دؽ اظ اٞعٸزٴ  45/0ٞطڂٱ ،

. ٲطاح٭ ٦بض سب دبڂبٴ ثٻ نٹضر ٦بٲلا اسٹٲبسڃ٥  اٶساظڀ ٦طزڂٱ
ؾبٖز  5سٹؾٍ زؾش٫بٺ ٦ٷشط٬ قس . ظٲبٴ مظٰ ثطاڀ اڂٵ يربٲز 

 ز٢ڃ٣ٻ ثٹز .  45ٸ 
زض دبڂبٴ ٦ٹدڃٷ٩ َلاڀ اڂجبز قسٺ سٹؾٍ حٳبٰ اٸٮشطاؾٹٶڃ٥ 

ز٢ڃ٣ٻ زض آٴ ٢طاض ٪طٞز جسا  3حبٸڀ ٲحٯٹ٬ ٪چ ٦ٻ ٦ٹدڃٷ٩ 
ؾٹٶس جسا قس . ثطاڀ دب٤ قس. ث٣بڂبڀ ثب٢ځ ٲبٶسٺ اظ ٪چ سٹؾٍ 

 ٦37طزٴ م٤ ٶ٣طٺ اظ حٳبٰ اٸٮشطاؾٹٶڃ٥ ٸ ٲحٯٹ٬ اؾڃس ٶڃشطڂ٥ 
 #3ز٢ڃ٣ٻ اؾشٟبزٺ قس .$ق٧٭  20سب  15زضنس ثٻ ٲسر 

• Hier klicken, um Master-Textformat zu bearbeiten
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After removing the silver conducting varnish with nitric acid 
 ٦ٹدڃٷ٩ َلا  دؽ اظ قؿشكٹ ثب اؾڃس :3ق٧٭ 

 
٦ٹدڃٷ٩ َلاڀ ثسؾز آٲسٺ ضا ثط ضٸڀ زاڀ انٯځ ؾٹاض ٦طزٺ ٸ 

ٲڃ٧طٸؾ٧ٹح اٮ٧شطٸٶځ ثطضؾځ ٦طزڂٱ . $ٶٳٹٶٻ ټب دطؾٯٵ ظڂط 
٪صاضڀ ٸ ؾٳٷز ٶكسٶس# ٞطڂٱ ٞٯعڀ ثط ضٸڀ زاڀ انٯځ سٹؾٍ 
ا٦طڂ٭ قٟبٜ ٲبٶز قس . زاڀ ٞٯعڀ ٲبٶز قسٺ ضا اظ ٶبحڃٻ 

Finishing line  ٖٳٹز ثط ٲحٹض زٶساٴ ثطـ ظزڂٱ ٸ ؾذؽ زض
ٶبحڃٻ سٹؾٍ ٲڃ٧طٸؾ٧ٹح اٮ٧شطٸٶځ ذٹاٶسٺ  4ٶ٣ُٻ زض  40
# قطاڂٍ ثطضؾځ سٹؾٍ ٲڃ٧طٸؾ٧ٹح اٶجبٰ ٪طٞز . 4.$ق٧٭قس 

ٲٹضز ٢ًبٸر ٢طاض  T.testزض زٸ َط  سطاـ ثب آٲبض  gapٲڃعاٴ 
            .٪طٞز
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 بزرسی با هیکزٍسکَپ الکتزًٍی :4ضکل

 

 ڂبٞشٻ ټب : 
ٶٳٹٶٻ زض ڂ٥  10ٶٳٹٶٻ ٦ٻ قبٲ٭  20اڂٵ ٲُبٮٗٻ سجطثځ ثط ضٸڀ 

ط اٶجبٰ ٪طٞز . ٶٳٹٶٻ ټب ثط ٶٳٹٶٻ زض ڂ٥ ٪طٸٺ زڂ٫ 10٪طٸٺ ٸ 
زض زٸ ٪طٸٺ ثطضؾځ ٪طزڂسٶس .  gapحؿت ٲڃعاٴ ٲشٹؾٍ ٲڃبٶ٫ڃٵ 

ٲڃ٧طٸٴ ٸ زض ٪طٸٺ اؾٯٹدڃٷ٩  (3.63±24.42)زض ٪طٸٺ قٹٮسض 
 T.testٲڃ٧طٸٴ ثٹز ٦ٻ سؿز آٲبضڀ 3.05±13.92))قٹٮسض 

ٶكبٴ زاز ٦ٻ اڂٵ ٲڃعاٴ زض زٸ ٪طٸٺ اذشلاٜ ٲٗٷب زاضڀ 
ٻ ٲٗٷبزاض ثٹزٴ اذشلاٜ،َط  سطاـ # ثب سٹجٻ ث1زاقز$جسٸ٬ 

٦ٳشط ٶؿجز ثٻ َط  سطاـ قٹٮسض  gapاؾٯٹدڃٷ٩ قٹٮسض زاضاڀ 
 ثٽشطڀ زاقز .  marginal fitnessثٹز ٸ 

 

ٍ اًحزاف هعیار بِ تفکیک گزٍُ ّای ضَلذر  gap( هیاًگیي 1جذٍل )
 ٍ اسلَپیٌگ ضَلذر

 قبذم آٲبضڀ
 ٪طٸٺ ټب

ٲڃبٶ٫ڃٵ 
x 

اٶحطاٜ ٲٗڃبض 
SD 

P-
value ٻٶشڃج 

 A٪طٸٺ 

Shoulder 
24.42 3.62 

 
0.05 

 
اذشلاٜ 
 ٲٗٷبزاض ثٹز

 B٪طٸٺ 

Sloping 
shoulder 

13.92 3.05 

 
 ًتیجِ گیزی:

زض اڂٵ زٸ ٪طٸٺ اظ ٶٓط    gapثب سٹجٻ ثٻ ٲٗٷب زاض ثٹزٴ اذشلاٜ 
Marginal fitness  زض ضٸ٦ف ټبڀ ٲشب٬ ؾطاٲڃ٥ ثٻ ضٸـ ،

 gapزاضاڀ  sloping shoulderاٮ٧شطٸٞطٲڃٷ٩ َط  سطاـ 
ٲځ ثبقس ٸ ثٷبثط اڂٵ  ٦shoulderٳشط ٶؿجز ثٻ َط  سطاـ 

Marginal fitness ثٽشطڀ زاضز. 
 

 ثحث : 
زض َط  سطاـ اؾٯٹدڃٷ٩  gapاڂٵ ٲُبٮٗٻ ٶكبٴ زاز ٦ٻ ٲڃبٶ٫ڃٵ 

قٹٮسض زض ٲ٣بڂؿٻ ثب سطاـ قٹٮسض زض ضٸـ اٮ٧شطٸٞطٲڃٷ٩ ثؿڃبض 
 اؾز . ٦ٱ ٲځ ثبقس ٦ٻ زض قطاڂٍ ٦ٯڃٷڃ٧ځ ثؿڃبض اڂسٺ آ٬ 

 Shirat Suchinسٹؾٍ آ٢بڀ  2006زض سح٣ڃ٣ځ ٦ٻ زض ؾب٬ 
اٶجبٰ ٪طٞز ثٻ اڂٵ ٶشڃجٻ ضؾڃس ٦ٻ سُبث١ ٲبضجڃٷب٬ ٦ٹدڃٷ٩ ټبڀ 
ٞٯعڀ آٲبزٺ قسٺ ثٻ ضٸـ اٮ٧شطٸٞطٲڃٷ٩ ٶؿجز ثٻ ضٸـ ٲٗٳٹٮځ 

 # 5ثٽشط ٲځ ثبقس . $
اٶجبٰ زاز ثٻ  2006زض ؾب٬  Zasschiزض سح٣ڃ١ زڂ٫طڀ ٦ٻ 
ټبڀ ٲشب٬ ؾطاٲڃ٥ اٮ٧شطٸٞٹضٰ قسٺ ثٻ ثطضؾځ سُبث١ ضٸ٦ف 

زٶساٴ ټبڀ دبڂٻ اڂٳذٯٷز قسٺ دطزاذز ٶكبٴ زاز ٦ٻ ضٸ٦ف ټبڀ 
ٲشب٬ ؾطاٰ سٽڃٻ قسٺ ثٻ ضٸـ اٮ٧شطٸٞطٲڃٷ٩ سُبث١ ثٽشطڀ ٶؿجز 

 # 6ثٻ اٶٹأ ضٸ٦ف ټبڀ ٲشب٬ ؾطاٰ ٲٗٳٹٮځ زاضٶس . $
حبٲس جٷشځ ثٻ ثطضؾځ ٲ٣بڂؿٻ زٸ َط   1382زض سح٣ڃ٣ځ زض ؾب٬ 

ثط ضٸڀ  sloping shoulderٸ  bevel shoulderسطاـ 
marginal fitness  ضٸ٦ف ټبڀ ضڂرش٫ځ دطزاذز ٸ ثٻ اڂٵ

ٶشڃجٻ ضؾڃس ٦ٻ ٲڃعاٴ سُبث١ ٲبضجڃٵ زض زٸ ٪طٸٺ ٲكبثٽٷس ٸ 
sloping shoulder  ثٻ زٮڃ٭ ٲعڂز ټبڀ ثڃٹٮٹغڂ٥ ٸظڂجبڂځ

 #7ثطاڀ زٶساٶٽبڀ ٢ساٲځ ثٽشط اؾز.$
زضثبضٺ سأخڃط َط  سطاـ ثط زض ٲٹضز ٶحٹٺ سطاـ اٸٮڃٵ سح٣ڃ١  

سُبث١ حبقڃٻ اڀ سٹؾٍ قڃٯڃٷجط٨ اٶجبٰ قس. ثب اٞعٸزٴ ڂ٥ ثٹ٬ 
اڀ اظ ٞٯع ضا زض ٲبضجڃٵ  ثٻ قٹٮسض ٲٹجٹز ٲڃشٹاٴ ظاٸڂٻ حبزٺ

اڂجبز ٦طز ٦ٻ ٲڃشٹاٶس ٶؿجز ثٻ قٹٮسض سُبث١ ٲبضجڃٵ ثٽشطڀ اڂجبز 
 #٦8ٷس.$

marginal fitness  سٳبٰ ڂ٧ځ اظ ٲٽٳشطڂٵ ٲٗڃبض ټب زض ٲٹ٣ٞڃز
ضؾشٹضڂكٵ ټب اؾز. َط  سطاـ اؾٯٹدڃٷ٩ قٹٮسض ٶكبٴ زازٺ ٦ٻ 
ٖبٲ٭ ٞٹ٠ ضا ثُٹض ٲُٯٹة سبٲڃٵ ٲځ ٦ٷس ٸ ثب حٳبڂز اٚٯت 
زٶساٶذعق٧بٴ ضٸثطٸؾز. اڂٵ َط  سطاـ ٖلاٸٺ ثط سُبث١ 
ٲبضجڃٷب٬ ٖٹاٲ٭ ظڂبز زڂ٫طڀ اظ جٳٯٻ ظڂجبڂځ ٸ ؾلاٲز 

قٹٮسض ثٻ  ثڃٹٮٹغڂ٥ ٮتٻ ضا ٶڃع سبٲڃٵ ٦ٷس.َط  سطاـ اؾٯٹدڃٷ٩
زٮڃ٭ سبٲڃٵ ًٞبڀ ثڃكشط جٽز ٢طاض زازٴ دطؾٯٵ ضٸڀ ٞٯع ٶؿجز 
ثٻ َط  سطاـ قٹٮسض قطاڂٍ ٲُٯٹة سطڀ ضا اظ ٶٓط ضٶ٩ ، ٞطٰ ٸ 

 # 5ثٻ حسا٢٭ ضؾبٶسٴ ضٶ٩ زض ٮجٻ جڃٷجڃٹاٮځ اڂجبز ٲځ ٦ٷس$
زض َط  سطاـ  gapٶشبڂ  اڂٵ ٲُبٮٗٻ ٶكبٴ ٲځ زټس ٲڃعاٴ

sloping shoulder  ٶؿجز ثٻshoulder  ٦ٳشط ٲځ ثبقس ٸ
اظ ٶٓط ظڂجبڂځ ٸ  sloping shoulderٶٓط ثٻ اڂٷ٧ٻ َط  سطاـ 

ٲُٯٹة سط اؾز  shoulderؾلاٲز ثڃٹٮٹغڀ ٮتٻ ٶؿجز ثٻ 
 اٶشربثځ ٲٷبؾجشط ٲڃجبقس.

ثٷبثطاڂٵ اؾشٟبزٺ اظ َط  سطاـ اؾٯٹدڃٷ٩ قٹٮسض زضؾڃؿشٱ 
اٮ٧شطٸٞطٲڃٷ٩ جٽز ؾبذز ضؾشٹضڂكٵ ټبڀ ٲشب٬ ؾطاٲڃ٥ اظ 

ڂ٧ځ اظ ٲٽٳشطڂٵ ٖٹاٲ٭ ثطاڀ ٲٹ٣ٞڃز  marginal fitnessٶٓط  
َٹمٶځ ٲسر ضؾشٹضڂكٵ ټب ٲځ ثبقس ٦ٻ ٲځ سٹاٶس ٲٹضز سٹجٻ 

 ٢طاض ث٫ڃطز.
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