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ٍ ديجيتبل اظکي  Conventionalبررظی قذرت تصبٍير راديَگرافی 

 (in vitroشذُ در تشخيص پَظيذگی پرٍگسيوبل )
 

 دکتر ظپيذُ ببًَا زادُ دکتر ظبًذرا هْرعلی ًعريي جَيببًپَر پَر دکتر احوذرضب علايی

 استبد گرٍُ آهَزضی رادیَلَشی

 داًطىذُ دًذاًپسضىی

 داًطگبُ آزاد اسلاهی

 اىٍاحذ تْر

 استبدیبر گرٍُ آهَزضی رادیَلَشی 12داًطجَی ترم 

 داًطىذُ دًذاًپسضىی

 داًطگبُ آزاد اسلاهی

 ٍاحذ تْراى

 استبدیبر گرٍُ آهَزضی ترهیوی

 داًطىذُ دًذاًپسضىی

 داًطگبُ آزاد اسلاهی

 ٍاحذ تْراى

 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 خلاصه:

تشيٗ سٚؿی اػت وٝ ػلاٜٚ ثش  ٞب اػت. ساديٌٛشافی ثبيت ٚيًٙ ٔشػْٛ يىی اص ٔـىلات د٘ذا٘پضؿىبٖ تـخیق پٛػیذٌی پشٌٚضيٕبَ د٘ذاٖ سابقه و هدف:

ٞب )ثٝ خلٛف پٛػیذٌی پشٌٚضيٕبَ(  ٖ ثٝ تـخیق پٛػیذٌیتٛاٖ تٛػط آ سٚد. سٚؽ ديٍشی وٝ ٔی ی ثبِیٙی دس تـخیق پٛػیذٌی پشٌٚضيٕبَ ثٝ وبس ٔی ٔؼبيٙٝ

ی لذست تلبٚيش  ه ٔمبيؼٝٞذف اص ٔطبِؼٝ حبضشپزيش اػت.  ديجیتبَ ا٘جبْ ی اػىٙش ٔؼِٕٛی ٚ دٚسثیٗ  دػت يبفته اػتفبدٜ اص ػیؼتٓ ديجیتبَ اػت وٝ ثٝ ٚػیّٝ

 ثبؿذ. ٔی يٕبَٚ ديجیتبَ اػىٗ ؿذٜ دس تـخیق پٛػیذٌی پشٌٚض ساديٌٛشافی 

 tصيش ٔحُ   2/1د٘ذاٖ ِٔٛش دائٕی خبسد ؿذٜ اص ا٘ؼبٖه ا٘تخبة ؿذ. حفشاتی تٛػط فشص سٚ٘ذ  40دس ايٗ تحمیك تؼذاد ها: مد و و شو 

تش ؿذ. ساديٌٛشافی ثبيت ٚيًٙ  ػٕیك تش ٚ ػطح پشٌٚضيٕبَ د٘ذاٖ ػٕیك 40ثش سٚی  4ٚ  3ه 2ه 1ی فشصٞبی سٚ٘ذ  ی ايجبد ؿذٜ ثٝ ٚػیّٝ ايجبد ٌشديذه ػپغ حفشٜ

٘فش ساديِٛٛطيؼت فه ٚ  4ديجیتبيض ؿذ٘ذ.   12ٚ  9ه 6سصِٚٛؿٗ  3ثب  ٞب تٛػط دٚسثیٗ ديجیتبَ ػٛ٘ی ػبيجشؿبت  ثٝ ػُٕ آٔذ ٚ ٞشوذاْ اص وّیـٝ

 بَ پشداختٙذ.ٚ دٚسثیٗ ديجیت ٞبی تٟیٝ ؿذٜ اص ساديٌٛشافی  ی ساديٌٛشافی كٛست ثٝ ٔـبٞذٜ

ٔیبٍ٘یٗ حؼبػیت  6ه دس تـخیق ثب دٚسثیٗ ديجیتبَ سصِٚٛؿٗ 25/91ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٚيظٌی  5/97دس تـخیق ثٝ سٚؽ ثبيت ٚيًٙ ٔیبٍ٘یٗ حؼبػیت  ها: یافته

 5/92ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٚيظٌی 75/88ٔیبٍ٘یٗ حؼبػیت  12ه سصِٚٛؿٗ 25/91ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٚيظٌی  62/95ٔیبٍ٘یٗ حؼبػیت  9ه سصِٚٛؿٗ 75/88ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٚيظٌی  125/98

Pاػتفبدٜ ؿذ. اختلاف ٔؼٙبداسی ثیٗ ٘تبيج ديذٜ ٘ـذ.) ثٛد.اص تؼت  /0 750) 

ٔبٖ ٞب دس ٞش ص ی آٖ ٞب دس سايب٘ٝ ٚ ٔـبٞذٜ ػبصی آٖ تٛاٖ جٟت ديجیتبَ وشدٖ تلبٚيش ساديٌٛشافی اػٓ اص داخُ ٚ خبسد دٞب٘ی ٚ رخیشٜ ٔی گیری: نتیجه

 .ٕٔىٗ ٚ اسػبَ آٖ ثٝ ٘مبط ديٍش اص دٚسثیٗ ديجیتبَ اػتفبدٜ وشد

 ه دٚسثیٗ ديجیتبَه پٛػیذٌی پشٌٚضيٕبَ ساديٌٛشافی کلمات کلیدی:

                                ؿذٜه پٛػیذٌی پشٌٚضيٕبَ                     ه ديجیتبَ اػىٗػٙٛاٖ ٔىشس: ساديٌٛشافی 

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 همذهِ
ــهیٛ    ــٝ زٙ ــ٢ٛ ت ــىاٖ ٍٔت ــىلاذ و٘ىا٘دُ٘ ــی اَ ٔٙ یى

ٞا أر، وٝ وٌ تٕیاٌی اَ اٚلاذ تا  خٛٔیىٌی خٌٍُٚیٕاَ و٘ىاٖ

ٖ  ی تاِ ٔ٭ایٙٝ ٞـا ٚغـٛو    یٙی تٝ زٟٙایی أىاٖ زٙـهیٛ ولیـك آ

ٞای ٔٙأة ٌٔٛو ٘یاَ أر  ٘ىاٌو ٚ غٟر زٙهیٛ، ٌاویٌٍٛافی

زـٍیٗ ٌٚ٘ـی أـر وـٝ      ٌاویٌٍٛافی تایر ٚیًٙ ٍْٔٔٛ .(1،2)

ی تاِیٙی وٌ زٙهیٛ خٛٔیىٌی خٌٍُٚیٕـاَ تـٝ    ٬لاٜٚ تٍ ٔ٭ایٙٝ

 ٞای خٌٍُٚیٕاَ (. تا ایٗ قاَ زٙهیٛ خٛٔیىٌی1ٌٚو ) واٌ ٔی
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تٝ ٬ّر زٙٛ٪ ٚ زغییٍ وٌ ٘یٛ٪ خٛٔیىٌی ٚ ٔاٞیر ٚ ٔـیٍ ایـٗ   

 ٞا، ٕٞٛاٌٜ تا ٔٙىُ ٍٕٞاٜ أر. خٛٔیىٌی

ی ٬ّْٛ  ٞای فُایٙىٜ ٌیٍی اَ خیٍٙفر ٞای انیٍ تٍٟٜ وٌ ٔاَ

ٞا وٌ ٍٞ ٍٔوُی اَ غّٕٝ ٍٔاوـُ   زٍیٗ اِٚٛیر وأدیٛزٍی اَ ٟٔٓ

ٌٚاَٜ ی واٌ ٌاویِِٛٛی، و ٌاویِِٛٛی واٍ٘ٙاٞی أر. وٌ قی٥ٝ

ٌٚٚو تٝ و٘یای وأدیٛزٍ، ویػیساِی وـٍوٖ زٝـاٚیٍ ٌاویِٛـِٛی    

 ٌا، لـــٍٖ  21زـــٛاٖ لـــٍٖ  أـــر. تـــٝ ٤ـــٌٛی وـــٝ ٔـــی

ٌیـٍی اَ   ٘أیى. ٔا ٘یُ ٘اٌُیٍ تٝ تٟـٍٜ  

ی ایٗ ٔیٕسٓ، أىٍٙ  تا٘یٓ. وٚ ٌٖٚ ٬ٕىٜ ٔیٕسٓ ویػیساِی ٔی

ٍ  ٔ٭ِٕٛی ٚ وٌٚتیٗ ویػیساِی ٔی ٞایی وـٝ قـىاوطٍ   تا٘ى. أـىٙ

وٙٙى اٌَاٖ أر ِٚی لاوٌ تٝ أىٗ وٍوٖ  ٌا أىٗ ٔی A5ٔایُ 

واٌ٘ى تٝ ٤ٌٛ وأُ ٘یٕـسٙى.   ٞای ناٌظ وٞا٘ی وٝ ٔایُ  فیّٓ

وٙٙـى ٚ   ٌا أـىٗ ٔـی   ٚ  اَ ٤ٍفی أىٍٙٞایی وٝ ٔایُ 

ٞای ٌاویٌٍٛافی ٔٙأة ٕٞسٙى، ٘یُ ٌٍاٖ ٕٞسٙى. أا  تٍای وّیٙٝ

ای أـىٗ   ٞا ٌا تٝ ٍٞ ا٘ـىاَٜ  َ لاوٌ٘ى وّیٙٝٞای ویػیسا وٌٚتیٗ

ٞا ٔسفاٚذ أر ٚ  وٙٙى ِٚی ٌَِٚٛ٘ٗ زٝاٚیٍ قاُٜ اَ وٌٚتیٗ

 (.3ًٌاٌو ) ٞا زأضیٍ ٔی ٌٚی ٘سایع زٙهیٝی قاُٜ اَ آٖ

ٞـای   تا ایٗ ٚغـٛو وٌ ٔـٌٛو لـىٌذ زٙـهیٛ خٛٔـیىٌی     

 ٗ ٗ     خٌٍُٚیٕاَ ز٣ٔٛ وٌٚتـی ٞـای   ٞـای ویػیسـاَ تـا ٌَِٚٛ٘ـ

ٞـای   (. تا زٛغٝ تـٝ وأـسی  3ٍ ٚغٛو واٌو )ٔهسّف، انسلاف ٩٘

ٔٛغٛو وٝ وٌ زكمیماذ لثّی ٚغٛو وا٘ر، وٌ ایٗ زكمیك لىٌذ 

٠ٚٛـ زٝاٚیٍ ویػیساَ أىٗ ٘ىٜ قاُٜ اَ وٌٚتیٗ ویػیسـاَ  

 12ٚ  9، 6تا ٔٝ ٌَِٚٛ٘ٗ  ٔٛ٘ی ٔایثٍ٘اذ 

ٌٚی ز٭ـىاوی اَ   ٕ٘ثر تٝ زٝاٚیٍ ٌاویٌٍٛافی 

ی  ی إ٘اٖ وٌ تهٗ ٌاویِِٛٛی وا٘ٙىىٜ وٙیىٜ ٘ىٜٞای  و٘ىاٖ

-88 و٘ىا٘دُ٘ىی واٍ٘ٙاٜ آَاو ألأی زٍٟاٖ وٌ ٔاَ زكٝیّی

 ٌٔٛو اٌَیاتی لٍاٌ واویٓ. 1387

 ّب هَاد ٍ سٍؽ
و٘ىاٖ ٔـٍِٛ نـاٌظ ٘ـىٜ اَ فـه      40وٌ ایٗ تٌٍٔی ز٭ىاو 

ی ؾٙـٕی فالـى خٛٔـیىٌی،     إ٘اٖ وٝ اَ ٩ٍ٘ تاِیٙی تا ٔٙـاٞىٜ 

ٚ ٞیدٛوّٕیفیٝ تٛو٘ى، ٌٔٛو ٥ٔاِ٭ٝ لٍاٌ ٌٍفسٙى  زٍن، ٘ىٕسٍی

 ٍٟ٘ىاٌی ٘ى٘ى.  %2/0وٝ وٌ ٔىذ ٥ٔاِ٭ٝ وٌ ٔكَّٛ زیَٕٛ 

و٘ىاٖ ٍِٔٛ  40ا٘ػاْ ٌٍفر.  ایٗ زكمیك تٝ ٌٜٛذ 

 ٥ٔ40ف خٌٍُٚیٕـاَ( تـٍ ٌٚی    80وٙیىٜ ٘ىٜ ا٘سهاب ٌٍویى)

٥ٔف خٌٍُٚیٕـاَ و٘ـىاٖ قفٍازـی ایػـاو ٕ٘ـٛویٓ )أـسا٘ىاٌو       

 ٞای َیٍ تٛو٘ى: یی(. ایٗ ٠ای٭اذ واٌای ٚیٌّی٤لا

 ٖواٌای ٬ٕك ٚ ٚٔ٭ر یىٕا 

    ْــا ــا٢ زٕ ــٍ ٘م ــای٭اذ وٌ َی ــٗ ٠ ــاو ای ــُ ایػ ٔك

 خٌٍُٚیٕاِی لٍاٌ ٌٍفر 

1اتسـىا تـا فـٍَ ٌٚ٘ـى     
2

    ُ   َیـٍ ٔكـ

ٝ     ای ایػاو وٍویٓ، ٔدٓ قفٍٜ قفٍٜ ی  ی ایػـاو ٘ـىٜ تـٝ ٚٔـیّ

زٍ ٌٍویى٘ى. تـٍای   زٍ ٚ ٬ٕیك ٬ٍیٟ 4ٚ  3، 2، 1ی ٌٚ٘ى فٍَٞا

ٞـا فـٍَ ٤ـٌٛی ٌٚی ٔـ٥ٛـ      یىٕاٖ تٛوٖ ٟ٘ایی ٬ٕك قفـٍٜ 

فٍَ خـٓ اَ ٌٔـیىٖ    ٞا لٍاٌ ٌٍفر وٝ  خٌٍُٚیٕاَ و٘ىاٖ

تٝ ٥ٔف و٘ىاٖ اَ زٍاٖ ا٠ـافی غّـٌٛیٍی وـٍو. )ٔكـٌٛ فـٍَ      

 ٬ٕٛو تٍ ٔكٌٛ ٤ِٛی و٘ىاٖ تٝ ٤ٌٛی وٝ ٥ٔف خٌٍُٚیٕاَ و٘ىاٖ

 5ٚ فٍَ وٌ یه ٜفكٝ وٌ ف١ا لٍاٌ ٌٍفر.( ت٭ى اَ ا٘ػـاْ ٞـٍ   

ٌیٍی خٛزی  ی لاِة ٞا وٌ ٔاوٜ زٍاٖ فٍَٞا ز٭ٛیٟ ٘ى٘ى. و٘ىاٖ

ی ولیـك زٝـٛیٍ ٚ لاتّیـر زىٍاٌخـًیٍی      ضاتر ٘ى٘ى زا ٞٙىٔٝ

ٔسـٍی ٔـْٛ، ٘مـٗ     ٔیّی 14ٞا قف٧ ٘ٛو. ٠هأر  ٌاویٌٍٛافی

 3/0ٚ َٔاٖ  60ِٚساِتافر ٍْ٘ ٌا ایفا وٍو. وٌ ٍ٘ای٣ ضاتر ویّٛ 

( ٚ فیّٓ وـىان )  ضا٘یٝ تا ؤسٍاٜ ٌاویٌٍٛافی 

ٚ  ٌاویٌٍٛافی تایر ٚیًٙ تٝ ٬ُٕ آٔى. لاتـُ يوـٍ أـر    

َٔاٖ ا٘سهاب ٘ـىٜ تٟسـٍیٗ ویفیـر زٝـٛیٍ ٌا اَ تـیٗ ٘ـٍای٣       
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ٔهسّف اوٕدٌٌٛ وٝ لثـُ اَ ٘ـٍٚ٪ ٌاویـٌٍٛافی تایـر ٚیٙـً      

 ـ ٞـا وٌ ٘ـٍای٣ ضاتـر تـا      یّٓاّٜی ا٘ػاْ واویٓ وا٘ر. ٔدٓ ف

ٔــانر وٙــٌٛ   ؤــسٍاٜ خٍٕٚٔــٌٛ ازٛٔازیــه

ی ٨ٟـٌٛ ٚ ضثـٛذ زـاَٜ ٨ـاٍٞ ٘ـى٘ى. زٝـاٚیٍ        آٍٔیىا تا ٔاوٜ

ای لٍاٌ ٌٍفسٙى وـٝ تـا    ٌاویٌٍٛافی تٍ ٌٚی ٍ٘ازٕىٛج تٝ ٌٛ٘ٝ

ای زیٍٜ ٔا٫٘ اَ ٬ثٌٛ ٌ٘ٛٞای ا٠ـافی اَ ا٤ـٍاف وّیٙـٝ     ٜفكٝ

تـا   ٔایثٍ٘ـاذ   ٘ىیٓ. وٌٚتـیٗ ویػیسـاَ ٔـٛ٘ی   

ٝ × 3خسیىاَ ْٚ اَٚ  12.1ٔٙهٝاذ  ای ٘ٝـة   تٍ ٌٚی خایـ

 3ٔسٍ ٚ وٌ ازـالی زاٌیـه تـا     ٔا٘سی 10ی  ٔدٓ اَ فاّٜٝ ٘ى.

ح زٝاٚیٍ تٝ ِ ُ ٘ى٘ى.یػیسایوزٝاٚیٍ  12ٚ 9، 6ٌَِٚٛ٘ٗ 

ایٙؿی  1/12ی ٕ٘ایٗ  تاٜفكٝ زاج زٛ٘یثا ٔىَ 

  ٍ ــ ــا ٘ــــ ــى٘ى ٚ تــــ ــاَ واوٜ ٘ــــ ــُاٌا٘سمــــ  ْ افــــ

 ی ٔٙاٞىٜ ٘ى٘ى. آٔاوٜ  

٘فٍ ٌاویِِٛٛیٕر فه ٚ ٌٜٛذ تا زػٍتٝ وٌ أٍ زفٕـیٍ   4

 ٌاویِِٛٛیه ٠ای٭اذ خٛٔیىٌی وٌ ایٗ ٥ٔاِ٭ٝ ٍ٘ور ٕ٘ٛو٘ى.

زٟیٝ  ٞای  ی اَٚ ٌاویٌٍٛافی وٌ ٤ی ٍٔقّٝ

ٌٚی ٍ٘ازٛٔـىٛج   ٘ىٜ ٌا وٌ ٍ٘ای٣ أسا٘ىاٌو ازاق زاٌیه تٍ

ی  ٔسٍ ٔٙاٞىٜ وٍو٘ى ٚ ٔدٓ وٌ ٍٔقّٝ ٔا٘سی 50ی  ٚ تا فاّٜٝ

ــُ ــى فای ــٌٍٛافی  ت٭ ــٛیٍی ٌاوی ــای زٝ ــای  ٞ ٞ

ٌا تــٍ ٌٚی ٔــا٘یسٌٛ ِــح زــاج  

ی  تا تٍ٘أٝ زٛ٘یثا ٔىَ

ٔٙاٞىٜ ٕ٘ـٛوٜ ٚ وٌ   

خٛٔـیىٌی ٌا   ٞا زٙهیٛ ٌٔٛو ٍٞ یه اَ و٘ىاٖ

ــك ٌٖٚ  ــٝ ٤5ث  ای  وٌغ

 تٙىی وٍو٘ى: ٌزثٝ

 

 : لغؼبً دَػیذگی ًذاسد0

 : احشوبلا دَػیذگی ٍخَد ًذاسد1

 : ًبهـخق2

 : احشوبلاً دَػیذگی ٍخَد داسد3

 : لغؼبً دَػیذگی داسد4

ی زٝاٚیٍ تـٝ زٍزیـة زٝـاوفی زٛٔـ٣      لاتُ يوٍ أر وّیٝ

ٚ  ٌ قـیٗ وـاٌ   ٞا تٌٍٔـی ٘ـى٘ى. و   ٌاویِِٛٛیٕر

 ٞا یىٕاٖ تٛو. ٌاویِِٛٛیٕر ی تٍای ٕٞٝ 

ــی   ــاْ تٌٍٔـ ــٓ اَ ا٘ػـ ــٛق   خـ ــاٞىاذ فـ ــا ٚ ٔٙـ  ٞـ

ٔكأـــثٝ  ٚ  ، ، ،  

 ٘ى٘ى.

 ّب یبفشِ
خٛٔیىٌی خٌٍُٚیٕـاَ اَ ٤ٍیـك ایػـاو قفـٍاذ     زٙهیٛ 

فسٝ ٘ى. تا زٛغٝ وٌ ٩ٍ٘ ٌٍ gold standardیىٕاٖ تٝ ٬ٙٛاٖ 

 ٘سایع َیٍ تىٔر آٔى.  Cochran Qتٝ آَٖٔٛ 

 

 

 

 

ّب ثش حؼت دَػیذگی دشٍگضیوبل دس  (: سَصیغ ًو1ًَِخذٍل )
 Conventionalسادیَگشافی   سٍؽ

 ٍيصگی حعبظيت 

97.5 91.25 97.33 91.76 94.34 

98.125 88.75 97.93 89.71 93.44 

95.625 91.25 96.05 91.67 93.75 

 98.75 92.5 98.67 92.94 95.65 
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ی دشٍگضیوبل دس ّب ثش حؼت دَػیذگ سَصیغ ًوًَِ(: 2خذٍل )
 سٍؽ دٍسثیي دیدیشبل ػًَی ػبیجشؿبر

 6Mpثب سصٍلَؿي   
 

 سـخیق ثِ سٍؽ اػشبًذاسد                                
 

 سـخیق ثِ سٍؽ

 دٍسثیي دیدیشبل ػًَی

 6 ثب سصٍلَؿي  ػبیجشؿبر

 غ٫ٕ ٘ىاٌو واٌو

 175 18 157 واٌو

 145 142 3 ٘ىاٌو

 320 160 160 غ٫ٕ

 

ّب ثش حؼت دَػیذگی دشٍگضیوبلی دس  سَصیغ ًوًَِ(: 3خذٍل )
 سٍؽ دٍسثیي دیدیشبل ػًَی ػبیجشؿبر

 9ثب سصٍلَؿي  
 

 سـخیق ثِ سٍؽ اػشبًذاسد

 
 سـخیق ثِ سٍؽ

 دٍسثیي دیدیشبل ػًَی

 9Mp ثب سصٍلَؿي DSC-W200ػبیجشؿبر 

 غ٫ٕ ٘ىاٌو واٌو

 168 14 154 واٌو

 152 146 6 ٘ىاٌو

 320 160 160 غ٫ٕ

 

ّب ثش حؼت دَػیذگی دشٍگضیوبلی دس  سَصیغ ًوًَِ (:4خذٍل )
ثب  سٍؽ دٍسثیي دیدیشبل ػًَی ػبیجشؿبر 

 12سصٍلَؿي 
 

 زٙهیٛ تٝ ٌٖٚ أسا٘ىاٌو
 

 سـخیق ثِ سٍؽ

 دٍسثیي دیدیشبل ػًَی

 12ثب سصٍلَؿي   ػبیجشؿبر

 غ٫ٕ ٘ىاٌو واٌو

 170 12 158 واٌو

 150 148 2 ٘ىاٌو

 320 160 160 غ٫ٕ

 

انسلاف آٔاٌی ٔ٭ٙاواٌی تیٗ ٘سایع قاُٜ اَ تایر ٚیًٙ ٚ 

ویـىٜ    12ٚ  9، 6ٞای  وٌٚتیٗ ویػیساَ ٚ ٘یُ تیٗ ٌَِٚٛ٘ٗ

P٘ٙى.) /0 750) 

 گیشی ثحث ٍ ًشیدِ
٤ٍـ ؤٌاٖ ٔٙأة وٌ خٛٔـیىٌی خٌٍُٚیٕـاَ ٚاتٕـسٝ تـٝ     

ی لىٌذ  ٞأر. ٞىف اَ ایٗ زكمیك ٔمایٕٝ زٙهیٛ ٜكیف آٖ

زٝاٚیٍ ویػیساَ أىٗ ٘ىٜ قاُٜ اَ وٌٚتیٗ ویػیسـاَ ٔـٛ٘ی   

ــاذ  ــا  ٔایثٍ٘ ــٗ  3ت ٌَِ٘ٛٚ6 ،9 ،12   ٚ

ــٌٍٛافی  ــاٚیٍ ٌاوی ــك    زٝ ــهیٛ ولی وٌ زٙ

خٛٔیىٌی خٌٍُٚیٕاَ تٛو وٝ ٘ٙاٖ واو زفـاٚذ زٙهیٝـی تـیٗ    

 ٞا ٚغٛو ٘ىاٌو. آٖ

ٞای آٔاٌی اَ قٕأیر، ٚیٌّی تـٍای   ٔی ٘انٛتیٗ زٕا

ــاٚیٍ   ــىٜ ٚ زٝـــ ــىٗ ٘ـــ ــاَ أـــ ــاٚیٍ ویػیســـ زٝـــ

تٝ زٍزیـة وٌ زٙـهیٛ تـٝ ٌٖٚ      ٌاویٌٍٛافی

ــٌٍٛافی ــیر    ٌاوی ــاٍ٘یٗ قٕأ ٚ  5/97ٔی

، وٌ زٙـهیٛ تـا وٌٚتـیٗ ویػیسـاِی     25/91ٔیاٍ٘یٗ ٚیٌّـی  

ٍ  125/98ٔیـاٍ٘یٗ قٕأـیر    6ٌَِٚٛ٘ٗ  یٗ ٚیٌّـی  ٚ ٔیـا٘

ٚ ٔیـاٍ٘یٗ   62/95ٔیاٍ٘یٗ قٕأـیر   9، تا ٌَِٚٛ٘ٗ 75/88

 سـخیق ثِ سٍؽ اػشبًذاسد  

 سـخیق ثِ سٍؽ 

 Conventional سادیَگشافی 
 خوغ ًذاسد داسد

 170 14 156 واٌو

 150 146 4 ٘ىاٌو

 320 160 160 غ٫ٕ
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ٚ  75/98ٔیاٍ٘یٗ قٕأـیر   12، تا ٌَِٚٛ٘ٗ 25/91ٚیٌّی 

تٛو وٝ انسلاف آٔاٌی ٔ٭ٙاواٌی ٔٙاٞىٜ  5/92 ٔیاٍ٘یٗ ٚیٌّی

 ٘ٙى.

٤ٌٛ وّی تـا زٛغـٝ تـٝ ٘سـایع تىٔـر آٔـىٜ اَ آَٔـٖٛ          تٝ

ػیسایُ ٘ىٜ واٌای زٛاٖ ٘سیػٝ ٌٍفر زٝاٚیٍ وی ٔی 

  ولر لاتـُ لثـَٛ وٌ ٔمایٕـٝ تـا ٌاویـٌٍٛافی     

 تا٘ى. ٔی

أٍَٜٚ اَ وٌٚتـیٗ ویػیسـاَ تـا ٌَِٚٛ٘ـٗ ٔسٛٔـ٣ غٟـر       

ویػیساَ وٍوٖ زٝاٚیٍ ٌاویٌٍٛافی ا٬ٓ اَ وانُ وٞا٘ی ٚ ناٌظ 

 ٘ٛو. وٞا٘ی، أسفاوٜ ٔی

وـٝ   2009وٌ ٔاَ  (4ٕٞىاٌا٘ٗ ) ٚ  ٤ثك زكمیك

ٞـای   َ وٌٚتیٗ ویػیساَ ٚ فیّٓقاُٜ أی ولر زٝاٚیٍ تٝ تٌٍ

ٌاویٌٍٛافی وٌ زٙهیٛ خٛٔیىٌی خٌٍُٚیٕاَ خٍوانسٙى، ٘ٙـاٖ  

زٛاٖ اَ وٌٚتـیٗ   ٞا ٚغٛو ٘ىاٌو ٚ ٔی واوٜ ٘ى وٝ زفاٚزی تیٗ آٖ

ٞا تىٖٚ اَ ؤـر واوٖ   ویػیساَ تٍای ينیٍٜ ٔاَی ٌاویٌٍٛافی

 ا٤لا٬اذ ٟٔٓ آٖ، تٍٟٜ تٍو.

( 5) ٚ ٕٞىاٌا٘ٗ   ٣زكمیك ویٍٍی زٛٔ

ا٘ػاْ ٘ى وٝ وٌ ایٗ ٥ٔاِ٭ٝ ٞٓ زفاٚذ ٔ٭ٙاواٌی  2006وٌ ٔاَ 

 ٞای ٔسفاٚذ ٚ فیّٓ ٌاویٌٍٛافی ویىٜ ٘ٙى. تیٗ ٌَِٚٛ٘ٗ

 2004( ٔاَ 6) ٚ ٕٞىاٌا٘ٗ ای وٝ ز٣ٔٛ  وٌ ٥ٔاِ٭ٝ

وٌ ٘یَِٛٙــى ا٘ػــاْ خــًیٍفر ٘ٙــاٖ واوٜ ٘ــى وــٝ ویفیــر فــیّٓ 

ٌٛ ٔ٭ٙاواٌی تٟسٍ اَ وٌٚتیٗ ویػیساَ ٚ أـىٍٙ  ٌاویٌٍٛافی تٝ ٤

زـٛاٖ تـٝ    ٌا ٔی ٬ّر آٖ تٛو وٝ ایٗ ٘سیػٝ ٔغایٍ تا زكمیك ٔأر.

ٌٍٞـا تـا زٝـاٚیٍ     ٬ىْ زػٍتٝ ٚ ٬ىْ زهٝـٛ وـافی ٔٙـاٞىٜ   

 ویػیساَ يوٍ وٍو.

ٚ   زٛٔـ٣   2004زكمیك ٔٙـاتٝ ویٍـٍی وٌ ٔـاَ    

ٝ وٝ  وٌ واٍ٘ٙاٜ ٘یٛیٌٛن ا٘ػاْ ٘ى (7ٕٞىاٌا٘ٗ ) ی  تٝ ٔمایٕـ

ٞای ٔسفاٚذ خٍوانسٙى  ٞای ویػیساَ ٔهسّف تا ٌَِٚٛ٘ٗ وٌٚتیٗ

ٞـای   وٝ وٌ ایٗ ٥ٔاِ٭ٝ ٞٓ انسلاف آٔاٌی ٔ٭ٙاواٌی تیٗ وٌٚتیٗ

 ٞای ٔسفاٚذ یافر ٘ٙى. ویػیساَ ٔهسّف تا ٌَِٚٛ٘ٗ

ٚ ٕٞىـاٌا٘ٗ   زكمیمی ز٣ٔٛ  2000وٌ ٔاَ 

َیاتی زٝاٚیٍ قاُٜ اَ ٞا تٝ اٌ ا٘ػاْ ٘ى. وٌ ایٗ زكمیك آٖ (8)

وٌ  وٌٚتیٗ ویػیساَ تٍای أٌاَ تٝ ٘مـا٢ وٌٚؤـر خٍوانسٙـى.   

أـسهٛاٖ زكـر    40ایٗ زكمیك خـٓ اَ ا٘ػـاْ ٌاویـٌٍٛافی اَ    

زٍٚٔا، زٝاٚیٍ ٌا ویػیسایُ ٕ٘ٛو٘ى ٚ تٝ ٍٔوُ واٍ٘ٙاٞی وٌ ٍٟ٘ 

ٖ  ویٍٍی أٌـاَ وٍو٘ـى.   ٞـا ٞـٓ انـسلاف آٔـاٌی      وٌ ٘سـایع آ

ٞـای وٚ ٍٔوـُ ٚغـٛو     ویِِٛٛیٕـر ٔ٭ٙاواٌی تیٗ زٙـهیٛ ٌا 

 ٘ىا٘ر.

 1996وٌ ٔاَ  (9ٚ ٕٞىاٌا٘ٗ ) زكمیمی ز٣ٔٛ 

ا٘ػاْ خًیٍفر. وٌ ایٗ ٥ٔاِ٭ـٝ وـٝ اَ وٌٚتـیٗ ویػیسـاَ تـٍای      

أسفاوٜ ٘ـى، ٘ٙـاٖ    ویػیسایُ وٍوٖ ٚ أٌاَ زٝاٚیٍی اَ 

واوٜ ٘ى وٝ ٘سایع زفٕیٍ زٝاٚیٍ اِٚیٝ ٚ ویػیسـاَ أـىٗ ٘ـىٜ    

  ی ٔ٭ٙاواٌی ٚغٛو ٘ىا٘ـر ِٚـی زٝـاٚیٍ خٍیٙـر    انسلاف آٔاٌ

 زٍی وا٘سٙى. ٘ىٜ، ویفیر خاییٗ

( 10) ٚ ٕٞىاٌا٘ٗ  ز٣ٔٛ 2003زكمیمی وٝ وٌ ٔاَ 

ٌٜٛذ ٌٍفر تٝ تٌٍٔی ا٘ىاَٜ زٝاٚیٍ وٌ زٙهیٛ خٛٔـیىٌی  

خٌٍُٚیٕاَ خٍوانسٙى وٝ ٘ٙاٖ واو ٔیُاٖ زٙـهیٛ زٝـاٚیٍ تـا    

تـٛو. ٬ّـر    1:2ٚ 1:1اَ زـٍ   تٝ ٤ٌٛ ٔ٭ٙاواٌی خاییٗ 1:7ا٘ىاَٜ 

ُ  ٌا ٔی آٖ ٞـای زٝـاٚیٍ تـٝ     زٛاٖ ایٍٙٛ٘ٝ زٍٙیف وٍو وٝ خیىٕـ

ٌٜٛذ ٘إٍٖٞٛ تٌُي ٘ىٜ وٝ ٔثة ٬ـىْ زٙـهیٛ ٔٙأـة    

 ٌٍوو. ٔی

وٌ واٍ٘ٙاٜ  (11ٚ ٕٞىاٌا٘ٗ )  1995وٌ ٔاَ 

 تایر ضیٍ تٌٌُٕٙایی زٝاٚیٍ ویػیساِی ٌاویٌٍٛافیأٍِ٘ٚ ز 

ٔیىٌی خٌٍُٚیٕاَ تٌٍٔی وٍو٘ى. وٌ ٚیًٙ تٍ ٌٚی زٙهیٛ خٛ
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ٞٓ ٘ٙاٖ واوٜ ٘ى تٌٌُٕٙـایی زٝـاٚیٍ ویػیسـاِی     ٞا زكمیك آٖ

ٌٍ وٌ زٙهیٛ  ی ٬ّٕىٍو ٔٙاٞىٜ ضیٍ ٔ٭ٙاواٌی تٍ ٌٚی ٘كٜٛأز

خٛٔیىٌی خٌٍُٚیٕاِی واٌو، تٝ ٤ٌٛی وٝ ٔمىاٌ تٌٌُٕٙایی ٚلسی 

زٛا٘ى تا٬ص وـاٞٗ ٜـكر زٙهیٝـی     اَ قىی تیٙسٍ ٘ٛو ٔی

 ٘ٛو.

ــاتٍ  ــسٍوٜ تٙ ــاذ ٌٕ ٝ  ٥ٔاِ٭ ــ ــٝ وٌ َٔیٙ ــهیٛ  ای و ی زٙ

ٞا ٌٜٛذ ٌٍفسٝ ٚ إٞیر ایٗ ٠ٛٔٛ٪، یـافسٗ ٌٖٚ   خٛٔیىٌی

زٍ ٚ اِثسٝ ٍٕٞاْ تا خیٍٙفر زىِِٙٛٛی أٍی ٠ـٌٍٚی ٚ  ٗ ه٥ٕٔ

ٓ      اغسٙاب ٞـای   ٘اخًیٍ أـر. زكمیمـاذ َیـاوی تـٍ ٌٚی ٔیٕـس

تا زٛغٝ تـٝ   ویػیساَ ٕٔسمیٓ ٚ غیٍ ٕٔسمیٓ ٌٜٛذ ٌٍفسٝ أر.

يٞٙیر ٬ٕٛٔی تٍ ایٗ أر وٝ ویفیر زٝاٚیٍ قاٜـُ اَ  وٝ  ایٗ

زٍ اَ ٌاویٌٍٛافی ٔ٭ٕـِٛی أـر، أـا وٌ     وٌٚتیٗ ویػیساَ خاییٗ

ایٗ زكمیك ٘ٙـاٖ واوٜ ٘ـى وـٝ ولـر زٙهیٝـی ٌاویـٌٍٛافی       

 ٔ٭ِٕٛی ٚ وٌٚتیٗ ویػیساَ انسلاف ٔ٭ٙاواٌی ٚغٛو ٘ىا٘ر.

غٟر ویػیساِی وٍوٖ زٝاٚیٍ ٌاویٌٍٛافی ا٬ـٓ اَ وانـُ ٚ   

 ٌظ وٞا٘ی اَ وٌٚتیٗ تا ٌَِٚٛ٘ٗ ٔس٣ٔٛ أسفاوٜ وٍو.نا

تا٘ى وـٝ أـىٍٙٞایی وـٝ     وِیُ ٬ىْ خیٟٙٙاو أىٍٙ ایٗ ٔی

تسٛا٘ٙى فیّٓ ٌاویٌٍٛافی ناٌظ وٞا٘ی ٌا ٘یُ أىٗ ٕ٘ایٙى، لیٕر 

 ٞا ٌا ٘یُ ٘ىاٌ٘ى. ٞای ویٍٍ وٌٚتیٗ تالازٍی وا٘سٝ ٚ زٛا٘ایی

أٍ زٙهیٛ واٌ  ٞای ٌاویٌٍٛافیىی وٌ تٝ ٤ٌٛ وّی اٌَیاتی

تٕیاٌ ٔٙىُ تٛوٜ ٚ فاوسٌٛٞای ٔهسّفی فٍو ٔٙـاٞىٜ وٙٙـىٜ ٌا   

وٞـى. اَ غّٕـٝ: ٔیٕـسٓ زٝـٛیٍتٍواٌی،      زكر زاضیٍ لـٍاٌ ٔـی  

  ٝ ــ ــاٞىٜ ٚ زػٍت ــٍای٣ ٔٙ ــاٚیٍ، ٘ ــسىاٌی زٝ ــا٘یسٌٛ، ؤ ی  ٔ

 ٌٍ. ٔٙاٞىٜ

ی  ٌٔى فـٍوی وـٝ زػٍتـٝ تیٙـسٍی وٌ ٔٙـاٞىٜ      تٝ ٩ٍ٘ ٔی

فٍوی وٝ وٌ ٤َٛ ٬ٕـٍ وـاٌی   زٝاٚیٍ ویػیساَ واٌو، ٕ٘ثر تٝ 

ٞای ٌاویٌٍٛافی تٝ زٙهیٛ خٍوانسٝ أـر،   نٛو تیٙسٍ تا فیّٓ

وٌ أٍ زٙهیٛ زٛٔـ٣ زٝـاٚیٍ ویػیسـاَ اَ لـىٌذ تیٙـسٍی      

 تٍنٌٛواٌ أر.

 سمذیش ٍ سـىش
٘أٝ ٚ ٌ٘ٛای خّٚٞٙـی ٚاقـى تـٝ     خایاٖاَ وٕیسٝ زهٝٝی 

 وٙٓ. نا٤ٍ ٠ٌٍٚذ ا٘ػاْ ایٗ زكمیك ٔدأٍُاٌی ٔی

ٚ ٕٞىاٌاٖ ٔ٭اٚ٘ـر   ٚاقى ر ٔكسٍْ أٌٛ خّٚٞٙیاَ ٔ٭اٚ٘

 ٝ ٤ٍیك ٔسٙىٍْ. تٝ نا٤ٍ ٕٞىاٌیٙاٖ ٚ اٌا
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 هٌبثغ:
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