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 مقایسه تأثيرتركيب مواد مختلف با هیدروکسید کلسیم بر خاصيت ضد ميكروبي آن    "در شرایط آزمایشگاهی "

 #*                                               
                  دکتر معصومه دیباج 

     **                            
 دکتر زهره خلیلک 

                  ****                             **                                 ***                              
دکترحسين رستگاریان        دکتر هنگامه اخوان           دکتر دنا کلانتری

خلاصه
اندودانتيكس و خاصيت ضد ميكروبي هيدروكسيد كلسيم  اهميت بكارگيري مواد ضد ميكروبي در درمانهاي  به  با توجه  سابقه و هدف: 
و اينكه اين ماده با مواد واسطه اي تركيب و بكار گرفته ميشود و نظر به اينكه تأثير اين مواد واسطه اي همراه هيدروكسيد كلسيم متفاوت 
کلسیم                                       هیدروکسید  با  توام  سالين  نرمال  و  زايلوكائين   ، كلرهگزيدين  ماده  سه  مکیروبی  ضد  تأثير  منظورمقایسه  به  شده،عليهذا  گزارش 

اين تحقيق انجام گرفت.
مواد و روش ها:  این تحقیق به روش تجربی و در شرایط  )in vitro ( انجام گرفت.تعداد 20 پلیت حاوی آگار خونی آماده گردید. در هر 
پلیت 5 حفره ایجاد شد. در 3 حفره خمیرهای مورد آزمایش شامل پودر هیدروکسید کلسیم با سه ماده کلرهگزیدین ،نرمال سالین و زایلوکائین 
قرار داده شد. در دو حفره دیگر آمپی سیلین و آب مقطر بعنوان شاهد مثبت و منفی قرار داده شد.پلیت ها به مدت 2 ساعت در درجه حرارت 
اتاق و سپس 48 ساعت در انکوباتور 37 درجه قرار گرفتند. فعالیت ضد مکیروبی با روش ADT  بر روی پلیت های حاوی آگار خونی که به 
سوسپانسیون خالص انتروکک فکالیس آغشته بودند، مشخص شد. پس از 48 ساعت قطر مناطق مهار مکیروبی اندازه گیری شد. جهت تحليل 

يافته ها، از روش آماري     ANOVA و LSD استفاده شد.
یافته ها: تحقيق روي 20 پليت و تعداد 100 حفره انجام گرفت. در همه پلیت ها در هر 3 گروه تجربي و آمپی سیلین ، مهار مکیروبی دیده 
شد.میزان قطر مهار مکیروبی در گروه شاهد مثبت )آمپی سیلین ( برابر 11 ميلي متر و از همه گروهها بیشتر بود.گروه شاهد منفی )آب مقطر( 
در هیچکدام از محیط های کشت ، مهار مکیروبی  ایجاد نکرد.ميزان مهار با واسطه كلرهگزيدين برابر 0/92 ± 7/61 و با نرمال سالين برابر 
12 /1 ± 5/69 و در گروه زايلوكائين برابر 1/7 ± 5/32 ميلمتر بود)P>0/05(. گروه هیدروکسید کلسیم/کلرهگزیدین از دو گروه دیگر مهار 

 . )P>0/4(هیدروکسید کلسیم /نرمال سالین و هیدروکسید کلسیم/ زایلو کائین تأثير مشابه داشتند . )P>0/05(مکیروبی بیشتری ایجاد کرد
نتیجه گیری: به نظر میرسد کلرهگزیدین واسطه مناسب تری نسبت به زایلوکائین و نرمال سالین در جهت افزایش فعالیت ضد مکیروبی 

هيدروكسيد كلسيم باشد.
کلید واژه ها: هیدروکسید کلسیم ، مواد واسطه ای ، کلر هگزیدین ، زایلو کائین ، اثر ضد مکیروبی ،روش ADT ، داروی داخل کانال

وصول مقاله :    87/7/13           اصلاح نهایی :   87/10/28           پذیرش مقاله :  88/1/22

  Email:  dibaj3000 @yahoo.com                                                           

* استاد یار گروه آموزشی اندو دانتیکس واحد دندانپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی 
**استاد یار گروه آموزشی اندو دانتیکس واحد دندانپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی 

*** استاد یار گروه میکروبیولوژی دانشگاه آزاد اسلامی

**استاد یار گروه آموزشی اندو دانتیکس واحد دندانپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی  
***دندانپزشک

# نويسنده مسئول

مقدمه
توسط   1920 سال  در  بار  اولین  کلسیم  هیدروکسید      
سپس   . شد  معرفی   pulp cap ماده   بعنوان    Hermann
استفاده از آن رو به فزونی گذاشت و امروزه کیی از بحث انگیز 
ترین داروها در دندانپزشکی به عنوان داروی داخل کانال می 
باشد)1(. از خصوصیات بارز این ماده میتوان به اثر ضد مکیروبی 
)2( تحرکی و معدنی شدن بافت )3 و 4 ( و تجزیه کنندکی بافتی 
اشاره نمود )2( . این ماده عمومأ خواص مطلوب خود را مدیون 
و     Fava نظر  طبق   .  )5( است  خود   )  12/5( قلیایی   PH
Saunders واسطه ها )Vehicles( مهمترین نقش را در عمل 
یونی  تجزیه  با سرعت  که  دارند  کلسیم  هیدروکسید  بیولوژکی 
Ca2+  و OH-  سنجیده میشود)6(. مواد واسطه ای که در 
تریکب با هیدروکسید کلسیم به منظور تغییر خواص آن مطرح 

هستند به 3 دسته آبکی ، ویسکوز و چرب تقسیم می شوند )6(. 
در اکثر مراكز دندانپزشکی ،  آب مقطر یا سالین شایعترین واسطه 
هایی هستند که مصرف می شوند )7( . از آنجاکییه هیدروکسید 
کلسیم به علت خاصیت قلیایی قوی حداقل تاثیر را از اسیدها 
ماده   ، اسیدی   PH با وجود  ، محلولهای بی حسی  پذیرد  می 

مناسبی برای تریکب با هیدروکسید کلسیم هستند)8(.
اپکیال  پری  بافتهای  با  که  است  کلر هگزیدین %2  دیگر  ماده 
همراه   وسیع  مکیروبی   ضد  طیف  دارای  و  بوده  سازگار 
عاجی                             توبولهای  در  و  است   طولانی  ثیر  تأ  زمان  مدت  با  

منتشر می شود )7(.  
Gomes  و همکارانش نشان دادند که نوع واسطه بکار رفته 
، اثر ضد مکیروبی هیدروکسید کلسیم را تحت تأ ثیر قرار می 
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ناحیه   ، روغنی  تریکبات  همراه  به  کلسیم  هیدروکسید  و  دهد 
مهار مکیروبی بزرگتری را در مقایسه با تریکبات محلول  نشان                

می دهند )7(. 
هیدروکسید  خمیر  مکیروبی  ضد  اثر  همکارانش  و    Estrela
گلکیول  اتیلن  پلی   ، یعنی سالین  واسطه  به همراه سه  را  کلسیم 
و Camphorated paramonochloro phenol بررسی 
بیشتر  کلسیم/سالین  هیدروکسید  تأثیر  که  دادند  نشان  و  کردند 
کوکوس  انترو  که  داد  نشان  . وی همچنین  بود  از سایر خمیرها 
سالین  در  کلسیم  هیدروکسید  با  مستقیم  تماس  اثر  در  فکالیس 
در مدت کی ساعت از بین رفت )9(.همچنین خاصیت درمانی 
یا  و  کلر هگزیدین  با  تریکب  با  است  کلسیم ممکن  هیدروکسید 
کفایت  دیگر  مطالعات  برخی   .)10( شود  تقویت  پتاسیم  یدید 
ناکافی  هیدروکسید کلسیم را در حذف انتروکوک ها نشان دادند 
بطورکیه در مقابل PH  بالا مقاومت کردند)10،11،12،13(.به 
هر حال اتفاق نظر کاملی در رابطه با اثر ضد مکیروبی این ماده به 

همراه واسطه های مختلف وجود ندارد.
هیدروکسید  مکیروبی  ضد  اثر  مقایسه  مبنای  بر  تحقیق  این  لذا 
کلرهگزیدین  و  زایلوکائین  سالین،  نرمال  واسطه  سه  با  کلسیم 
ضد  قابلیت  با  کلسیم  خمیرهیدروکسید  مؤثرترین  وشناسايي 
مکیروبی در آزمایشگاه مکیروبیولوژی بیمارستان نیروی دریایی 

در سال 1384 انجام گرفت.     

مواد و روش ها
در   )  Experimental(تجربی طراحي  با  تحقیق  این       
گرفت.خمیرهای  انجام   )in vitro( آزمایشگاهی  شرایط 
کلینکیی  شرایط  مشابه  خمیری  قوام   با  کلسیم  هیدروکسید 
کلسیم                                                             هیدروکسید  پودر  گرم   0/1 اینکار  برای  شد.  تهیه 
نرمال   ml 4 با   )   Merk, Damstadt, Germany  (
تهران   ، دارو  شهر  لابراتوارهاي  شركت   ( کلرهگزیدین  سالین، 
شركت   (  1/80000 نفرین  اپی   +  %2 زایلوکائین  و   ) ايران   ،
جداگانه  بطور   ) ايران   ، تهران  داروپخش،  جات  كارخانه 
آمد. بدست  مشابه   قوام  با  بطورکیه سه خمیر   ، مخلوط شدند 

باکتری  کی   ، تحقیق  این  در  آزمایش  مورد  مکیروارگانیزم 
بود      Enterococcus   Faecalis بنام  اختیاری  بیهوازی 
که از آزمایشگاه بیمارستان نیروی دریایی تهیه شد. سوش های 
مکیروبی بطور اختصاصی داخل لوله هایی که شامل ml5 نرمال 
سالین بود ، تلقیح شدند. سوسپانسیون مکیروبی به روش اسپکترو 
فتومتری برای کیی شدن غلظت مکیروب در لوله های آزمایش 

با مقیاس 0/5 مک فارلند ، استفاده شد.
در این مطالعه از روش Agar Diffusion Test)ADT( جهت 
هیدروکسید  آزمایش  مورد  خمیرهای  مکیروبی  اثر ضد  بررسی 
کلسیم استفاده شد. تعداد 20 پلیت حاوی آگار خونی تهیه شد. 
سپس با سواب استریل از سوسپانسیون ، نمونه مکیروبی برداشته 

و به روی پلیت ها منتقل شد)9(.
ترتيب  اين  به  شد.  ایجاد  پانچ  توسط  حفره   5 پلیت  هر  درون 

خمیرهای  حفره  سه  در  گرفت.  انجام  حفره   100 روي  تحقيق 
هیدروکسید کلسیم مورد آزمایش و در دو حفره دیگر ، در کیی 
آمپی سیلین 2/5 در صد ( کارخانه سبحان ، تهران، ايران ( و در 
دیگری آب مقطر ریخته شد. تمامی پلیت ها 2 ساعت در درجه 
حرارت اتاق قرار داده شدند تا مواد از طریق آگار منتشر شوند 
و سپس به مدت 48 ساعت در انکوباتور CO2 در اتمسفر 10 

در صد نگهداری شدند.
بعد از 48 ساعت منطقه مهار رشد مکیروبی در اطراف حفره حاوی 
های  حفره  حاشیه  از  فاصله  کوتاهترین  از  آزمایش  مورد  مواد 
حاوی مواد مورد آزمایش تا منطقه اولیه رشد مکیروبی بوسیله 
کولیس اندازه گیری شد. در ضمن جهت تائيد وجود مکیروارگانیزم 
مورد آزمایش  در محیط کشت آگار خونی ،از روش کشت مجدد 
منظور  بدین   .)subculture(شد استفاده  آگار  محیط  روی  بر 
از لوپ  با استفاده  از محیط کشت حاوی مکیروب   0/ml01 ،
کشت  خونی  آگار  ظرف  روی  بر  و  برداشت  استریل  استاندارد 
 Enterococcus های  کلونی  ساعت   24 از  پس  و  شد  داده 

Faecalis مورد بررسی قرار گرفت.
 خاصيت ضد ميكروبي هر يك از سه خمير هيدروكسيد كلسيم 
مشخص و ضريب تغييرات )C.V ( محاسبه و اختلاف سه گروه 
ودر  گرفت  قرار  آماري  قضاوت  مورد   ANOVA آماره   با 
نيز  چندگانه  مقايسات   LSD آزمون  با  اختلاف  وجود  صورت 

انجام گرفت.

یافته ها
مواد  انواع  گروه  هر  براي  نمونه   20 تعداد  روي  تحقيق     
نمونه                        تعداد 60  و جمعأ روي  کلسیم  هیدروکسید  با  اي  واسطه 
شاهد  نمونه   20 و  مثبت  شاهد  نمونه   20 ضمنأ   . گرفت  انجام 

منفي نيز بررسي شدند .
در تمام گروه ها بجز شاهد منفی)آب مقطر( ، مناطق مهار رشد 
مکیروبی برروی محیط های کشت مکیروبی دیده شد. میزان مهار 
 11  ) سیلین  )آمپی  مثبت  شاهد  گروه  در  شده  ایجاد  مکیروبی 
ميليمتربود. خاصيت ضد ميكروبي خميرها در جدول شماره 1 
ارائه گرديده است و نشان ميدهد كه در گروه هیدروکسید کلسیم/

کلر هگزیدین منطقه مهار مکیروبی برابر 0/92 ± 7/61 ميليمتر 
و ازحداقل  5/8 تا حداكثر 9/2 ميليمتر متفاوت بود و ضريب 
تغييرات آن 12 بود.این منطقه در گروه هیدروکسید کلسیم/نرمال 
سالین  برابر1/12±5/69 ميليمتر و از حداقل  3 تا 7/8 ميليمتر 
هیدروکسید  درگروه  وبالاخره  بود.   20 آن  تغييرات  ضريب  و 
کلسیم با زایلوکائین برابر 1/7± 5/32 ميليمتر و از حداقل 1/7 

تا 7 ميليمتر و ضريب تغييرات آن 32 بود.
با توجه به اينكه متغير كمي پيوسته بود و نيز آزمون کلموگراف-

كه  داد  نشان   )Kolmogrove-Smirnove(اسمیرنوف
ميزان ضد ميكروبي گروهها داراي توزيع نرمال بودند از آزمون 
ANOVA  استفاده شد و آزمون نشان داد كه اختلاف سه گروه 

.)P>0/05( به لحاظ آماري معنی دار است

15 مقايسه تاثير تركيب مواد مختلف ....
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با  اي  واسطه  ماده  نوع  حسب  بر  مکیروبی  مهار  قطر   :1 شماره  جدول 
هيدروكسيد كلسيم ) تعدا د نمونه هر گروه 20 (

         

          قطر مهار ميكروبي

مواد واسطه اي با 
هيدروكسيد كلسيم

ضريب تغییراتميزان

 كلرهگزيدين

  نرمال سالين

زايلوكائين

7/ 61 ± 0/92

5/69 ± 1/12

5/32 ± 1/7

12

20

32

 1/92 ميزان  به  كلرهگزيدين  گروه  در  ميكروبي  ضد  خاصيت 
ميليمتر يا حدود 25/2 درصد از گروه نرمال سالين بيشتر بود و 
آزمون LSD نشان داد كه اين اختلاف به لحاظ آماري معني دار 
است)P> 0/001( و خاصيت ضد ميكروبي در گروه زايلوكائين 
گروه  از  كمتر  درصد   30 حدود  يا  ميليمتر  ميزان2/29  به 
به لحاظ آماري معني دار بود       كلرهگزيدين بود و اين اختلاف 
) P> 0/001 (. خاصيت ضدميكروبي نرمال سالين و زايلوكائين 
به لحاظ آماري معني دار نبود ) P> 0/4 (.ضمنأ همگني تأثير 
در واسطه كلرهگزيدين )12( خيلي بيشتر از همگني تآثير واسطه 

نرمال سالين)20( و همگني تآثير واسطه زايلوكائين)32(بود.

بحث
   تحقيق نشان داد که تریکب هیدروکسید کلسیم/کلرهگزیدین 
با  داری  معنی  تفاوت  مکیروبی،  مهار  منطقه  وسعت  نظر  از 
هیدروکسید کلسیم/نرمال سالین و هیدروکسید کلسیم/زایلوکائین 
داشت.اما هیدروکسید کلسیم/نرمال سالین تفاوت معنی داری با 

هیدروکسید کلسیم/زایلوکائین نداشت.
نتیجه مطالعه حاضر در زمینه خاصیت ضد مکیروبی هیدروکسید 
 )2003( همکارانش  و   Lin تحقیق   با  کلسیم/کلرهگزیدین 
مکیروبی  اثر ضد  بررسی  به   Lin تحقیق   در  دارد.  هماهنگی 
تریکب  و  کلرهگزیدین  کلسیم/  هیدروکسید  مختلف  خمیرهای 
آنها برروی انتروکوکوس فکالیس پرداخته شد و مشخص شد که 
اثر ضد مکیروبی Predix  0/12 درصد و تریکب هیدروکسید 
از  بیشتری   مهاری  اثر   ، درصد   0/12  Predixو کلسیم  
کلسیم  هیدروکسید  پودر  و   Pulpdent/Steril water
خمیر حاصل  نیز  مطالعه  این  در   . داشتند    Steril water  /
اثر  2درصد  کلسیم/کلرهگزیدین  هیدروکسید  پودر  تریکب  از 

نرمال سالین ویا  با  پودر  این  تریکب  از  بیشتری  مکیروبی  ضد 
زایلوکائین نشان داد)14(.

 )2001(Estrela تحقیقات  با  حاضر  تحقیق  نتایج  از  بخشی 
همخوانی   )2003(Molander  ،  )2002(Gomes  ،
باکتریال  ضد  خاصیت  به  مجموع  در  محققین  دارد.زیرااین 
تحقيق  در  اما  اند)7،9،15(.  کرده  اشاره  هیدروکسیدکلسیم 
Estrela  و همكارانش تأثير هيدروكسيد كلسيم/سالين بيش 
از ساير تركيبات بود)Gomes.)9 و همکارانش در سال 2002 
کلسیم  هیدروکسید  خمیرهای  مکیروبی  ضد  اثر  مقایسه  به 
هیدروکسید  تریکب  و  پرداختند  مختلف  مکیروبهای  مفابل  در 
کلسیم / CMCP + گلیسیرین  را در حذف  باکتریها  موثرتر  
شناختند  و خواص ضدباکتریال سالین و داروی بی حسی در 
تریکب با هیدروکسید کلسیم را نزدکی به هم پیدا کردند)7(، که 
قسمتی از این نتیجه گیری نیز مشابه تحقیق ما است ، زیرا در 
تحقیق ما نیز تفاوت معنی داری بین اثر ضد مکیروبی هیروکسید 
پیدا نشد  کلسیم/نرمال سالین و هیدروکسید کلسیم/زایلوکائین 
ولی باید پذیرفت که اگر چه در تحقیق Gomes  و همکارانش 
CMCP و گلیسیرین  در حذف باکتریها  مؤثرتر شنا خته  شد 
، اما  اثرات محرک این تریکب روی نسوج پری آپکیال به اثبات 
رسیده است  . لذا در این تحقیق سعی شد که از تریکباتی استفاده 

شود که محرک انساج پری اپکیال نباشد. 
همچنین تحقیق ما مجددأ تایید کرد که نوع واسطه استفاده شده 
گذارد.این  می  اثر  کلسیم  هیدروکسید  مکیروبی  ضد  قدرت  بر 
تحقیق با نظر Fava  و Saunders که به نقش موثر واسطه ها 
در عمل هیدروکسید کلسیم اشاره می کند نیز همخوانی دارد)6(. 
اسیدی-  ، خاصیت  تفاوت ویسکوزیته  که  نظر گرفت  در  باید 
آنها روی تجزیه  اثر  و  میزان حلالیت مواد واسطه ای  بازی و 
بگذارد.مواد  اثر  کلسیم  میتواند روی خواص هیدروکسید  یونی 
واسطه ای که در تریکب با هیدروکسید کلسیم مطرح هستند به 
سه دسته آبکی، ویسکوز و چرب تقسیم می شوند)6(.بر اساس 
 )  Aqueous ( و همکارانش  تریکبات آبكي  Fava مطالعات
مواد مناسب تری برای تریکب با هیدروکسید کلسیم شناخته شده 
اند)6(. لذا در این تحقیق نیز از سه ماده کلرهگزیدین ، نرمال 
واسطه  مواد  جزو  سه  هر  که  شد  استفاده  زایلوکائین  و  سالین 
ای آبکی تقسیم بندی می شوند. کاربرد اصلی کلرهگزیدین در 
اندودنتکیس به عنوان کی ماده شوینده کانال می باشد. این ماده 
تأثیر  زمان  مدت  با  همراه  وسیع  مکیروبی  وجود طیف ضد  با 
طولانی )ساعتها( فاقد اثرات توکسکی می باشد)14(.از طرفی 
نمکهای  جزو   ، موضعی  دهنده  بی حسی  عنوان  به  زایلوکائین 
اسیدی محسوب می شود)10(.اگر چه این ماده PH پایین دارد 
ولی دانشمندان معتقدند به دلیل PH  قوی هیدروکسید کلسیم 

PH  آن با زایلوکایین دچار تغییرات مختصری می شود)8 (.
در این مطالعه تریکب هیدروکسید کلسیم با کلرهگزیدین بیشترین 
از  کیی  که  فکالیس  انتروکوکوس  روی  بر  مکیروبی  ضد  اثر 
  Sandquist.مقاومترین باکتریهای داخل کانال است ، را داشت
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و همکارانش  نشان دادند که انتروکوکوس فکالیس ، باکتری است 
که اکثرأ بعد از شکست درمان ریشه در کانال ریشه دندان باقی 

می ماند)16(. 
امتحان  کانال  داخل  داروی  کی  کارآیی  بررسی  در  اول  مرحله 
تجربی  های  مدل  از  تحقیقات  از  است)7(.بعضی  آزمایشگاهی 
برروی  دندانپزشکی  مواد  مکیروبی  ضد  کارآیی  بررسی  جهت 
بهره  آزمایشگاهی  شرایط  در  درمان  روند  در  موثر  مکیروبهای 

گرفته اند)9(.
             in vitro روش   3 مواد  مکیروبی  ضد  طیف  ارزيابي  برای 

وجود دارد:
Dilution Method(-1 (روش رقیق سازی  که نتایج کمّی 

برای میزان لازم از ماده ضد مکیروبی را بیان مکیند.
مهار  قطر  که   )Agar Diffusion Test)ADT روش   -2

مکیروبی در اطراف منبع حاوی ضد مکیروبی را نشان میدهد.
3-روشDirect Exposure Test) DET(که اطلاعات یکفی 

در باره ماده ضد مکیروبی به ما می دهد)9(.
در این مطالعه از کی مدل تجربی بنام ADT جهت ارزیابی خاصیت 
ضد مکیروبی مواد مورد آزمایش استفاده شد. روش ADT بطور 
وسیع و گسترده ای برای انجام تستهای تعیین فعالیت ضد مکیروبی 
مقایسه  و  شود  می  استفاده  سیلرها  و  اندودنتکی  درمانهای   در 
مکیروارگانیزم ها  بر علیه   کانال  بین درمانهای داخل  مستقیمی 

انجام میدهد و نشان میدهد که آیا درمان ، پتانسیل حذف باکتریها  
از سیستم داخل کانال را دارد یا خیر؟ اگر چه اثر باکتریوسیدی یا                                                                        

باکتریو استاتکیی را مشخص نمی کند)7(.
بطور کلی این مطالعه برخی اطلاعات در مورد اثرات ضد مکیروبی 
هیدروکسید کلسیم در تریکب با مواد مختلف را مجددأ ثابت کرد 
 Enterococcos و اطلاعات جدیدی هم در مورد حساسیت
در  کلسیم  هیدروکسید  مکیروبی  ضد  اثر  مقابل  در   Faecalis
تریکب با کلرهگزیدین ، نرمال سالین و زایلوکایین را ارائه داد.

بنظر می رسد که نوع ماده واسطه ای استفاده شده بر قدرت انتشار 
و فعالیت ضد مکیروبی هیدروکسید کلسیم تأثیر میگذارد.

با توجه به خصوصیات بارز و کاربرد وسیع هیدروکسید کلسیم 
در اندودانتکیس ، در نهایت میتوان نتیجه گیری نمود که چنانچه 
در طی درمان  اثر ضد مکیروبی هیدروکسید کلسیم مد نظر باشد 
، تریکب آن با کلرهگزیدین مناسبترین میباشد. با توجه به اینکه 
هیدروکسید کلسیم جزو مواد ضد مکیروبی کند اثر محسوب می 
توانایی پخش شدن آن در محیط کشت و  بر آن  شود و علاوه 
میتوانند در قطر منطقه مهار  بافری در محیط کشت  وجود مواد 
رشد مکیروبی تأثیر بگذارند ، اتخاذ راههای مطالعه طولانی مدت 
، مطالعه in vivo  و تأثیر همزمان این ماده بر روی مکیروب 
های مختلف کانال و در مجموع تحقیقات برای ارزشیابی کلینکیی 

تأثیر این ماده به عنوان داروی داخل کانال یشنهاد میشود.
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