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  L929 مقايسه سميت سلولي سه سيستم چسبا ننده عاجي با دو ضخامت سد عاجي بر سلولهاي

 ****                                  ***                                           **                                    #*                                 
دکتر فرشيد ميرمطلبی      دكتر فاطمه ملك نژاد        دکتر جليل توکل افشاری          دكتر شهرزاد نظري 

خلاصه
سابقه و هدف :  اين مطالعه به منظور بررسي و مقايسه سميت سلولي 3 سيستم چسباننده عاجي متعلق  به نسل هاي3 ،4، 5 بر روي رده 

سلولي L929  انجام گرديد . 
مواد و روش ها :  30 دندان پره مولر انساني وارد مطالعه گرديد . حفرات كلاس I  بر روي سطوح اكلوزال تراشيد ه شد . بعد از قطع تاج ، 
يك سطح صاف عاجي ايجاد گرديد و ضخامت عاج باقيمانده )RDT (در نيمي از نمونه ها 0/5 ميلي متر و در نيمي ديگر 1/5 ميلي متر تنظيم 

گرديد .سپس سيستم هاي چسباننده عاجي آزمايشي به ترتيب زير بر روي حفرات اعمال گرديدند :                                                   
 1:  سيستم Scotchbond Multipurpose  ، گروه Excite  :2  و گروه AdheSE : 3 . از موم اينله آبي براي سيل كردن حفرات استفاده 
گرديد . تاج دندانها در محيط كشت بمدت 24 ساعت قرار گرفتند و سميت سلولي عصاره حاصله هم بصورت كمي توسط روش MTT و هم 
بصورت كيفي توسط ميكروسكوپ نوري Inver ted  در 4 رقت متوالي ارزيابي گرديد . داده ها تحت آزمون ANOVA و آزمون Tukey  در 

سطح معني دار 95% مورد آناليز آماري قرار گرفتند . 
 ، Neat تعيين كرد كه تنها در رقت  MTT يافته ها : با اينكه در رقت هاي متوالي ، تغييرات موفولوژيك سلولي مشاهده گرديد ، اما روش
تغييرات سلولي بطور معني داري از گروه كنترل متفاوت مي باشند ، ضمناً هيچ تفاوت معني داري بين سه سيستم چسباننده عاجي آزمايشي 

از لحاظ دارا بودن اثرات سمي بر روي سلولي L929  ، مشاهده نگرديد.  
نتيجه گيري:  با در نظر گرفتن محدوديتها ي يك مطالعه آزمايشگاهي ، اگر ضخامت عاج باقيمانده در محيط باليني كمتر از 0/5 ميلي متر 

باشد  تغييرات مخرب سلولي را در پالپ دندان ، بدون توجه به نوع سيستم چسباننده عاجي كاربردي شاهد هستيم .
كليد واژه ها : سميت سلولی- سيستم چسباننده عاجی- سد عاجی

وصول مقاله :    87/7/27           اصلاح نهایی :   87/11/14            پذیرش مقاله :  88/2/19

                 Email: farshid_mm@yahoo.com         

 DBA با هيستوپاتولوژيك واضحي در گروههاي درمان شده 
نسبت به گروه كنترل در صورتيكه خونريزي پالپ بخوبي كنترل 

شود، مشاهده نمي شود )12(
از  شده  آزاد  هاي  عصاره  اثر  مطالعه  يک  در 
عاجي                                                                               چسباننده  سيستم   2 دهنده  تشكيل  اجزاي 
  Clearfil LB bond و Scotchbond Multipurpose plus
در   . شد  بررسي   L929 سلولهاي  تيروزين  فسفوريلاسيون  بر 
اين مطالعه ، ناحيه اي از سلولها كه متأثر از عصاره هاي آزاد 
بررسي   Image analyzer يك  توسط  بوده  مواد  از  شده 
شد. مشاهده شد كه HEMA منومر اصلي آزاد شده از مواد 
سخت نشده بود و مقادير كم TEGDMA نيز ديده شد  )13(. 
Varjabhaya و همكارانش در مطالعه ای كه بمنظور بررسي 
سميت سلولي چهار سيستم چسباننده عاجي تك جزئي شامل:   
 One up bond F, Prime& bond 2.1, Single Bond,  Syntac
انجام گرفت،نشان دادند كه ميزان بقاي سلولي براي سه سيستم 
در حاليكه سيستم  بود  در حدود %60  اخير  چسباننده عاجي 
One up bond F ميزان بقاي سلولي در حدود 93% را ايجاد 

مقدمه  
كه  اند  داده  نشان  انساني و حيواني        در حاليكه مطالعات 
عوامل چسباننده عاجي )DBA( انسيدانس كمي از تخريب غير 
التهابي گذرا  تغييرات  نمايند ولي  ايجاد مي  پالپي  قابل برگشت 
مشاهده  مواد  اين  از  استفاده  در  غالباً   ، نامنظم  عاج  تشكيل  و 
مي شود )1,2( بر طبق اظهار نظر تعدادي از محققين ، منومرها 
)3-8(.اين  باشند  مي  موثر  عاجي  چسباننده  عوامل  درسميت 
موضوع در يك مطالعه نيز تائيد شد كه به اين نتيجه رسيد تمامي 
كامپازيتها حاوي موادي هستند كه به 3 دسته مي توانند تقسيم 

)9 (. Less toxic-Caustic-Irritative شوند
تا بحال منومرهاي TEGDMA,BisGMA همراه با آغاز گر 

كامفروكينون در دسته less toxic قرار گرفته اند )10,11( .
و                 مختلف   DBA چند  پالپي  پاسخ  همكارانش  و   Cox  
Ca (OH) 2 را با هم مقايسه نمودند و دريافتند كه اگر پالپ 
اكسپوز نشود ، هيچ تغيير هيستوپاتولوژيك قابل توجهي در پالپ 
دندانهايي كه در آنها از DBA يا Ca (OH) 2 استفاده شده 
است در معاينات follow up كوتاه مدت و طولاني مدت قابل 
رويت نمي باشد. حتي در زماني كه پالپ اكسپوز مي باشد ، تغيير 
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كرده بود و اين مطالعه نشان داد كه سيستم هاي چسباننده توتال 
اچ سميت بيشتري از سيستم هاي چسباننده خود اچ كننده دارا 

مي باشند )14(.
نكته اي كه در بررسي تحقيقات فوق ديده مي شود اينست كه در 
آنها يا  از آزمايشات مستقيم سميت سلولي استفاده شده است و 
يا در صورت استفاده از آزمايشات غير مستقيم سميت سلولي ، 
بخصوص آزمايشاتي كه در آنها از سد عاجي استفاده شده است 
، تنها از يك ضخامت عاج كه در بيشتر مطالعات 0/5 ميلي متر 
كه  مطالعه  يك  به  نياز  بنابراين  است.  شده  استفاده   ، است  بوده 
در آن از 2 ضخامت مختلف عاج باقيمانده استفاده شده باشد ، 
حس مي شود تا اثرات سمي اين مواد در ضخامت بالاتر عاج 
سه  مقايسه  بمنظور  عليهذا  تحقيق  اين   . شود  بررسي  باقيمانده 
ميزان سميت  بر  با دو ضخامت عاجي  سيستم چسباننده عاجي 

سلولهاي L929 دندان هاي پره مولر انساني ، انجام گرفت.

مواد و روش ها
انجام   )EXPERIMENTAL( تجربي  با طراحي  تحقيق      
گرفت.از 30 دندان پره مولر انساني كه به منظور درمان ارتودنسي 
در افراد جوان كشيده شده بودند و فاقد پوسيدگي، سائيدگي يا 
خطوط ترك بودند استفاده شد. دندانها پس از كشيده شدن، جمع 
آوري شده و دبريدمان و جرم گيري بر روي آنها انجام شده و 
بر روي  انجام آزمايش  تا زمان  نگهداري شده  نرمال سالين  در 

آنها فرا رسد. 
اي  استوانه  فرز  از  استفاده  با   ، نمونه  حجم  شدن  كامل  از  پس 
سطح  روي  بر   4×1/5  mm ابعاد    1 كلاس  حفرات  الماسي 
ايجاد  متر  ميلي  تراشيده شده و عمق حفرات 1/5  آنها  اكلوزال 
شد. تراش با خنك كننده آب و هوا در سرعت بالا انجام گرفت  
سپس تاج دندانها ناحيه CEJ توسط ديسك الماسي از ريشه قطع 
شده و سطح زيرين تاج تا حدي تراشيده مي شد كه ديگر اثري 
از شاخكهاي پالپي باقي نمانده و يك سطح صاف عاجي حاصل 
مي شد سپس با يك گيج فاصله كف پالپي تا سطح زيرين تاج 
اندازه گيري مي شد و سطح زيرين تاج تا حدي تراشيده مي شد 
كه ضخامت عاج باقيمانده در نيمي از نمونه ها 0/5 ميلي متر و 

در نيمي  ديگر 1/5 ميلي متر حاصل شود.
بنابراين  دندانها به 2 گروه تقسيم بندي شدند: 

گروه A : ضخامت عاج باقيمانده 0/5 ميلي متر)15 دندان ( 
گروه B: ضخامت عاج باقيمانده 1/5 ميلي متر )15 دندان ( 

هر يك از گروههاي AوB به 3 زير گروه بطور تصادفي تقسيم 
اعمال  مورد  زير  بصورت  و  شدند  مي  كدگذاري  و  شدند  بندي 

ترميمي قرار گرفتند:
عاجي                                                   چسباننده  سيستم  از  استفاده   :1 گروه  زير 

)  Scotchbond multipurpose (SBMP( )5دندان ( 
زيرگروه2: استفاده از سيستم چسباننده عاجيExcite)5دندان ( 
عاجي                                      چسباننده  سيستم  از  استفاده   :3 گروه  زير 

AdheSE )5 دندان ( 

كشت                               ظروف  به  كشت  محيط  تنها  كنترل،  براي  چون 
سلولي اضافه مي شود، نيازي به قرار دادن يك گروه دنداني به 

عنوان كنترل نمي باشد. 
براي تمامي گروهها سطح زيرين عاجي )براي برداشت لايه اسمير 
( توسط اسيد پلي آكريليك 10  درصد بمدت 10 ثانيه اچ ملايم 

شد و دندانها بترتيب  زير مورد اعمال ترميمي قرار گرفتند. 
در زير گروه 1 طبق دستور كارخانه سازنده  ابتدا اسيد فسفريك 
37% بمدت 15 ثانيه بر روي ديواره ها و كف حفره اعمال شده 
سپس بمدت 10 ثانيه با جريان آب شسته شده و با جريان هوا 
خشك گرديده تا نماي گچي مينا حاصل گرديد . سپس توسط 
يك گلوله ريز پنبه اي مرطوب، بدون آنكه تماسي با ديواره هاي 
مينايي ايجاد شود، كف پالپي حفره مرطوب شده و سپس عامل 
پرايمر سيستم SBMP بر روي ديواره هاي حفره اعمال شده و 
20 ثانيه صبر كرده تا حلال آن تبخير شده و يك سطح درخشان 
عاجي را مشاهده كنيم ، سپس عامل چسباننده رزيني سيستم را 
دستگاه  نور  با  ثانيه  و 20  كرده  اعمال  هاي حفره  ديواره  روي 
لايت كيور)Astralis3,Vivadent,Liechtenstein( كه بر 
روي شدت نور low power   تنظيم شده است ، سخت گرديد. 
در زير گروه 2  طبق دستور كارخانه سازنده پس از كاربرد مشابه 
اسيد فسفريك 37% و شستشو، خشك نمودن و دوباره مرطوب 
نمودن كف پالپي ، يك لايه از عامل چسباننده را روي ديواره و 
كف حفره اعمال نموده و توسط اسپري ملايم هوا حلال تبخير 
توسط  گرديدوبعد  حاصل  عاجي  درخشان  سطح  يك  و  شده  

دستگاه لايت كيور فوق، 20 ثانيه سخت گرديد. 
در زير گروه 3 پرايمر سيستم AdheSE را طبق دستور كارخانه 
سازنده بمدت 15 ثانيه بر روي ديواره حفره اعمال كرده و توسط 
برس بمدت 15 ثانيه ديگر كاملًا روي ديواره هاي حفره ماليده 
و سپس توسط جريان قوي هوا پرايمر را كاملًا پخش نموده و 
بلافاصله عامل چسباننده رزيني سيستم را اعمال گرديد و آنرا 
ثانيه   10 بمدت  و  گرديد  پخش  هوا  از  ملايمي  جريان  توسط 
نمودن  سيل  براي  شد.  فوق،سخت   كيور  لايت  دستگاه  توسط 
حفره از موم اينله سخت  )Kerr,USA(با دامنه ذوب 40-50 
درجه سانتي گراد استفاده  شد  وبعد نمونه ها به آزمايشگاه كشت 

سلولي منتقل شدند.

نمودار 1- ميزان جذب نوری چهار رقت سيستم هاي چسبا ننده عاجي در 
ضخامت سد عاجي 0/5ميلي متر 
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به  و  ميزان سميت سلولي  بر  نوع سيستم هاي چسباننده  تاثير 
تفكيك ضخامت سد عاجي در نمودار شماره 3 ارائه گرديد و 
آناليز آماري نشان مي دهد كه هم متغير ضخامت سد عاج به 
تنهايي داراي اثر معني دار بر روي سميت سلولي سيستم هاي 
و   .)P<0.007( باشد  مي   Neat رقت  در  عاجي،  چسباننده 
هم اثر متقابل متغيرهاي ضخامت عاج و نوع سيستم چسباننده 
عاجي داراي تاثير معني دار بر روي سميت سلولي سيستمهاي 
در   )P=0.000( باشند  مي   Neat رقت  در  عاجي،  چسباننده 
برروي  دار  معني  اثر  داراي  تنهايي  به  ماده  نوع  متغير  حاليكه 

.)P<0.5( سميت سلولي نمي باشد

تاثير سه سيستم چسباننده عاجي به تفكيك  دو ضخامت سد 
عاجي بر ميزان بقاي  سلولي در نمودار 4 ارائه گرديد و نشان 
مي دهد وقتي كه ضخامت سد عاجي  نيم ميليمتر باشد، استفاده 
از سيستم چسبا ننده عاجي ، باعث بروز اثرات مخرب سلولي 

مي شود.

نمودار 4- ميزان بقاي بر حسب نوع سيستم چسبا ننده وبه تفكيك ضخامت 
سد عاجي

ها  نمونه   ، باشد  مي  استريل  محيطي  كه  زير هود لامينار  در    
سپس  و  شده  ور  غوطه  درجه   70 اتانول  در  دقيقه   10 بمدت 
تاج  سپس   ، شوند  مي  خشك  اطراف  اتمسفر  معرض  در 
كشت                                                 محيط   4  c c حاوي   سانترينيوژ  هاي  لوله  در  دندانها 
)DMEM  +  FBS  % 10  ( قرار گرفته و در شرايط دماي 
 %  100 نسبي  رطوبت  و   Co2 گاز  0/8 غلظت  و  درجه   37
بمدت 24 ساعت انكوبه مي شوند . در طي اين مدت منومرهاي 
سخت نشده ، از طريق توبولهاي عاجي ، به محيط كشت وارد مي 
شوند و در مرحله بود ، c  c8/1  از اين عصاره سمي در 4 رقت 
متوالي ، Neat ، 1.2حجمي ، 1.10 حجمي ، 1.100 حجمي 
تهيه مي گردد.براي آماده سازي سلولها جهت آزمايشات كمي 
سميت سلولي ، از ظروف كشت 96 چاهكي استفاده مي شود و 
به هر چاهك 5000 سلول بهمراه     ml  200     محيط كشت 
اضافه شده و بعد از 24 ساعت انكوباسيون ، محيط كشت خارج 
و عصاره سمي در 4 رقت اشاره شده جايگزين آن مي گردد بجز 
گروه كنترل ،  كه در اين گروه تنها محيط كشت به چاهك اضافه 
، عصاره سمي و محيط  اكسپوژر  از 24 ساعت  بعد   . مي شود 
بمدت  و  شده  جايگزين    MTT رنگ  توسط  و  خارج  كشت 
  DMSO محلول   200µl بعد  گردد.و  مي  به  انكو  ساعت   4
عمل  دقيقه   5 از  پس  و  شده  اضافه  گلايسين  بافر   25µl و 
Shaking در سرعت    rpm 1500 كه باعث حل شدن كامل 
بلورهاي فورمازون شدند. جذب نوري سوسپانسيونهاي حاصل 
در طول موج 540 نانومتر خوانده شد. ميزان سميت سلولي با 
آزمون آناليز واريانس ،همراه با تست تكميلي TUKEYمورد 

قضاوت قرار گرفت.
يافته ها

       تحقيق روي 30 دندان واجد شرايط ودر 6 گروه به تعداد مساوي 
انجام گرفت . ميزان جذب نوري 4 رقت سيستم چسباننده عاجي در 
ضخامت 0/5 ميلي متري سد عاجي در نمودار شماره 1 ارائه گرديد 
و آزمون نشان داد كه اختلاف مقادير جذب نوري به لحاظ آماري                                                                                                   
معني دار نمي باشد ) P > 0/2  (.ميزان جذب نوري 4 رقت 
سيستم هاي چسباننده عاجي در ضخامت 1/5 ميلي متري سد 
اين  در  كه  نشان مي دهد  و  ارائه گرديد  نمودار 2  در   ، عاجي 

ضخامت هم سه سيستم مشابه هم عمل كرده است .
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در  عاجي  چسباننده  هاي  سيستم  رقت   4 نوري  جذب  )ميزان   -2 نمودار 
ضخامت 1/5 ميلي متري سد عاجي (
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تفكيك  به  و  سيستم  نوع  سه  حسب  بر  سلولي  سميت  )ميزان   -3 نمودار 
ضخامت سد عاجي (
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بحث
      تحقيق نشان داد كه سه سيستم چسبا ننده تاثير مشابه بر 
ميزان سميت سلولي داشته ولي ضخامت سد عاجي 1/5 ميليمتر  
باعث كاهش سميت سلولي شده . نسبت به ضخامتmm 0/5 و 
بالاخره ضخامت سد عاجي بامتغيير سيستم چسباننده اثر متقابلي 

داشته اند.
نه  هم  آن  مختلف  عاجي  سد  نوع   2 از  كه  مشابه  اي  مطالعه 
استفاده  هيدروليكي  رسانايي  اساس  بر  بلكه  ضخامت  براساس 
انجام  همكارانش  و   Abouhashieh توسط   بود،  كرده 
بر  را  آزمايشي  عاجي  هاي  ديسك  خود  مطالعه  در  وي  شد. 
عاجي  ديسكهاي  گروه   2 به  هيدروليكي  رسانايي  ميزان  اساس 
رساناي  با  عاجي  ديسكهاي  و  بالا  هيدروليكي  رسانايي  با 
هيدروليكي پائين تقسيم نمود و هر دو نوع ديسك داراي ضخامت                                                                                

يكسان بودند )15(.
براي ايجاد مدل هاي سد عاجي در مطالعات مختلف از 2 روش 

استفاده مي شود:
- برش دندان در ناحيه تاج از مقطع عرضي و ايجاد ديسكهايي 

با ضخامت دلخواه 
مطالعه  در  و  داده  انجام  آنرا  حاضر  مطالعه  در  ما  كه  روشي   -
Camps و همكارانش نيز دقيقاً از اين روش استفاده شده است. 
تنها تفاوتي كه روش كار مطالعه Camps با مطالعه حاضر دارد 
در اين است كه وي از دندانهاي مولر سوم انساني بجاي پره مولر 
در تحقيق حاضر استفاده نمود و سايز حفرات كلاس 1 كه وي 
در تاج اين دندانها تعبيه نمود شش در سه ميلي متر بود كه ما 
براي انطباق با سايز دندان پره مولر در مطالعه حاضر اين اعداد به 
نصف كاهش داديم. وي نيز از ضخامت نیم  ميلي متر براي تمامي   

نمونه ها استفاده نمود)16(. 
 در مطالعه حاضر از دندانهاي پره مولر انساني استفاده شد. علت 
كه  آنجائي  از  كه  بود  بدين خاطر  مولر  پره  دندانهاي  از  استفاده 
بدلايل شرايط آزمايش نيازمند به يك محيط كاملًا فاقد ميكروب 
مي باشيم بنابراين دندانهاي آزمايشي حتي الامكان بايد فاقد هر 
گونه پوسيدگي، جرم و هر گونه كانون رشد ميكروبي باشد. بهمين 
خاطر تصميم گرفته شد از دندانهايي كه به مقاصد درمان ارنودنسي 
پوسيدگي مي  گونه  فاقد هر  و  كشيده مي شوند  افراد جوان  در 
افراد  در  معمولًا  دندانها  اين  چون  طرفي  از  شود  استفاده  باشند 
عاج  در  ساختاري  تغييرات  ايجاد  امكان  ميشوند،  كشيده  جوان 
نظير عاج اسكلروزه و ايجاد عاج ثانويه حداقل بوده كه اين مساله 
نفوذ  بنابراين حتي الامكان  اهميت است  هم در مطالعه ما حائز 
پذيري سد عاجي در تمامي نمونه ها بايد تقريباً يكسان باشد البته 

وجود تفاوت هاي جزئي غير قابل اجتناب است. 
در اين مطالعه از دو ضخامت عاج باقيمانده نيم ميلي متر و يك 
مطالعات  اكثريت  طبق  آنجائيكه  از  شد.  استفاده  متر  ميلي  ونيم 
بعنوان يك مرز  باقيمانده همواره  متري عاج  ميلي  نيم  ضخامت 
براي حفاظت پالپي در برابر مواد ترميمي معرفي شده است، در 
عاج  ضخامت  هنگاميكه  ترميمي  دندانپزشكي  كتب  از  بسياري 
باقيمانده كمتر از نيم ميلي متر باشد، استفاده از كف بندي كلسيم 
هايدروكسايد را براي حفاظت پالپ و تشكيل عاج ثانويه توصيه 

مي كنند. بنابراين برآن شديم تا اين ضخامت را بعنوان يك متغير 
در مطالعه در نظر گيريم و از طرفي از يك ضخامت بالا )کی 
و نیم ميليمتر(که نشاندهنده اثر حفاظتي عاج باقيمانده باشد نيز 

استفاده كرديم. 
طبق نتايج مطالعه حاضر مشخص شد كه متغيرهاي ضخامت عاج 
و نوع سيستم چسباننده عاجي همراه با هم، داراي اثر متقابل بر 
بدان  اين  باشند.  مي  دارا   L929 سلولهاي  سلولي  سميت  روي 
معناست كه براي هر سيستم چسباننده عاجي، ميزان تاثيري كه 
متغير ضخامت عاج برروي سميت سلولي مي گذارد متفاوت از 
سيستم ديگر مي باشد. البته از آنجائي كه مطالعات قبلي هيچكدام 
از 2 نوع متغير مستقل ضخامت عاج و سيستم چسباننده عاجي 
استفاده نكرده بودند نمي توان اين يافته را موفق با مخالف مطالعه 

خاصي عنوان نمود. .
رقت  در  عاجي  چسباننده  سيستم  سه  حاضر  تحقيق  بنابر 
ضخامتهاي                              در  را  متفاوتي  كاملًا  سمي  اثرات  خود   Neat
0/5 ميلي متر و 1/5 ميلي متر از خود نشان دادند كه با يافته 
هاي مطالعه محققاني چون Abouhashie   مطابقت دارد تنها با 
اين شرط كه وي اثرات سميت متفاوتي را در ديسكهاي عاجي با 
رسانايي هيدروليكي بالا و پائين مشاهده كرد، نه در ضخامتهاي 
مختلف. هم چنين اين موضوع با دو مطالعه که اظهارداشته بودند 
اثرات  كاهش  باعث  باقيمانده  عاج  ضخامت  متر  ميلي  نيم  كه 
سمي به ميزان 75% شده درحاليكه يك ميلي متر عاج باقيمانده 
رساند                                                      مي   %90 به  پالپ  روي  بر  مواد  سمي  اثرات  كاهش 

هم خواني دارد.)17, 18(
طبق تحقيق حاضر در گروههاي با ضخامت 0/5 ميلي متر سد 
عاجي باقيمانده، اختلاف معني داري بين سميت مواد آزمايشي در 
رقت Neat نسبت به رقتهای دیگر بدست آمد كه اين امر براي 
هر 3 ماده آزمايشي صدق   مي كرد. در حاليكه در گروههاي 
 Neat رقت  متر؛  ميلي   1/5 باقيمانده  عاجي  سد  ضخامت  با 
تفاوت معني داري با رقتهای دیگر يا گروه كنترل نداشت و اين 
هنوز  باقيمانده  عاج  متر  ميلي   0/5 كه ضخامت  معناست  بدين 
از عوامل چسباننده عاجي را  اجازه عبور مواد سمي آزاد شده 
متر  ميلي  در ضخامت 1/5  در حاليكه  ميدهد.  محيط كشت  به 
عاج باقيمانده هيچگونه انتشار قابل توجهي از مواد سمي بداخل 
محيط كشت صورت نمي گيرد .هم چنين مي توان نتيجه گرفت 
كه براي تمامي گروههاي آزمايشي، رقيق كردن حتي بميزان 1/2 
حجمي از عصاره حاوي اين مواد؛ باعث كاهش قابل توجهي در 
اثر سميت بر روي سلولهاي فيبروبلاست موش دارد كه اين امر 

در توافق با نتايج دومطالعه مي باشد.)15, 19(
نكته ديگري كه اين مطالعه بدان دست يافت اين بود كه تفاوتي 
DBA آزمايشي در هر 2 زير گروه  بين سميت سلولي 3 نوع 
نيامد  بدست   ) عاجي  سد  مختلف  ضخامتهاي  )با  آزمايشي 
يك  ار  DBAها  از  كدام  هر  كه  اين  توجه  با  موضوع  اين  كه 
را                                                       متفاوتي  عمل  مكانيسم  و  تركيبات  و  بوده  جداگانه  نسل 

دارا مي باشند   مي تواند قابل توجه باشد.
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نتيجه گيري 
در يك جمع بندي به نظر مي رسد كه: 

 Scotchbond multipurpose, سيستم هاي چسباننده عاجي
Excite و  AdheSEتفاوت مهمي با يكديگر از لحاظ سميت 
سلولي دارا نمي باشند. دو ضخامت مختلف سد عاجي باقيمانده 
باعث بروز اثرات سمي كاملًا متفاوتي در هر يك از سيستمهاي 

چسباننده عاجي فوق شد. متغير ضخامت سد عاجي باقيمانده و 
نوع سيستم چسباننده عاجي داراي اثر متقابلي بر روي يكديگر 
از نظر ايجاد پاسخهاي سميت سلولي دارا مي باشند. از ديدگاه 
باليني در صورتيكه ضخامت عاج باقيمانده نيم ميلي متر يا كمتر 
تواند  مي  فوق  عاجي  چسباننده  سيستمهاي  از  استفاده  باشد، 

باعث بروز اثرات مخرب سلولي در پالپ شود. 
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