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 اســتفاده بــا چيزپيــر وفاقــد داراهــاي  مپلنــتيا در تــنش عيــتوزي الگــوي بررســ

  (A Finite Element Analysis) محدود اجزا روش از
  

  4يبرهان سروشدكتر        3يمحضر اريماز مهندس      2يكمال عباس دكتر      1#دكتر محمدرضا كريمي

  

  
  :خلاصه

 انواع ديجدي  طراح و ساخت دري  سع نيمحقق است، شده موثر و جيرا كاملا رفته دست ازي  ندانهادي  نيگزيجا دري  دندانهاي    مپلنتيا از استفاده: هدف و سابقه

ي افق وي  عمودي  روهاين عيتوزي  الگوي  بررس به قيتحق نيا. باشد داشته) تنش( واردهي  روهاين برابر در را مقاومت نيشتريب بتواند كهي  نحو به اند، نموده مپلنتيا

  .است پرداخته (F.E) محدود اجزاء روش با چيزپير اقدف و داراهاي  مپلنتيا در

 اسـتفاده  تنش عيتوز نحوهي ابيارز و روين كردن وارد ،يساز مدلي برا  11Ansys  شرفتهيپ و مجهز افزار نرم تحقيق با طراحي تجربي انجام و  : روشها و مواد

 بـا  Superline و Implantium مپلنـت يا ستمي ـس قيتحق نيا در. شدي  ساز مدلي  عيطب ابعاد با مپلنتيا محدوده دري  اسفنج و متراكم استخوان. است شده

 ـهـر . شـد ي ساز مدل متري ليم 13 طول و 4 قطر با T.B.R (Connect)و Branemark MKIII مپلنتيا ستميس متر،ي ليم 12 طول و 30/4 قطر  از ك ي

 ـم .شـد  وارد اباتمنـت  نگواليل بر روين دو نيا نديبرآ و وتنين 100 يافق ،200ي عمودي روين. گرفت قرار شدهي ساز هيشب استخوان درونها    مدل هـاي   تـنش  زاني

  .آمد بدست معادل تنش وي برش تنش حداكثر ،يبرش ،يعمود ،يافق

 نـشان  نگـوال يل و باكـال  در چيزپير فاقدهاي    ستميس به نسبت راي  كمتر تنش زانيم چيزپيري  داراهاي    ستميس ل،يما وي  افقي  روهايني  بارگذار تحت: ها افتهي

 ـني  بارگـذار  تحـت . داد نـشان  را تـنش  نيشتريب باكال سطح  در و نيكمتر نگواليل سطح در Branemark چيزپير فاقد ستميس نيهمچن.دادند ي عمـود ي  روي

 از بعـد  Branemark ستميس. داد نشان را تنش نيشتريب Superline و نيكمتر T.B.R ستميس. دادند نشان راي  متفاوت رفتار چيزپير فاقد و داراهاي    ستميس

Implantium گرفت قرار سوم رتبه در .  

تواند از طريق انتخاب طرح   مييعني دندانپزشك.  مختلف استهاي   تاثير ريزپيچ در نحوه توزيع تنش در استخوان، تحت بارگذاريرسد به نظر مي: يريگ جهينت

  .يت متفاوت كنترل نمايدبا كيفيت و كمهايي  خاص ايمپلنت، توزيع تنش را در استخوان

  تنش عيتوز ،محدود اجزاء روش ،چيزپير ،مپلنتي ا:ها د واژهيكل

  28/2/89 :پذيرش مقاله   23/12/88: اصلاح نهايي  20/10/88: وصول مقاله
  

  

  
  :مقدمه

ي نيگزيجاي برا آل دهيا روش ك يكردن دايپ كه نيا به توجه با
 دندان علم مدتي نطولا اهداف از همواره رفته دست ازي دندانها
ي استخوان داخلهاي  مپلنتيا از استفاده امروزه باشد،  مييپزشك

ي كپارچگ يبهي اب يدست از پس. است شده جيرا
 كانتور با مپلنتيا اطراف در، (Osseointegration)استخوان
ي كيمكانهاي  تنش ،يا لثه سلامت و ناليمارج استخوان مناسب

 عنوان به شوند، وارد استخوان رب كيولوژيزيف حد از فراتر كه
 .)1(شوند  ميمطرح آن هنگام ريد و زود ليتحلي اصل عامل

 كمتر وي تراكم نوع از شتريبهايي  تنش باعثي الياگزي روهاين

 استخوان كرستال قسمت در اغلب كه شوند،  مييكشش اي يبرش
 از حاصل چه ل،يماي روهاين شدن وارد. افت يخواهند تجمع

 تحت ا يباشد دار هيزاو مپلنتيا ك يبر شده واردي عمودي روين
 بر عمود مپلنتيا كي يرو شده واردي طرفي رويني بارگذار
) يكشش -يتراكم(ي عمود مولفه دو به گردد، جاديا اكلوزال سطح

 نظر از نامطلوبي روهاين شدن وارد با. شوند  ميميتقسي برش و
 همچوني موارد مپلنت،يا نامناسبي طراح زين و مقدار جهت،

 كرستال، استخوان عيسر ليتحل مپلنت،يا درمان عيسر شكست
 قابل ستميسي اجزا شدن لق و مدتي طولان در درمان شكست

  .)2(استي نيب شيپ
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هاي  چيپ شكل خصوصا مپلنتياي طراح نوع قطر، و طول كنار در
 اطراف استخوان به روهاين انتقال نحوه دري فراوان ريتاث زين آن

 نيب فاصله كاهش مپلنت،يا سطح درها  چيپ تعداد شيافزا. دارد
 برابر دو تا تماس سطح شيافزا باعثها  چيپ عمق شيافزا و آنها
ي بعض در كه كرونال قسمت در چيزپيري اختصاص طرح. شود مي
 استخوان كيتحر باعث است شدهي طراح مپلنتياهاي  ستميس از

 تر مناسب عيتوز وي برش نوع از مخربهاي  تنش كاهش ،يساز
 در زيرهاي  چيپ نيا اگرعمق. شد خواهد كرونال قسمت در روين

 برابر سه تا فشار تحمل تيقابل باشد متري ليم 2/0 تا 1/0 حد
 ريتاث ناليمارج استخوان ثبات و حفظ در و ابدي  ميشيافزا
 در تنش عيتوزي الگوتعيين  به قيتحق نيا در .)3(دارديي بسزا

 كمك به و محدود اجزاء روش با چيزپير اقدف و داراهاي  مپلنتيا
 سهي ساز مدل تيقابل با  ،Ansys مجهز و شرفتهيپ افزار نرم
 آن مختلفهاي  طرح سهيمقا امكان كه مپلنت،يا نوع چهاري بعد
  .اقدام گرديد د،ينما  ميفراهم را
  

  :ها روش و مواد
ي دارا ،Implantium مپلنتيا ستميس Dentiumي كمپان از
 زيرهاي  چيپ فاقد  ،Superline و كرونال هيناح در زيرهاي  چيپ

 و متري ليم 12 طول و 30/4 كسچريف قطر با كرونال، هيناح در
 كسچريف قطر با متناسبي مخروط اتصال با Combi اباتمنت
  .شد انتخاب

 T.B.R Groupsيكمپان ازتحقيق با طراحي تجربي انجام گرفت، 
 13 طول و 4 قطر با Connect نوع T.B.R مپلنتيا ستميس
 با كرونال هيناح در چيزپيري اختصاص طرحي دارا متر،ي ليم

 Nobel يكمپان از و Internal Octagonal يا صفحه  اتصال

Biocare ستميس Branemark MKIII 13 طول و 4 قطر با 
 Externalي ا صفحه اتصالي دارا ( Easy) اباتمنت و متري ليم

Hexagoal بر شده انتخابهاي  ستميس از ك يهر. شد انتخاب 
  . بوده است1 به شكل آمده بدستي هندس مشخصات اساس
 و مجهز افزار نرم در خلف، هيناح در فك استخوان ازي ا قطعه

هاي  پارامتر به توجه باي بعد سه صورت به Ansys  شرفتهيپ
 هيشب است لازمي ساز مدلي برا كه 1 به شرح جدول يكيمكان
ي ليم 3/1 ضخامت با متراكم استخوان كهي نحو به شد،ي ساز
  .است كرده احاطه راي اسفنج استخوان متر

         
  

          
  شدهي ساز مدلهاي  مپلنتيا ستميس. 1 شكل

  
  

  مپلنتيا و استخوان اتيخصوص. 1جدول 
 )9(ياسفنج استخوان )9(متراكم استخوان 

Young`s 
Modulus(Gpa) 

Poisson`s 
Ratio 

14 

30/0 

37/1 

30/0 

  
 مدل استخوان داخل در شدهي ساز هيشبهاي  ستميس از ك يهر 

 جهت كه موجود اتيفرض به توجه با  .گرفت قرار شدهي ساز
 اجزاء روش به مطالعات شتريب در زيآنال وي ساز مدل در ليتسه

 به مپلنتيا و استخوان اتيخصوص شود،  ميگرفته نظر در محدود
 سطح و ***يخطي ارتجاع تيقابل ،**زتروپيا ،*هموژن صورت
 نيهمچن. )(شد گرفته نظر در صد در صد صورت به دو نيا تماس

 بهها  المان نيا. شدي ساز مدلي تماسهاي  المان توسط سطح نيا
 مدلي خط ريغ صورت به را تماس سطح رفتاري واقع طور
 ك يهر. باشند  مييبازشدگ وي فشردگ تيقابلي دارا و دينما مي
 2مطابق شكل  Ansys WorkBench افزار منر درها  مدل از

 2 شماره جدول درها  Node و Element تعداد. شدي بند مش
  .است آمده
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  شدهي بند مش مپلنتيا و استخوان ازي ا نمونه. 2 شكل

  
 نقاط تمام در كسان يخواصي دارا كه استي جسم: هموژن*

   .باشد
 آن اصخو بخصوص، نقطه ك يدر كه استي جسم: زوتروپيا**
 .باشد كسان يجهات تمام در

 كاملا موثر،ي روهاين حذف از پس كهي مصالح: يخط ارتجاع***
 دري دائم شكل رييتغ چگونهيهي عني. برگردند خود هياول ابعاد به
 صورت به) كرنش و تنش نيب (رابطه نيا و  دهد،  نميرخ آن
  .استي خط
  

 مدل استخوان وها  ستميس درها  Node و Element تعداد. 2 جدول
  شدهي ساز

 Models Fixture Abutment Scrow Bone 
Implantium 
Elements 

39285 10697 1408  27180 

Implantium 
Nodes 

105690 31885 4119  69686 

Superline 
Elements 

26930 9416 1408  16106 

Superline 
Nodes 

72353 26921 4119  41313 

T.B.R 
Elements 

30588 9055 710 1717 19106 

T.B.R Nodes 
85310 25970 2077 5471 51792 

Branemark 
Elements 

23042 8381 1147 1136 12378 

Branemark 
Nodes 

63486 23959 3040 3869 32618 

  

 اباتمنتي طول محور امتداد در عمود صورت به وتنين 200ي روين
 دو نديبرآ نينهمچ وي افق صورت به وتنين 100ي روين. شد وارد

 اباتمنت نگواليل سطح بر جداگانه صورت به ك يهر فوقي روين
 به برش پنج شدهي ساز مدل استخوان كرونال در. شد وارد

 در برش سه كه شد داده مشخصهاي  فاصله باي افق صورت
 3 به شرح شكل ياسفنج استخوان در برش دو و متراكم استخوان

  .بود
  

  
 باي اسفنج و متراكم استخوان در شده جادياهاي  برش محل. 3 شكل

  مشخص فواصل
  
 در نقطه 5 و باكال در مشخصهاي  فاصله با نقطه 5 برش هر در
 سطح در) طرف دو در نقطه دو و وسط در نقطه كي (نگواليل

 تحت. شد مشخص) Interface (مپلنتيا و استخوان نيب تماس
 نقاط، نيا از ك يهر در تنش زانيم روهاين از كدام هري گذار بار

  .شدي ريگ اندازه برش هر در 4مطابق شكل 
. آمد بدست برش هر در تنش نيشتريب آمده بدست اعداد نيب از

 كرونال هيناح در برش پنج نيب از تنش زانيم نيشتريب سپس
 با. شد محاسبه ستميس هري برا نگواليل و باكال سطح در استخوان

 نيانگيم دهنده شانن كه معادل تنش از گذشته، قاتيتحق به توجه
 اريمع ك يعنوان به و استخوان اطراف هيناح در تنش سطح

ي بررسي برا است، روين انتقال سميمكان دري جهان سنجش
 تنش نيا كه نيا ضمن. شد استفاده هيناح نيا در تنش تيوضع
  .)9(است نرمالهاي  تنش باي تر كينزد اريمع
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 مشخص نقاط در معادل تنش زانيم و برش ك يازي ا نمونه. 4 شكل
  استخوان نگواليل و باكال در شده
  
  :ها افتهي

 نيوتن در سطح باكال استخوان در 200تحت بارگذاري نيروي عمودي 
  : ناحيه كرونال

 مگاپاسكال نشان 95/20 تنش معادل را در حد T.B.Rسيستم 
، Branemarkهاي  داد كه اين ميزان تنش در سيستم

Implantium و Superline و 7/26 ،6/24 به ترتيب در حد 
  . مگاپاسكال مشاهده شد8/35

 نيوتن در سطح باكال استخوان در 100تحت بارگذاري نيروي افقي 
  :ناحيه كرونال

 T.B.R، 49/61تنش معادل اندازه گيري شده در سيستم 
، Implantiumهاي  مگاپاسكال بود كه اين ميزان تنش در سيستم

Superline و Branemark  ارائه گرديد و 1در نمودار شماره 
 5/101 و 6/85 ،5/63به ترتيب دهد كه به ميزان تنش  نشان مي

  . مگاپاسكال مشاهده شد
 نيوتن در 100 و افقي 200تحت بارگذاري همزمان دو نيروي عمودي 

  :سطح باكال استخوان در ناحيه كرونال

در حد  Implantiumتنش معادل اندازه گيري شده در سيستم 
هاي   مگاپاسكال مشاهده شد كه اين ميزان تنش در سيستم6/68

T.B.R ،Superline وBranemark 8/83 به ترتيب در حد ،
  . مگاپاسكال ديده شد2/107 و 3/93

  
 سطح در مگاپاسكال حسب بر معادل تنش زانيم نيشتريب. 1 نمودار
 ستميس و واردهي روهاين كيتفك به كرونال هيناح در استخوان باكال

  يبررس موردهاي  مپلنتيا
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 نيوتن در سطح لينگوال استخوان 200تحت بارگذاري نيروي عمودي 
  :در ناحيه كرونال

 مگاپاسكال 81/28 ميزان تنش معادل را در حد T.B.Rسيستم 
نشان داد كه اين نوع تنش در  ارائه گرديد 2در نمودار شماره

 به Superline و Branemark، Implantiumهاي  سيستم
  .  مگاپاسكال ديده شد1/37 و 1/33، 9/28ترتيب در حد 

 نيوتن در سطح لينگوال استخوان در 100تحت بارگذاري نيروي افقي 
  :ناحيه كرونال

 8/34 ميزان تنش معادل را در حد Branemarkسيستم 
، Implantiumهاي  اين نوع تنش در سيستم. داد مگاپاسكال نشان

T.B.Rو Superline7/68 و 6/57، 4/37ب در حد  به ترتي 
  . مگاپاسكال مشاهده شد

 نيوتن 100 و افقي 200در اثر بارگذاري همزمان دو نيروي عمودي 
  :سطح لينگوال استخوان در ناحيه كرونال در

 اين تنش را در حد  Branemarkدر بررسي تنش معادل سيستم 
هاي   مگاپاسكال نشان داد كه اين نوع تنش در سيستم30

Implantium ،T.B.R و Superline 6/33 به ترتيب در حد ،
  .مگاپاسكال مشاهده شد 2/58و  4/52
  

 
 سطح در مگاپاسكال حسب بر معادل تنش زانيم نيشتريب. 2 نمودار

 ستميس و واردهي روهاين كيتفك به كرونال هيناح در استخوان نگواليل
  يبررس موردهاي  مپلنتيا
  

  : بحث
 جز به ليما وي افقي روهايني بارگذار تحتنشان داده كه  قيتحق
 نيكمتر نگواليل سطح در كه Branemark چيزپير فاقد ستميس

 راي كمتر تنش زانيم چيزپيري داراهاي  ستميس داد، نشان را تنش
. دادند نشان نگواليل و باكال در چيزپير فاقدهاي  ستميس به نسبت

. داد نشان باكال سطح در را تنش نيشتريب Branemark ستميس
 سطح از شتريبها  ستميس هيكل باكال سطح در تنش زانيم نيا
  .بود نگواليل

 چيزپير فاقد و داراهاي  ستميسي عمودي رويني بارگذار اثر در
 و نيكمتر T.B.R ستميس. دادند نشان راي متفاوت رفتار

Superline ستميس. داد نشان را تنش نيشتريب Branemark 
 در تنش زانيم نيا. گرفت قرار سوم رتبه در Implantium از بعد

  .بود باكال سطح از شتريبها  ستميس هيكل نگواليل سطح
ي بارگذار تحت و نيكمتري عمودي گذار بار تحتها  تنش زانيم
  .بود نيشتريب ليما

Schrotenboer در را چيزپير ريتاثي قيتحقي ط 2008 سال در 
 محدود اجزاء روش به استخوان ناليمارج سطح در تنش عيتوز

ي ا قطعهي بعد دوي ساز مدل بهي و قيتحق نيا در. نمودي بررس
 باي مپلنتيا و پرداخت مولر پره هيناح در نييپا فك استخوان از

 مدل آن درون را متري ليم پنج Platform و متري ليم 13 طول
 زير فاقد و دار چيزپير صورت دو به مپلنتيا. نمودي ساز

ي عمودي روين. شدي ساز مدل گردن هيناح در) صاف سطح(چيپ
 عمود به نسبت درجه 15 هيزاو با روين زانيم نيهم و وتنين 100

ي بارگذار تحت معادل تنش قيتحق نيا در. شد واردها  مپلنتيا بر
 در تنش زانيم نيهمچن. بودي عمودي روين از شتريب ليماي روين
 نشت زانيم زين ما قيتحق در. )15(بود شتريب چيزپيري دارا ستميس

 تنش زانيمي ول. بودي عمود تنش از شيب ليماي بارگذار تحت
 زير فاقدهاي  ستميس از كمتر چيزپيري داراهاي  ستميس در معادل

 در تنش زانيم بودن كمتر علت. بود روين نيا تحت چيپ
 توان  ميرا Schrotenboer قيتحق در چيزپير فاقدهاي  ستميس
 در آنكه حال ادد نسبتها  آن شدهي ساز مدل صاف سطح به

ي دارا كرونال هيناح در زين چيزپير فاقدهاي  ستميس حاضر قيتحق
  .بودند تر بزرگ اندازه باهاي  چيپ

 استخوان در معادل تنش زانيم 2008 سال در Kong قيدرتحق
 قسمت در درجه 75 هيزاو باي ا استوانهي مپلنتيا اطراف متراكم
 تحت چيزپير قدفا و صافي سطحي دارا البته و گردني مخروط

 از. )16(شد محاسبه مگاپاسكال 87/8 وتنين 200ي عمودي روين
 نيهمچن وي عمودي روين زانيم قيتحق نيا در كه آنجا

Young`s Modulus بود حاضر قيتحق مشابه متراكم استخوان 
 تحت حاضر قيتحق در معادل تنش زانيم قيتحق دو نيا سهيمقا با

 در. شد مشاهده Kong قيتحق برابر دو بايتقري عمودي بارگذار
هاي  ستميس در معادل تنش زانيم شد ثابت قيتحق دوي بررس

 تحت. است صاف سطح باهايي  ستميس از شتريب شكلي چيپ
 شتريب حاضر قيتحق در معادل تنش زانيم زين ليماهاي  يبارگذار

  .شد مشاهده Kong قيتحق از
Lee استخوان قاب در چيزپير ريتاث بهي قيتحقي ط 2007 سال در 
 در چيزپير فاقد و دارا Astra مپلنتيا 17. )17(پرداخت ناليمارج
 دو در استخوان ليتحل و شدي گذاريجا ل،يپارسي دنداني ب منطقه
 كه داد نشان حاصل جينتا. شدي ابيارزي وگرافيراد توسط گروه
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ي ط در اش ناليمارج استخوان بيتخر چيپ زيري دارا مپلنتيا
 شيافزا در تنش شيافزا كه آنجا از.  (P<) است كمتر اول سال
 در تنش كاهش به توجه با است، موثر استخوان ليتحل

 بيتخر كاهش ليدلا ازي ك يچ،يزپيري داراهاي  مپلنتيا
  .كرد هيتوج حاضر قيتحق با توان  ميرا Lee قيتحق در استخوان

 در معادل تنش زانيم 2005 سال در Kitamura قيتحق در
ي روين تحت  ITI شكل چيپ مپلنتيا اطراف راكممت استخوان

 مگا 7/69 و 2/14 بيترت به وتنين 100ي افق و 200ي عمود
 قيتحق با حاضر قيتحق سهيمقا در. )18(شد مشاهده پاسكال

Kitamura دري عمودي رويني گذار بار تحت معادل تنش زانيم 
 تحت). ها ستميس هيكل در (بود شتريب نسبتا حاضر قيتحق

 فاقد و داراهاي  ستميس در تنش نيا زانيمي افقي رويني اربارگذ
) مگاپاسكال 90(شتريب نسبتا و مشابه بايتقر بيترت به چيزپير

  .شد مشاهده Kitamura قيتحق به نسبت
 وي كشش تنش زانيم 2003 سال در Honsson قيتحق در

 و درجه 40ي طرف هيزاو باي ا شدهي ساز مدل چيپ دري فشار
 سهيمقا در) زير چيپ (1/0 قلهي انحنا شعاع و متري ليم1/0 عمق

 4/0 عمق و درجه 40ي طرف هيزاو باي ا شدهي ساز مدل چيپ با
 شتريب نسبتا) درشت چيپ (8/0 قلهي انحنا شعاع و متري ليم

 در تنش عيتوز زانيم كه داد نشان قيتحق نيا. شد مشاهده
 با حاضر قيتحق در. است زيرهاي  چيپ از كمتر درشتهاي  چيپ

 لحاظ از تنها كه Superline و Implantium ستميس دو سهيمقا
 تنشي بررس در بودند، متفاوت كرونال هيناح درها  چيپ اندازه
 مشابهي جينتاي عمودي رويني بارگذار تحتي فشار وي كشش
 كه ميريبگ نيا بر را فرض اگر. شد حاصل Honsson قيتحق

 به تنش زانيم نيشتريب الانتفها  چيزپيري طراح ليدلا ازي كي
 ).متراكم(دارد را مقاومت نيشتريب كه است استخوان ازي ا هيناح
 حيصح انتخاب با كه كردي ريگ جهينت گونه نيا توان مي

 استخوان ضخامت كهي نواح در چيزپيري داراهاي  مپلنتيا
 متراكم استخوان به تنش نيشتريب انتقال با است مناسب كاليكورت

 ستين خوب استخوان مقاومت كهي نواح در ليتحل جاديا از
  .كند  مييريجلوگ
 و 2004 سال در Pelsoczi و Mish مثلي گريد نيمحقق

Rokni تماس سطح شيافزا كه نمودند انيب 2005 سال در 
 ه،ياول ثبات بردن بالا قيطر از تخلخل، و چيزپير توسط مپلنتيا

 در امر نيا و دارند را Osseointegration شيافزايي توانا
 اگر حال.  )31تا19(است داشته راي درصد 96 تيموفق كينيكل
 روين نيهم باشد كم تهيدانسي عن يباشد، بد استخوان تيفيك

 تيفيك پس. شد خواهد پخش استخوان دري عمق بصورت

 عيتوز نحوه در مپلنتياهاي  چيپ طرح گريد طرف از و استخوان
 اندازه بر علاوه زين مپلنتيا سطح تخلخل. گذارد  ميريتاث روين
  .1باشد گذار ريتاث روين عيتوز و اضافه ريگ در تواند ها مي چيپ

تواند به عنوان  به نظر ميرسد تحريكات مكانيكال نامطلوب مي
فاكتور اتيولوژيك بسيار مهمي در حفظ يا از دست رفتن استخوان 

 متوجه 1981 در سال Carter .)10(مارجينال اطراف ايمپلنت باشد
تخوان تحت بارگذاري نيرو در مقايسه با ساير مواد  داراي شد اس

 كمتري است، كه نتيجتاً (Fatigue Strength)قدرت استحكام
 و نهايتا تحليل آن (Micro Damage)هاي ريز  منجر به آسيب

  .)11(دخواهد ش
 Stress Fractureاستخوان در نتيجه تجمع و تداوم اين در 

در واقع علت اين امر . هاي ريز صورت خواهد گرفت آسيب
. )12( در پاسخ به تنش است(Strain)افزايش تغيير شكل استخوان

Frost تا سهمقدار اين تغيير شكل را در حد  1989 در سال 
 پيشنهاد داد، كه اين ميزان در پاسخ به Micro Strain هزار چهار

 Hoshaw. )13(گردد  مگاپاسكال ايجاد مي60 تا 45تنشي در حد 
هاي برنمارك   با تكرار نيروهاي اگزيال در ايمپلنت1994در سال 

 خرگوش مشاهده نمود بيشترين يقرار داده شده در استخوان تيبيا
دهد، كه  تغيير شكل استخواني در ناحيه گردن ايمپلنت رخ مي

 استخواني در اين ناحيه (Defect)نتيجه اين تحقيق ايجاد ضايعات
  .)14(بود

در استخوان اطراف گردن ايمپلنت، در تحقيق حاضر ميزان تنش 
تحت بارگذاري سه نيرو در جهات مختلف با مدل سازي 

 و Implantium(استخوان و چهار سيستم ايمپلنت معتبر دنيا 
T.B.R داراي ريزپيچ ،Superline و Branemark فاقد ،
  .محاسبه شد) ريزپيچ

 زانيم كننده نييتع عامل تنها چيپ زير گفت توان  ميبالا جينتا از
ي گريد متعددهاي  فاكتور و باشد  نميمپلنتيا طوق هيناح در تنش
 ستميس دري مربع چيپ زير شكل فرضاً. كند دخالت تواند  ميآن در

T.B.R اثر در تنش ليتعد ا يكنترل دري مهم عامل احتمالا 
 ستميس كهي صورت در بود وتنين 200ي عمودي رويني بارگذار

 نسبت راي كمتر تنش روين نيا تحت Branemark چيپ زير بدون
 Buttressing Reverseيها چيزپير با Implantium ستميس به

 Buttressingهاي  چيزپير كه بودي درحال نيا. داد نشان

Reverse ستميس Implantium ي افقي رويني بارگذار تحت
 راي كمتر تنش فوقي روين دو همزماني بارگذار و وتنين 100
 هر كه معناست نيبد نيا.  داد نشان T.B.Rهاي  چيزپير به نسبت

 جهات دري بارگذار تحتها  چيپ خاصهاي  يطراح از كي
 نشان گريدهاي  يطراح به نسبت راي تر متعادل رفتار مختلف
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ي ساز مدلهاي  مپلنتيا كسچريف متقارن طرح وجود با.  دهد مي
 هيناح در قايدق كه وتنين 200ي عمودي رويني گذار بار در شده
 سطح در وارده تنش زانيم است شده وارد اباتمنت كلوزالا وسط
 ( بود متفاوت نگواليل و باكال هيناح در مپلنتيا و استخوان تماس
 راي كمتر تنش شدهي ساز مدلهاي  ستميس هيكل در باكال سطح
 موضوع نيا ). داد نشانها  ستميس هيكل نگواليل سطح به نسبت
 در كه نگواليل و باكال رد استخوان كيآناتوم فرم كه كرد ثابت

 در آندركات وجود ( بود شدهي ساز مدل متفاوت قيتحق نيا
 عوامل ازي ك يعنوان به ) نگواليل هيناح در استخواني انيم هيناح
 هيناح در مپلنتيا اطراف استخوان در تنش عيتوز كننده نييتع

 ستميس در تنش زانيم نيشتريب دادن نشان علت احتمالا. باشد مي
Superline مربوط مختلف جهات در روهايني بارگذار شتريب در 

 رايز). آني مخروط شكلي عني (است ستميس نياي كلي طراح به
ي كمتر تنش روهاين شتريبي بارگذار اثر در Branemark ستميس
 طرح كه استي معن نيبد نيا. داد نشان Superline به نسبت را
 ازي ك يعنوان به واندت  مي)ي مخروط اي يا استوانه ( مپلنتياي كل

 مپلنتيا گردن اطراف دراستخوان تنش عيتوز در موثر عوامل
 نگواليل سمت از ليما وي افق واردهي روهاين كه جا آن از. باشد

 شتريبها  ستميس باكال سطح در تنش زانيم شد واردها  ستميس بر
 زانيم نيشتريب روين دو نديبرآي بارگذار تحت نيهمچن.  شد دهيد

 شتريب روين مقابل سطح در همواره تنش زانيم پس. شد دهيد تنش
 در تنش نيشتريب باعث ليماي روهاين نيهمچن. است تر مخرب و

 ستميس در تنش زانيم كه جا آن از. شوند  مياستخوان
Branemark نيا بودها  ستميس هيكل از كمتر نگواليل سطح در 

هاي  سمتق به راها  تنش شتريب ستميس نيا كه رود  مياحتمال
  .است داده انتقال استخواني درون

 طرح در رييتغ كه دارد مهم امر نيا بر دلالت بالا شده انيب مطالب
 مختلفهاي  تيفيك باهايي  استخوان در تواند  ميمپلنتياي كل
 ليتحل متعاقباً و Bone Fatigue كاهش بري مهم راتيتاث

 كيولوژيزيف حد در تنش ك يكه طور هماني عني.  شود استخوان
ي ط استخوان تراكم بردن بالا و رسوبيي توانا باعث تواند مي
 مختلفهاي  يطراح علت به اگر اما.  شود Remodeling نديفرآ

 حد از شيب تنش استخوان، تيفيك گرفتن نظر در عدم و مپلنتيا
 ميخواه را استخوان ليتحل باشد، استخوان كيولوژيزيف تحمل
  .داشت

بيومكانيكال در فك هر فرد با فرد  هاي اين حقيقت كه واكنش
. تواند تحت تاثير قرار دهد  ميديگر متفاوت بوده، نتايج حاصله را
مختلف ايمپلنت توسط هاي  به هر حال انتخاب صحيح طرح

دندانپزشك دقيقا بسته به نوع استخوان متفاوت بايد باشدو در 
مهمترين . گردد  ميصورت انتخاب اشتباه منجر به شكست درمان

موضوع در طراحي ايمپلنت يافتن شكلي از ايمپلنت با بيشترين 
در واقع طرح ايمپلنت يك معيار . مهار نيرو در استخوان است

 بسيار مهم در بررسي بيومكانيك استخوان اطراف ايمپلنت
دنداني هاي  توان اين گونه بيان داشت كه ايمپلنت  مي.باشد مي

كند كه   ميان اطراف منتقلتمامي نيروي وارده به خود را به استخو
پس .  شود  مياين نيرو در استخوان به صورت تنش توزيع

تواند اين تنش را به صورت متعادل تري در   ميطراحي صحيح
 انتفالها  چيزپيري طراح ليدلا ازي كياستخوان توزيع كند و 

 نيشتريب كه است استخوان ازي ا هيناح به تنش زانيم نيشتريب
هاي  مپلنتيا حيصح انتخاب با پس). متراكم (دارد را مقاومت

 مناسبي اسفنج استخوان ضخامت كهي نواح در چيزپيري دارا
 ليتحل جاديا از آن به تنش نيشتريب انتقال باها  چيزپير نيا است
  .كند  مييريجلوگ ستين خوب استخوان مقاومت كهي نواح در

ود اتصال بين اباتمنت و فيكسچر در توزيع تنش، در ساختار خ
از آنجا كه هدف اين تحقيق بررسي . ايمپلنت تاثير گذار است

تاثير ريزپيچ در توزيع تنش در استخوان بود، از طرف ديگر كليه 
 نيروهاي وارده به ايمپلنت، از طريق آن به استخوان اطراف منتقل

مدل هاي  شوند، نوع اتصال بين فيكسچر و اباتمنت، در سيستم مي
  . قرار نگرفتسازي شده مورد ارزيابي

رسد تأثير ريزپيچ در  گيري به نظر مي بندي و نتيجه در يك جمع
. هاي مختلف است نحوه توزيع تنش در استخوان، تحت بارگذاري

تواند از طريق انتخاب طرح خاص ايمپلنت،  يعني دندانپزشك مي
هايي با كيفيت و كميت متفاوت كنترل  توزيع تنش را در استخوان

  .نمايد
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