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  09128132267تلفن:  4دكتر هنگامه بختيار، استاديار گروه اندودانتيكس دانشكده دندانپزشكي دانشگاه آزاد اسلامي، نيستان دهم، پلاك   نويسنده مسئول مكاتبات: # 
  Hengamehbakhtiar@yahoo.comپست الكترونيك:

 
 

 

 آنها يانسان و نشاندارساز  يريش ياز بافت پالپ دندانها نياديبن ياستخراج  سلولها

   99m ميبا تكنس

 
 

4ياوري كمال دكتر 3نژاد محمد جواددكتر   2#اريهنگامه بخت دكتر 1جباري فرزانه
 

 

 دانشگاه تهران  يپزشك يارشد مهندس يكارشناس يدانشجو - -1 
 تهران يواحد دندانپزشك يدانشگاه آزاد اسلام ، ساندودانتيكاستاديار گروه  -2
 هاي جديد، دانشگاه تهران گروه مهندسي علوم زيستي، دانشكده علوم و تكنولوژي استاديار  -3
 ياتم يسازمان انرژ يپژوهشكده چرخه سوخت هسته ا ارياستاد -4
 

 
 خلاصه: 

اين سلولها  زيتوان با تما يو م دهند ياز خود نشان م ييبالا زيو تما ريتكث ييانسان توانا يريپالپ دندان ش يهاسلول  :و هدف سابقه
 توانيم زين سلول ها يابيرد يساختمان از دست رفته دندان كمك كرد. برا يبه سلول هاي شبه ادنتوبلاست و استئوبلاست  به بازساز

 استفاده كرد.  يمختلف ياز روش ها
 يريش ياز دندانها يدندان ينمونه ها است، افتهيانجام  يمسائل اخلاق يتمام تيكه با رعا يشگاهيمطالعه آزما نيدر ا ها: و روش مواد

در  عيتسر ينداشتند.  برا يو خطرناك كيستميس يماريگونه ب چيشدكه سابقه ه يجمع آور يساله ا 11تا  6در حال افتادن كودكان 
 يليم 25سلول جدا شده از بافت پالپ با  10000سلولها ،  يابيت رداستفاده شد. جه يميرآنزيغو  يميسلولها از دو روش آنز يجداساز

 ند.شد يريگجداگانه اندازه ط،يو  مح يسلول تيفعال زانيمخلوط شد و م ميتكنس يكور
داده  ليمشتق از تك سلول تشك يها يجدا شده از بافت پالپ كلون يمطالعه حاضر نشان داد كه سلولها يكشت سلول يهاافتهي :نتايج

سلولها نشان دهنده  نيدر ا رد نيزاريآل يزيكنند. رنگ آم يرشد م بروبلاستيشبه ف يمتشكل از سلولها يكلون يبه شكل واحدها و
استخراج شده از بافت پالپ بااستفاده از  يميمزانش يهاسلول يتيپوسيآد زيبه استخوان بود. تما نهاآ زيسلولها وتما نيبودن ا نياديبن

 تياز موارد فعال يآنها و در برخ يموجب نابود ميتماس سلولها با تكنس تمايز آنها به بافت چربي بود. انگريب زين او رد لياو يزيرنگ آم
, 5/85, 5/95بيسلولها به ترت بقاي  زانيم ،ساعت 48, 24, 6،3,  1 يتماس يزمانها تكه در مد يآنها را به شدت كاهش داد. به طور

 درصد بود.  3/57و  4/68, 4/77
دارند و نشاندار  يبه بافت استخوان و چرب ليدر تبد يقابل توجه تيپالپ دندان قابل نياديبن يرسد سلول ها يبه نظر م : يريگ جهيتن

 شود. در طي زمان موجب كاهش قابل توجه بقا مي 99Mها با تكنسيم سازي اين سلول
 

 ام 99سلول بنيادي، پالپ دندان، تكنسيم تي سي  ها:كليد واژه
 
 13/7/92ذيرش مقاله: پ 1/7/92 :صلاح نهاييا 18/3/92  وصول مقاله: 

 
 

 مقدمه:  

كه  شود يبدن اطلاق م يها به آن دسته از سلول ياديسلول بن
كار  يو برا افتهين ريبوده و هنوز تما يريخودتكث تيخاص يدارا

شدن به  ليو تبد زيتما تياند، اما قابل نشده زيتجه يا ژهيو

اول  ديام ،ياديبن يها را دارند. امروزه سلول گريد يها سلول
ساخت  ندهيو چه بسا در آ دهستن دهيد  بيآس يها بافت ميترم

 يها سلول )1(. رديصورت گ قيطر نياز ا يانسان يها اندام
: شوند يم ميبا توجه به منشأ آنها به دو دسته تقس ياديبن

 ليتشك هيدر مراحل اول نيكه از جن ينيجن ياديبن يها سلول
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بالغ كه  اي يميمزانش ياديبن يها و سلول شود يآن گرفته م
از مغز استخوان آنها گرفته  ژهيو  به ادپس از تولد از افر

 )P)1،2.شود يم
 يها در استفاده از سلول ها تيمحدود يتوجه به بروز برخ با
بر  قاتياز تحق يديموج جد ر،يدر چند سال اخ ينيجن ياديبن
شروع شد كه كماكان ادامه  يميزانشم ياديبن يها ل سلو يرو

جمعيت  يجداساز يدارد. در دهه گذشته مطالعات متعدد
در  اند، دهگزارش كر يرا از منابع مختلف دندان يسلول بنياد

زمانى  )2(حاليكه هنوز ماهيت مزانشيمي آنها مورد بحث است
هاى بنيادى پالپ دندان انسان در سال كه اولين بار سلول

، براى شناسايى آنها از آنتى بادى عليه ندمعرفى شد 2000
استفاده شد و   Stro 1 برخى ماركرهاى مزانشيمى از جمله

درون بدن به  طيشرادو ويژگى خودبازسازى و تمايز آنها در 
 ياز نكات مهم در استفاده از سلولها يكياما  )3(.دياثبات رس

است كه مثلا در درمان  ني, ا يدر موارد درمان نياديبن
 ياجزا به درون كانالها نيا ديدندان , كه با شهير يهايماريب
 يهاحاصل نمود كه سلول نانياطم ديبا  ،شوند قيتزر  شهير

 ريمحل مورد نظر وارد شده و مس مانبه ه قايشده دق قيتزر
 يابي ريمس يراستا برا نينموده اند . در هم يرا ط يدرست

 ياستفاده م ابهايدرست حركت از انواع رد ريمس نييسلولها و تع
 .باشديم ميتكنس يدارو ويراد ابهايرد نياز انواع ا يكي. )4(شود

 يبردار ريتصو يادجوانت برا كيبه عنوان  99m ميتكنس
و مكان  يابيدر ارز يوتريكامپ يو توموگراف يسيمغناط نانسرزو

مغز از جمله دمانس و  يعملكرد   يهايسكته ها و ناهنجار يابي
  )5(.شده است يرع معرفو ص يمغز يتروما

 يبه سلول ها نياديبن يسلول ها زيتما ييتوجه به توانا با
مطالعه با هدف استخراج و نشاندار  نيا يسازنده بافت دندان

 ميتوسط تكنس يبافت پالپ دندان نياديبن يسلول ها يساز
99m انجام شد. 1391در سال  رانيا ياتم يدر سازمان انرژ 

 

 

 

 :ها مواد و روش

انجام شد. جهت  يشگاهيو آزما يبه روش تجرببا  قيتحق نيا
 كودكان يريش يدندانها تالياز پالپ وا ،قيتحق نيانجام ا

شدند  ياز دهان خارج م يدندانپزشك ليساله كه به دلا 6-11 
نمونه  يپس از خارج نمودن دندانها و جمع آور .دياستفاده گرد

 ريمقاد سطنها تودندا ابتدا ،شگاهيآزما طيها و انتقال به مح
شسته شدند تا  (PBS) بافر فسفاته و محلول آب مقطر يكاف

بردن هر گونه  نياز ب يزوائد اضافه آنها كاملا برداشته شود. برا
كه در آن قرار داشتند،  ي, دندانها به همراه محلول نمك يآلودگ

شكل و از  يامحفظه استوانه كيكه  10داخل فالكون شماره 
 يشد .فالكون حاو ختهير كردن بود توكلاواقابل  مريجنس پل

شد.  هختيفالكون دور ر ييرو طيشده و مح وژيفيدندانها سانتر
 .دندانها از فالكون خارج شده و با آب مقطر كاملا شسته شدند

 يريپالپ دندان ش نياديبن يسلولها يمرحله بعد جداساز در
 هود ريز،زيتم يكه دندانها بيترت ني. بدديانسان انجام گرد

كاملا خرد و شكسته شدند  يچيو ق يتوسط كاتر جراح  ناريلام
به بافت پالپ راحت باشد. بعد از جدا  يكه دسترس يبه طور

نازك بود، در  اريسو ب يكه به رنگ صورت  ،نمودن بافت پالپ
 (Dulbecco's modified Eagle's كشت طيداخل مح

medium) DMEM به 10شماره  يتوسط كاتر جراح
 نيپسيذرات خرد شده به همراه تر شد. دهيطعه برق نيچند

بافت پالپ و  يحاو ياز  فالكونها يكيوارد فالكون شدند. 
از  پسقرار گرفت و خچاليساعت داخل  8به مدت    ،نيپسيتر

 يشده ، محتو زيل يهاها و بافت ميو جدا شدن آنز ريفوژسانت
  .شدند يهود  وارد فلاسك كوچك ريفالكون در ز

مورد  خچاليدر  يريو بدون قرار گ مايمستق  ،يكون بعدفال اما
در داخل  شينمودن محتو يقرار گرفت و بعد از خال شيآزما

 .ديوارد انكوباتور گرد   ،فلاسك كوچك
زمان بر بود  اريجدا شدن سلول بس نكهيواقع،با توجه به ا در
از دو روش جداگانه   يسلول يدر روند جداساز عيتسر يبرا

روش  كيو  يميدو روش شامل روش هضم آنز ني. ااستفاده شد
 )P)2،5.سلولها بود ريتكث گرجهتيد يفرع
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 ي، بافت پالپ بعد از خروج از حفره مركزيميروش هضم آنز در
شد و  ميتكه تقس نيبه چند 10شماره  يدندان با كاتر جراح

 تريل يليگرم بر م يليم 3در مجاورت    ناريهود لام ريقطعات ز
قرار   سپازيد تريل يليگرم بر م يليم  4و   1كلاژناز نوع 

شد و  ختهير يتريل يليم 15گرفتند ، مجموعه درون فالكون  
قرار گرفته و  -18 يبا دما خچاليساعت درون  8 يفالكون برا

 37 يدر دما قهيدق 60تا  30 يمدت فالكون برا نيبعد از ا
 يبرا وژيفيسانتر يسلول يدر جداساز عيتسر يدرجه بود برا

انجام شد. پس  قهيدور در دق 5000با سرعت  قهيدق 20مدت 
 70با اندازه  يحاصل شده از صاف يلولس ونياز آن  سوسپانس

در مجاورت   مهيعبور داده شده و به عنوان ماده ضم كرومتريم
 100و  نيگلوتام  كروموليم 2درصد  FBS20    يس يس 2
 يليبر مواحد  100فسفات و  2 دياس كيمول اسكورب كرويم
در   Co2  درصد گاز 5داخل انكوباتور با  نيليس يپن تريل

 يروز قرار داده شد.  سلولها 35درجه به مدت  37 يدما
 )P)5.نام گرفت HDPC-d   روش نيحاصل از ا

بافت پالپ جدا شده از  است، يروش دوم كه روش  فرع اما
شد  ميتكه تقس نيبه چند يبا كاتر جراح  ،دندان يحفره مركز

كشت  طيمح تريل يليم 5با  ناريهود لام ريو قطعات ز
DMEM  مول  كرويم 100و  نيگلوتام  كروموليم 2و

 يپن تريل يليواحد بر م 100فسفات و  2 دياس كياسكورب
  .افزوده نشد نيپسيكلاژناز و تر نجايشد ودر ا لوطمخ نيليس

بافت بدن هستند كه ساختار  يكننده ها زيجز ل نهايهر دو ا
به صورت  ديبا يبيافزودن به ترك يشكل داشته و برا يپودر

Pآيند.محلول در

)6(
P تا  رنديقرار گ خچاليدر  ديدو ماده با نيا

ساعت  مياز ن شيب يكه برا يهمواره فعال بوده و در صورت
خود را از دست  يكنندگ زيل تيباشند خاص خچالياز  رونيب

 )P)9-7.خواهند بود كيبافتها و سلولها توكس يداده و برا
Pيتمام 

درون  يا مهيپالپ تكه تكه شده به همراه مواد ضم يبافت ها
 يقرار گرفته و داخل انكوباتور با دما يتريل يليم 25فلاسك 

و رطوبت  درصد 5كربن  دياكس يگراد و گاز د يدرجه سانت 37
تا جدا شدن سلولها قرار گرفتند  ينيمدت مع يبرا درصد 95
و  گرفته قرار  نورتيا كروسكوپيم ريفلاسك ز  كباريروز  3هر 

 نيكه اول يگرفت و زمان يقرار م يبافت ها مورد بررس طيشرا
با پاساژ دادن , سلولها را به   ،از بافت جدا شدند يسلول يهارده

-HDPCسلولها   ني. اميمنتقل نمود يتريل يليم 75فلاسك 

O ماه از جدا نمودن  2شدن حدودا  يبعد از سپر شدند. دهينام
 يسلول يرده ها نيداخل هر دو فلاسك اول  ،فت پالپبا

شكل  يسوزن يو ظاهر دهيسلولها كاملا كش نيمشاهده شدند .ا
به  يپاساژ سلول ش،ي) پس از پر شدن كف د1(شكلداشتند 

بسته به تعداد سلول حاصل از هر  تايانجام و نها نيپسيتر مكك
از   يبعد يها شيانجام آزما يبرا انجام شد. ينمونه پاساژ سلول

درصد  DMSO  10 يحاو طيپاساژ چهارم در مح يسلول ها
 ياديبن يكشت سلول ها طياستفاده شد و محدرصد  40و 

 انتقال داده شد. تروژنيبه تانك ن يميمزانش

 

 

 

 

 

 

اولين رده سلولي جدا شده از بافت پالپ دندان شيري  -1شكل 
 تريپسين و كلاژنازماه از فرايند جداسازي با  2انسان  بعد ازگذشت  

 

آنها را با استفاده از   ،بودن سلولها نياديجهت  اثبات بن
 . ميداد زيو استخوان تما يبه چرب  ،يزيكشت تما يطهايمح

استخراج  يميمزانش يهادر سلول ياستخوان زيتما يبررس يبرا 
سلول  100با تعداد يميمزانش يهاشده از بافت پالپ ابتدا سلول

خانه كشت داده شدند و  6يها شيبع در دمتر مر يبر سانت
سلول ها  نيا طيمح ش،يدرصد از كف د 80-70پس از پر شدن

 نيروز در ا21ها به مدت شد. سلول ضيتعو  يزيتما طيبا مح
بار  كيمدت هر سه روز  نيا يكشت داده شدند. ط طيمح
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با رنگ  ياستخوان زيتما تايشد و نها ضيسلول ها تعو طيمح
)P)12-10 رد نيزاريآل يزيآم

P شد يسلولها بررس نيدر ا. 
استخراج  يميمزانش يهادر سلول يچرب زيتما يبررس يبرا 

 100با تعداد  يميمزانش يهاشده از بافت پالپ، ابتدا سلول
خانه كشت داده  6 يها شيمتر مربع در دسلول بر سانتي

 نيا طيمح ش،يدرصد از كف د 80-70شدند و پس از پر شدن 
 -2د ياس كيدرصد اسكورب 15 يحاو يزيتما طيحسلول ها با م

شد.  ضيدگزامتازون تعو تريل يليدر هر م كروگرميم 50فسفات,
 يكشت داده شدند. ط طيمح نيروز در ا 21سلول ها به مدت 

 تايو نها ضيسلول ها تعو طيبار مح كيمدت هر سه روز  نيا
Pرد  لياو يزيبا رنگ آم يتيپوسيآد زيتما

)16-13(
P ل ها سلو نيدر ا

 . شد يبررس

 99m ميتكنس زوتوپيا ويسلولها با راد يساز نشاندار

 ريسلول ز يسلولها ابتدا فلاسك حاو ينشان دار ساز يبرا
كه كف فلاسك پر شده و به  يمشاهده شد و زمان كروسكوپيم

شد.  سلولها اقدام ينشان دار ساز يبرا، ديرس درصد 75تراكم 
ظرف  كيدر  ميتكنس وتوپزيا ويراد يكور يليم 20در حدود 

بافت پالپ  يمنتقل شد. از سلولها شگاهيمخصوص به آزما
 يبه آرامگرديد.  هيسلول ته 500000در حدود  يدندان رقت

 قهيدق 15مدت  يو مجموعه براشد به سلولها اضافه  ميتكنس
 در پايان. ديگرد وژيفيسانتر قهيدور در دق 5000در سرعت 

  ،با استفاده از گاما كانتر يل روئو محلو يرسوب سلول تهيوياكت
شده  ينشاندار ساز بيترك يدارياپ يبررس يبرا و شمارش شد

كه از ستون  بيترت نياستفاده شد. به ا ياز دستگاه كروماتوگراف
به  نيسال نيبه عنوان فاز ساكن و از نرمال يغربال يكروماتوگراف

ز ا تريكروليم100. حدود ديعنوان فاز متحرك استفاده گرد
 1 انيو با جر شد ختهيستون ر يشده رو يمخلوط نشاندار ساز

, و با  زيتوسط آشكار ساز ماورابنفش آنال قهيدر دق  تريكروليم
P.دستگاه گاما كانتر مورد شمارش قرار گرفت

)16( 

مختلف  يكار در زمانها نيا :يبازده نشان دار ساز نييتع

نازك   هيلا با يمنظور از روش رنگ نگار نيا يانجام شد . برا
Pاستفاده شد  يال س يت

)19-17(
P و  نيكه فاز متحرك نرمال سال

 ياز ابتدا متريسانت 2فاز ثابت كاغذ واتمن انتخاب شد به فاصله 
از خشك شدن نمونه , كاغذ  عدانجام شد و ب يكاغذ نمونه گذار

 متريسانت 5حدود  نكهيقرار گرفت بعد از ا نيسال نيدرون نرمال
ورقه به  تايشد كاغذ خشك شد و نها يطتوسط فاز متحرك 

توسط دستگاه شمارنده  تيفعال زانيشد و م ميتكه تقس نيچند
 به دست آمد. 3/97گاما, شمارش شد و بازده 

 
 يافته ها:

ر  روش هضم آنزيمـي كـه بـراي تسـريع در رونـد جداسـازي       د

سلولي به كار گرفته شد ،ميزان آسيب ديـدگي بافـت پالـپ بـه     
بود. سلولهاي جدا شده زياد ز كلاژناز و تريپسين دليل استفاده ا

مورفولوژي سوزني شكل و كشـيده اي داشـتند و ايـن موجـب     
شد تا بتوانند در محيط بدون سرم به راحتي زنـده بماننـد و   مي

در برابر تنشهاي مكـانيكي يـا بيولـوژيكي بـه راحتـي مقاومـت       
كـه   يافته هاي كشت سلولي مطالعه حاضر نشـان داد  ) 11(كنند.

سلولهاي جدا شده از بافـت پالـپ كلـوني هـاي مشـتق از تـك       
سـلول تشـكيل داده و بـه شـكل واحـدهاي كلـوني متشـكل از        

آليـزارين   آميزي رنگ .كنندلهاي شبه فيبروبلاست رشد ميسلو
در اين سلولها نشان دهنده بنيادين بودن اين سلولها وتمـايز   رد

Pآنها به استخوان بود

)23-20(
P  2(شكل.( 

 ب    الف             
كه با محيط  (الف) سلولهاي بافت پالپ  دندان شيري انسان -2شكل 

 (ب) كشت استئوژنيك  به استخوان  تمايز يافته اند
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 بافت از استخراج شده مزانشيمي هاي سلول آديپوسيتي تمايز

دين نيـز بيـانگر بنيـا   او اويـل رد   آميزي استفاده از رنگ با پالپ
 )3ود. (شكل بودن اين سلولها ب

 

 

 

 
 
 
 

 
 

سلولهاي بنيادين جدا شده از بافت پالپ دندان شيري  -3شكل 
 انسان كه تحت تاثير محيط آديپوژنيك به چربي تمايز داده شده اند

 

تماس سلولها با تكنسيم موجب نابودي آنها و در برخي از موارد 
كه در مدت  فعاليت آنها را به شدت كاهش داد. به طوري

ميزان زنده ماني  ،ساعت 48 ,24, 3,6 ,1زمانهاي تماسي 
 بود.درصد   3/57و  4/68, 4/77, 5/85, 5/95سلولها به ترتيب

 

 :  بحث

مورد استفاده در درمان  روش 7به ذكر است كه  لازم
   يهنوز در مرحله آزمايشگاه ويرژنرات كسياندودانت

 ) P)27-21.باشنديم

 يو سلولها ياز لخته خونها عبارتند از: مهمترين اين روش  
 يمجدد بافت نكروزه پالپ دندانها يجهت خونرسان ياديبن

بالغ  ياديبن ياستفاده از سلولها نيهمچن و ينابالغ نكروزه انسان
 ايپالپ اكسپوز شده و ميمناسب  جهت ترم يدر داربست ها

 يها بيآس ايو يدگياعم از پوس انوارد شده به دند عاتيضا
Pاست. ياز اعمال دندانپزشك يناش كياتروژنيا

)33-27( 
است كه   يبنياد ياز سلول ها  يجمعيت  يدندان، حاو پالپ

Pادنتوبلاستوئيد ناميده مي شوند. ياغلب، سلول ها

)34(
P  زيرا به

نظر مي آيد كه اين سلول ها باعث سنتز و ترشح ماتريكس 
شده  ادنتوبلاستي كه جايگزين شان  يعاجي مشابه سلو لها

  يامسن تر تعداد سلوله  ياند، مي شوند. در پالپ ها
پالپ را كاهش   يتمايزنيافته كمتر بود كه اين توانايي بازساز

) P)35.دهدمي
Pايمنابع مانند بند ناف و  ريجدا شده از سا يسلولها 

 يبافت پالپ ماندگار يبا سلولها سهيمغز استخوان در مقا
پالپ  يسلولها نكهيا از خود نشان داده اند. ضمن يكمتر

سرم را از خود نشان  ونبد طيدر مح يزنده مان تيقابل
)P)36.ندداد

P  هاي روشاز  يكي ،regenerative endodontic 

اتولوگ يا الوژنيك از  post natal stem cell وارد كردن
طريق يك ماتريكس قابل تزريق به درون كانال هاي ريشه با 

)P)37.اپكس باز ضدعفوني  شده است
P  با ايزوله كردن سلول هاي

 از بافت پالپ و مواجهه آنها  با نيتوربنيادي يا سلول هاي پروژ

BMP-7،bone sialo proteins توان انتظار تمايز اين  يم
 .سلو لها به سلو لهاي شبه ادنتوبلاست و استئوبلاست را داشت

از اين روش مزايايي چون سرعت انجام كار، در  استفاده
لول هاي بنيادي اتوژن، حداقل درد حين انجام دسترس بودن س

اين شيوه و سادگي تكنيك حمل سلو لها به دندان را در بردارد 
اما از طرف ديگر احتمال دارد كه اين سلول ها به نقاط ديگري 

نابجا در  mineralization از بدن مهاجرت كرده، باعث ايجاد
يبريني يا بدن شوند. راه حل اين موضوع، استفاده از لخته ف

Pها در مكان خود است.مواد ديگر براي نگه داشتن اين سلول

)36(
P 

پالپي از  عملكردبنابراين به طور كلي احتمال ايجاد بافت داراي 
طريق تزريق سلولها به تنهايي در پالپ شامپر بدون استفاده از 

 ياست. برا نييپا اريدهنده بس گناليس يولكولهام ايداربست 
توان از   يداخل كانال م يلها در فضاسلو يرشد سه بعد

  )P)37 .شده استفاده نمود لهيمت ييايداربست سلولز باكتر
از چرخه  Sهاى بنيادى پالپ دندان انسان در مرحله  سلول

وابسته به سيكلين  فعال كننده  6سلولى به ميزان زيادى كيناز 
 Cyclin  لهيبه و س cdk6چرخه سلولى را بيان مى كنند. 

D1  ل مى شود تا سلول را از مرحله فعاG1 ياز چرخه سلول 
P. عبور دهد

)38(
P  آنها ينابود بموج ميتماس سلولها با تكنس 

به  ،آنها را به شدت كاهش داد تياز موارد فعال يو در برخ شده
ساعت  48, 24, 6،3،1  يتماس يكه در مدت زمانها يطور

%, 4/77%, 5/85%, 5/95بيسلولها به ترت يزنده مان زاني,م
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 regenerative كيبود . در تكن %3/57% و 4/68

endodontic يپالپ يلهاكننده به داخل سلو زهينراليم يژنها 
شوند، تا يعلائم منتقل م يو دارا كينكروت يهازنده در دندان

بافت پالپ  يبخشند مثلا سلولها عيرا تسر ونيزاسينراليم نديفرا
نتوبلاست را به ادو زيتما ييتوانا BMPبا  ماريتحت ت

Pدارند.

)38،36(
P است كه ژن  نيعاج ا ياياح يراه برا كي جهيدر نت

BMPII يرشدسه بعد ي. براگردد قيپالپ تزر يبه سلولها 
سازگار و البته  ستيز يداربستها يسر كياز  ديسلولها با

 نيو كلاژن استفاده نمود كه البته در ا نيمانند ژلات ريپذبيتخر

 بيتخر رايشود ز يداده م حيترج ينيمورد خاص داربست ژلات
است با  شتريآن ب يرو يسلولها يراحت تر و چسبندگ يريپذ

 يكوتاه تر شده و تعداد سلولها يكار مدت زمان بازساز نيا
 است. شتريب زيزنده ن

 نتيجه گيري:

قابل  تيپالپ دندان قابل نياديبن يرسد سلول ها يبه نظر م
دارند و نشاندار  يچرببه بافت استخوان و  ليدر تبد يتوجه

در طي زمان موجب  99Mها با تكنسيم سازي اين سلول
 شود. كاهش قابل توجه بقا مي
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