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 زانيسلف اچ بر م نگيباند ستميبا س ينيرز يو سمانها ويسلف ادهز ينيرز يسمانها ريتاث سهيمقا
  DT light برپستيفا ريگ

  
2#يقيدكتر مهزاد صد 1گنجكار  زاديحور ميدكتر مر 1 يانارك ينعمت ديدكتر سع

  

  تهران يواحد دندانپزشك، يدانشگاه آزاد اسلام يميترم گروه ارياستاد  -1
    رميمي متخصص ت -2

  

  خلاصه: 
 يسمانها ريتاث سهيمطالعه مقا نيهدف ا باشد. يعلت شكست آنها م نيشتريب برپستهاياز دست رفتن استحكام باند فا سابقه و هدف:

بر Bifix QMو Panavia F.2 اچ سلف نگيباند ستميبا س ينيرز يوسمانها Clearfil SA lutingوBifix SE ويسلف ادهز ينيرز
  بود. Dt light برپستياند فااستحكام ب زانيم

 DT برپستيپست جهت فا يفضا يپس از درمان اندو وآماده ساز شهيدندان پره مولر تك ر 40يتجرب قيتحق نيدر ا ها: و روش مواد

light يحرارت كليس 4000و تحت  ميتقس يبر اساس سمان مصرف ييتا 10گروه  4به  يبطور تصادف )c5-55 قرار گرفتند. سپس (
قرار گرفتند.پس از آن تمام مقاطع با  push outو تحت تست  هيته  اه شهير يكاليو اپ يانمي‚يتاج هياز سه ناحميلي متري  2مقاطع 

نمونه بطور  كيشكست غالب  يهر گروه با توجه به الگو يشكست مشاهده و از مقاطع تاج يالگو يجهت بررس كروسكوپيومياستر
مورد Tukey testوT- test ،two way ANOVA    يزآماريوداده ها با آنال يبررسروني توسط ميكروسكوپ الكتانتخاب و  يتصادف

  قرار گرفتند. يابيارز
استحكام  زانيم نيشتريب  )P>4/0( .امديبدست ن يدار ياختلاف معن نگيوسلف اچ باند ويدو دسته سمان سلف ادهز انيم ها: افتهي

مورد  يدر  سمانها) P>05/0(دار بود.  يمعن يكه از لحاظ آمار Clearfil SA lutingمربوط به   نيو كمترBifix SEباند مربوط به  
 يمعن شهيمختلف ر يمتقابل سمان و نواح رياما تاث ) P<05/0. (امدين تبدس يدار ياختلاف معن شهيمختلف ر ينواح انيم يبررس

  سمان و عاج ) بود. انيم وي(ادهز4از نوع  يمورد بررس يشكست در سمانها يالگو نيشتريب ) P>001/0( دار بود.
اما تحت  است شهيمختلف ر يمتقابل سمان و نواح ريو تاث يسمان مصرف ريتحت تاث ،استحكام باند زانيمرسد به نظر مي گيري: نتيجه

  باشد.نمي ييبه تنها شهيمختلف ر ينواح ريتاث

  استحكام باند ي،نرزي سمانت ، پس بريفا: ها كليد واژه
  28/5/93: ذيرش مقالهپ  25/5/93  :اصلاح نهايي  20/2/93  :وصول مقاله

  
  

  

  مقدمه:
 عيكه امروزه به طور شا برپستهاياز دست رفتن استحكام باند فا

از  يكيروند  يبكار م عيوس بياندو شده با تخر يدر دندانها
 يكينيكل تيموفق  )1(باشد.  يمشكلات كاربرد آنها م نيمهم تر

سال به  5و4گذشته نگر پس از  يپستها در مطالعه ا بريفا
از   )  2(شده است. رشدرصد  گزا 56/32درصد و  71/45 بيترت

تواند سبب عود  يم  برپستهايدست  رفتن  استحكام باند   فا
 يپر عاتيضا جاديتاج دندان و ا اي شهير شكستگي ،يدگيپوس

 بريبدون مقاومت فا ريگ ليبه دل )2،3(دنتال شود. ويو پر كالياپ
و  جابجايي برابر در مقاومت ‚در داخل كانال دندان پستها 

مختلف سمان كردن آنها وابسته  يها كيتكن هشكست آنها ب
استحكام  زانيتواند بر م يكه م يگريد ياز فاكتورها  )1(است.

دردرمان اندو  لريع سنو ‚كانال  Cگذارد شامل فاكتور  ريباند تاث
 يدر نواح ياجع يتوبولها زانيو م يكيآناتوم يو تفاوتها
 وريك تينور دستگاه لا دنيمشكل در رس ‚شهيمختلف ر
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 شهير كاليدر قسمت اپ ويرطوبت و  كاربرد  مواد  ادهز وكنترل
 يسمانها شترياستحكام باند ب نيبا توجه به  تام )3(باشد. يم
 ينيرز يسمانها رااخي ‚)1(معمول  يبا سمانها سهيدر مقا ينيرز

سلف اچ  به  نگيباند ستميبا س  ينيرز يووسمانهايسلف ادهز
 يبرا يكينيآنها وساده وكم شدن مراحل  كل يايمزا ليدل

 شتريبر اساس ب )4(اند.شده شنهاديپ برپستهايچسباندن فا
 يشترياستحكام باند ب ويسلف ادهز يسمانها ريمطالعات اخ

 زانيم قاتياز تحق گريد يگروه كهيدر حال )4-8(كنند  يم نيتام
سلف اچ را مطرح  ينيرز يتوسط سمانها شتريب استحكام باند

استحكام باند  زانيدر م يتفاوت قاتيتحقاز  يوعده ا )9(.كننديم
با توجه به تناقضات   )10،3(نكرده اند. دايمختلف پ يدر گروهها

 ريتاث سهيحاضر با هدف مقا قتحقي‚نهيزم نيموجود در ا
 Clearfil SAو   Bifix  SE( ويسلف  ادهز ينيرز يسمانها

luting( سلف اچ  نگيباند ستميبا س ينيرز يوسمانها  
 )Panavia F.2+ ED  Primer وBifix QM+futurabond 

DC ( پست برياستحكام باند فا زانيبر مDT light  در نقاط
در واحد Push outبا استفاده ازتست  شهيمختلف ر
-93 يليتهران در سال تحص يدانشگاه آزاد اسلام يدندانپزشك

  انجام شد.  invitro ه صورت ب 92
  

  مواد وروش ها:
و تك  شهيدندان پره مولر تك ر تعدادي‚ يتجرب قيتحق نيدر ا

كه به  يبا آپكس كامل و بدون درمان اندو قبل )1،4،11،12(كانال
 يبا محدوده سن مارانيدر ب )5،4( دهيكش يدرمان اورتودنس ليدل

سه مقطع  شدند.ابعاددندانها در يجمع آور )5(سال 25-16
  (Insize,Iran) تاليجيد سيباكول كاليو اپ دلمي‚كرونال

و ترك در سطح   يدگيپوس ياندازه گرفته شد و جهت بررس
 40آنها  انيو از م يابيارز  4 ييبا  بزرگنما يبا لنز چشم شهير

انتخاب  شهيمترر يليم 14-17با  طول   طيدندان واجد  شرا
ساعت در  48به مدت  موليت )13(%2/0شدند.دندانها بامحلول 

در محلول  شستهو سپس  يضدعفوندرجه سانتي گراد  4يدما
متربالاتر  يليم 3تاج دندانها از  )11(. قرار گرفتند نينرمال سال

  دندان به كمك يعمود بر محور طول ماليسطح پروگز CEJاز

و  نيبا استفاده از توربcylinder-L(Dia,Italy) )8(يفرز الماس
قطع شدند. تمام دندانها با در نظر گرفتن طول  خنك كننده آب

 step كيبا تكن يگراف وياز آپكس راد متركوتاهتريليم1كاركرد  

back ازبا استفادهK file(MANI,Japan)و Gates2-3 

(MANI,Japan)در  ليشدند.مستر فا يو شكل ده يپاكساز
 ميسد تيپوكلريكار از ه نيو در ح )3،4،14( 35تمام نمونه ها 

با نرمال  انيجهت شستشو استفاده شد. در پا )1،4،15(5/2%
كانالها  يداخل كانالها شسته وبا استفاده از كن كاغذ نيسال

 (Ariadent,Iran) با گوتا پركا يتراكم جانب كيخشك و با تكن

 )AH26 Dentsply,Konstanz,Germany)  )4،5،12 لريو س 
انجام  شد. پس فرد  كيپر شدند.درمان اندو تمام دندانها توسط 

 )3،5،14،15(آنها با ماده پانسمان سياز  پر كردن كانالها محل اورف
 48و دندانها به مدت  لي)به طور موقت س راناي‚ ي(گلچا

 يدرجه سانت 37درصد  رطوبت و 100ساعت در انكوباتور با 
بعد  )1،4،7،9( انجام شد. لريتا سخت شدن كامل س يگراد نگهدار

ده پانسمان با فرز روند انگل برداشته شد ش ياز مدت زمان سپر
 12پست به طول يفضا دويو گوتاپركا با پلاگر گرم خارج گرد

 مخصوص پست ليبادرCEJ يبالا يمتريليم 3    مترازيليم

DT light post(RTD Illusion,ST Egreve,France) زيسا 
 ميلي متر 1 يكاليقطر اپ  ميلي متر  8/1 يقطر كرونالبا  2

داخل كانالها شسته و با كن  يولوژيزي. سپس با سرم فآماده شد
عدم حضور پست جهت  يفضا يافگرويخشك و با راد يكاغذ

 4به  يكانالها كنترل شد.دندانها به صورت تصادف وارهيگوتا در د
در گروه  شدند. ميتقس يبر اساس سمان مصرف ييتا 10گروه 

تفاده سلف اچ اس نگيباند ستميبا س ينيرز ياز سمانها 2و1
  .شد

1: Panavia F.2+ED primer( kuraray,Okayama,Japan)  
2: Bifix QM +futurabondDC   (Voco,Cuxhaven,Germany)   

  .استفاده شد ويسلف ادهز ينيرز ياز سمانها  4و3گروه  ودر
3: Clearfil SA luting cement ( kuraray,Okayama,Japan) 
4: Bifix SE  ( Voco,Cuxhaven,Germany) 

و براساس  وريدوال ك قيتحق نيدر ا يانتخاب يسمانها تمام
 شهري سطح‚قبل از سمان دستور كارخانه سازنده استفاده شدند

 تمام دندانها با موم رز
(Cavex,Holland) .هر  )9( پوشانده شد

بار درداخل  كانال امتحان شد تا از نشستن آن  كي برپستيفا
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دو  سكيبا د CEJ    يلامتربايليم 3وسپس تا   ميمطمئن شو
 )3،4،14،16(كوتاه و با الكل(Diatec,Germany) طرفه الماسه

 نگيقرار دادن باند يبرا 2و1وسپس خشك شد. در گروه  زيتم
مخصوص كانال استفاده شدواضافات  كروبراشياز م وريسلف ك

پست زده  يبر رو زياز باند ن يبرداشته و كم يآن با كن كاغذ
 استفاده از سر مخصوص كانال و لنتولو با اشد. تمام سمانه

(dentsply,maillefer) 4،5،12،13،14( .به داخل كانال برده شدند( 
سپس هر  .شديپست زده م يرو زبرياز سمان ن يدر هر بار كم

با فشار انگشت نگه  هيثان 60پست داخل كانال وارد و به مدت 
از  )4،16(شد.يبراش برداشته م كرويداشته واضافات سمان با م

   800ا شدت  ب  demetron(Kerr,USA)   وريك تيدستگاه لا
نوك  نگيوريمتر مربع استفاده شد.هنگام ك يوات بر سانت يليم

 برپستيبا نوك فا ميدر تماس مستق تيدستگاه لا
  fujiIX  سمان قرارگرفت.پس از آن با استفاده از

(GcTokyo,Japan) برهايفا يو انتها يعاج اكسپوز بخش تاج 
تر شود.دندانها به مدت  كينزد يكينيكل طيتا به شرا دهپوشان

 آب مقطردر انكوباتور يحاو كيساعت در درون محفظه تار 24

كامل  ونيزاسيمريقرارگرفتند تاپلگراد درجه سانتي 37
آنها با  شهيسپس سطح ر )4،9،8،15،17(انجام شود ينيرز يسمانها
پوشانده و تمام  (Coltene,Swiss)دكسياسپ يكونيليماده س
 يدرجه سانت 55تا  5از  يحرارت كليس 4000تحت  هانمونه 

قرار گرفتند.  (Dorsa ,Iran) نگيكليگراد در دستگاه ترموسا
و زمان  هيثان 20 ،مدت سكون نمونه ها در هر محفظه دستگاه

بود. سپس نمونه ها درون  هيثان 20 زيدو محفظه ن نيتوقف ماب
سلف  شفاف كيليآكر نيرز يحاو شياآزم يكيپلاست يلوله ها

مانت شدند. هر نمونه به صفحه  ( Acropars,Iran ) وريك
 متصل  و  highspeed (Nemo,CNC,Iran)  دستگاه برش

عمود  يبرش هاCEJ ريمترزيليم1حضورخنك كننده آب  از   با
 2±1/0پست زده شد و سه قطعه به ضخامت  يبر محور طول

پست  يكاليو اپ  يانمي  ،يتاج  هيناحاز  سه   كياز هر  متريلمي
 5/0دستگاه   غهيضخامت ت  )12،8،5( .ديگرد هيته شهيبه همراه ر

ضد آب سطوح  كيمقاطع با ماژ يكالي. در سمت اپمتربوديليم
و  يسپس ضخامت و  قطر سطح تاجمقاطع مشخص شد. 

با   (Insize,Iran)تاليجيد سيتوسط كول هر قطعه يكالياپ
 هيته مقاطعاز  كيشد. هر  يرياندازه گمتر  ميلي 01/0دقت  

صفحه  يخود بر رو گاهيدرون جا push out تست يشده  برا
كه پست موجود در  يمتحرك ساخته شده قرار گرفتند به نحو

 ني. آنگاه توسط پرديدر وسط حفره مولد قرارگ شهيمقطع ر
 ،1 تاجي(  ساخته شده مقاطع با  متناسب كه‚ رويواردكننده ن

 يبه قسمت فوقان و )بود متريليم 8/0يكالاپيو  9/0 يانمي
ز جهت انيوتن بر كيلوگرم  50 يرويدستگاه متصل شده بود ن

   )3- 18،15،9،6(ميلي متر در دقيقه 5/0به كرونال با سرعت كالياپ
پست  ييپست وارد شد تا جابجا يبه مركز هر نمونه بر رو 

     يعني    Debond stress  فرمولبا استفاده از   .اتفاق افتد

 .كهديمحاسبه گرد مگاپاسكال استحكام باند بر حسب            

 A پست و يفرمول مساحت جانب نيدر ا  F  يروين كثرحدا 
. جهت بودجداشدن پست  يثبت شده توسط دستگاه برا

  A=∏(r1+r2)[(r1-r2)2 +h2]1/2 لاز فرمو يمحاسبه مساحت جانب

  )3،8،14،15،16-6( .استفاده شد،
شكست هر نمونه در سه مقطع  يلگو،ا push out  از تست پس
 ييبا بزرگنما كروسكوپيم ويبا استر يكالياپ و يانمي،يتاج
 يو الگو يبررس يكاليو اپ ياز هر دو جهت تاج  30و10،20

  )16(.شد يمشخص شده بررس يبند ميشكست بر اساس تقس

 دور پست يسمان چيپست وسمان (ه انيم ويادهز :1نوع  
سطح پست با درصد  50تا  0 ( :mix 2 نوع ).مشاهده نشود

سطح  درصد 100تا  50 (  mix:3 نوع، )شود دهيسمان پوش
 سمان و عاج انيم وي: ادهز4 نوع ،)شود دهيپست با سمان پوش

 نوع  (enveloped)(پست توسط سمان در بر گرفته شود
جه به هر نمونه سمان با تو يمقاطع تاج از )7،13،15( وي:كوهز5

 .ديانتخاب گرد ينمونه بطورتصادف كي ،شكست غالب يالگو
ها در محلول اتانول غوطه ور شدند و سپس خشك شده  نمونه

توسط  شدند و gold coatمانت و metallic stubs و در 
-داده شدند. يررسب  Philips,Holland ميكروسكوپ الكتروني

  tukeyو  T-test ‚ two way ANOVAيزآماريها با آنال

testقرار گرفتند. يابيمورد ارز  

Force (F) 

A 
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كارخانه سازنده و دستور استفاده مواد مصرفي‚تركيب شيميايي  

  
  
  

 تركيب شيميايي سمان تركيب شيميايي باندينگ دستور مصرف
 

 نام سمان نام باندينگ

Mix equal amounts of ED 
primerA&B,wait 30s Gently 
air dry,dispense equal 
amounts of pasteA&B,mix 
pasteA&Bfor 20s,light cure 2-
3s,remove the excess,light 
cure 20s 
 
 

primerA: 
2HEMA,MDP, 
NM-aminosalicylic 
acid, 
diethanol-p-toluidine, 
water 
Primer B: 
NM-aminosalicylic 
acid,T-isopropylic 
benzenic sodium 
sulfinate, water, 
Diethanolptoluidine, 

PasteA:10MDP,Hydrophobic& 
Hydrophilic dimethacrylate, 
Benzoylperoxide,Camphorquinon 
colloidal silica 
pasteB: sodium fluoride, 
Hydrophobic&Hydrophilic 
dimethacrylate,Diethanol-p-toluidine,    
 t-isopropylic benzenic sodiumsulfinate, 
barium glass, titanium dioxide, 
colloidal silica 

EDprimer panaviaF.2
(kuraray) 

Futurabond DC 
Mix equal amounts of 
liquid1&2,apply 20s,air dry 
5s,light cure10s 
BifiX QM: The automix 
delivery system mixes 
pasteA&B through the mixing 
tip to render a single 
paste,apply directly 
,remove excess, 
light cure 20S 

Liquid A: 
polyfunctional 
adhesivemonomers, 
dimethacrylates, 
sio2, nanoparticles, 
initiators 
LiquidB:ethanol, 
water,fluorides, 
DCcatalyst 

HEDMA(10-25%)BisGMA(10-25%) 
catalyst≤2.5% 

Futurabond 
DC 

Bifix QM 
(Voco) 

The automix delivery system 
mixes pasteA&B through the 
mixing tip to render a single 
paste,apply directly, 
light cure for2-5s,leave it 
for3-5min,remove excess 
paste,light cure 20s 

- Filler load:66%wt(45%vol)mean  
PasteA:10MDP,BisGMA, 
TEGDMA,hydrophobic  aromatic 
dimethacrylate, 
dI-camphorquinone, 
Benzoylperoxide Initiator, 
Silanated barium glass filler, 
Silanated colloidal silica 
Paste B: 
BisGMA,hydrophobic  aromatic 
dimethacrylate, hydrophobic aliphatic 
dimethacrylate 
accelerators,pigments, 
surface treated sodium fluoride, 
Silanated barium glass filler, 
Silanated  colloidal silica 

- Clearfil SA 
luting 

(kuraray) 

The automix delivery system 
mixes pasteA&B through the 
mixing tip to render a single 
paste,apply directly,light 
cure1-2S,45s waiting before 
excess removal,40s light cure 
 

- Base:dimethacrylates(BisGMA,UDMA,
GlyDMA),filler:glass 
(70%Wt),coinitiator,photoinitiator, 
polyfunctional adhesive  monomers 
(phosphate monomers),stabilizers 
Catalyst :dimethacrylates,fillers, 
SC initiator 
 

- Bifix SE 
(voco) 

Select the post corresponding 
to its drill size provided.for 
trimming of the post,use 
diamond bur or disk for 
desired length. 

- Fiber:quartz  
Matrix:Epoxy resin 
Shape:double tapered 
Radioopaque,translucent 
Composition:unidirectional,quartz  fibers 
bound in a resin matrix 

- DT light 
post 
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  يافته ها: 
) با استفاده ييتا10گروه 4دندان(40تعداد يحاضر بر رو قيتحق

 Panavia F.2 +ED نگيسلف اچ باند  ينيرز ياز سمانها

primerو Bifix QM+futurabond DC ويوسلف ادهز 

Bifix SE  وC learfil SA luting انجام گرفت.  
 ياستحكام  باند در سمانها  زانيم ‚ شهير هياز ناح صرفنظر

و در   Mpa 2/6±63/11 برابر با  نگياچ باند سلف ينيرز
    Mpa 36/4±62/10 برابر با ويسلف ادهز ينيرز يسمانها

اختلاف به لحاظ  نينشان داد كه ا  T-test كه آزمون ،بود
  )>4/0p(  .باشديدار    نم يمعن  يآمار

استحكام  زانيم نيشتريبشود مشاهده مي 1دول كه ج همانطور
  با Bifi x SE  ويباند مربوط به سمان سلف ادهز

استحكام باند  زانيم نيوكمترمگا پاسكال  12/13 25/5± 
با  Clearfil SA luting ويمربوط به سمان سلف ادهز

چند گانه  ساتيو آزمون مقامگاپاسكال بود  47/3±13/8
Tukeyدار است. يمعن يتلاف به لحاظ آماراخ نينشان داد كه ا 

 )05/0p<(  
  

ر سمانهاي مورد ايسه دو بدوي ميزان استحكام باند دمق - 1جدول
   (برحسب مگاپاسكال) بررسي

  
 ANOVAمشاهده مي شودآزمون  2همانطور كه در جدول 

نشان داد كه تفاوت معني داري در ميزان استحكام باند در 
مياني و اپيكالي در هيچكدام از ‚مقاطع مختلف تاجي 

) اما تاثير متقابل  <5/0pسمانهاي مورد مطالعه وجود ندارد.( 
  سمان و نواحي مختلف ريشه معني دار مي باشد.

)05/0p< ( بيشترين ميزان استحكام باند مربوط به ‚بطوريكه
 Bifix SE   ناحيه مياني واپيكالي سمان سلف ادهزيو

وكمترين ميزان استحكام باند مربوط به ناحيه مياني و اپيكالي 
همچنين  بود. Clearfil SA luting  سمان سلف ادهزيو 

نشان داد كه تنها ميان نواحي مياني و اپيكالي  Tukeyآزمون 
اختلاف معني  Clearfil SA luting و Bifix SEدو سمان 

  )>p 0001/٠و >p 001/0( به ترتيب دار وجود دارد.

در رابطه با الگوي شكست پس از بررسي با استريو 
مشاهده شد كه  30و20و 10ميكروسكوپ با بزرگنمايي 

گروه سمان مورد بررسي از  4بيشترين الگوي شكست در هر 
سمان و عاج(پست توسط سمان در بر ادهزيو ميان  4نوع 

  مي باشد.  )enveloped( گرفته شود
 

ميزان استحكام باند در نواحي مختلف ريشه بر حسب   -2دولج
 )(برحسب مگاپاسكال سمانهاي مورد بررسي

*: ٠٠١/٠ p<   
**٠٠٠١/٠ p<  

  
در  ‚نمونه در ناحيه اپيكالي 1فقط در  Bifix SEدر سمان  

در سمان  ،مونه در ناحيه ميانين1در Bifix QM	سمان   
clearfil SA luting نمونه 2نمونه در ناحيه تاجي و 1در

نمونه در ناحيه  5 در Panavia F.2درناحيه مياني ودر سمان 

  استحكام باند
  

  نام سمان               نواحي ريشه

  ميانگين ±انحراف معيار
C.V Pvalue 

Panavia F.2+ED 
primer  

  

  <p 5/0  41/47  14/13±23/6 تاجي
  75/65  06/12±93/7 مياني
  25/50  7/11±88/5 اپيكالي

Bifix 
QM+futurabond 

DC  
  

  <p 5/0  91/63  75/11±51/7 تاجي
  71/45  29/8±79/3 يميان

  65/45  77/12±83/5 اپيكالي
clearfil SA luting 

  
 <p 5/0  8/41  10±18/4 تاجي

  48/50  *19/7±63/3 مياني
  97/35  **20/7±59/2 اپيكالي

Bifix SE 
  

  <p 5/0  96/45  16/11±13/5 تاجي
  60/43  *7/14±41/6 مياني
  13/31  **49/13±2/4 اپيكالي

  استحكام باند    
 نام سمان              

Pvalue ميانگين±انحراف معيار

Bifix SE25/5±12/13  P 05/0<  

clearfil SA luting47/3±13/8  
Bifix SE25/5±12/13  P 9/0<  

PanaviaF.2+ED primer68/6±3/12  
Bifix SE25/5±12/13  P 5/0>  

BifixQM+futurabond DC71/5±94/10  
clearfil SA luting47/3±13/8  P 09/0>  

PanaviaF.2+ED primer68/6±3/12  
clearfil SA luting47/3±13/8  P 3/0>  

BifixQM+futurabond DC71/5±94/10  
PanaviaF.2+ED primer68/6±3/12  P 8/0>  

BifixQM+futurabond DC71/5±94/10  
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نمونه در ناحيه اپيكالي الگوي 1نمونه در ناحيه مياني 2‚تاجي
 .مشاهده شد مختلط 3شكست نوع 

براساس الگوي كه ميكروسكوپ الكترونيكي در بررسي با 
شكست غالب  از مقطع  تاجي هر سمان مورد مطالعه انجام شد 

سمان –گروه سمان مورد بررسي شكست ادهزيو ميان عاج 3در 
)مشاهده شد  و نتايج حاصله از بررسي با استريو 4(تيپ 

  ميكروسكوپ تائيد شد
  )1شكل (
 
 
  
  
  
  

  (ادهزيو ميان سمان و عاج)4لگوي شكست نوع ا - 1 شكل 
  

نمونه داراي  Panavia F.2 5نطور كه ذكر شد در سمانهما
نمونه داراي الگوي شكست  5)و 3(تيپ  mixالگوي شكست 
يك  mixنمونه  5)بودند از ميان 4عاج (تيپ -ادهزيو سمان

مشاهده گرديد كه SEMنمونه به طور تصادفي انتخاب و با 
void  موجود در سمان سبب ايجاد شكست كوهزيو در داخل

پست -ه است بطوريكه اين شكست تا مرز سمانسمان شد
  ) 2پيشروي كرده است.( تصوير

  
  
  
  
  

). (فلش شكست  كوهزيو mix(3الگوي شكست نوع   - 2 شكل 
  )Panavia F.2سمان 

  
 Panaviaهمچنين در يكي از نمونه هاي ناحيه تاجي سمان 

F.2  فايبرپست بطور كامل از عاج ديواره كانال جدا و خارج
بررسي  SEMو هم فايبرپست خارج شده در زير  شد.هم مقطع

در مناطقي از ديواره داخلي كانال باقيمانده ذرات سمان  .شدند
مشاهده شد كه نشاندهنده برهمكنش سطحي با عاج ديواره 

  )4و  3شكل داخلي كانال مي باشد.( 
  
  
  
  
  
  

 Panaviaنماي مقطع بدون فايبر پست.(فلش سمان   -3 شكل 

F.2 يواره عاجي متصل به د(  
  
  
  
  
  
  

در ديواره داخلي Panavia F.2ذرات باقيمانده سمان - 4 شكل
  كانال بدون فايبرپست

  
همچنين در بخشي از فايبرپست خارج شده شكست كوهزيو و 
اكسپوژرفايبرهاي كوارتز مشاهده شد كه مي تواند در هنگام 

  )5برش مقاطع اتفاق افتاده باشد.( تصوير
  
  
  
  
  
  

ماي مقطع فايبرپست خارج شده.(فلش شكست كوهزيو ن -5 شكل 
  فايبرپست واكسپوژر فايبرهاي كوارتز را نشان مي دهد.)

  بحث:
استحكام باند  زانينشان داد كه م جيحاضر نتا قيدر تحق
 يسلف اچ اختلاف معن نگيباند ستميدر نوع س ينيرز يسمانها
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 قيتحق اول هيفرض نيندارد. بنابر ا ويسلف ادهز ستميبا س يدار
چسبانده شده  يبرپستهايفا ياستحكام باند برش نكهيبر ا يمبن

از سلف  شتريب اچسلف  نگيباند ستميباس ينيرز يبا سمانها
  .شود ياست رد م ويادهز
مشابه  جهينتو همكاران      Alizadeh وMumcu مطالعات در

 Rely ويسمان سلف ادهز Calixto قتحقي در ، امابدست آمد

X U100 نسبت به  يدار استحكام باند كمتر يمعنبه طور
 Panavia F.2  سلف اچ نگيباند ستميبا س يسمانها

و  Bitter   در مطالعه نيهمچن )10،9،3(نشان داد.  Multilinkو
به طور Rely X Unicem ويسمان سلف ادهز زيهمكاران  ن

 Panavia F.2 نسبت به سمان يشتريدار استحكام باند ب يمعن

اختلاف  نيا ياحتمال لدلي كه‚ )6(نشان داد Variolink II و 
 نيا  يدر تفاوت در نحوه اجرا توانيحاضر را م قيبا تحق

  .دانست قاتيتحق
استحكام باند وجود  يرياندازه گ يبرا يگوناگون يروشها
 يعوامل يابيارز يبرا يروش عمل كي Push out تست )12(دارد.

) 1(.گذارد يم ريثپستها تا برياستحكام باند فا يكه بر رواست 

 ميضخ يدر نمونه ها كنواختي رياسترس غ عيمشكل آن توز
 تست يعبارتنازك تر و به  ينمونه ها هياست كه با ته

Push out  micro.فوق در  ليبنابر دلا )12(برطرف شده است
استحكام باند در  سهيجهت مقا push out از تست قيتحق نيا

 2 مونه ها به ضخامتاستفاده شد و ن شهيمختلف ر هيسه ناح
در  كنواختيدر نظر گرفته شدند تا استرس به طور ميلي متر 

   .شود عينمونه ها توز
 يمختلفعوامل  ريتحت تاث شهيباند به ساختار عاج ر يكل بطور
(به صورت يچسبندگ سمياز آنها نوع آغازگر و مكان يكي است.

 يم باند به كانال )12(باشد. يم pre etching اي ويسلف ادهز
  )3(همراه باشد.  رياسم هيحضور لا ايتواند با حذف 

 10MDP فسفات است كه در  يمونومر فانكشنال دارا كي
 panavia F.2 سمان A ريوخمED primer بيترك

 ريمولكول اسم نيباشد. ا يموجود م  Clearfil SA lutingو
مختصر بافت   ييزدا يكند و منجر به  معدن يرا حل نم ريلا

مانده  يباق ميبا كلس ييايميبه علاوه باند ش )14(شود. يم يدندان

   جاديا ديبريه هياطراف كلاژن در لا تيتآپا يدروكسيه زا
در آب است و  يكم تيحلال يداراCa-MDP كند.  نمكيم
محافظت  كيتيدروليتواندباند را در مقابل دژنره شدن ه يم

  Futurabond DCوباند Bifix SEسمان نيهمچن )3(.دينما

 دهستن كيفسفر ديفانكشنال اس يمولت  يمونومرها يدارا زين
 ريگ جهينت در، ندينما ييزدا يكه قادرند ساختار دندان را معدن

دارند.گرچه  يتآپات يدروكسيبه ه ييايميو ش كاليكرومكانيم
محدودتر  ويسلف ادهز يادعا شده است كه  نفوذ سمانها

 سمياما مكان )1( ،كنند يم جاديدر عاج ا يكمتر ييزدا يومعدن
مشابه هم  نگياندو سلف اچ ب ويسلف ادهز ستميعملكرد دو س

  .شد ديمسئله تائ نيحاضر ا قيباشد و در تحق يم
استحكام باند مربوط به سمان  زانيم نيشتريحاضر ب قيتحق در

مربوط به سمان سلف  زانيم نيو كمتر Bifix SE ويسلف ادهز
بدست  يدار يتلاف معنبود و اخ Clearfil SA luting ويادهز
مورد مطالعه  يسمانها گريبا د Bifix SE سمان انياما م ،آمد

شد كه  هگرفت جهيونت امديبدست ن يدار ياختلاف معن
 شتريباشد.در ب يم يسمان مصرف رياستحكام باند تحت تاث

مشابه بدست  جهيمانند  مطالعه فوق نت  زيمطالعات انجام شده ن
 انيم يدار ياختلاف معن  Mumcu آمد. اما در مطالعه

وسلف panavia F.2 نگيمورد مطالعه سلف اچ باند يسمانها
 نيهمچن )3(.امديبدست ن Unicem,Maxcem Rely Xويادهز

 سمان انيم زيو همكاران ن   Mosharraf  در مطالعه

panavia F.2و  Variolink II  (total etch)ياختلاف  معن 
توان  ياختلاف را م نيا يعلت احتمال) 16(مشاهده نشد.  يدار

 يشگاهيآزما طيو شرامطالعه مورد  يمربوط به تفاوت سمانها
سلف  يسمانها انيدار م يوجود اختلاف معن نيهمچن. دانست
 ليبه دل توانديم Clearfil SA luting وBifix SE ويادهز

 كيموجود در  يسمانها ييايميش بيتفاوت در ساختار و ترك
 يدژنره شدن سمانها رسديبنظر م كهيبطور )4(باشد. ستميس

  )18(ماده است. بيوابسته به ترك ويسلف ادهز
سوم  كي ينواح انيم يدار يحاضر اختلاف معن قيتحق در
مورد  ياز سمانها كي چيدر ه شهير  يكاليو اپ يانمي‚ يتاج

گرفته شد كه استحكام باند تحت  جهيونت امديبدست ن يبررس
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 قيدوم تحق هيفرض ني. بنابر ادباشينم شهيمختلف ر ينواح ريتاث
و  يتاج سوم كيدر  ياستحكام باند برش نكهيبر ا يمبن زين
  شود. يم رد باشديم شهير يكاليسوم اپ كياز  شتريب يانيم

حاضر مشاهده  قيمانند تحقو همكاران   Cantoro درمطالعه
مورد  ياز نظر استحكام باند در گروه ها شهيشد كه مقاطع ر
مطالعات  شتربي در اما‚) ١١(نداشتند يدار يمعنمطالعه اختلاف 

گرفته شده است كه استحكام باند تحت  جهينت يمورد بررس
  ساير مطالعاتدر  كهبطوري ،باشد يم شهيمختلف ر ينواح ريتاث

Mumcu, Al-jaff‚  Alizadeh  Aminsalehi. ‚ 
Mosharraf. ‚Noukar    سوم  كي ياستحكام باند در نواح

گرفته شد كه  جهيبود و نت يكاليسوم اپ كيز ا شتريب يتاج
 يكاهش م يكاليبه اپ يتاج هياستحكام باند از ناح

 يسخت ليكاهش استحكام باند را به دل نيا )3،5،10،12،16،19(.ابدي
 ناحيه نيا دريافتي توسطنور  كاهش،كالياپ هيبه ناح يدسترس
مربوط به  نطوريسمان و هم ونيزاسيمريكاهش پل جهيو در نت

 در مناطق مختلف يعاج يتوبولها تهيو دانس عيتفاوت در توز
  )3( دانند.مي

 هياستحكام باند مربوط به ناح زانيم نيشتريبدر اين مطالعه 
 نيبود و كمتر   Bifix SEويسمان سلف ادهز يكاليو اپ يانيم
سمان  يكاليو اپ يانيم هياستحكام باند مربوط به ناح زانيم

 يبود كه به لحاظ آمار Clearfil SA luting ويسلف ادهز
گرفته شد كه  جهيوجود داشت و نت يدار ياختلاف معن

 شهيمختلف ر يمتقابل سمان و نواح رياستحكام باند تحت تاث
متقابل  ريدر مورد تاث ،مشابه ايجينتد. در ساير مطالعات باش يم

 در مطالعه) 13،4( بدست آمد. شهير هيسمان و ناح

Kahnamouei   يها ستميادعا شده است كه سن و همكارا 
توبولها  تهيسبه عمق عاج و دان يكمتر  تيحساس ويسلف ادهز

   Bifix SEادعا در مورد سمان نيحاضر ا قيدر تحق )4(دارند.

 شيبا افزاClearfil SA luting كند اما درسمان يصدق م
تواند  ينشد كه م ديادعا تائ ناي و شد كمتر باند استحكام ق،عم

مرطوب  طيدر مح Bifix SE سمان شتريب يدارياپ ليبه دل
تر در داخل  قيعم يسمتهاكنترل رطوبت در ق كهيباشد . بطور

مسئله باشد كه  نيمربوط به ا توانديم ايكانال مشكلتر است و 

 ريتحت تاث شتريب Clearfil SA luting سمان ونيزاسيمريپل
  .باشد يآن م وريك تيواكنش لا

به  يتاج هياستحكام باند از ناحPanavia F.2مورد سمان در
و همكاران  .Kahnamouei در مطالعه، افتيكاهش  يكالياپ

 نگيباند يمقدار كاف دنيادعا شده است كه مشكل رسنيز 
كانال سبب استحكام باند كمتر در  يكالياپ هيسلف اچ به ناح

 نيشتريب QM    Bifix سمان در اما‚شود يم يكالياپ هيناح
 ديادعا تائ نيو ا است يكالياپ هيط به ناحباند مربو ماستحكا

 هيتواند مربوط به تطابق بهتر پست در ناح يعلت م )4(نشد.
  .سمان باشد زانيكاهش م جهيو در نت يكالياپ
 يابيو ارز  يكينيكل طيشرا يحاضر به جهت بازساز قيتحق در

 از پس ها نمونه تمام  ن،در طول زما برپستهاياستحكام باند  فا
با ماده  شهري سطوح پوشاندن و پستها سمان از ساعت 24
-5در آب ( يحرارت كليس 4000تحت  دكسياسپ يكونيليس

  .ار گرفتندگراد قردرجه سانتي 55
ستحكام باند قبل و بعد از و همكاران ا Mazzitelli ه مطالع در

گرفته شد كه استحكام  جهيشد و نت يابيارز نگيكليترموسا
و اثر متقابل   نگيكليترموسا رياثدار تحت ت يباندبه طور معن

و     Bitter در مطالعه )1(.باشديم  نگيكلينوع سمان و ترموسا
 (TML)نگيلود كالياثر ترمومكان يابيكه با هدف ارزهمكاران 

به  TML گرفته شد كه جهنتيد، استحكام باند انجام ش يبر رو
مورد مطالعه را  ياستحكام باند تمام سمانها يداريطور معن
 يبه طور معن Rely x ويدهدو سمان سلف ادهز يكاهش م

) 6( بود. TML قبل و بعد از ياستحكام باند بالاتر يدارا يدار

ها پس از  هتمام نمونو همكاران  Noukar در مطالعه نيهمچن
تحت  شهيساعت از سمان پستها بدون پوشاندن سطوح ر 24

  )19(.قرار گرفتند نگيكليترموسا

نمونه ها  ،حاضر قيكر شده بر خلاف تحقتمام مطالعات ذ در
 يمسئله م نيقرار گرفتند كه ا يحرارت راتييتحت تغ مايمستق

  .گذارد رياستحكام باندتاث زانيتواندبر م
 انيم ويشكست از نوع ادهز يالگو نيشتريحاضر ب قيتحق در

 يهم راستا م يقبل قاتيتحق شتريب جيسمان و عاج بود كه با نتا
تمام  اين امر مي تواند ناشي از اين باشد كه )18،15،13،3،1(باشد.
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قرار  نگيكليتحت ترموسا  push out نمونه ها قبل از تست
 يهمكاران كه بر روو Mazzitelli  در مطالعه كهيگرفتند.بطور

 Rely X unicem,Breez,GCem ويسلف ادهز يسمانها

شكست قبل و بعد از  يالگو نيشتريصورت گرفت ب
در  نيهمچن )1(عاج بود.-سمان انيم ويزاده نگيكليترموسا

به طور TML گرفته شد كه جهيو همكاران نت  Bitter قيتحق
 Rely X يشكست را درسمانها يالگو يدار يمعن

unicemوpanavia F.2 يدهد اما رو يقرار م ريتحت تاث 
 نيشترياثر ندارد و در ابتدا ب Variolink II شكست يالگو
 TML سمان بود و بعد از- تپس انيم ويشكست ادهز يالگو

  )6(.سمان بود-عاج انيم ويادهز
 Calixto  مختلط  شكست را يالگو نيشتريو همكاران ب

(Mix)  9( كرد. عنوان (Farina   در مطالعه خود و همكاران
 ويكوهز Rely X unicem شكست را در سمان يالگو نيشتريب

 - عاج انيم ويادهز cement post در داخل سمان و در سمان
-در مطالعه نيهمچن )7(كردند. گزارش از نوع مختلط  سمان  و

كه  شدگرفته بود مشاهده  تسه نوع پست صور يكه بر رو اي
 انيم ويادهزاز نوع   DT white شكستها درپست شتريب

   )19(مختلط بود. از نوع گريپست و در دو نوع د-سمان

 يهاتيمختلف ومحدود قاتيمتفاوت در تحق جيتوجه به نتا با 
جهت  invivo مطالعات انجام يشگاهيآزما طيموجود در شرا

  .ديآ يبه نظر م يضرور برپستهايفا يكينيكاركرد كل يبررس
  نتيجه گيري:

 يسمان مصرف ريتحت تاث ،استحكام باند زانيمرسد به نظر مي
 رياما تحت تاث است شهيمختلف ر يمتقابل سمان و نواح ريو تاث
  باشد.نمي ييبه تنها شهيمختلف ر ينواح
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