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نسل  نگيبا استفاده از عوامل باند تيو كامپوز نومريگلاس آ نيب ياستحكام باند برش زانيم يبررس
  ششم و هفتم

 

 4يدكتر صفورا دهقان 3دكتر شهريار شهرياري، 2#فروزان مهر ميدكتر مر ،1نيدكتر مهرداد بركت ،1انيكاو حيدكتر مس

 
  (خوراسگان) واحد اصفهان يدانشگاه آزاد اسلام، دانشكده دندانپزشكي يميترم يآموزش ارگروهياستاد -1
   (خوراسگان) واحد اصفهان يدانشگاه آزاد اسلام يدانشكده دندانپزشك دستيار تخصصي گروه ترميمي، -2
  متخصص ترميمي -3
  دندانپزشك  -4

  خلاصه:
چون   ييها تيبا توجه به مز نومريگلاس آاست كه در آن  ير دندانپزشكمتداول د ياز روش ها يكي چيساندو كيتكن سابقه و هدف:

 زانيم يمطالعه بررس نيشود. هدف از ا ياستفاده م تيكامپوز يها ميبه ساختمان دندان، همراه با ترم يو چسبندگ ديفلورا يآزاد ساز
  باشد. يتصال دهنده متفاوت مبا استفاده از عوامل ا  تيو كامپوز ينور نومريگلاس آ نيب يبرش داستحكام بان

گروه اول بدون استفاده از  در .شد يآماده ساز ينور نومرينمونه گلاس آ 60 ،يشگاهيآزما يمطالعه تجرب نيدر ا مواد و روش ها: 
به گلاس  تيكامپوز نيرزS3 bond (kuraray,Japan) و SE bond نگيبااستفاده ازعوامل باند گريودر دو گروه د نگيعامل باند

گراد ، توسط  يدرجه سانت 5/37ينمونه ها داخل آب مقطر در دستگاه انكوباتور با دما يهفته نگهدار كيمتصل شد. پس از نومريآ
 سهيداده هاو مقا ليجهت تحلTukeyطرفه وآزمون كي انسيوار زيشد. آنال يرياندازه گ ياستحكام باند برش ورسال،يونيتست  گاهدست

   .گروه ها  استفاده شد نيب
 ني) وكمترمگاپاسكال 09/13معادل SE bond نگيباند شده با عامل باند ياستحكام باند مربوط به نمونه ها زانيم نيشتريب ها: افتهي

. داشت يمعنا دار يدر سه گروه تفاوت آمار ياستحكام باند برش ميزانبود.  مگاپاسكال 3/5معادل  مقدار مربوط به گروه كنترل
)05/0<P(  
استفاده از  نيبود .بنابراSE bond نگيمربوط به عامل باند تيو كامپوز نومريگلاس آ نيب ياستحكام باند برش نيترشيب :يريگ جهينت
  .شود يم هيتوص چيساندو كيدر تكن نگيعامل باند نيا

   نگي، عامل باند نومريگلاس آ ن،يرز تي، كامپوزبرشي: استحكام كلمات كليدي
  9/3/96 پذيرش مقاله: 6/3/96  اصلاح نهايي:  28/9/95  وصول مقاله:

  
  مقدمه:

ها به  نيرز تيكامپوز لهيهم رنگ دندان به وس يها ميترم
 دايپ تيآنها محبوب يكيزيف اتيبالا و بهبود خصوص ييبايز ليدل

 يمانند التهاب پالپ يبيحال استفاده از آن ها معا نيبا ا اند.كرده
 كاليسرو يها نيدر مارج ژهيبه و ميترم نينشت در مارج زيو ر

  )1،2(را به دنبال دارد.
مانند باند  يمطلوب اتيخصوص يدارا نومريگلاس آ يها سمان

 بيضر د،يفلورا يبه ساختار مرطوب دندان،آزاد ساز ييايميش
مناسب  يسازگار ستيز مشابه ساختار دندان، يانبساط حرارت

استفاده از  )1،3(باشند. يم يدگيوضد پوس ييايضد باكتر تي،فعال
 نيت رزيبا كامپوز بيدر ترك نومريگلاس آ يهاسمان 
   يبرا يشود كه روش موثر يم دهينام چيساندو كيها،تكن

  
 يم ميترم كيمطلوب هر دو ماده در  اتياستفاده از خصوص

روش شامل حفاظت از پالپ،اثر  نيا ينيبال يايمزا )1،4،5(باشد.
حجم  د،كاهشيفلورا ياز آزاد ساز يناش يدگيضد پوس

از انقباض  يناش يبه دنبال آن كاهش اثرات منف و تيكامپوز
بار  نياول يبرا Mclean &Wilson  )1(باشد. يم ونيزاسيمريپل

روش از  نيدر ا )4(كردند. يرا معرف كيتكن نيا 1977در سال 
از مطالعات  يبرخ استفاده شد. يمعمول نومريسمان گلاس آ

لاس گ يبه جا نيشده با رز تيتقو نومرياستفاده از گلاس آ
 ،بهتر آن يكينمكا اتيخصوص ليرا به دل يمعمول نومريآ

 تيبه رطوبت و استحكام باند بالاتر به كامپوز شتريمقاومت ب
و  نومريگلاس آ نيب ياستحكام باند كاف اند.هكرد شنهاديپ
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  لازم  چيساندو كيتكن ييو كارا تيموفق يبرا تيكامپوز
  )5(است. 

و  نيرز تيكامپوز نيب بهبود اتصال يبرا ويادهز يها ستميس
 نيهمچن )6(.رنديگ يساختار دندان مورد استفاده قرار م

با استفاده از  نومريو گلاس آ تيكامپوز نياستحكام باند ب
 ستميس نياز ا يكي )2،7( .ابدي يبهبود م ويادهز يها ستميس

 ستفادهروش ا ليباشند كه به دل يسلف اچ م يستمهايها،س
 )2(دارند. يشتريب تيمحبوب ،ساده شده و صرف زمان كمتر

و  كيفسفر دياس ياستر ها بيسلف اچ شامل ترك يها ويادهز
آنها قادر به  يدياس يمنومرها باشند. يم ينيرز يمنومر ها

به  ازين نيباشند .بنابرا يم نگيميو پرا نگيانجام همزمان اچ
امر منجر به  نيشود.ا يجداگانه حذف م يو شستشو نگياچ

 يكي )1(شود. يم نگيوبهبود اثر باند يكيتكن تيكاهش حساس
 ي،آب وحلال ها ويادهز يها ستميموجود در س ياز اجزا

 يآل يباشند.حلال ها ي(الكل،استون،)با فشار بخار بالا ميآل
 كيدر  دروفوبيو ه ليدروفيه ينمودن منومر ها بيترك يبرا

 ياتصال به عاج با افزودن حلال آل )9،8(روند. يجزءبه كار م
حلال ها مرطوب شدن  .ابدي يفشار بخار بالا بهبود م يدارا

 نيگزيداده و به جا شيرا افزا ويتوسط ادهز يعاج يسوبسترا
آب موجود در  يآب دوست به جا ينيرز يشدن مونومر ها

حضور  نيهمچن )8،10،11(كنند. يسطح عاج آماده شده كمك م
 يدياس يمنومرها يكاف ونيزاسيوني يبرا يآل يآب و حلال ها
  )11(باشد. يسلف اچ لازم م يوهايموجود در ادهز

 تيكامپوز نياستحكام باند ب يابيدر خصوص ارز يامطالعه طبق
با استفاده از  نيشده با رز تيتقو نومريو سمان گلاس آ نيرز
دو  نيمختلف ، ب ينورده يها كيوتكن ويادهز يها ستميس

اچ  سلف يوهايادهزو  رابطه وجود داشت يفاكتور مورد بررس
 يبالاتر ياستحكام باند برش يو دو مرحله ا يمرحله ا كي

 ينورده كيتكن نيهمچن توتال اچ داشتند. وينسبت به ادهز
 يوهايهمزمان دو ماده، منجر به بهبود استحكام باند در ادهز

  )2(توتال اچ گشت. ويسلف اچ و كاهش استحكام باند در ادهز
استحكام باند  يرو سلف اچ بر يوهاياثر ادهز يبررس درمطالعه
 PH سلف اچ با توجه به وينوع ادهز نومر،يگلاس آ يسمان ها

 تيبه كامپوز نومريگلاس آ ياستحكام باند برش يبر رو يآن اثر
  )1(نداشت. نيرز
به  تيكامپوز نيرز ياستحكام باند برشديگر  يامطالعه در

 سهيمتفاوت در مقا يوهايبا استفاده از ادهز نومريسمان گلاس آ
شد.اچ كردن سطح  يبررس نومريگلاس آ سيبا ب ويا ادهزب

 نيمنجر به كاهش استحكام باند شد.همچن نومريگلاس آ
 يمعنتفاوت  نومريگلاس آ وياستحكام باند با استفاده از ادهز

  )12(نداشت. وهايادهز ريبا سا يدار
با  تيو كامپوز نومريمطالعات مختلف استحكام باند گلاس آ در

 يابيمختلف مورد ارزPH  يسلف اچ دارا يهاويهزاستفاده از اد
   سهيمقا زيتوتال اچ و سلف اچ ن يها ويادهزو  قرار گرفته اند

 كي يها ويدر استحكام باند به عاج ،ادهز نيهمچن )7،5(اند.شده
 يمطالعه ا يول ) 6،2(انددهش سهيمقا يو دو مرحله ا يمرحله ا

و دو مرحله  يامرحله  كيسلف اچ  يها ويادهز سهيجهت مقا
صورت  تيو كامپوز نومرياستحكام باند گلاس آ زانيدر م يا

   ت.نگرفته اس
 نيب ياستحكام باند برش زانيم ياز مطالعه حاضر بررس هدف

با استفاده از عوامل اتصال دهنده  تيو كامپوز نومريگلاس آ
  باشد.يسلف اچ مختلف  م

  
  مواد و روش ها: 

نمونه ها ابتدا  هيجهت ته ،يگاهشيآزما يتجرب يمطالعه  نيدر ا
ساخته شد كه در  كسانيبا ابعاد  يليآكر لندريعدد س 60تعداد 

 يليم 2متر و عمق يليم 6به قطر يحفره ا لندريمركز هر س
 يريجهت جلوگ ي. در عمق هر حفره آندركاتديگرد جاديمتر ا

 جاديا شياز درون حفره در خلال آزما نومرياز خروج گلاس آ
  .شد
 Fuji  ينور نومريها با گلاس آ لندريله بعد سمرح در

2LC(GC-Japan) سازنده نسبت پودر به  هيپر شد. طبق توص
بلوك  كي يرو يگرم 100 يوزنه  كيبود. با كاربرد 2به 1عيما
 لهيكاملا صاف از نمونه به دست آمد و بوس يسطح يا شهيش
با شدت  dentamerica(Taiwan) وريك تيدستگاه لا ي

  ) 13-16(سخت شد. mw/cm2 1200يجخرو
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شدند. در گروه اول  ميتقس ييتا 20گروه  3نمونه ها به  سپس
   تيكامپوز نگ،يبدون استفاده از عامل باند

Z250(3M ESPE,USA(باند شد و در  نومريبه سطح گلاس آ
، از عوامل  تيقبل از اتصال كامپوز بيبه ترت گريدو گروه د

استفاده  S3 bond )(kuraray,japanو   SE bond نگيباند
 يمورد استفاده در مطالعه و اجزا يها وير،ادهزيشد.جدول ز

  دهد. يدهنده آنها را نشان م ليتشك
  

 ادهزيو هاي استفاده شده در مطالعه

  

طبق دستور العمل كارخانه  ويتمام مراحل كاربرد عامل ادهز
واشر شفاف به قطر  كيتوسط  تيسازنده انجام شد.كامپوز

سطح گلاس  يمتر رو يليم 2متر و عمق  يليم 6 يداخل
توسط كندانسور فشرده و سپس  تيقرار داده شد.كامپوز نومريآ

هفته  كينمونه ها به مدت  )13،16(شد. وريك هيثان 40به مدت 
 5/37 يداخل دستگاه انكوباتور،غوطه ور در آب مقطر در  دما

 غهينمونه هاتوسط ت يشدند.بر رو يگراد نگهدار يدرجه سانت
متر كه در درون  يليم5/0با سطح مقطع  رويمخصوص اعمال ن

  ورساليونيدستگاه تست 
K-21046,walter+bai,Switzerland) lectromechanical 

universal testing machine به  يبرش يرويثابت شده بود ن
 كيبه نزد قهيمتر در دق يليم 5/0با سرعت  يصورت عمود

 نومريو گلاس آ تيحالت ممكن به نقطه اتصال كامپوز نيتر
كه با  ديثبت گرد وتنيبر حسب ن رويو حداكثر ن ديوارد گرد

به واحد سطح  وتنيبه دست آمده بر حسب ن يروين ميتقس
استحكام  زانيمتر، م يليگلاس بر حسب م هب تياتصال كامپوز

پس از  )11،12(بر حسب مگاپاسكال به دست آمد. يباند برش
،طبق SPSS 20داده ها با استفاده از نرم افزار  يجمع آور

در همه گروهها از  ريمتغ عيتوز kolmogrov-smirnovآزمون 
 ريمتغ انسينشان داد وار levens testكرد. يروينرمال پ عيتوز

با  )P=395/0.(چهار گروه تفاوت معنا دار نداشت نينظر ب مورد
از هم مستقل  يمورد بررس يكه گروهها نيتوجه به ا
 كساني يانسهايبه نرمال بوده ووار كينزد عيتوز يبودند،دارا

داده ها  ليو تحل هيطرفه جهت تجز كي انسيوار زيداشتند ،آنال
 نيب يبرش استحكام باند نيانگيم سهيمقا ياستفاده شد. برا

  استفاده شد. tukeyگروه ها از آزمون 
 
 

  يافته ها:
 نومريبه گلاس آ تيكامپوز ياستحكام باند برش زانيم  1 جدول

مختلف نشان  نگيرا در حضورعوامل باند نيبا رز افتهي رييتغ
استحكام باند مربوط به كاربردگلاس  زانيم نيشتريدهد. ب يم
بود و  تيو كامپوز SE Bond عامل ن،يبا رز افتهي رييتغ نومريآ

 ن،يبا رز افتهي رييتغ نومريآن مربوط به كاربرد گلاس آ نيكمتر
طرفه  كي انسيوار زيبود.آنال تيو كامپوز نگيبدون عامل باند

سه گروه تفاوت  نيب ياستحكام باند برش نيانگينشان داد م
  )P>001/0( ديده شد.  معنادار

 يدو به دو سهيمقاپس از  شيمورد آزما يهمه گروه ها نيب
 يمعن ي، اختلاف آمارtukey يبيگروهها بر اساس آزمون تعق

  )P>05/0( وجود داشت. يدار
ميزان استحكام باند برشي كامپوزيت به گلاس آينومر   - 1جدول

 تغيير يافته با رزين بر حسب مگاپاسكال

  
 بيشترين كمترين ميانگين ±انحراف معيار تعداد گروه

 5/6 1/4 3/5±739/0 20 كنترل

SE bond 20 199/1±09/13  27/11  69/15  

S3bond 20 198/0±87/9 32/7 94/11 

 69/15 1/4 39/3±42/9 60 كل

  

 نام تجاري محتويات محصول توليد كننده
Kuraray, 
tokyo, 
Japan 

 
 
 

 
 

 
 

Self-etching primer: 10-
MDP, 
HEMA,Photoinitiator,water 
 
Bonding: 10-MDP, 
HEMA, 
Bis-GMA,microfiller, 
Silanated colloidal silica 
(10%), 
Hydrophilic dimethacrylate 
 
 

Clearfil 
SE bond 

 
 
 
 

 
Kuraray 
,tokyo, 
Japan 

10- MDP,Bis-GMA, 
HEMA, 
phosphate methacrylate, 
ethanol, water, 
siliciumdioxide 
nanoparticles 

S3 bond 
Clearfil 
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  بحث: 
 يها ميترم ريدر ز نومريگلاس آ ياضافه نمودن سمان ها

 يبرا جيرا ميروش ترم كي )چيساندو كي(تكن نيرز تيكامپوز
 نيا )1،2(باشد. يه ممطلوب هر دو ماد اتياستفاده از خصوص

و بهبود استحكام باند  ناليمارج جيكيكروليروش باعث كاهش م
 تيو كامپوز نومريگلاس آ نيباند ب )14،3،2(. گردد يبه عاج م

بهبود استحكام باند مانند  يبرا يمختلف يبوده و روشها فيضع
 شنهاديپ نومريگلاس آ يبر رو نيرز اي دياس هياستفاده از لا

 فاكتور ت،يو كامپوز نومريگلاس آ نيباند مستحكم ب )2(اند.هشد
  )12(باشد. يم چيساندو كيتكن تيفيدر ك يمهم
 نگياستفاده از ماده باندو همكاران  Fragkou مطالعه طبق

توجه به  نومربايو گلاس آ نيرز تيمنجر به بهبود باند كامپوز
 طبق مطالعه )7(گردد. يم ياستحكام باند كشش يآزمونها

Arora  نيرز تيكامپوز ياستحكام باند برش يبر روهمكاران  و 
 نگيبانددر حضور عوامل  نيبا رز افتهي رييتغ نومريبه گلاس آ
سلف  نگياستحكام باند در حضور عامل باند نيشتريمختلف ،ب
توتال اچ در حد  نگيمقدار در حضور عامل باند نياچ است وا

ر مقدا نيكمتر نگيمتوسط و در صورت عدم حضور باند
و  نيمطالعه شرف الد جيبر اساس نتا نيهمچن )15(است.

 نيرز نيب ميسلف اچ ملا يها ويكاربرد ادهز همكاران
را نسبت به  يباند برش نومر،استحكاميو گلاس آ تيپوزكام
 شيافزا يشتريب زانيبه م يسلف اچ متوسط و قو يها ويادهز

د سلف اچ ،استحكام بان وياستفاده از ادهز نيهمچن دهد. يم
استفاده از  )16(كند. يم جاديتوتال اچ ا وينسبت به ادهز يبالاتر

كردن سطح  واچبالا  يدياس تيخاص يدارا ويادهز يها ستميس
مانند  يسطح يونهايشدن  كات يمنجر به خنث نومر،يگلاس آ

كه  شوديبر سطح م يرسوبات نمك ليو تشك  ميوسد ميكلس
و از دست  نومريگلاس آ ويامر باعث كاهش استحكام كوهز نيا

 يم تيباند با كامپوز يفعال جهت برقرار يونهايرفتن 
در گروه  و همكاران  kandaswam  طبق مطالعه )16،13(گردد.

استفاده شده بود، بر خلاف  ميسلف اچ ملا ويكه ادهز ييها
مشابه گروه  نومريسطح گلاس آ يونهاي ،غلظتيقو ويادهز

 ين حضور تركهابدو يكم يها يتيكروپروزيكنترل بود وم
  )13(شد. دهيسطح د يبر رو يقو ويبزرگ مشاهده شده در ادهز

در مطالعه حاضر استحكام باند سمان گلاس  اساس، نيهم بر
با استفاده  نيرز تيكامپوز ميو ترم نيشده با رز تيتقو نومريآ

 تيباخاص يو دو مرحله ا كيسلف اچ   ويادهز يها ستمياز س
 نگياز عوامل باند نيگرفت.همچن قرار يكم مورد  بررس يدياس

 يمشابه بيترك تاكارخانه سازنده استفاده شد  كيمربوط به 
  . داشته باشند

 يجيتست را شگاهيآزما طيدر مح ياستحكام باند برش تست
 يبر رو ويادهز يستمهايس ييكارا يكم يابيارز ياست كه برا

 هسيو مقا يابيارز يتست برا نيا رود. يو عاج به كار م نايم
موثر و مناسب  يميمختلف و مواد ترم ويادهز يستمهايس

سطوح  يازبه آماده س يازيو ن باشدياست.استفاده از آن آسان م
 كنواختي عيآزمون عدم توز نيا بيباند قبل ازتست ندارد.ع

   رينوع شكست تاث يباشد كه بر رو يم سينترفيدر ا روين
  )8( گذارد.يم
استحكام باند  زانيم نيترمورد مطالعه كم يگروه ها نيب در
 چي(گروه كنترل) بود كه در آن از ه1مربوط به گروه يبرش

 ليتوان گفت به دل يم حياستفاده نشد.در توض ينگيعامل باند
در خلل  يتواند  به خوبيماده نم نيا نيرز تيكامپوز يقوام بالا

 لينفوذ كند و به دل نومريو فرج موجود در سطح سمان گلاس آ
شده بر  جاديا يقليسطح صاف و ص يا شهياسلب ش استفاده از

  .رساند يرا به حداقل م يكيكرومكانيباند م نومريگلاس آ يرو
 SE bond كه از عامل 2در  گروه ياستحكام باند برش نيانگيم

 يمگاپاسكال بود كه به طور معنا دار 09/13استفاده شده بود 
 بيترك مورد مطالعه بالاتر بود. وجود يگروه ها ياز همه 

 methacryloxydecyl-10( به نام ،يا ژهيو يمولكول

dihydrogen phosphate)10-MPD  در ساختار SE bond 

باند  ليمنومر فانكشنال آبدوست، منجر به تشك كيعنوان  به
با توجه به حضور . شوديموجود م ميبا كلس يقو اريبس يوني

با  ييايميباند ش يو برقرار نومريدر ساختار گلاس آ ميكلس
  )1،2(.ابدي يم شيفانكشنال، استحكام باند افزا يمنومر ها
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 ياز گونه  لريف يخود دارا بيدر ترك ويادهز نيا ،ييسو از
،  ميضخ ي هيلا كيشده است كه  لانهيس داليكلوئ يكايليس
 ي هيلا نيدهد. ا يم ليتشك تياچ شده و كامپوز ي هيلا نيب

منطقه كشسان  كي تواند به عنوان يم  لر،يف يدارا ينيرز
د شده يتول يكشش يبالشتك عمل كرده فشارها ل،مشابهيحا
را تحمل كند و  تيكامپوز ونيزاسيمرياز انقباض پل يناش

انقباض  لريف يحاو نگيباند )17،18(. استحكام باند بالاتر رود
 يم شتريبهتر و استحكام باند ب ليدارد كه منجر به س يكمتر
 SEbond موجود در كيالاستومر تلايمتاكر يهانيرز )18(شود.

را  تيكامپوز ونيزاسيمرياز پل يتواند انقباض ناش يم ز،ين
  )17(.دهد شيجبران و توان باند را افزا

باند  S3bond نگيكه در آن نمونه ها با عامل باند 3گروه در
   .مگاپاسكال بود 87/9ياستحكام باند برش نيانگيشده بودند م

از  يها به عنوان جزئ ويادهز ياتانول در ساختار برخ وجود
شود پس  يباعث م S3 bondدرآب -اتانول بيحلال، مانند ترك

 ريكمتر ،س ريتر الكل ،آب به علت فشار تبخ عيسر رياز تبخ
كند و تجمع آب در سطح باعث كاهش  يط ريدر تبخ يكندتر

توان  يفوق م يها افتهيمشابه با  )17،19(شود ياستحكام باند م
اشاره كرد  و همكاران نسب يموسو قيل از تحقحاص جيبه نتا

 ،يو دو مرحله ا كيسلف اچ  نگياز دو باند ،يبررس نيكه در ا
استفاده شد و استحكام باند  SEbond و S3bond يعني

نشان داد  قيتحق نيا جيشد. نتا يبررس نايبه عاج و م تيكامپوز
 ويدر كاربرد ادهز يعاج داستحكام بان ژهياستحكام باند، به و

SEbond در  نيشيپ يها ياست. در بررس يرفتنيدر دامنه پذ
سلف اچ دو مرحله  يوهايادهز ز،يسلف اچ ن يها ويمورد ادهز

باند به عاج نشان در  ژهيرا به و يمطلوب يشگاهيآزما جينتا يا
حلال  زانيم يمرحله ا كيسلف اچ  يوهايادهز )17(.داده بودند

منومر   يبالا يمحتوا يفكا ونيزاسيونيتا  رنددا ياديو آب ز
 كيو بتوانند  در  رديموجود در آنها صورت پذ يدياس يها

 شيافزا )18.(ابنديمرحله سطوح را اچ و به داخل آن گسترش 
 شيب زانيفانكشنال به م يدياس يغلظت آب ،حلال و منومر ها

و  دروفوبيه يدرصد ، منجر به كاهش غلظت منومر ها 50از 
آن استحكام  جهيشود كه در نت يم نويزاسيمريدرجه پل هشكا

تراوا  مهيبه صورت غشاء ن نيهمچن )9،18.(ابدي يباند كاهش م

 يرخ م كيتيدروليه بيكند كه جذب آب و تخر يعمل م
حلال  رياثر تبخ يرو و همكاران بر Ikeda در پژوهش )18(دهد.

 تشده اس انيب يمرحله ا كيسلف اچ  يها ويبر استحكام ادهز
 يكيمكان اتيبر استحكام و خصوص يمثبت ريل تاثحلا ريكه تبخ

مورد تفاوت در  در )9(دارد. يمرحله ا كيسلف اچ  يوهايادهز
مسأله توجه داشت  نيبه ا ديشده با ادي وياستحكام باند دو ادهز

، مراحل clearfil SEbond يادو مرحله ويكه در ادهز
 شود يجداگانه بوده كه خود موجب م نگيو باند نگيمريپرا
سطح اچ شده و  انيدر م يبا ضخامت كاف ينيرز ي هيلا كي

 ويآب و حلال در ادهز يشود. غلظت بالا ليتشك تيكامپوز
S3bond بر  وينازك ادهز هيلا ليمنجر به تشك ري،بعد از تبخ
ممانعت شده با  هيلا ليتشك ليشود كه به دل يسطح م

 يدياس يو منومرها رديگ يصورت نم يكاف ونيزاسيمريهوا،پل
آغازگر،مانع از  ستميتداخل باس لينشده به دل زهيمريپل
  )1( شود. يم تيكامپوز ونيزاسيمريپل
مدت زمان و همكاران  Kakabouraمطالعه جيطبق نتا 

بر استحكام باند گلاس  ي،اثر كليوانجام ترموس  ينگهدار
وچهار ماه  كي يندارد وبعد از زمان نگهدار تيو كامپوز نومريآ

استحكام باند  ريدر مقاد يتفاوت كليم ترموسانجا نيو همچن
  )20(مشاهده نشد.

  
   يريگ جهينت
 چيساندو كيحاضر، در صورت استفاده از تكن قيبر اساس تحق 

 SEbond  ) ي،كاربرد عامل اتصال دهنده سلف اچ دو مرحله ا

 (clearfil گلاس  نيب يبراستحكام باند برش يربهتريتاث يدارا
   .باشد يم تيو كامپوز نيزشده با ر تيتقو نومريآ

  
  و تشكر ريتقد
و جناب  انيدكتر كاو يارجمند جناب آقا دياز اسات لهيوس نيبد
 هيكل ني،همچن يميبخش ترم دياسات ريو سا نيدكتر بركت يآقا
 يدانشگاه آزاد اسلام يو كارمندان دانشكده دندان پزشك دياسات

 انياساس پامقاله بر  نيكنم.ا يم يواحد اصفهان تشكر و قدردان
  شده است. ميتنظ 695نامه شماره 
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