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Background and Aim: Dental implants are one of the most accepted methods for tooth replacement, function and 

esthetic improvement. Sinabionic dental implant (Nikkasht Asia, Iran) was manufactured by grade 5 titanium alloy with 

Sandblasted, large grit, Acid-etched (SLA) and hydrophilic surface with a porosity of 1.2 to 1.8 µm. The aim of this 

study was clinical and radiological evaluation of Sinabionic implant system at 3, 6 and 12 month intervals after implant 

placement surgery.  

Material and Methods: After obtaining written consent from the patients, 53 Sinabionic implants (Niktash Asia, Iran) 

were evaluated in this study.  Pocket depth, bleeding on probing, pus, mobility and pain were evaluated in clinical 

examination and bone resorption in mesial and distal were assessed in the radiographic examination by one sample t test. 

Results: 5 failures were observed of 53 implants and 32 implants were successful according to the accepted criteria, 

which includes 60.4% and the Survival rate of these implants was reported to be 90.6%. 

Conclusion:  Clinical and radiographic evaluations of Sinabionic implants indicated success and survival rate less than 

the accepted standard range. It is strongly recommended that the structure (micro and macro geometry) and surface 

quality of the implant be modified. 

Key words: Dental implants ; Radiography, Dental; Clinical trial, phase I; Survival rate; Periodontal index, 

Alveolar bone loss 

*Corresponding Author: Heidarim@sina.tums.ac.ir  

J Res Dent Sci. 2023; 20(3): 83-90 

 

 



 

 ...يٙيثبِ يي: ٦ٔبِٮٝ وبٍآُٔبهيٛ٘يٙبثيٕ يَا٘يا ٕذّٙزيا هيٌَٛافيٚ ٍاى يٙيثبِ يبثياٍُ                                                      84

 77/ديبدي 1402     بييِ د/   ْٕٛ /ٕٙبٍٜ ثيٖشٓ ٍ ٭ّْٛ ى٘يا٘ذِٙىي/ىٍٜٚ ٔؼّٝ سلميك ى 

 
 

 

 

 خلاصِ:
 ٕذّٙدز يثبٙدي. ا  ئ ييجبي٭ّٕىَى ٚ ُ ياُ ىٕز ٍفشٝ، ثبُٕبُ يى٘ياٖ ٞب يٙيٍِيػب يٍٚٗ ٞب ٗياُ ثٟشَ يىي يى٘يا٘ يٞب ٕذّٙزيا : ػبثقِ ٍ ّذف

Sandblasted, large grit, acid-etched (SLA )ٕبهشٝ ٙيٜ ٚ ثٝ ٍٝٛر  5 ييٌَ ْٛيشب٘يس بّي( اُ آَِاٖيا ب،يوبٙز إٓ هي٘) هيٛ٘يٙبثيٕ

ٓ يٕ  هيد ِّٛٛيٚ ٍاى يىد يٙيوّ ي٦ٔبِٮدٝ، ثٍَٕد   ٗيد ىاٍ٘ي. ٞيف اُ ا٘ؼبْ ا يثٛىٜ ٚ ٦ٕق آثيٕٚش ىَٖٚئ 8/1سب  2/1ثب ىٍػٝ سوّوُ  ٕذّٙدز يا ٖدش

 ثٛى. ٕذّٙزيا يلَاٍىٞ ئبٜ ثٮي اُ ػَاك 12ٔبٜ ٚ 6ٔبٜ، 3 ئُب٘ يىٍ ثبُٜ ٞب هيٛ٘يٙبثيٕ

لَاٍ ٌَفشٙدي. ىٍ   ئٍٛى ثٍَٕ ٕبٍاٖياُ ث شٙبٔٝي( دٔ اُ وٖت ١ٍبَاٖيا ب،يوبٙز إٓ هي)٘ هيٛ٘يٙبثيٕ ٕذّٙزيا ٦ٔ53بِٮٝ  ٗيىٍ ا :ٍ سٍؽ ّب هَاد

ِ  ُيد سلّ ِاٖئ ىبَياد يدَ هيٌَٛافيٍاى يٚ ىٍى ٚ ىٍ ثٍَٕ يؿَن، ِم ،يِيَ٭ٕك دبوز، ٚػٛى هٛ٘ يٙيثبِ يثٍَٕ َ يٚ ى بَيد إدشوٛاٖ ىٍ ٔ  ٖدشب

 ٙي. يبثياٍُ one sample t testس٤ٕٛ سٖز 

ٝ يدٌ يٞدب  بٍيد ٍٔٛى ثَإبٓ ٔٮ 32( ٔٛاػٝ ٙي٘ي ٚ failureثب ٙىٖز ) ٕذّٙزيا 5 ٕذّٙز،يا 53اُ ٔؼ٫ٕٛ  :ّب بفشِي ٙديٜ، ٔٛفدك ثدٛىٜ ا٘دي      َفشد

(4/60 ٚ )%Survival rate ٌِاٍٗ ٙيٜ إز6/90 ِيٞب ٘ ٕذّٙزيا ٗيا %. 

إدشب٘ياٍى   يوٕشدَ اُ ثدبُٜ     survival rateٚ  زيد فمٔٛ ِاٖئ ي٘ٚبٖ ىٞٙيٜ  هيٛ٘يٙبثيٕ يٞب ٕذّٙزيا هيٌَٛافيٚ ٍاى يىيٙيوّ يٞب يبثياٍُ :يشيگ جِيًش

 ٙٛى. ؼبىي( ٚ ثٟجٛى ٦ٕق ايٚ ٔبوَّٚئٛٔشَ ىَٚي)ٔ ياُ ِلب٧ ٕبهشبٍ ٕذّٙزيا ٗيىٍ ا يَاسييٙٛى وٝ سغ ئ ٟٚٙبىيثبٙي. د يٙيٜ ٔ َفشٝيدٌ

 ؛ ٙبهٜ دَيٛى٘شبَ؛ سلّيُ إشوٛاٖ آِٛئٛلاsurvival rateٍ؛ 1ى٘يا٘ي؛ وبٍآُٔبيي ثبِيٙي فبُ  ايٕذّٙز ٞبي ى٘يا٘ي؛ ٍاىيٌَٛافي :كلوبر كليذي

 هقذهِ:

 يٙيٍِيػب يٍٚٗ ٞب ثَا ٗياُ ثٟشَ يىي يى٘يا٘ يٞب ٕذّٙزيا

 يىٍ ث ييجبي٭ّٕىَى ٚ ُ ياُ ىٕز ٍفشٝ ٚ ثبُٕبُ يى٘ياٖ ٞب

 يٞب ٍا ىٍ ٥ٛلا٘ ٕذّٙزيا زي٦ٔبِٮبر، ٔٛفم (1) ٞبٕز. يى٘يا٘

 ٖشٓيٕ َ،ياه يَ ٞبىٍٝي ٌِاٍٗ وَىٜ ا٘ي. ىٍ ٕب 90ٔير سب 

ل٦َ، ػٙٔ ٚ  ،ثب ٙىُ، ٔٛاى، ٥َٛ ئشٮيى يٕذّٙشيا يٞب

 يٌْيٙي٘ي سب ثشٛا٘ٙي ٚ ئٮَف ئشفبٚس يٕبهشبٍ يٞب يٌْيٚ

 100اُ  ٘يسب وٖٙٛ ث (2.)ٞب ٍا ثٟجٛى ثجوٚٙي ّٕذٙزيا يٞب

 يىيٙيوّ غيٙيٜ إز وٝ ٘شب ئشفبٚر ٔٮَف يٕذّٙشيا ٖشٓيٕ

 يٞب ٕذّٙزيسٛػٝ ثٝ ٔٛطَثٛىٖ ا ىاٍى. ثب ئير ٔشفبٚس ي٥ٛلا٘

 بُي٘ ٗياُ ىٕز ٍفشٝ، ا يٞبى٘ياٖ  يٙيٍِيىٍ ػب يى٘يا٘

ثب  يييػي يٕذّٙشيا يٞب ٖشٓيٕٞـٙبٖ ٚػٛى ىاٍى وٝ ٕ

ٙٛ٘ي ٚ  ئٮَف بفشٝيثٟجٛى  يٚ ٕبهشبٍ ي٩بَٞ يٞب يٌْيٚ

آٟ٘ب  ئير ثَ ٍٚ ي٥ٛلا٘ هيٌَٛافيٚ ٍاى يىيٙيوّ يٞب يثٍَٕ

 .ا٘ؼبْ ٙٛى

 يَا٘يا ٕذّٙزيا ٗيثٝ ٭ٙٛاٖ اِٚ هيٛ٘يثب ٙبيٕ ّٙزٕذيا ٖشٓيٕ

ٚ َٙوز  يى٘يا٘ يٞب ٕذّٙزيا مبرئلَٞٛ ٔٚشَن َٔوِ سلم

ٚ ٕبهز لَاٍ  ئٍٛى ثٍَٕ 1393اُ ٕبَ  بيوبٙز إٓ هي٘

 مبريىٍ َٔوِ سلم ٕذّٙزيا ٗيا ئَاكُ ٥َاك ىٝيٌَفز؛ ث٦ٍٛ

 ىٖـَيف. َفزيىٍ وبٍهب٘ٝ ٍٝٛر دٌ ييٚ َٔاكُ ٕبهز ٚ سِٛ

ٕبهشٝ ٙيٜ إز، ثٝ  5 ييٌَ ْٛيشب٘يس بّيٞب اُ آِ ٕذّٙزيا ٗيا

 Sandblasted, large grit, acid-etched ٍٝٛر

(SLA) ُثٛىٜ ٚ ٦ٕق  ىَٖٚئ 8/1سب  2/1ثب ىٍػٝ سوّو

ثب لَاٍ ٌَفشٗ ىٍ إشوٛاٖ فه،  ُيىِ ٗيىاٍ٘ي. ثٝ ٕٞ يآثيٕٚش

 ؼٝي٘ش ٍٍا ػٌة وَىٜ ٚ ى ٤ئل يٞب ٖٛيثٝ َٕ٭ز ألاف ٚ 

 خيىٍ ىٚ س ٕذّٙزيا ٗيهٛاٞي ىاٙز. ا يٮيَٕ ٚٗيٙشٍَيشئٛاإ

 bone) ىٚ ىٍ ٦ٕق إشوٛاٖ خيٙيٜ إز وٝ س ييسِٛ 3ٚ  2

level) يٕٝ ىٍ ٦ٕق ثبفش خيٚ س (tissue level) ٔ ٍيلَا 

ثي٘ٝ  يوَىٜ ا٘ي وٝ ٥َاك بٖيث ٕذّٙزيا ٗي. ٕبُ٘يٌبٖ اَىيٌ

إٓبٖ ٚ ثٝ وبٙز  َىٍػٝ ٔٙؼ 4 ٝيثب ُاٚ ىٖـَيف ٗيا ذَيس

ٙٛى ٚ  يإشوٛاٖ ٔ ُيٚ وبٞ٘ سلّ يىيإشلىبْ ٔىب٘ ٘يافِا

 يىٙٛاهشيثب٭ض  ىٖـَيف ٗيا يثٛىٖ ٍُٜٚ ٞب ئٛاُ ٗيٕٞـٙ

لبثُ  يٌْيٙٛى. ٚ يٚ وبٞ٘ سٙ٘ ٔ يىيٛٔىب٘يث يفٚبٍٞب

ٚ  ىبَيٍُٜٚ ٞب ىٍ لٖٕز َٕٚ ئشَ يّئ 1/0سٛػٝ آٖ، ٭ٕك 

سٕبٓ ىٍ  ٘يافِا يثَا ىبَيىٍ لٖٕز اد ئشَ يّئ 3/0٭ٕك 

 ي ٝيآٖ، طجبر اِٚ ي ؼٝيٚ ىٍ ٘ش يىبِيوٓ سَاوٓ اد يلٖٕز ٞب

ثٝ  ىٖـَيثي٘ٝ ف ٖشٓ،يٕ ٗيا 3 خيإز. ىٍ س ٕذّٙزيا ٚشَيث

 يئشَ اثشيا يّيوٝ ىٍ ؿٟبٍ ٔ يثٛىٜ ثٝ ٍٝٛس ييجَيٍٝٛر ٞ

ثٝ  ىٖـَيف يىٍػٝ إز. ٍُٜٚ ٞب 7 ذَيٚ ىٍ اىأٝ ثب س ٓئٖشم

 يثب ١وبٔز ٞب self-tapping   يٌْيثب ٚ ييٍٝٛر ىٚسب

ٚ اسٞبَ ٔٙبٕت ىٍ ا٘ٛا٫  ٝئشفبٚر إز وٝ ثب٭ض طجبر اِٚ

ىٚ  خئٚبثٝ س ِي٘ ىٖـَيف ٗيا ٗيإز. ٕٞـٙ يسَاوٓ إشوٛا٘

ٍا ىاٍى سب ٦ٕق سٕبٓ ثب إشوٛاٖ  ئشفبٚس ي٭ٕك ٍُٜٚ ٞب

 .بثييث ٘يافِا
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ٚ ٭يْ ٚػٛى  ٕذّٙزيا ٖشٓيٕ ٗيثٛىٖ ا ييسٛػٝ ثٝ ػي ثب

 يثَا يٙيثبِ ييسب ٦ٔبِٮٝ وبٍآُٔب ٓيثَآٖ ٙي ،يىيٙيو٦ّٔبِٮٝ 

ػٟز  هيٛ٘يثب ٕذّٙزيا ٖشٓيٕ يٚ ٔب٘يٌبٍ زئٛفم يثٍَٕ

 يٕبُ يآٖ لجُ اُ سؼبٍ يٚ ٔب٘يٌبٍ زئٛفم ِاٖئ يبثياٍُ

ٚ  يىيٙيوّ ي٦ٔبِٮٝ، ثٍَٕ ٗي. ٞيف اُ ا٘ؼبْ آيا٘ؼبْ ىٞ

 ئُب٘ يىٍ ثبُٜ ٞب هيٛ٘يٙبثيٕ ٕذّٙزيا ٖشٓيٕ  هيٌَٛافيٍاى

 ثبٙي. ئ ئبٜ ثٮي اُ ػَاك 12ٚ  6، 3

 

 :هَاد ٍ سٍؽ ّب

ىاٍ٘ٚبٜ  يى٘يا٘ يٞب ٕذّٙزيا مبري٦ٔبِٮٝ ىٍ َٔوِ سلم ٗيا

 يشٝيوٕ يييسَٟاٖ ا٘ؼبْ ٙيٜ إز ٚ ٍٔٛى سب ي٭ّْٛ دِٙى

 (IR.TUMS.DENTISTRY.REC.1397.064)سَٟاٖ  ياهلاق ىاٍ٘ٚبٜ ٭ّْٛ دِٙى

( IRCT2015101704573N5) َاٖيا يٙيثبِ ييٚ َٔوِ وبٍآُٔب

 ئُب٘ يىٍ ثبُٜ  ٮ٦ٔٝبِ ٗيٚ فبِٛآح ا ي. َٔاكُ ػَاكثبٙئي

٦ٔبِٮٝ  ٗيا٘ؼبْ ٙيٜ إز. ىٍ ا 1399سب هَىاى  1397هَىاى 

( َاٖيا ب،يوبٙز إ هي)وبٍهب٘ٝ ٘ هيٛ٘يٙبثيٕ ٕذّٙزيا 53

ٚ   Nemliۀلَاٍ ٌَفشٙي. كؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَ إبٓ ٔمبِ ئٍٛى ثٍَٕ

ثَاثَ   dٚ ٔمياٍ  ٫ٛ٘05/0 اَٚ  يثب سٛػٝ ثٝ ه٦ب (3)ٕٞىبٍاٖ 

٘فَ ىٍ ٘٪َ  53ثَاثَ ثب  0.8إشوٛاٖ  ُيثَآٍٚى سلّ زٖجٚ ٘ 1/0

 ٌَفشٝ ٙي. 

 يث يىاٍا هيٖشٕيٕبِٓ اُ ِلب٧ ٕ ٕبٍاٖيٍٚٚى ٙبُٔ ث ٤يَٙا 

ثب إشوٛاٖ  يٕٝ ٚاكي غي٦ٙٔجك ثب ثَ ُيدبٍٕ بئٙفَى  يى٘يا٘

ثٛى.  ٕذّٙزئشَ ىٍ ا٥َاف ا يّئ هيكيالُ  يثٝ ا٘ياُٜ  يوبف

فٮبَ،  ٛى٘شبَيدَ يٕبٍيث ٕبٍاٖ،ي٭يْ ٍٚٚى ث ٤يَٙا ٗيٕٞـٙ

فٖفٛ٘بر  ٔيث َٔٞف ه،يٖشٕيٕ يٕبٍيٚػٛى ث ٍبٍ،ئَٞف ٕ

ثبفز َْ٘،  بيإشوٛاٖ  ٓيسياهُ ثب سَٔ يىاٍا يىاٍٚٞب َيٚ ٕب

 ٙٛٓيثٝ ىٍٔبٖ ٕ بُئٍٛى ٘٪َ، ٘ ٝيىٍ ٘بك يٛ٘ييٕبثمٝ ىٍٔبٖ د

  يٚ ثبٍىاٍ ًٙيوّٙـ ٖٓ،يثَاوٖ ،يفٍٛ ٕذّٙزيا فز،يِ

 (3, 1. )ثٛى

 

 يجشاح هشاحل

آٌبٞب٘ٝ،  شٙبٔٝي٦ٔبِٮٝ ٚ وٖت ١ٍب ٤يَٙا قياُ س١ٛ ثٮي

ٍٚٚى ٚ هَٚع ٚاٍى ٦ٔبِٮٝ ٙي٘ي.  يبٍٞبئٮ يثب ثٍَٕ ٕبٍاٖيث

 يى٘يا٘ يث ي ٝيفّخ ىٍ ٘بك ،ي١ٛٔٮ يكٖ يث كيدٔ اُ سٍِ

إشوٛاٖ وٙبٍ ُىٜ  يٙيٜ ٚ ثٝ ٍٝٛر ١وبٔز وبُٔ اُ ٍٚ ٝيسٟ

ثب ل٦َ ٚ ٥َٛ  هيٛ٘يٙبثيٕ يَا٘يا ّٕذٙزيا 53ٙي. ٕذٔ 

س٤ٕٛ  ٔشَ(، يّئ 10ٚ  8ٚ ٥َٛ  5/4، 4، 7/3ٔٙبٕت )ل٦َ 

 يث يىٍ ٘ٛاك يىٚ َٔكّٝ ا يػَاك ي٥ يه دَيٛىٚ٘شيٖز

ٔشَ  يّئ 1لَاٍ ىاىٜ ٙي وٝ كيالُ  يثٝ ٍٝٛس يى٘يا٘

 يثَا   Cover screwإشوٛاٖ ا٥َاف آٖ ٔٛػٛى ثبٙي. 

 ٕٛدب،) 4-0 ّهيٕ ٝيٝ ٙيٜ ٚ فّخ ٞب ثب ٘ن ثوٞب ثٖش ٕذّٙزيا

 يّئ 400%  ٚ ِّٛفٗ   2/0 ٗييي( ٕٛؿٍٛ ٙي٘ي. وٍََِّٞاٖيا

 ىبَياد يدَ يٌَٛافيٙي. ٍاى ِيسؼٛ ٕبٍاٖيث يسٕبٔ يٌَْ ثَا

ٞفشٝ ثٮي اُ ا٘ؼبْ  هيٙي.  ٝيسٟ يثلافبّٝٝ دٔ اُ ػَاك

 ذّٙزٕيا ي. ىٚ ٔبٜ ثٮي اُ لَاٍىٞييٞب، هبٍع ٌَى ٝيثو ،يػَاك

 ٕبٍاٖيث يثَا healingا٘ؼبْ ٙي ٚ  يىْٚ ػَاك يٞب، َٔكّٝ 

َٔكّٝ ىْٚ سلز  يىٚ ٞفشٝ ثٮي اُ ػَاك ٕبٍاٖيثٖشٝ ٙي. ث

  (3) لَاٍ ٌَفشٙي.ىٍٔبٖ دَٚسِ )ٕٕبٖ ٙٛ٘يٜ( س٤ٕٛ ى٘يا٘ذِٙه 

 يکيٌيٍ كل كيَگشافيساد يّب يثشسػ

 يثَا ئُٛا ىبَياد يدَ يٌَٛافيٍاى ه،يٌَٛافيٍاى يثٍَٕ يثَا

 ٝيإشوٛاٖ ىٍ ٘بك ُيسلّ ِاٖيٙيٜ ٚ ٔ ٝيسٟ ٕبٍاٖيث يسٕبٔ

 يوٝ ىٍ َٔاكُ ػَاك ٖزيِّٛٛيس٤ٕٛ ٍاى ٖشبَيٚ ى بَئِ

 يثٍَٕ يٙي. ثَا ي٦ٔبِٮٝ ٔٚبٍوز ٘ىَىٜ ثٛى، ثٍَٕ

 ٗيسَ يوَٚ٘بِ يإشوٛاٖ، فبّٝٝ  ُيسلّ ِاٖئ هيٌَٛافيٍاى

إشوٛاٖ سب وَٕز  ٖشبَيٚ ى بَئِ ٝيىٍ ٘بك ٕذّٙزي٦ٕق ا

وَىٖ ىاىٜ ٞب ٚ  جَٜيوبِ يثَا ٗيٙي. ٕٞـٙ يَيٌ يا٘ياُ

 يثٝ ٭ٙٛاٖ ٍفَ٘ٔ ىاهّ ٕذّٙزيا يوبٞ٘ ه٦ب، ٔلٍٛ ٥ِٛ

ٚ  6، 3 ،يثلافبّٝٝ ثٮي اُ ػَاك يٌَٛافيٍاى يإشفبىٜ ٙي. ثٍَٕ

 (4, 3, 1)ٔبٜ ثٮي اُ آٖ ا٘ؼبْ ٙي. 12

 ٗيك يِي٭ٕك دبوز ٚ هَٛ٘ ،يىيٙيوّ يىٍ ثٍَٕ ٗيٕٞـٙ

ٔبٜ ثٮي اُ  12ٚ  6، 3  , يوَىٖ ثلافبّٝٝ ثٮي اُ ػَاكدَٚة 

ىٍ  ٕذّٙزيٙي. ٭ٕك دبوز كَٛ َٞ ا يَيا٘ياُٜ ٌ يػَاك

 ٍٙٛاَ،يِٛئِ ٖشٛثبوبَ،يى يثبوبَ،ئ ٛثبوبَ،ئِ ي ٝي٘بك

 يَيا٘ياُٜ ٌ Williamثب دَٚة  ٍٙٛاَيٖشِٛيٚ ى ٍٙٛاَييِئ

 ي ٝي٘بك ٗيسَ كيِظٝ سب ٭ٕ ٗئبٍّ يفبّٝٝ  ٗيسَ يٙي. ٥ٛلا٘

٦ٔبِٮٝ طجز  ٗي( ىٍ اPDٕبِىٛٓ ِظٝ، ثٝ ٭ٙٛاٖ ٭ٕك دبوز )

 30وٝ ثٮي اُ  ي( ىٍٍٝٛسBOPدَٚة ) ٗيك يِيٙي. هَٛ٘
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 (3, 1)اسفبق افشبىٜ، ٔظجز طجز ٙي.  يِياُ دَٚة وَىٖ هَٛ٘ ٝيطب٘

ٙي.  يثٍَٕ ِي٘ ٍىٚ ى ي(، ِمPUS٭يْ ٚػٛى ؿَن ) بيٚػٛى 

ٔشَ  يّئ 5/1 َيٕبِٝ ُ هي فبِٛآح بٖيإشوٛاٖ سب دب ُياٌَ سلّ

اُ  ٘يث ٕذّٙزيٙي. اٌَ ا٥َاف ا ئٛفك ٌِاٍٗ ٔ ٕذّٙزيثٛى، ا

ٙيٜ ٚ  surviveإشوٛاٖ ٚػٛى ىاٙز،  ُئشَ سلّ يّئ 5/1

 يَٞبئشغ (6, 5)ٙيٜ إز. fail ٕذّٙزيىٍ ٍٝٛر هَٚع ا

 ٕذّٙزيا يٞب يوٝ ىٍ ػَاك ييٞب هس٤ٕٛ ى٘يا٘ذِٙ يىيٙيوّ

٦ٔبِٮٝ  ٗيا يٙي٘ي. ىاىٜ ٞب يَي٘ياُٜ ٌٞب ٔٚبٍوز ٘ياٙشٝ، ا

 SPSS (IBM SPSSس٤ٕٛ َْ٘ افِاٍ  ،يثٮي اُ ػ٬ٕ آٍٚ

statistics for windows, version 25.0, Armonk, NY: 

IBM Corpٍي( ٚ سٖز آٔب one sample t test ِٙي٘ي. ِيآ٘ب 

 

 يآهبس ضيآًبل

ا٘ؼبْ ٙي.  يفيثٝ ٍٝٛر سٛٝ يىيٙيوّ ي٦ٔبِٮٝ  ٗيا

ٚ ىٍى ٚ  يك٢ٍٛ ِم،  BOP ،Pus ،plaque index يَٞبئشغ

ثٝ  زيٙي٘ي ٚ ىٍٟ٘ب يثٍَٕ يفيثٝ ٍٝٛر و زئٛفم ِاٖئ

٭ٕك دبوز ٚ  يَٞبيٚ ىٍٝي ٌِاٍٗ ٙي٘ي. ٔشغ يٍٝٛر فَاٚا٘

 زيٙي٘ي ٚ ىٍ ٟ٘ب يَيا٘ياُٜ ٌ يإشوٛاٖ ثٝ ٍٝٛر وٕ ُيسلّ

 آٟ٘ب ٌِاٍٗ ٙي.   يثَا بٍيٚ ا٘لَاف ٔٮ ٗيبٍ٘ئ

 

 :يبفشِ ّب

ُٖ  ثٛى٘ي،  8َٔى ٚ  13٘فَ وٝ ٙبُٔ  21 ي٦ٔبِٮٝ ثَا ٗيىٍ ا

 52لَاٍ ىاىٜ ٙي. اُ ٔؼ٫ٕٛ  هيٛ٘يٙبثيٕ يٞب ٕذّٙزيا

( ٗييىٍ فه دب ٕذّٙزيا 23لا ٚ ىٍ فه ثب ٕذّٙزيا 29)يٕذّٙشيا

ٔؼيى  يٍٕٞ يٙي٘ي وٝ ثَا  fail ٕذّٙزيا 5وٝ ٌٌاٙشٝ ٙي، 

 fail ٔؼيىا ىٍٔٛ هيلَاٍ ىاىٜ ٙي وٝ  هيٛ٘يٙبثيٕ ٕذّٙزيا

 يِي٭ٕك دبوز، هَٛ٘ يىيٙيوّ ي٦ٔبِٮٝ فبوشٍٛٞب ٗيٙي. ىٍ ا

، 3، ىٍى ٚ ك٢ٍٛ دلان ىٍ ٕٝ فبِٛآح  يدَٚة، ؿَن، ِم ٗيك

 ٝيإشوٛاٖ ىٍ ىٚ ٘بك ُيٙي٘ي ٚ فبوشٍٛ سلّ ئٍٕبٜ ثَ 12ٚ  6

 َيٙي٘ي. سٞٛ يَيىٍ َٕٞٝ فبِٛآح ا٘ياُٜ ٌ ٖشبَيٚ ى بَئِ

٘ٚبٖ  2ٚ  1ٙيٜ ىٍ ٙىُ  fail ٔٛفك  ٚ ٕذّٙزيا هيٌَٛافيٍاى

 .ىاىٜ ٙيٜ إز

 

 

 

 

 

 

 

 سصَيش ساديَگشافيك ايوذلٌز هَفق -1ؿکل 

 

 

 

 

 

 

 

ؿذُ دس حيي هشاحل  failز سصَيش ساديَگشافيك ايوذلٌ -2ؿکل 

 قبلجگيشي دشٍسض

 

 غيٚ ٘شب 1إشوٛاٖ ىٍ ػيَٚ  ُي٭ٕك دبوز ٚ سلّ ِاٖئ غي٘شب

 ، ٙبهٜ دلان(pus) دَٚة وَىٖ، ؿَن ٗيك يِيهَٛ٘

(plaque index)  ٌَِٚاٍٗ ٙيٜ إز 2ىٍ ػي. 
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 6،3هيضاى ػوق دبكز ٍ هيضاى سحليل اػشخَاى دس فبلَآح  -1جذٍل

 هبُ 12ٍ 
 ا٘لَاف ٔيبٍ٘يٗ كياوظَ كيالُ ٙبهٜ فبِٛ آح

ٔٮيبٍ   

56/1 10 1 ثبوبَ ٭ٕك دبوز ٕٝ ٔبٞٝ  36/1  

49/1 10 1 ِيٍٙٛاَ  35/1  

ٔيِاٖ 

سلّيُ 

 إشوٛاٖ

0/0 ِٔيبَ  1/3  28/0  63/0  

0/0 ىيٖشبَ  9/3  21/0  72/0  

86/1 14 1 ثبوبَ ٭ٕك دبوز ٙ٘ ٔبٞٝ  30/2  

76/1 14 1 ِيٍٙٛاَ  29/2  

ِاٖ ٔي

سلّيُ 

 إشوٛاٖ

0/0 ِٔيبَ  0/3  72/0  89/0  

0/0 ىيٖشبَ  5/4  78/0  06/1  

90/1 12 1 ثبوبَ ٭ٕك دبوز ىٚاُىٜ ٔبٞٝ  44/2  

98/1 12 1 ِيٍٙٛاَ  43/2  

ٔيِاٖ 

سلّيُ 

 إشوٛاٖ

0/0 ِٔيبَ  1/5  27/1  25/1  

0/0 ىيٖشبَ  5/4  19/1  17/1  

 

 بٍئٍٛى ثَإبٓ ٔٮ 32وٝ لَاٍ ىاىٜ ٙيٜ،  يٕذّٙشئٍٛى ا 53اُ 

 5ٙٛى ٚ  ي% ٍا ٙبُٔ 4/60ٔٙيٜ ٔٛفك ثٛىٜ ا٘ي وٝ  ٗييسٮ

ٙٛى.   ي% ٍا ٙبُٔ 4/9ٔٙيٜ إز وٝ  failٍٔٛى ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ 

survival rate ٌِاٍٗ 6/90ٔبٜ،  12ىٍ  ِيٞب ٘ ٕذّٙزيا ٗيا %

  (3ٙيٜ إز. )ػيَٚ 

هيضاى فشاٍاًي خًَشيضي حيي دشٍة، چشک ٍ حضَس دلاک   -2جذٍل 

 هبُ 12ٍ  6،3دس فبلَآح 

 دسصذ فشاٍاًي ؿبخص فبلَ آح

هَٛ٘يِي  فبِٛآح ٕٝ ٔبٞٝ

 كيٗ دَٚة

0/17 9 ٔظجز  

6/73 39 ٔٙفي  

5/7 4 ٔظجز ؿَن  

0/83 44 ٔٙفي  

ك٢ٍٛ 

 دلان

3/28 15 ٔظجز  

2/64 34 ٔٙفي  

هَٛ٘يِي  فبِٛآح ٙ٘ ٔبٞٝ

 كيٗ دَٚة

1/15 8 ٔظجز  

7/71 38 ٔٙفي  

3/11 6 ٔظجز ؿَن  

5/75 40 ٔٙفي  

ك٢ٍٛ 

 دلان

2/13 7 ٔظجز  

6/73 39 ٔٙفي  

ي هَٛ٘يِ فبِٛآح ىٚاُىٜ ٔبٞٝ

 كيٗ دَٚة

2/13 7 ٔظجز  

2/47 25 ٔٙفي  

8/3 2 ٔظجز ؿَن  

6/56 30 ٔٙفي  

ك٢ٍٛ 

 دلان

4/9 5 ٔظجز  

1/49 26 ٔٙفي  

 

 هَسد هطبلؼِ يّب وذٌزيا زيهَفق ضاىيه -3جذٍل

 ىٍٝي فَاٚا٘ي ٙبهٜ

ٔيِاٖ 

 ٔٛفميز

4/60 32 ٔٛفك  

failed 5 4/9  

 

 

  :ثحض

 يَا٘يا ٕذّٙزيا ٗيثٝ ٭ٙٛاٖ اِٚ هيٛ٘يثب ٙبيٕ ٕذّٙزيا ٖشٓيٕ

ٚ َٙوز  يى٘يا٘ يٞب ٕذّٙزيا مبرئلَٞٛ ٔٚشَن َٔوِسلم

ٚ ٕبهز لَاٍ  ئٍٛى ثٍَٕ 1393اُ ٕبَ  بيوبٙز إٓ هي٘

 21 يثَ ٍٚ 1396ىٍ ٕبَ  يٙيثبِ ي٦ٔبِٮٝ  ٗياِٚ شبيٌَفز. ٟ٘ب

ٔمبِٝ ٌِاٍٗ  ٗيكبُٝ اُ آٖ ىٍ ا غيآغبُ ٙي وٝ وٝ ٘شب ٕبٍيث

ٚ  يىيٙيوّ يثٍَٕ ،يٙيثبِ ي٦ٔبِٮٝ  ٗيٙيٜ إز. ٞيف اُ ا

 12ٚ  6،3 ي٘ىٍ فٛاُٝ ُٔب هيٛ٘يٙبثيٕ ٕذّٙزيا هيٌَٛافيٍاى

 ي٦ٔبِٮٝ  ؾي٘ىشٝ لبثُ ًوَ إز وٝ سب وٖٙٛ ٞ ٗئبٜ ثٛى.  ا

 .ا٘ؼبْ ٘ٚيٜ إز ٕذّٙزيا ٗيىٍ اٍسجب٣ ثب ا يىيٙيوّ

ىٍ فبِٛآح  هيٌَٛافيٚ ٍاى يىيٙيوّ يٞب ي٦ٔبِٮٝ ثٍَٕ ٗيا ىٍ

ٚ ٕٞىبٍا٘٘ ٘ٚبٖ  Branemark .ٔبٜ ا٘ؼبْ ٙي12ٚ  6، 3 يٞب

ثٝ فبِٛآح  بُيٞب ٘ ٕذّٙزيا زئٛفم ِاٖئ يثٍَٕ يىاى٘ي وٝ ثَا

أب ثب  (8, 7)إز.  بُيٕبَ ٍٔٛى ٘ 10 ِاٖئير ثٝ ٔ ي٥ٛلا٘ يٞب

 ٕذّٙزيا ٖشٓيٕ هياُ  يلا٭بسا٥ ؾيوٝ ٞ يٚػٛى ىٍ ٔٛاٍى ٗيا

 يسٛا٘ي ىاىٜ ٞب يا٘ؼبْ ٦ٔبِٮبر وٛسبٜ ٔير ٔ ٖز،ئٛػٛى ٘

ٔير فَاٞٓ  ي٦ٔبِٮبر ٥ٛلا٘ يٍا ثَا ئٍٛى ا٭شٕبى ٚ لبثُ لجِٛ

 (10, 9) آٍٚى.

ثب  ٕذّٙزئٍٛى ا 5وٝ إشفبىٜ ٙيٜ،  يٕذّٙشيا 53وُ  اُ

ٔٛاػٝ ٙيٜ ثٛى وٝ ىٚ ٍٔٛى ىٍ ٔبٜ اَٚ، ىٚ  (Failure) ٙىٖز

ٍٔٛى ثٮي اُ  هيىْٚ ٚ  ئٍٛى ىٍ ٔبٜ ىْٚ ٚ ُٔبٖ ػَاك

 ىٚ ٫ٛ٘ ٙىٖز يىيِّٛٛياُ ِلب٧ ث يثٛى. ثٝ ٥ٍٛ وّ يثبٌٌٍاٍ

(Failure)  ٍفشٗ  ىٕزٙٛى. اُ  ئ فيٞب سٮَ ٕذّٙزيا يثَا

وٝ لجُ اُ  (early implant failure) ٕذّٙزيُٚى ٍٞٙبْ ا

 ٕذّٙزيا ٍَٞٙبْيٚ اُ ىٕز ٍفشٗ ى ٕذّٙزيدَٚسِ ا يلَاٍىٞ

(late implant failure) ٍاُ  ُيإز. اُ ىلا  يثٮي اُ ثبٌٌٍا

سٛاٖ ثٝ ل٦َ ٚ ٥َٛ وٓ  يٞب، ٔ ٕذّٙزيىٕز ٍفشٗ ُٚىٍٞٙبْ ا

 ي٭َٟ وٓ ِظٝ  ٖ،إشوٛا زيفيٚ و زيٞب، وٕ ٕذّٙزيا

اُ  يىي ٗياٙبٍٜ وَى. ٕٞـٙ يػَاك ٗيك يٚ سَٚٔبٞب ِٜيٙيوَاس

سٛا٘ي  ئ ٕذّٙزيا ٍَٞٙبْياُ ىٕز ٍفشٗ ى ُيىلا ٗئٟٓ سَ

ىٍ  (14-10. )اُ كي ثبٙي ٘يث يٚ ثبٌٌٍاٍ ئٚىلار اوُّٛاِ

ٚ  ٕذّٙزي٦ٔبِٮٝ كب١َ ؿٟبٍ ٍٔٛى اُ ىٕز ٍفشٗ ُٚى ٍٞٙبْ ا

ٌِاٍٗ ٙي وٝ اُ   ٕذّٙزيا ٍَٞٙبْيُ ىٕز ٍفشٗ ىٍٔٛى ا هي

 ،يػَاك ٗيك يسٛاٖ ثٝ سَٚٔب يٙىٖز ُٚىٍٞٙبْ ٔ ُيىلا
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َٞ ىٚ ٍٔٛى  ٗياٙبٍٜ ٕ٘ٛى. ٕٞـٙ ٕذّٙزيٕبهشبٍ ٚ ػٙٔ ا

ٔشَ  يّئ 3.75وٝ ىٍ ٔبٜ اَٚ اُ ىٕز ٍفشٙي ل٦َ  يٕذّٙشيا

اُ ٭ٛأُ ٔٛطَ ىٍ  يىي ٕذّٙزيل٦َ ا ٙىٝيىاٙشٙي. ثب سٛػٝ ثٝ ا

 ؼٝيسٛاٖ ٘ش يإز، ٔ ٕذّٙزيا ي ٝيٚ طجبر اِٚ ٚٗيٙشٍَيإشئٛا

سٛا٘ي ٔٛفك  يوٓ ٕ٘ يىٍ ل٦َٞب هيٛ٘يٙبثيٕ ٕذّٙزيٌَفز وٝ ا

    .ثبٙي

ثٝ ٭ٛأُ  يى٘يا٘ يٞب ٕذّٙزيا زئٛفم ِاٖئ يثٝ ٥ٍٛ وّ 

 يٙيٍِيػب ،يػَاك يٞب هيسىٙ ٕذّٙز،يا ئظُ ٥َاك ئوشّف

(15) ىاٍى. يثٖشٍ بٍٕئَسج٤ ثب ث يدَٚسِ ٚ فبوشٍٛٞب
  

ٔظُ ٭ٕك دبوز،  يىيٙيوّ يىاىٜ ٞب ٗيٚي٦ٔبِٮبر د ىٍ

ٚ  زئٛفم يثٍَٕ يثَا ٙيؤيدَٚة ٚ دلان ا ٗيك يِيهَٛ٘

 يثٝ ٥ٍٛ وّ (18-16, 3) لَاٍ ٌَفشٙي. ئٍٛى ثٍَٕ ٕذّٙزي٭ٛاٍٟ ا

 3كياوظَ كيٚى  يئٛفك، ٭ٕك دبوز ثب يٞب ٕذّٙزيىٍ ا٥َاف ا

فبِٛآح ٕٝ ٔبٞٝ،  ٍكب١َ ى يىٍ ٦ٔبِٮٝ  (20, 19) ٔشَ ثبٙي. يّئ

% ٔٛاٍى  6/86ىٍ  ٍٙٛاَيِ ٝي% ٚ ىٍ ٘بك7/86ثبوبَ ىٍ  ٝيىٍ ٘بك

 ٝئشَ ثٛى. ىٍ فبِٛآح ٙ٘ ٔبٞٝ، ىٍ ٘بك يّئ 3 َي٭ٕك دبوز ُ

% ٔٛاٍى ٭ٕك 0/83ىٍ  ٍٙٛاَيِ ٝي% ٚ ىٍ ٘بك4/79ثبوبَ ىٍ 

ثبوبَ  ٝيبكٔبٞٝ، ىٍ ٘ 12ٔشَ ثٛى. ىٍ فبِٛآح  يّئ 3 َيدبوز ُ

 َي% ٔٛاٍى ٭ٕك دبوز 7/56ُىٍ  ٍٙٛاَيِ ٝي% ٚ ىٍ ٘بك6/56ىٍ 

  .ٔشَ ثٛى٘ي يّئ 3

ٚ ىٍى  يِم ٙيؤ،يدَٚة، ٚػٛى ؿَن، دلان ا ٗيك يِيهَٛ٘

 ي٦ٔبِٮٝ ثٍَٕ ٗيإز وٝ ىٍ ا يٍَيى يىيٙيوّ يَٞبئشغ

إز  يدَٚة وَىٖ ٚ ؿَن ىٚ فبوشٍٛ ٗيك يِيهَٛ٘ (3)ٙي٘ي. 

 ئشَ إز ٔ يّئ 3 َي٭ٕك دبوز ُ يكشوٝ  يوٝ ىٍ ٔٛاٍى

 (20, 19)إز.  ٕذّٙزياِشٟبة ثبفز ا٥َاف ا يسٛا٘ي ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ 

 ٕبٍاٖيثٟياٙز ث زيٍ٭ب ِاٖيثب ٔ ٓيٚػٛى دلان ثٝ ٥ٍٛ ٖٔشم

اُ ٭ٛأُ  يىي ِي٘ في١ٮ يىٍ اٍسجب٣ إز وٝ ثٟياٙز ىٞب٘

ٝ ىٍ ٦ٔبِٮ (15)إز.  ٕذّٙزيا٥َاف ا يٞب يٕبٍيث ؼبىئٟٓ ىٍ ا

% ٚ ىٍ 2/15%، ىٍ فبِٛآح ىْٚ  0/17كب١َ ىٍ فبِٛآح اَٚ،  ي

دَٚة وَىٖ  ٗئظجز ىٍ ك يِي% ٔٛاٍى ه1/13َ٘ٛفبِٛآح ْٕٛ 

%، ىٍ 5/7ٚػٛى ؿَن ىٍ فبِٛآح اَٚ ىٍ  ٗيىاٙشٙي. ٕٞـٙ

%  ٔٛاٍى ٔظجز ثٛىٜ 8/3% ٚ ىٍ فبِٛآح ْٕٛ 3/11فبِٛآح ىْٚ  

ٚة ٚ ٚػٛى دَ ٗيك يِيإز. ثب سٛػٝ ثٝ ىٍٝي ا٘ين هَٛ٘

ا٥َاف  يىٞي وٝ اِشٟبة ثبفز ٞب ي٘ٚبٖ ٔ ٕبٍاٖ،يؿَن ىٍ ث

٭ٕك دبوز ٌِاٍٗ ٙيٜ  ِاٖئ ثبٞب ا٘ين ثٛىٜ ٚ  ٕذّٙزيا

٦ٔبِٮٝ  ىٍ  ٗيا ٕبٍاٖيك٢ٍٛ دلان ىٍ ث ٗي٦ٔبثمز ىاٍى. ٕٞـٙ

%، 3/28اُ ٔٛاٍى ٔظجز ٌِاٍٗ ٙيٜ) فبِٛآح اَٚ;  يىٍٝي وٕ

 ِئُبٖ ٘ ي%( وٝ ىٍ 4/9٥% ٚ فبِٛآح ْٕٛ; 2/13فبِٛآح ىْٚ; 

 ٕبٍاٖيث ٚشَيىاٍى وٝ ث ٗيوَىٜ إز وٝ ٘ٚبٖ اُ ا يايوبٞ٘ د

ا٘ؼبْ ىاىٜ  يهٛى ٍا ثٝ هٛث يثٟياٙز ىٞب٘ زيٍ٭ب يٞبدَٚسىُ 

آٟ٘ب  ٕذّٙزيوٝ ا يٕبٍيثٝ ػِ دٙغ ث ٕبٍاٖيوياْ اُ ث ؾيٞ (3)ا٘ي. 

 .ٍا ٌِاٍٗ ٕ٘ٙٛى٘ي يثب ٙىٖز ٔٛاػٝ ٙيٜ ثٛى ىٍى ٚ ِم

 survival rate ٚ زئٛفم ِاٖيوٝ ىٍ ٔ ييٍأشَ ٞباُ دب يىي

 ي ٝيإشوٛاٖ ىٍ ٘بك ُيسلّ ِاٖيٞب ٔٛطَ إز، ٔ ٕذّٙزيا

 ٚ 28/0±63/0كب١َ  يىٍ ٦ٔبِٮٝ  (21)إز.  ٕذّٙزيا ٗئبٍّ

ٚ  بَيىٍ ِٔ ٙبَيإشوٛاٖ ٔبٍّ ُئشَ سلّ ئّي 72/0±21/0

 يّئ 78/0 ±06/1 ٚ 72/0±89/0ىٍ ٕٝ ٔبٞٝ اَٚ،   ٖشبَيى

ىٍ ٙ٘  ٖشبَيٚ ى بَيىٍ ِٔ ٙبَيإشوٛاٖ ٔبٍّ ُئشَ سلّ

 ُئشَ سلّ ئّي19/1 ±17/1 27/1ٚ ±25/1ٔبٞٝ اَٚ ٚ 

ىٍ ىٚاُىٜ ٔبٜ اَٚ ٚػٛى  ٖشبَيٚ ى بَيىٍ ِٔ ٙبَيإشوٛاٖ ٔبٍّ

 يّئ 1-5/1إشوٛاٖ  ُيىاٙز. ٦ٔبِٮبر ٘ٚبٖ ىاى٘ي وٝ سلّ

 زييْ ٔٛفماُ ٭ يٚب٘إز ٚ ٘ يٮي٥ج ٕذّٙزئشَ ىٍ ٕبَ اَٚ ا

, 10)إز.  هيِّٛٛي٭َٟ ث ُيسٚى ُيوٝ ثٝ ىِ ٖزي٘ ٕذّٙزيا

ٍٔٛى  ٕذّٙزيا زئٛفم ِاٖئ ،يوٙٛ٘ يىٍ ٦ٔبِٮٝ  (22, 14

إشوٛاٖ،  ُيسلّ ِاٖيٕبِٝ ثَ إبٓ ٔ هي٦ٔبِٮٝ ىٍ فبِٛآح 

ٞبٍا  ٕذّٙزيا زئٛفم ِاٖيوٝ ٔ ي% ثٛى. ثَ إبٓ ٔمبلاس4/60

% ٚ 90 يٞب ثبلا ٕذّٙزيا يثَا success rateوَى٘ي،  يثٍَٕ

 survival rate ٗيٕٞـٙ(27-23)% إز. 95كبِز  ٗيىٍ ثٟشَ

ثَ إبٓ ٦ٔبِٮبر ا٘ؼبْ  يى٘يا٘ يٞب ٕذّٙزيا ئٙبٕت ثَا

 90/ ٦ٔ6بِٮٝ % ٗي% ٌِاٍٗ ٙيٜ إز أب ىٍ ا93-98ٙيٜ، 

  .ٌِاٍٗ ٙيٜ إز

ا٘ؼبْ ٙي  2022وٝ ىٍ ٕبَ  هيشٕبسيٕ ي٦ٔبِٮٝ ٍَٔٚ ىٍ

 ٚٗيٙشٍَيىٍ إشئٛا ٕذّٙزيا يوٝ ٔبوَّٚئٛٔشَ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙي

 ٕذّٙزي٦ٕق ا يٞب يٌْئٛطَ إز. َٞ وياْ اُ ٚ بٍيآٖ ثٖ

ثٝ  face angle ، ٭ٕك ٍُٜٚ thread pitchٚٔب٘ٙي ٫ٛ٘ ٍُٜٚ ٞب، 

 ٚٗيٙشٍَيٚ إشئٛا يٚ وٚٚ يفٚبٍ بريىٍ هٞٛٝ ييسٟٙب



 

 89  ٚ ٕٞىبٍاٖ يىب٘يثبٍ ي١ٍبيىوشَ كٕ 
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ٙي ٘ٚبٖ ىاىٜ  يىٍ ٦ٔبِٮٝ ا (30.)ثبٙي يٌٌاٍ ٔ َيسبط ٕذّٙزيا

ٖ٘جز  3ٚ 2خيىٍ إشوٛاٖ س ذَيس يثب ٥َاك يٞب ٕذّٙزيوٝ ا

 ٍَياُ ٥َف ى (31)ٔٛفك سَ ثٛىٜ إز. ييجَيٞ ٕذّٙزيثٝ ا

ٔٛطَ  ٚٗيٙشٍَيىٍ دَٕٚٝ إشئٛا ِي٘ يىَّٚئٛٔشَئ بريهٞٛٝ

اؽ ٚ  يي٦ٕق إ يىاٍا هيٛ٘يٙبثيٕ ٕذّٙزيثبٙي. ا ئ

 ييبٕٙيثلإز ٙيٜ إز وٝ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز وٝ ٍٚٗ ٞ

ٚ  هييٍٚوَّيٞ ييإ تيثب سَو dual acid etching ٔب٘ٙي

ٙٛى  ئ micro rough ٦ٕق يئٙؼَ ثٝ سِٛ هيِٕٛفٍٛ ييإ

ٚ اسٞبَ   يشيٛيثب٭ض اٍسمب دَٕٚٝ إشئٛوٙياوش زيوٝ ىٍ ٟ٘ب

ٕبهز  ٘يافِا ٚ هيإشئُٛ٘ يٚ َّٕٛ ٞب ٗيجَيف ٚشَيث

 يَاكٍٕي ىٍ ٥ يثٝ ٘٪َ ٔ ؼٝيىٍ ٘ش( 32)ٙٛى. يإشوٛاٖ ٔ

 هٞٛٝيبر فٛق ا٭ٓ اُ  يفبوشٍٛٞب ٝيوّ ييثب ٕذّٙزيا

لَاٍ  يٙيٚ ثبُث ئٍٛى ثٍَٕ يىَّٚئٛٔشَيٚ ٔ ئبوَّٚئٛٔشَ

 .َىيٌ

 ي٦ٔبِٮٝ  ٗيثٝ ىٕز آٔيٜ اُ ا غي٘شب ٙىٝيسٛػٝ ثٝ ا ثب

ٍٔٛى لجَٛ ثٛىٜ  يَا٘يا ٕذّٙزيُٖ٘ اَٚ ا يثَا يٙيثبِ ييوبٍآُٔب

ل٬٦ ٙيٜ ٚ  ٕذّٙزيا ٗيا ييسِٛ 98اُ ٕبَ  ٖز،يآَ ٘ يٜيا يِٚ

 ٍَيى يُٖ٘ ٞب ييٚ سِٛ ي٥َاك ي ٙٝيآٖ ىٍ ُٔ غياُ ٘شب

   .إشفبىٜ هٛاٞي ٙي يَا٘يا يٞب ٕذّٙزيا

 ٕبٍاٖيسٛاٖ ثٝ سٮياى وٓ ث ي٦ٔبِٮٝ ٔ ٗيا يٞب زئليٚى اُ

ٔٙبٕت س٤ٕٛ َٙوز ٕبُ٘يٜ  ِاريفمياٖ سؼٟ ،ئٍٛى ثٍَٕ

 يٕبُ ىٖبٖي ٗيٕٞـٙٚ  ٕذّٙزيطجبر ا ِاٖئ يبثيػٟز اٍُ

اٙبٍٜ  ىبَياد يدَ يٌَٛافياهٌ ٍاى ٗيك ٕبٍاٖيَٕ ث ٝي٘ٚيٖ ُاٚ

 ٕ٘ٛى.

 

 ٕذّٙدز يا هيد ٌَٛافيٚ ٍاى يىد يٙيوّ يٞدب  يبثياٍُ :يشيگ جِيًش

 survivalٚ  زئٛفم ِاٖئ ي٘ٚبٖ ىٞٙيٜ  هيٛ٘يٙبثيٕ يٞب

rate   ُٜثبٙددي.  يٙدديٜ ٔدد َفشددٝيإددشب٘ياٍى دٌ يوٕشددَ اُ ثددب

اُ ِلددب٧  ٕذّٙددزيا ٗيددىٍ ا يَاسددييوددٝ سغٙددٛى  ئدد ٚددٟٙبىيد

 ٙٛى. ؼبىي( ٚ ثٟجٛى ٦ٕق ايٚ ٔبوَّٚئٛٔشَ ىَٚي)ٔ يٕبهشبٍ
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