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  به ضخامت) Populus nigra(تدوين برنامه خشك كردن چوب تبريزي 
 متر سانتي5  اسمي

  
  ،3، داوود پارساپژوه 2قنبر ابراهيمي  ،1سهراب رحيمي

  5ايرج منصوريار  ،4* اصغر طارميان
 

  كارشناس ارشد صنايع چوب دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران -1
 دانشگاه تهراندانشكده منابع طبيعي، استاد  -3و2
 دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهراناستاديار  -4

 كارشناس ارشد صنايع چوب دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهران -5
 
 

  چكيده
متر از منطقه طالقان واقع در غـرب كـرج،     سانتي5با برش تجاري به ضخامت ) Popoulus nigra) (تبريزي(چوب صنوبر 

 بـه منظـور دسـتيابي بـه     T9-F4, T8-F5)  بـراي تبريـزي  FPL1برنامه پيـشنهادي   (T8-F4 ل مختلف شام سه برنامهتحت
  . شد درصد خشك 11±2 كه كيفيت چوب را در حد مطلوب حفظ كند تا رطوبت نهايي اي گونهترين برنامه كوره به  مطلوب

 71 و   82،  82ي بـه ترتيـب       دمـاي خـشك نهـاي       و سلسيوس درجه   60 و   54،  54دماي خشك اوليه در سه برنامه به ترتيب         
گيري شد     اندازه ي خشك شده  ها  تختهدر  هاي سطحي     عسلي و ترك  ، شان ها  پيچ خوردگي شدت  .  منظور شد  سلسيوسدرجه  

هاي    كه در هر سه برنامه ميزان تغييرات معايب ايجاد شده در چوب            دادبررسي نتايج نشان    . شدو تجزيه و تحليل نتايج انجام       
 T9-F4هاي كمي و كيفي قرار دارد ولـي در برنامـه       از خشك كردن در دامنه قابل قبول مشخصه        پيشخشك شده نسبت به     

 در ؛ شـد ديـده هـا    برنامهديگركاهد كمتر از     ها مي    زيادي از كيفيت تخته    اندازه شان عسلي كه بسيار با اهميت بوده و تا            عيب
در . شود   به عنوان برنامه بهينه توصيه مي      T9-F4 برنامه   ، لذا . تفاوت محسوسي به چشم نخورد     ها  عيب ديگرحالي كه در مورد     

  .شود مي ساعت نيز توصيه 24سازي به مدت   اعمال تيمار متعادلضمن
  

  كني  چوب خشكهاي عيب - چوب- تبريزي- خشك كردن-برنامه كوره:  كليديهاي واژه
  
  
  
  
  
  

                                           
 Email: tarmian@ut.ac.irاصغر طارميان    :  مسئول مكاتبات *
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14 ...بررسي چگونگي تدوين برنامه خشك كردن                                                                                                

  مقدمه
 هيگروسكوپي يا ويژگيهاي مهم چوب  يكي از ويژگي

هنگامي كه چوب در محيطي با . ودن آن است بپذير نم
  بسته به درجه خشكي خودگيرد رطوبت مشخص قرار مي

 رطوبت در نهايتنمايد تا  رطوبت را جذب يا دفع مي
چوب هنگام ). EMC1(رسد  چوب و محيط به تعادل مي

از دست دادن رطوبت دچار همكشيدگي و موقع جذب آن 
چه هنگام عمليات لذا چنان. ]2[ شود دچار واكشيدگي مي

 هايي عيبكني دقت لازم به عمل نيايد با  چوب خشك
 و بروز ترك و شكاف و نيز افزايش ها پيچ خوردگيمانند 

ها و  در جهان كوره . شدد خواهروبرواحتمال پوسيدگي 
آلات  هاي مختلفي براي خشك كردن چوب برنامه
برگ و پهن برگ تهيه شده كه منجر به پيشرفت  سوزني

تر و كيفيت   رسيدن به انرژي كمتر، زمان كوتاهدر جهت
  .گشته است... بهتر و 

ها و از   از برنامه بهينه در خشك كردن چوبگيري بهره 
. شود ها مي جويي در هزينه جمله گونه صنوبر سبب صرفه

جويي هم در بخش هزينه هاي خشك كردن در  اين صرفه
بخش   و هم در به لحاظ كاهش زمان و كاهش انرژيكوره
هش  به لحاظ كاآلات خشك شده  از چوبگيري بهره

بسيار داراي اهميت ميزان ضايعات و حفظ كيفيت چوب 
  .باشد  ميزيادي

هاي چوب  هاي اخير بررسي بر روي تطبيق برنامه در سال
  .هاي بومي ايران صورت گرفته است كني براي گونه خشك

 Fagus( راش ايران  ، مدهوشي برنامه1374در سال 
orientalis ( متر از منطقه نوشهر را   سانتي5با ضخامت

در  .]6[ را پيشنهاد نمودT5-D1تدوين نمود و برنامه 
، نجفي برنامه بلوط بلند مازو از منطقه نوشهر 1377سال 

 T5-D3متر را تدوين نمود و برنامه   ميلي32به ضخامت 
، 1378در سال  .]7[ را براي اين گونه پيشنهاد نمود

 5كبري برنامه بلوط بلندمازو به ضخامت چاوش ا
 را مناسب براي T4-D2متر را تدوين نمود و كد  سانتي

، 1380در سال  .]4[ هاي بلوط دانست خشك كردن تخته
ا ركني براي گونه اف خرسنداعلم تدوين برنامه چوب خشك

                                           
1 Equilibrium Moisture Content 

متر را بررسي و كد   سانتي5از منطقه نوشهر به ضخامت 
T5-E35[  را پيشنهاد كرد[. 

هاي گونه  در اين راستا تدوين برنامه خشك كردن تخته
 5به ضخامت ) Populus nigra) (تبريزي(صنوبر 
هاي مختلف تدوين  ويشگاهكنون از ر  در كوره تامتر سانتي

 تدوين برنامه خشك كردن بررسيدر اين . نشده است
 گيري بهره براي در كوره متر سانتي 5تبريزي به ضخامت 

ي، به عنوان هدف اين پژوهش تعيين در مقياس صنعت
  .شده است

  
  هامواد و روش

 براي خشك كردنمختلف  از سه برنامه :بردارينمونه
منطقه ) Populus nigra(آلات گونه تبريزي  چوب

ضخامت اسمي .  شداستفادهطالقان واقع در غرب كرج 
متر   سانتي5 برنامه 3 در هر بررسيمورد هاي  چوب

خاب اين ضخامت، مصرف بالاي علت انت. انتخاب شد
  .باشد چوب صنوبر با اين ضخامت در صنايع مي

 از برنامه رطوبت پايه :آلاتروش خشك كردن چوب
در برنامه . آلات استفاده شدبراي خشك كردن چوب
زمان تغيير دما و (هاي برنامه  رطوبت پايه زمان تغيير گام

. ندك را رطوبت چوب بار كوره تعيين مي) رطوبت نسبي
.  برآورد آن در دست داشتبراياي   وسيلهبايدبنابراين 

هايي كه   نمونهباهاي بار كوره  برآورد رطوبت جاري چوب
 در اصطلاحشوند و  هاي بار كوره تهيه مي از چوب

هاي  نمونه. گيرد هاي كنترل نام دارند، انجام مي نمونه
 بدون يادشدههاي   تخته از چوب6 شماركنترل به 

 مانند گره، انحراف الياف، شكاف و باختگي هايي عيب
 65اي به طول  ها قطعه  تختهمياناز . شدانتخاب 

، ياد شدههاي  از دو انتهاي نمونه. شدمتر جدا  سانتي
متر جدا شد   سانتي5/2هاي تعيين رطوبت به طول  هآزمون

متر نمونه كنترل بود و   سانتي60مانده به طول  كه باقي
 شدهگذاري و تميز   از برش، شمارههاي كنترل پس نمونه

سپس مقاطع آنها با استفاده از . شد توزين درنگ بيو 
   .)1شكل  (شدرنگ ضدزنگ اندود 
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15 1389، پاييز و زمستان 2 و كاغذ ايران، سال اول، شماره مجله صنايع چوب

  
هاي تعيين هاي كنترل و آزمونه روش بريدن نمونه- 1شكل 

  رطوبت
  
هاي بار كوره و نيز رطوبت  براي تعيين رطوبت اوليه چوب

ن رطوبت كه از دو سر هاي كنترل از دو آزمونه تعيي نمونه
 )1جدول  (شدشود، استفاده  هر نمونه كنترل بريده مي

هاي  با استفاده از روابط زير رطوبت هر يك از نمونه .]1[
  :شدكنترل محاسبه 

  :ها ي درصد رطوبت آزمونه  فرمول محاسبه-1رابطه 

2

21%
M

MMMC −
=  

M1 :وزن تر آزمونه تعيين رطوبت  
M2 :نه تعيين رطوبتوزن خشك آزمو  

MC :%درصد رطوبت آزمونه تعيين رطوبت  
  

 فرمول محاسبه ميانگين رطوبت دو آزمونه تعيين -2رابطه
  :رطوبت

2
% 21 MCMC

MC
+

  متوسط رطوبت=
MC1 : 1رطوبت آزمونه تعيين رطوبت شماره  
MC2 : 2رطوبت آزمونه تعيين رطوبت شماره  

  
  هاي كنترل  هفرمول محاسبه وزن خشك نمون - 3رابطه 

100
آنترل نمونه خشك وزن100

+
=

MC
M 1  

M1 : وزن تر(وزن اوليه نمونه كنترل(  
MC :كنترل رطوبت نمونه (2 و 1هاي  آزمون رطوبت ميانگين(  

 

  فرمول محاسبه رطوبت جاري نمونه كنترل - 4رابطه 
  ×100  وزن جاري نمونه كنترل -وزن خشك محاسبه شده

  وزن خشك محاسبه شده
  جاري رطوبت=

 

هاي بار كوره در هر يك  ميانگين رطوبت اوليه چوب-1دول ج
  از بارها

 شماره
 بار

 رطوبت ميانگين
 )درصد(

انحراف 
 معيار

1 95 5/8 

2 95 5/8 

3 5/95 5/9 

 
 6ها در چوب.  عدد بود42هاي هر بار   كل تختهشمار

  . تخته قرار گرفت7رديف و در هر رديف 
 5 و پهنا  سانتيمتر13 متر طول1:اسمي تخته ها ابعاد(

 هنگام دسته بندي و چيدن هر طبقه )ضخامت سانتيمتر
 تا از انتقال شد رنگ ضدزنگ اندود باانتهاي چوب آلات 

و ايجاد )  مقاطعراهطولي از (رطوبت در جهت محوري 
 جلوگيري تا حد امكانترك ها و شكاف هاي مقطعي 

لازم به توضيح است كه مرحله اندود كردن در . شود
زنگ   رنگ ضدبا نيزگام تبديل گرده بينه به الوار هن

به هنگام دسته بندي، محل نمونه هاي  .صورت گرفت
 .شد چوب ها تعبيه ديگركنترل بار كوره نيز در بين 

سازي يعني و آماده  نمونه هاي كنترل پس از برش 
هاي  ها، در قسمتن آنگذاري و اندود مقاطع و توزي علامت

 مجاور ديواره هاي كوره و در يعني در قسمت(جانبي 
و در طول بار كوره جاسازي ) رديف تخته هاي آزمايشي

هاي مورد استفاده در اين پژوهش از گونه  چوبدستك .شد
 براي .متر بودند  سانتي5/3×5/2راش با ابعاد مقطع 

بندي   دستهپيرامونكاهش تأثير فضاي خالي در 
هوا هنگام هاي بار كوره و تأمين يكنواختي جريان  چوب

آزاد حركت هوا با موانعي از عبور از بار كوره، مسير 
پس از قرار گرفتن بار در .  چوبي بسته شدهاي صفحه

سقف كاذب نيز  بار كوره تا بالاييكوره، فاصله بين سطح 
  .گذاري شده است مانع
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16 ...بررسي چگونگي تدوين برنامه خشك كردن                                                                                                

انتخاب برنامه و اجراي آن  :انتخاب برنامه و اجراي آن
باشد  كني مي د چوب خشكترين مراحل فراين جزء مهم

 بشماراي براي اين مرحله   مقدمهپيشينكه كليه مراحل 

 از سه برنامه متفاوت براي خشك كردن. ]3[ آيند مي
  .)4 تا 2جدول (آلات استفاده شد چوب

 T8-F4متر كد  سانتي5  برنامه خشك كردن تبريزي به ضخامت - 2جدول 

  رطوبت گام
(%)  

دماي خشك 
)C°(  

  دماي تر
)C°(  

اختلاف دماي 
  )°C (خشك و تر

  رطوبت نسبي
(%)  

  رطوبت تعادل 
(%)  

  3/16  80  4  50 54  70بيش از 
70  54 49  5  74  5/14  
60  54 46  8  62  6/11  
50  54 40  14  40  9/7  
40  54 32  22  17  4  
35  54  26  28  5  4/1  
30  60  32  28 10  5/2  
25  65  37  28 16  6/1  
20  71  43  28 24  2/5  
  3/6  32 28  54  82  15 –نهايي 

  

 T8-F5متر كد  سانتي5 برنامه خشك كردن تبريزي به ضخامت - 3جدول 

  رطوبت گام 
(%)  

دماي خشك 
)C°(  

  دماي تر 
)C°(  

اختلاف دماي 
  )°C (خشك و تر

رطوبت نسبي 
(%)  

رطوبت تعادل 
(%)  

  5/14  74 5 49 54  70بيش از 
70  54 46 8 62  6/11  
60  54 43 11 49  3/9  
50  54 35  19  25  5/5  
40  54 26  28  5  4/1  
35  54  26  28 5  4/1  
30  60  32  28 10  5/2  
25  65  37  28 16  6/1  
20  71  43  28 24  2/5  
  3/6  32 28  54  82  15 –نهايي 
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17 1389، پاييز و زمستان 2 و كاغذ ايران، سال اول، شماره مجله صنايع چوب

 T9-F4متر كد  سانتي5 برنامه خشك كردن تبريزي به ضخامت - 4جدول 

  رطوبت گام 
(%)  

دماي خشك 
)C°(  

  دماي تر 
)C°(  

اختلاف دماي 
  )°C (شك و ترخ

رطوبت نسبي 
(%)  

رطوبت تعادل 
(%)  

  6/16  81 4 56 60  70بيش از 
70  60 55 5 76  9/14  
60  60 52 8 64  9/11  
50  60 46 14 43  3/8  
40  60 38 22 21  7/4  
35  60  32  28 10  5/2  
30  65  37  28 16  6/1  
25  71  43  28 24  2/5  
20  71  43  28 24  2/5  
  2/5  24 28  43  71  15 –نهايي 

  
  : روند ايجاد تغييرات در برنامه ها بدين صورت بود

هاي جنگلي   كد پيشنهادي مؤسسه تحقيقات فراورده-1
  .باشد  ميT8-F4 كه برنامه F.P.Lايالات متحده 

بالاتر رطوبت انتخاب ) كلاسه(در برنامه دوم، رديف  -2
   T8-F4→T8-F5 .شد

ايش ختلاف دماي خشك و تر افز در برنامه سوم، ا-3
 T8-F4→T9-F4 ). دماي خشك تغيير نمود كلاسه(يافت

هاي  روند تغييرات دماي خشك و دماي تر كوره در شكل
  . ارائه شده است5 الي 3

  
   اولبرنامهمنحني تغييرات دماي كوره با زمان در  -  3شكل 
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18 ...بررسي چگونگي تدوين برنامه خشك كردن                                                                                                

  
  دومبرنامهمنحني تغييرات دماي كوره با زمان در  -4شكل 

  
  

  
   سومبرنامهيرات دماي كوره با زمان در منحني تغي -5شكل 

  
  

 بر پايه برنامه آغاز، گام F.P.L دستور پيشنهادي برابر
رطوبت اوليه بار كوره تنظيم شد و برنامه تا رسيدن 

 درصد ادامه 11±2 رطوبت نهايي ميانگينرطوبت بار به 
به منظور تعيين شرايط جديد برنامه در مراحل . يافت
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19 1389، پاييز و زمستان 2 و كاغذ ايران، سال اول، شماره مجله صنايع چوب

اي كنترل روزانه حداقل يك بار بسته ه اجرايي كار، نمونه
 و رطوبت جديد شدبه سرعت كاهش رطوبت بار، توزين 

 ميانگين رطوبت بر پايهبار محاسبه و گام ديگر برنامه 
 ،6 براي برنامه اولسازي تيمار متعادل. ها اجرا شد نمونه

 ساعت اعمال 24 برنامه سوم  و براي12براي برنامه دوم 
گيري شده اندازههاي خشكخته و گراديان رطوبت تشد
  .شد

   :هاي خشك شدهكنترل كيفيت تخته
اي به   قطعهدر آغاز،   گراديان رطوبتبراي انجام آزمون

 كنترل بريده شد  متر از يك انتهاي نمونه  سانتي12طول 
و سپس از انتهاي تازه برش خورده نمونه كنترل، آزمون 

آن گاه . ده شدرطوبت پوسته و مغزي در امتداد الياف بري
هايي در يك  از آزمونه رطوبت پوسته و مغزي با برش

 همهسپس . شد قسمت 3چهارم ضخامت تبديل به 
ها پس از توزين در اتو خشك شدند تا رطوبت آنها  آزمونه

  .)2شكل  (محاسبه شود
  

  
  نمونه هاي پوسته و مغزي- 2شكل 

 براي همه وضعيت پراكنش رطوبت نهايي در كل بار كوره
  .)5جدول  ( توزين بدست آمدراهها از تخته

هاي خشك شده هر بار  در تختهها پيچ خوردگيشدت 
خورگي، كماني، خميدگي، ناوداني و كوره شامل تاب

   .گيري شدگوني اندازهالماس
-شان (درونيهاي  تركهاي سطحي و  تركشدت بروز

  .گيري شد بار كوره اندازههر در )1عسلي
  

                                           
1 honeycombing 

 درصد كل چوب هر بار در محدوده رطوبت - 5جدول 
  نهايي مورد نظر

محدوده رطوبتي 

  بار سوم  بار دوم  بار اول  (%)

13 -9  05/69  48/90  100  
  0  0  67/16  9كمتر از 
  0  52/9  28/14  13بيش از 

 
  نتايج و بحث

 تندتر از برنامه سوم گيري بهرهها با نتايج نشان داد چوب
در حقيقت سرعت خشك رسند و به رطوبت نهايي مي

هاي ديگر بالاتر شدن چوب در اين برنامه نسبت به برنامه
هاي خشك شده در برنامه دوم چوب). 8 تا 3شكل (بود 

هاي اول تا سوم از گراديان رطوبت در مقايسه با برنامه
با توجه به اين كه يكي ). 9شكل (كمتري برخوردار بودند 

هاي فيت تخته مهم اين تحقيق كنترل كيهاي هدفاز 
خشك شده است، بنابراين صرف نظر از نرخ خشك شدن 

 اهميت دارايكني خشك  چوبهاي عيبها، بررسي چوب
نتايج نشان داد كه در هر سه برنامه به ويژه در . است

 قابل قبول ميزان به ها پيچ خوردگيبرنامه سوم شدت 
 قرار ها عيبها تحت تاثير اين نوع بوده و كيفيت تخته

شامل  ها پيچ خوردگيانواع  ).8 تا6جدول (رفته است نگ
گوني و تاب بيشتر تحت ناوداني، كماني، خميدگي، الماس

- از خشك شدن و روش دستهپيشها تاثير كيفيت چوب
رود و نتايج نيز باشدو بنابراين انتظار ميها ميبندي چوب

كمتر تحت تاثير  ها پيچ خوردگينشان داد كه شدت 
كني مورد خشكدن و نوع برنامه چوبشرايط خشك ش

 .استفاده بود
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  هاي بار كوره طي زمان در برنامه اول منحني كاهش رطوبت چوب-6شكل 

 

  
 هاي بار كوره طي زمان در برنامه دوم منحني كاهش رطوبت چوب-7شكل 
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 هاي بار كوره طي زمان در برنامه سوم منحني كاهش رطوبت چوب-8شكل 

  
 عـلاوه بـر نـوع برنامـه چـوب          هـا   چ خـوردگي  پـي در مورد   
چــوب، چــوب كنــي مــورد اســتفاده وجــود جــوانخــشك

تـاري بيـشترين    واكنشي، ديفرانسيل همكـشيدگي و كـج      
پـيچ  بر خـلاف     . به دنبال دارد   ها  عيبتاثير را در بروز اين      

هـاي   تـرك  رخـداد در هر سـه برنامـه شـدت          ها  خوردگي

ت محسوسي  تفاو) عسليشان (درونيهاي  سطحي و ترك  
  .نشان داد

  
  

  
   هاي مورد استفادهبرنامهها در هر يك از چوبگراديان رطوبت در ضخامت  -9شكل 

  
هـاي   تـرك نتايج نشان داد در برنامه اول ميانگين شدت بـروز           

هاي سطحي بيش از دو برنامه ديگر و ميانگين شدت بروز ترك        
علـت آن   ). 10 و   9جـدول   ( كمتر از دو برنامه ديگر بود        دروني

 °C(دماي گام نخـست     ) T9-F4كد    (است كه در برنامه سوم      
 بـود و    پيـشين بيش از دماي گـام نخـست در دو برنامـه            ) 60

هـا و   همين مسئله باعث ايجاد شوك در قسمت سطحي تختـه         
تـر  اما به دليل رونـد ملايـم      . هاي سطحي شد  پديد آمدن ترك  

نامه ديگر هاي برنامه سوم نسبت به دو بركاهش رطوبت در گام
  .هاي داخلي كمتر پديد آمدترك
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  شده بار اول خشكهايدر چوبها  پيچ خوردگي شدت - 6جدول 

  )mm (انحراف معيار  )mm (ميانگين  ها پيچ خوردگينوع 
  98/1  83/0  كماني
  13/2  33/1  تاب

  15/1  47/0  ناوداني
  63/2  12/1  خميدگي

  0  0  گونيالماس
  

  شده بار دوم خشكهاي در چوب ها پيچ خوردگي شدت - 7جدول 

  )mm(انحراف معيار   )mm(ميانگين   ها پيچ خوردگينوع 
  90/1  60/0  كماني
  13/1  60/0  تاب

  91/0  43/0  ناوداني
  78/1  52/0  خميدگي

  0  0  گونيالماس
  

  شده بار سوم خشكهايها در چوب پيچ خوردگي شدت - 8جدول 

  )mm(عيار انحراف م  )mm(ميانگين   ها پيچ خوردگينوع 
  08/1  24/0  كماني
  85/0  33/0  تاب

  58/0  17/0  ناوداني
  0  0  خميدگي

  0  0  گونيالماس
  

 در قسمت   به طور معمول  اي است كه      ترك سطحي پديده  
هاي چوبي در سطحي كه به طور مماسي قطع شـده             اشعه

هايي اسـت كـه       علت آن بر اثر تنش    . شود  است حاصل مي  
شك شـدن حاصـل   در قسمت سطحي چوب در طـول خ ـ      

سرعت بـسيار زيـاد خـشك شـدن و اسـتفاده از             . شود  مي
 كـار كـوره و      آغـاز  بالا و رطوبـت نـسبي پـايين در           دماي

 رطوبت است، ايـن     دارايمراحلي از برنامه كه چوب هنوز       
شان عسلي پديده شان عسلي يك      . نمايد  امر را تشديد مي   

 به صورت يك شكاف     به طور معمول   است كه    درونيترك  

هـاي    هاي چوبي و در ميان اشـعه         و در جهت اشعه    محدود
هاي   آيد علت اين پديده آن است كه تنش         چوبي پديد مي  

هاي دروني در طـول خـشك          در چوب و در قسمت     دروني
دهد كـه      رخ مي  هنگامياين پديده   . شود  شدن حاصل مي  

هاي دروني چوب داراي درصد رطوبت بالايي است          قسمت
  .طولاني است خشك شدن نيز بالا و  دمايو
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  گيري نتيجه
هاي هر در تخته ها پيچ خوردگيبا توجه به اين كه شدت 

سه برنامه جزئي بود، براي بررسي كيفيت تخته ها بيشتر 
. به ميزان ترك هاي سطحي و شان عسلي توجه مي كنيم

دانيم ترك هاي سطحي نسبت به شان عسلي  سويي مياز 
بسياري موارد با از اهميت كمتري برخوردار بوده و در 

 طرف رنده كردن سطح چوب پس از خشك شدن بر
 اين بررسي، برنامه هاي با توجه به نتايج مشاهده .گردد مي

به ) Populus nigra(خشك كردن چوب تبريزي 
 24و اعمال T9-F4 سانتي متر با برنامه 5ضخامت 

اين برنامه به  .شود  توصيه ميساعت تيمار متعادل سازي
ي پيشنهادي براي خشك كردن در مقياس  برنامهعنوان 

صنعتي چوب تبريزي از رويشگاه طالقان و با برش تجاري 
به منظور بهينه نمودن  .شود ميمتر توصيه   سانتي5

ي تحقيقات در اين  عوامل مؤثر بر خشك كردن، ادامه
هاي تجاري ديگر و نيز در همين  زمينه براي ضخامت

با توجه به  .شود ه ميها توصي  رويشگاهديگرضخامت براي 
اهميت تيمار مشروط سازي و نقش آن در رفع تنش هاي 
چوب اجراي آن در تحقيقات بعدي توصيه مي شود تا 

  .زمان مناسب براي اين مرحله به دست آيد
  :تقدير و تشكر

لي قطب علمي مديريت كاربردي اين تحقيق با حمايت ما
نشگاه هاي تندرشد چوبي دانشكده منابع طبيعي دا گونه

  تهران انجام گرفت
  

  شده خشكهايهاي سطحي در چوب شدت ترك- 9جدول 

دامنه ترك ها 
)mm( 

فراواني در 
 برنامه اول

درصد در 
 برنامه اول

فراواني در برنامه 
 دوم

درصد در 
برنامه دوم

فراواني در 
برنامه سوم

درصد در برنامه 
  سوم

10 -1  2 20 14 35 8 51/19  
20 -11  1 10 9 5/22  13 71/31  
30 -21  4 40 7 5/17  8 51/19  
40 -31  2 20 2 5 5 20/12  
50 -41  0 0 1 5/2  0 0 
60 -51  0 0 3 5/7  1 44/2  
70 -61  0 0 0 0 3 32/7  
80 -71  1 10 0 0 0 0 
90 -81  0 0 0 0 0 0 
100 -91  0 0 0 0 1 44/2  
110 -101  0 0 0 0 2 88/4  
120 -111  0 0 1 5/2  0 0 
130 -121  0 0 1 5/2  0 0 
140 -131  0 0 0 0 0 0 
150 -141  0 0 0 0 0 0 
160 -151  0 0 2 5 0 0 
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  شده خشكهايدروني در چوبهاي  شدت ترك-10جدول 

دامنه ترك ها 
)mm( 

فراواني در 
 برنامه اول

درصد در 
 برنامه اول

فراواني در 
 برنامه دوم

درصد در 
 برنامه دوم

فراواني در 
 برنامه سوم

درصد در 
  برنامه سوم

10 -1  9  36  9  43  2  50  
20 -11  8  32  10  5/47  0  0  
30 -21  3  12  2  5/9  2  50  
40 -31  4  16  0  0  0  0  
50 -41  0  0  0  0  0  0  
60 -51  1  4  0  0  0  0  
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Abstract 

In order to establish a kiln drying schedule for Poplar (Populus nigra) lumbers of 5 cm 
thickness commercially cut from Taleghan region, three schedules, namely T8-F4, T8-F5 
and T9-F4 were adopted to dry the lumbers to the final moisture content of 11 ± 2% .  Dry 
bulb temperatures for the schedules were adjusted at 54, 54 and 60 °C, while the final dry-
bulb temperatures were adjusted at 82, 82 and 71 °C, respectively. The severity of surface, 
internal checks and warp in the lumbers were measured before and after the drying process 
and quality control methods were used to analyze wood defects. Results indicated that 
drying of Poplar lumber using each of the three schedules was satisfactory; however, the 
third schedule (T9-F4) resulted in better drying quality than did the others. Also, equalizing 
of lumbers for 24h is recommended. 
 
Key words: Wood, Poplar, Kiln schedule , Drying, Drying defects 
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