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 در دو جهت پهن برگ ايرانچوبي هاي  گونهبرخي از  درداري پيچ و ميخ نگه توانبررسي و سنجش
  الياف موازي و عمود بر

 
  3 هادي غلاميان و2*، مسيب دالوند1صادق ملكي

  دانشجوي دكتري، گروه علوم و صنايع چوب و كاغذ، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تربيت مدرس 1
  ، گروه علوم و صنايع چوب و كاغذ، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهرانيدانشجوي دكتر 2
  ، گروه علوم و صنايع چوب و كاغذ، دانشكده منابع طبيعي، دانشگاه تهراندانشجوي دكتري 3

  
 

  چكيده
 Quercus)  بلوطبرگپهن هاي چوبيداري پيچ و ميخ در گونه نگه ميزان توان و سنجشپژوهش به منظور بررسياين  

castaneifolia) ،ممرز )Carpinus betulus(، راش(Fagus orientalis) ،چنار (Platanus oriantalis)  صنوبرو(Populus 
deltoides)از استانداردپيروياي آزموني با ه نمونه. استانجام شده موازي و عمود بر الياف   در دو جهت  ASTM -1761D  ابعاد و با

5×5×15) T×R×L (5 و 4هاي قطري در اندازهاز سه نوع پيچ به ترتيب پيچ خودكار، پيچ پانلي رزوه درشت و پيچ چوب  . شدندساخته 
.  استفاده شدهاي آزموني نمونهمتر براي ساخت  ميلي75/3 و 25/3، 5/2 مختلف ميخ به ترتيب با قطر اندازه 3 و همچنين از مترميلي

به  افيو عمود بر ال يجهت مواز در نگهداريرين توانبيشت .يابدداري افزايش مينگه توانايش قطر پيچ و ميخ با افز كهندنتايج نشان داد
 و عمود بر يجهت موازدر نگهداري ميخ و بيشترين توان چوببا پيچ ، چنار و صنوبر بلوط، راش، ممرزهاي چوبي ترتيب مربوط به گونه

داري پيچ  توان نگه بيشتر بودندليل .شد ديده 75/3 با قطر ، چنار و صنوبرراش، بلوطممرز، هاي چوبي به ترتيب مربوط به گونه افيال
  .باشدهاي ديگر مي نسبت گونه بيشتر اين گونهو نيروي برشيجرم ويژه   ساخته شده از چوب ممرز ناشي ازو ميخ در اتصال هاي

  
   الياف، عمود بر الياف، موازي بربرگ چوبي پهنهاي  گونه،نگهداريپيچ، ميخ، توان:  كليديواژه هاي

  
  
  

                                                 
 Email: dalvand3@ut.ac.ir مسيب دالوند           :مسئول مكاتبه *
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  مقدمه
هاي مركب چوبي با گذشت زمان كاربرد چوب و فرآورده

 يافته  و گسترشهاي مختلف افزايشدر صنايع و سازه
هاي ن به ساخت سازهتواها ميترين آناز رايج. است

  چيدمانهاي چوبي وساختمانچوبي مهندسي مانند 
 اخت هر سازهبراي س.  اشاره نموددروني )دكوراسيون(

 مكانيكي آن،  فيزيكي وويژگي هايچوبي نياز به بررسي 
ها در هاي آن و بررسي مقاومتشناخت انواع اتصال ها

. باشدبرابر نيروهاي فشاري، كششي، خمشي و برشي مي
 ويژگي هاياي هرسونايكسان است، بنابراين چوب ماده

- فيزيكي و مكانيكي آن در جهات مختلف، متفاوت مي
سازة مبلمان هاي اصلي و مهم  يكي از بخش. )1(د باش

 بين عناصر ي آن است كه نقاط حساسچوبي اتصال هاي
عامل هاي مهم در افزايش استحكام  از. باشندآن مي

توان به نوع و جنس اتصال  مبلمان چوبي مياتصال ها در
 ).2( و جهت الياف اشاره كرد قطعه هادهنده، ضخامت 

 جهت هاي ميزان مقاومت در بنابراين براي بررسي
وع اتصال نياز مختلف چوب و همچنين شناخت بهترين ن

تحقيقات باشد و  مختلف مي آزمايش هايبه انجام
بسياري بر روي تاثير نوع گونه و شرايط اتصال انجام شده 

براي سرهم كردن اجزاي سازه چوبي از  .)5 و 4، 3(است 
لاستيكي، چوبي هاي مختلف اعم از فلزي، پاتصال دهنده

  . شوداستفاده مي.. ..و
هاي مكانيكي كه در ساخت ترين اتصال دهندهاز رايج

 گيرد اتصال هايورد استفاده قرار ميهاي چوبي مسازه
داري پيچ و ميخ در توان نگه). 6(باشند پيچ و ميخ مي

 با افزايش و) 7(هاي مختلف چوبي متفاوت است گونه
 همچنين ،)8(يابد چ افزايش ميپيداري توان نگه ويژهجرم

توان گفت توان نگهداري پيچ بيشتر از به طور كلي مي
داشتن اطلاعات مربوط به توان بنابراين . باشدميخ مي

ها براي ساخت مبلمان داري اين نوع اتصال دهندهنگه
 ، در مبلماندرباره اهميت اتصال ها.  ضروري استامري
 در هر سازه ل ها اظهار كرده است كه اتصا)9(اكلمن

 استحكاممقاومت و . ترين قسمت آن استمبلي ضعيف
كار رفته در مبلمان تعيين كنندة مقاومت و اتصال به

داري ميخ در چوب وابسته هتوان نگ .)10( آن استسختي
توان  چوب و )دانسيته(چگالي و   ميخبه قطر، طول نفوذ

مت  پيچ وابسته به قطر، طول نفوذ پيچ و مقاودارينگه
 نتايج تحقيقات .)11(ت برشي موازي الياف بيان شده اس

ن داد كه با افزايش قطر توان محققان مختلفي نشا
 .)15 و 14، 13، 12(يابد  افزايش مي و ميخداري پيچنگه

) bolt(دار استحكام اتصال با پيچ مهره) 1374(فرخ پيام 
 را رويمتر  ميلي22، 19، 13،16هاي استاندارد اندازهبا 

دست نتايج به. گيري كردهاي راش و توسكا اندازهگونه
 نشان داد كه گونه توسكا با چوبي پژوهشآمده در اين 

هايي كه بار  ساختماني در محلهسبك براي استفاد
. شود، مناسب استها وارد نميچندان زيادي به آن

 نتايج تحمل بار گونه راش نشان داد كه اين همچنين،
هايي كه  براي محلبه ويژه در ساختمان كاربردگونه براي 

 شود بسيار مناسب استها وارد ميبارهاي دائم بر آن
نشان داد كه ) 2009( و همكاران Tajتحقيقات . )15(

هاي داري پيچ به ترتيب مربوط به گونهبيشترين توان نگه
بويس و . )16 (باشدچوبي ممرز، راش و صنوبر مي

ري اتصال پيچ و ميخ را دا، توان نگه)1987(همكاران 
آنان نشان داد كه نتايج . روي گونه كاج بررسي كردند

داري پيچ و ميخ در جهت عمود بر الياف بيشتر توان نگه
نيز به ) 2002(ويليامسون . )18 (از موازي الياف است

نتايج تحقيقات وي بر . )19 (نتايج مشابهي دست يافت
 مختلف چوبي هايروي توان نگهداري پيچ و ميخ در گونه

هاي چوبي توان نگهداري پيچ نشان داد كه در همه گونه
نتايج تحقيقات . باشدبيشتر از توان نگهداري ميخ مي

-  بر روي تاثير پوشش)20()1389(غلاميان و همكاران
داري پيچ و دهي سطح بر ميزان جذب رطوبت و توان نگه

 داري پيچ وداد كه با افزايش رطوبت توان نگهميخ نشان 
داري پيچ در همچنين، توان نگه. يابدميخ كاهش مي

.  طولي و عرضي از ميخ بيشتر گزارش شدجهت هاي
ازه هندسي و نوع پيچ اثر اند) 2011(رستم پور هفتخواني 

 مورد استفاده در صنعت  داري انواع پيچبر توان نگه
اتصال روي چوب پلاستيك صنعتي را مبلمان در ساخت 

ان دادند كه با افزايش قطر، طول نتايج نش. بررسي كرد
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داري پيچ افزايش  توان نگه بارگذاري،و شتابنفوذ 
  . يابد مي

همچنين توان نگهداري پيچ چوب نسبت به پيچ خودكار 
با توجه به اينكه از اتصال دهنده . )21(و پانلي بيشتر بود

اي استفاده پيچ و ميخ در سازه مبلمان به طور گسترده
راي طراحي مهندسي اين عات كافي بشود داشتن اطلامي

 بنابراين در اين .دارد ويژه اي اهميت نوع اتصال ها
  چوبيهايداري پيچ و ميخ در گونهنگهپژوهش توان

مورد  رانيمورد استفاده در صنعت مبلمان ابرگ پهن
  .بررسي قرار گرفت

  
 هامواد و روش

بومي ايران برگ پهن چوبي  گونهاز پنجدر اين پژوهش 
 Carpinus( ممرز ،(Quercus castaneifolia)بلوط  شامل

betulus(، راش(Fagus orientalis)،چنار  (Platanus 

oriantalis)  و صنوبرPopulus deltoids   از الوار كه
. استفاده شد بودند  معايب رويشيبدونتار و راست
هاي چوبي به ترتيب  و برش موازي با الياف گونهها ويژگي
 در ASTM D143و  ASTM D 2395 اندارد استبرابر

براي بررسي توان   .)23و22(  ارائه شده است1جدول
  از استانداردپيرويهاي آزموني با نمونهنگهداري، 

1761ASTM D  ميليمتر 150×50×50و با ابعاد 
)R×T×L (تكرار 10 براي هر تيمار  همچنين. شدندساخته 

، طوبت يكسان سازي ربه منظور. در نظر گرفته شد
 به مدت  به اندازه مورد نظر پس از برشهاي آزمونينمونه

دماي شرايط با  با )كليما(مشروط سازي  اتاق  در روز21
c° 2± 20  نگهداري شدند 65 ± 1 رطوبت نسبيو. 

ها و روش ، الگوي برش آن آزمونيهاروش تهيه نمونه
 انواع . نشان داده شده است1نصب پيچ و ميخ در شكل 

 ، در اين پژوهش شامل پيچ خودكاركاربرد مورد هايپيچ
 4هاي قطري در اندازهپيچ پانلي رزوه درشت و پيچ چوب 

بودند كه از بازار ابزار و يراق تهران تهيه متر  ميلي5و 
همچنين، از سه سايز مختلف ميخ به ترتيب با قطر . شدند

از آنجايي .  شدبه كار بردهمتر  ميلي75/3 و 25/3، 5/2
ميخ دارد داري پيچ و مق نفوذ اثر زيادي بر توان نگهكه ع

داري از عمق نفوذ يكسان در جهت براي مقايسه توان نگه
 بارگذاري در شتاب . الياف استفاده شد برعمود و موازي
  توانبيشينه . تنظيم شدmm/min 10اين آزمون 

  .شدنيز از فرمول زير محاسبه و ميخ  چي پيدارنگه
  

                                        1 معادله
L

PW max=  
 

 Pmax، (N/mm)  نگه داري پيچتوان، Wكه در آن 
در . است (mm)  پيچ نفوذدرازاي Lو  (N) بيشينهنيروي 

از طرح كاملا   داده ها براي بررسي آماريپژوهشاين 
 گونه چوبي،  شاملرهاياثر متغتصادفي و تجزيه واريانس 

ها از آزمون دانكن   و براي مقايسه ميانگينچيع پقطر و نو
 95داري ها در سطح معني مقايسههمه .استفاده شد

 .شد تحليل آماري SPSS نرم افزار و با استفاده از درصد
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   گيري توان نگهداريهاي آزموني براي اندازه چگونگي روش نصب پيچ و ميخ بر روي نمونه– 1شكل

  
 

   مورد استفادههاي چوبيگونه ويژگي هاي - 1جدول 

  جرم ويژه  گونه چوبي
3 g/cm 

 برش موازي با الياف  چوب درون ، برون  سن درخت  رويشگاه
)2N/mm( 

 Quercus(بلوط 
castaneifolia(  )*01/0 (69/0 بينابيني 63 شصت كلاته گرگان )53/13)11/7 * 

 Carpinus(ممرز 
betulus( 

 53/15)14/7(  بينابيني  60  وشهرن 83/0) 02/0(

 Fagus(راش 
orientalis( 

 19/14)62/7(  بينابيني  76  شصت كلاته گرگان 66/0) 03/0(

 Platanus(چنار 
oriantalis(  )01/0 (50/0 بينابيني  35  طالقان  )47/10)23/4 

 Populus(صنوبر 
deltoides(  )02/0 (42/0 بينابيني  29  طالقان  )75/7)5/4 

  .دهدها نشان مي پرانتز انحراف معيار داده عداد داخل*
 

  نتايج و بحث
 داري ميخنگهتوان
نگهداري پيچ و انحراف معيار توان ميانگين هاي ميزان

 با گونه برابرمربوط به جهت موازي و عمود بر الياف 

.  ارائه شده است2چوبي، نوع و قطر پيچ در جدول 
نگهداري  توان شود بيشترينه ميطور كه ملاحظهمان

و در جهت عمود ) 82/228(با الياف   موازيپيچ در جهت
مربوط به گونه چوبي ممرز با پيچ ) 81/236(بر الياف 
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نگهداري پيچ  ترين توانمتر بود و كم ميلي5ر  و قطچوب
 اليافدر جهت موازي با  )128/34( چوبي صنوبر در گونه

 4قطر با پيچ پانلي و ) 266/71(و در جهت عمود بر الياف 
  . شدديدهمتر ميلي

  
  عمود بر اليافو موازي  در جهت عامل هاي متغيرو انحراف معيار پيچ مربوط به ) N/mm( ميزان توان نگهداري - 2جدول

  )N/mm (عامل هاي متغير                                                         توان نگهداري 

  پيچقطر موازي با الياف عمود بر الياف
 )مترميلي( 

 گونه چوبي نوع پيچ

)32/14(22/185 *) 95/24(14/147 4 
)33/30(62/199 )99/29(60/172 5 

 پانلي

)24/30(81/236 )16/31(93/212 4 
)52/14(33/296 )42/30(82/228 5 

 چوب

)76/17(69/189 )57/24(78/145 4 
)03/15(66/197 )28/23(71/161 5 

 خودكار

 ممرز

)81/18(64/170 )74/7(61/127 4 
)76/13(84/193 )86/28(20/172 5 

 پانلي

)34/35(11/229 )98/12(19/166 4 
)38/27(53/267 )09/22(785/194 5 

 چوب

)40/12(12/186 )44/9(14/125 4 
)52/17(11/244 )33/25(04/186 5 

 خودكار

 راش

)93/18(45/177 )51/18(75/112 4 
)80/13(00/199 )56/28(23/117 5 

 پانلي

)44/15(71/218 )45/9(24/114 4 
)44/20(84/249 )9/24(10/156 5 

 چوب

)85/9(00/219 )7/11(80/123 4 
)66/9(29/229 )53/23(71/136 5 

 خودكار

 بلوط

)91/11(78/92 )60/18(35/73 4 
)12/10(31/105 )88/12(26/89 5 

 پانلي

)87/26(49/87 )92/10(25/63 4 
)19/11(44/121 )05/6(46/106 5 

 چوب

)30/17(68/90 )88/7(00/70 4 
)19/21(51/101 )76/15(78/92 5 

 خودكار

 چنار

)33/17(26/71 )64/9(12/34 4 
)05/20(08/96 )09/6(46/48 5 

 پانلي

)10/19(32/88 )90/15(80/60  4 
)30/8(50/122 )17/7(00/61  5 

 چوب

)26/21(97/79 )32/3(96/50 4 
)51/8(93/91 )37/7(51/53 5 

 خودكار

 صنوبر

 .اعداد داخل پرانتز انحراف معيار تيمارها را نشان مي دهد* 
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-توان بيشترين دهد، نشان مي2طور كه جدول همان
هاي چوبي ممرز، راش، در گونهنگهداري پيچ به ترتيب 

د بر بلوط، چنار و صنوبر در جهت موازي الياف و عمو
راش،  هاي چوبيچوب ممرز نسبت به گونه. بودالياف 

به ترتيب در جهت موازي الياف  بلوط، چنار و صنوبر
، 3 درصد و در جهت عمود بر الياف 246و  115، 9،40

داري بيشتري از خود نگه درصد توان137 و 117، 20
توان به بيشتر بودن مقاومت دليل اين امر را مي. نشان داد

نتايج تحقيقات . م ويژه گونه ممرز نسبت دادبرشي و جر
Ferah) 1991( ،Ebrahimi) 2006( ،Eckelman 

 اين پديده را تاييد )2009( و همكاران Tajو ) 1975(
-در مورد نوع پيچ بيشترين توان). 2،11،9،17(نمودند 

و در جهت ) 51/133(نگهداري در جهت موازي با الياف 
. باشدبه پيچ چوب ميمربوط ) 59/193(عمود بر الياف 
نسبت به پيچ خودكار و پيچ پانلي به  توان پيچ چوب

 28و 17درصد در جهت موازي الياف، و 17و 15ترتيب 
علت بيشتر . تر بوددرصد در جهت عمود بر الياف بيش

داري پيچ چوب نسبت به پيچ خودكار و بودن توان نگه
بت توان به سطح درگير بيشتر پيچ خودكار نسپانلي را مي

فزايش كه با ا نشان داد 2جدول همچنين نتايج  .)21 (داد
نگهداري پيچ در جهت  توانمتر،  ميلي5 به 4قطر پيچ از 

 به  درصد و در جهت عمود بر الياف19موازي با الياف 
تواند علت اين امر مي.  درصد افزايش يافت14ميزان 

. بيشتر بودن سطح تماس بين پيچ با اعضاي اتصال باشد
) Krause) 1991 و Brokerهاي يج اين قسمت با يافتهنتا
). 12،13( دارد همخواني) Encev) 1977 و Kjucukovو 

نگهداري پيچ در اثر متقابل گونه  بيشترين تغيير در توان
 درصد به ترتيب در جهت 220 و 430نوع پيچ × چوبي 

در اثر متقابل ترين تغيير آن موازي و عمود بر الياف و كم
 درصد در جهت 48 و 40 به ميزان قطر پيچ× چ نوع پي

  . شودموازي و عمود بر الياف ديده مي
  

  پيچ دارينگهتوان
 مربوط اري و انحراف معي ميخنگهدارتوان ميزان 3جدول 

 و عمود بر ي در جهت مواز متغيرعامل هاي از به هركدام
، شودطور كه ملاحظه ميهمان .دهد نشان ميرا افيال

نگهداري ميخ به ترتيب در گونه چوبي  توانبيشترين 
متر در  ميلي75/3ممرز، بلوط، راش، چنار و صنوبر با قطر 

چوب ممرز . جهت موازي و عمود بر الياف بوده است
هاي چوبي بلوط، راش، چنار و صنوبر به نسبت به گونه

 درصد در جهت 627 و 142، 40 ،8ترتيب به ميزان 
 درصد در جهت 695 و 188، 89، 34موازي الياف و 

. نگهداري بيشتري از خود نشان داد عمود بر الياف توان
توان به بيشتر بودن جرم ويژه گونه دليل اين امر را مي
به طور كلي ميخ . هاي ديگر دانستممرز نسبت به گونه

نگهداري بيشتري در  هاي با جرم ويژه بالا، تواندر گونه
). 11،18(يين داردها با جرم ويژه پامقايسه با گونه
فزايش قطر كه با ا دهد مينشان 3جدول همچنين نتايج 

نگهداري ميخ در  توانمتر،  ميلي75/3 به 5/2ميخ از 
 92  درصد و در جهت عمود بر الياف82جهت موازي 

) Price  )1941 و Sternتحقيقات. يابددرصد افزايش مي
نده افزايش سطح تماس اتصال دهتوان  ميعلت اين امر را

به عبارت ديگر، با ). 15( اتصال عنوان كردند و اعضاي
دهنده و اعضاي افزايش قطر ميخ سطح تماس بين اتصال
نگهداري ميخ  اتصال بيشتر شده و  باعث افزايش توان

  . شودمي
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  افي و عمود بر الي در جهت موازتغير از عامل هاي م مربوط به هركداماريو انحراف مع) N/mm (ي ميخنگهدار توانميزان  - 3جدول
   عامل هاي متغير )N/mm (توان نگهداري 

 گونه چوبي  )مترميلي( قطر ميخ  موازي با الياف عمود بر الياف
*) 787/2(16/20 )555/4(48/17 5/2  
)777/4(33/25 )921/2(02/18 25/3  
)861/12(90/39 )806/8(25/24 75/3  

 راش

)878/4(11/34 )516/4(49/20 5/2  
)410/9(70/62 )981/4(04/24  25/3  
)219/11(76/64 )903/11(63/39 75/3  

 ممرز

)589/8(52/25 )214/7(85/15  5/2  
)868/6(49/36 
)019/11(87/57 

)861/9(99/22  
)643/13(08/39  

25/3  
75/3  

 بلوط

)698/2(23/13 )034/3(67/7 5/2  
)715/4(59/20 
)273/5(24/22 

)415/5(38/12 
)809/5(65/14 

25/3  
75/3  

 چنار

)229/2(16/5  
)533/2(26/6  
)794/0(77/7  

)969/1(04/3  
)109/2(37/3  
)676/1(15/5  

5/2  
25/3  
75/3  

 صنوبر

 .اعداد داخل پرانتز انحراف معيار تيمارها را نشان مي دهد                   * 
  

  گيرينتيجه
 گونه در اين پژوهش، توان نگهداري ميخ و پيچ در چند

برگ بومي ايران مورد استفاده در صنعت مبلمان پهن
بررسي شد تا اطلاعات فني مورد نياز براي استفاده بهتر 
از مواد اوليه در صنعت مبلمان و افزايش كيفيت و عمر 

نتايج اين بررسي . سودمند سازه مبلمان به دست آيد
نشان داد كه با افزايش قطر پيچ و ميخ توان نگهداري در 

با افزايش . يابدت موازي و عمود بر الياف افزايش ميجه
قطر پيچ و ميخ، توان نگهداري در جهت عمود بر الياف 

- بيشتري نشان مي نسبت به جهت موازي الياف افزايش
دهد كه دليل آن افزايش سطح درگير اتصال دهنده با 

ميزان توان نگهداري پيچ در جهت . باشداعضاي اتصال مي
 ز ميخ بيشتر بود كه نتايج به دست آمدهطولي و عرضي ا

و ) Aytekin) 2008هاي در اين قسمت با يافته
williamson) 2002 ( همخواني دارد)به طور ). 7،19

ها بيشتر براي ساخت توان عنوان كرد كه ميخكلي مي
اتصال هايي مناسب هستند كه تحت تاثير بار كمتري 

دكار و پانلي پيچ چوب نسبت به پيچ خو. گيرندقرار مي

- داراي توان نگهداري بيشتري بود كه دليل اين امر را مي
توان به بيشتر بودن قطر ريشه پيچ چوب نسبت به پيچ 

بنابراين به منظور افزايش توان . خودكار و پانلي نسبت داد
نگهداري پيچ و ميخ، بر پايه ميزان نيروهاي وارده بر 

 در نظر گرفته پيچ و ميخ اتصال بايد ابعاد مناسبي براي
بر پايه نتايج، به دليل كمتر بودن توان نگهداري پيچ . شود

پانلي نسبت به پيچ چوب و خودكار، استفاده از آن در 
همچنين نتايج . شودساخت مبلمان چوبي توصيه نمي

نشان داد كه افزايش جرم ويژه باعث افزايش توان 
 ولي به طور كلي با). 14(شود نگهداري پيچ و ميخ مي

پذيري چوب نسبت به نفوذ افزايش جرم ويژه ميزان ترك
شود، بنابراين در هنگام نصب انواع پيچ و ميخ بيشتر مي

پيچ و ميخ براي جلوگيري از ترك خوردن چوب، ايجاد 
-حال آنكه، گونه. يك سوراخ پيش ساخته ضرروي است

خورند در هاي با جرم ويژه پايين به آساني ترك نمي
توان قطر و طول ايش استحكام اتصال مينتيجه براي افز

همچنين، در . نفوذ پيچ و ميخ را بيشتر در نظرگرفت
هاي مبلمان اتصال هاي پيچ و ميخ در صورتي كه در سازه
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مقطع موازي با الياف استفاده شده باشد باعث كاهش 
شود و به طور كلي براي استحكام اين استحكام سازه مي
هاي كمكي استفاده تصال دهندهتوان از انوع اتصال ها مي

در كل دوام و كيفيت مبلمان چوبي به نوع مواد . كرد
مورد استفاده، يراق و ابزار، نوع فناوري، روش ساخت و 

بنابراين . همچنين چگونگي اتصال قطعه ها بستگي دارد

چوب مورد استفاده در سازه مبلمان بايد از يك گونه 
 يكديگر متفاوت بوده ها با چوبگزينش شود زيرا مقاومت

و اين مسئله باعث كاهش استحكام در برخي از قطعه 
توان از شود، اما با حفظ شرايط يكسان ميهاي سازه مي

هاي نزديك به يكديگر باشند هايي كه داراي مقاومتچوب
  .به طور موثرتري در ساخت مبلمان استفاده نمود

  
  موازي و عمود بر اليافدر جهت ) N/mm(نگهداري پيچ توان اثر متقابل عامل هاي مورد بررسي بر - 4جدول

     عمود بر الياف         گروه بندي دانكن عمود بر الياف گروه بندي دانكن

A )82/54 (36/143 A   *) 16/37(97/104 4 

AB )88/47(92/156 A  )52/50(14/123 5 
 پانلي

B )76/73(82/173 A  )25/68(27/119 4 

C )93/76 (37/213 B  )87/67(75/147 5 
 چوب

AB )46/55(81/156 A  )90/40(97/106 4 

B )84/69 (91/171 A  )79/51(68/123 5 
 خودكار

 ×)مترميلي(نوع پيچ
)مترميلي(قطر پيچ  

C )05/33(71/208 F  )20/41(62/168 4 

D )48/52(41/226 G  )38/40(71/187 5 
 ممرز

C )33/34(29/195 E  )54/21(65/139 4 

D )93/36(16/235 G  )43/26(34/184 5 
 راش

C )68/24(05/205 D  )74/20(24/121 4 

D )86/25(04/226 D  )80/27(38/132 5 
 بلوط

A )05/19(32/90 B  )45/13(87/68 4 

B )90/16(42/109 C  )99/13(17/96 5 
 چنار

A )69/17(84/83 A  )98/15(48/49 4 

AB )59/24(51/99 A  )83/17(48/53 5 
 صنوبر

قطر × گونه چوبي 
)مترميلي(پيچ  

C )24/24(42/192 G  )73/24(75/153 پانلي 
G )28/38(57/266 I  )06/31(88/220 چوب 
C )52/16(68/193 G  )85/29(87/159 خودكار 

 ممرز

C )98/19(24/182 FG  )76/30(90/149 پانلي 

F )54/36(32/248 H  )94/22(48/180 چوب 

D )21/33(11/215 G  )36/36(59/155 خودكار 
 اشر

C )55/19(23/188 D  )54/23(99/114 پانلي 

EF )79/23(27/234 EF  )95/27(17/135 چوب 

DE )86/10(14/224 E  )14/19(26/130 خودكار 
 بلوط

AB )57/19(10/96 C  )55/17(31/81 يپانل 

B )53/26(47/104 C  )84/13(85/84 چوب 
AB )51/12(05/99 C  )84/16(39/81 خودكار 

 چنار

A )92/16(94/85 AB  )76/10(29/41 پانلي 

B )64/22(41/105 A  )72/5(24/52 چوب 

A )24/22(67/83 B  )00/12(90/60 خودكار 
 صنوبر

  نوع پيچ× گونه چوبي 
 

 .را نشان مي دهداعداد داخل پرانتز انحراف معيار تيمارها * 
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Determination of Screw and Nail Withdrawal Strengths in Parallel and 
Perpendicular to Grain of some Hardwoods of Iran 

 
S. Maleki1, M. Dalvand*2 and H. Gholamiyan3 

 
 

Abstract 
In this study, screw and nail withdrawal strengths parallel and perpendicular longitudinal to grain of 
some hardwoods; oak (Quercus castaneifolia), hornbeam (Carpinus betulus), beech (Fagus 
orientalis), Sycamore (Platanus oriantalis) and poplar (Populus deltoids) were investigated. The 
tests were conducted following ASTM D 1761 with specimen dimension of 15×5×5 (T×R×L). Three 
kinds of screws namely sheet metal screw, wood screw and coarse drywall screw with diameter of 4 
and 5 mm were used. Three different nails with nominal diameter of 2.5, 3.25 and 3.75 mm were 
also used. The highest screw withdrawal strengths parallel and perpendicular to grain were related 
to hornbeam, beech, oak, Sycamore and poplar respectively. Furthermore, the highest nail 
withdrawal strengths parallel and perpendicular to grain were related to hornbeam, oak, beech, 
Sycamore and poplar respectively for nails with 3.75 mm diameter. Higher density and shear 
strength of hornbeam compared to the other species accounts for its high screw and nail withdrawal 
strengths parallel and perpendicular to grain. 
 
Keywords: Screw, Nail, Withdrawal resistance, Hardwood species, Longitudinal, Perpendicular 
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